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Snbem  bie  Serlaggtianblima  bejüalirfi  bcr  ISn(f(ef)iina  «nb  beB$Ianc8bitf«s 
Unttme^nwiiB  auf  bcn  bem  ctflcn  8aiibE  beä  SBcrtefl  tEiflt^eflcKn  niiifri^ilit^m 
¥roftiectu8  oeilöcift,  fü^tt  fie  biet  niii  bie  Slmiicn  ber  ^eircn  an,    Wdrfie  ii)ri; 
aHitroirfiing  äUflftoßt  unb  arolent^cilB  bnals  gelciftel  ^abcn: 
^rofnior  »«iwr  in  St.  ipölten  fiii  bic  tat^utift^e  %t)toli>iit. 
„         9onitr  in  Snriin  füi  bie  pTOt  eftantif  li^r  Xi)eDtoQie. 
5(llir  in  liEibdbrra  für  bie  ^tjilD to|)I;ie. 
fo^t  in  ©öltinafn  für  bie  aeftl)ctir. 
,         Burlinn  in  3cna  fflr  bie  Ilaffi(d|e  iifiilotoflie. 
„     '  n.  Räumer,  Hiubolp^,  iniSrlangcnfiirbie  aeTiiiai[i)d;e1^^ilDlDgit 

unb  ^(1  tertl)iimelunbe. 
„         iBeiiftq  in  Qjütlingen  tuT   bie    Spta^wi  Ifen^d;  afi    nnb   otitz- 

talif^e  S^ilologie. 
,  Dr.  0.  lätrnliartii,  ZI).,  in  ffletlin  für  bic  ßri  egSlu  i((  eiij  (^  afl. 
Wtgtlt  in  äöiitjburg  für  bic  ®c\ii)id)te. 
V.  »in^in?  in  Sonn  für  3  ur  iSp  mbcii  j. 

Stuntril)ti    in  ^eibclbcrg    für    allgemeineä    €t  n  a  ISrt^t  iik 
^olitit. 
„        ItBfditTinSeifijiafai  aiationaiaf Diiomie  nnb  tantwtifiiHf 

,        IFiaoi  inSSOn^en  ^bitSanb'  unb  9oifliottltf#c^rr4rr. 
t  Sinctoi    Hatmotlfft  in  ©aiinom  TDü  Me  Xei^nofoj' 
"tofeffor  8trl)u(b  in  Siet.-bni  ffit  bit  Mar 
V.  3aUq  in  ättündjen  |Qt  bie  $f| 


z  mt  Xeqnoioaic. 

t  Miil^ematlt 
lie  ¥fiqfil.     ^^^ 

IT     p - 


3ebet  Oaiib  bei  gtnje«  fBertei  lofob  tfiatt  otgegeke«  ui 

ber  $reid  eined  Dru(!bogend  für  bte  (Sin^lavA^aU  mit  2  ^gr.  ober  ' 
red^net,  fo    bag  bie  brei^e^n  bid  jefrt  erfd^tenenen  9&nbe  (often: 
SSrnnffi^ri,  «rMid|te  bei  Staatirt^tf.  43  8ogen.  2:4Ir.  2.  24  2gr.  oberfl. 
0.  üofifiTy  6rr4id|te  bcr IHineralogir.    44  ^ogen  mit  50  ^ol^fc^nit 

1  lit^ogr.  lofcl.     X^Ir.  3.  10  ©gr.  ober  fl.  5.  86  !r. 
^raas,  Sef^ii^te  ber  f  anbbau*  nnb  iorßiotfreiir^aft.  45  ^ogen.  3  Zi^ix.  —  i 
?efi9^^    0ef4i4tc  btr  Crbknnbc.    45  IBogen  mit  4  litl^ogr.  harten. 

10  egr.  ober  fl.  5.  36  fr. 
Corner,  ^tW^tc  brr  prot.  S^eologte.    08   i6ogen.    X^Ir.  3.  20   S 

p.  6.  12  fr. 
S^erner,    «cr^t^te  ber  bat^.   Cytologie.    42  »ogen.    X§Ir.  2.  24  @ 

fl.  4.  48  fr. 
^o%t,  6er4i4tr  btr  He^ttib.  42  V.  »ogen.  X§Ir.  2.  24  2gr.  ober  fl. 
SSritff9,  6cf4i4teberi^pra4iDilTenf4aft  nnb  ber  orimtalif^rit  y^ilologie.  5 

Xt^ix.  3.  16  ^gr.  ober  fl.  6.  — 
9.  Slannter,  Sefdiidite  btr  germ.  Philologie,  oorivgsnieife  in  Peutfi^lanb.  47 

X^(r.  3.  6  egr.  ober  p.  5.  30  fr. 
^0PP3  Pit  fntniditlung  btr  (Kbemtt  in  btrntutrtn  3tit.  55!6og.  X§Ir.  3. 

ober  fl.  6.  — 
^atmavf^f  Stf^i^tt  btr  Cti^nologit  ftit  btr  Iltittt  hn  ai^tit^nttn  Habr 

6Ö  »ogen.     J^lr.  3.  20  @gr.  ober  fl.  6.  12  fr. 
^arits,  €tf(^i4tt  btr^oologit  bis  auf  Sob.IttttUtrunb  Cbarl.Panoin.  4 

2^lr.  3.  6  egr   ober  jl.  5.  30  fr. 
Keffer,  etf^i^ttbtrbtutf^tnp^lofop^it.  60  8og.  S^lr.  3. 20  @gr.  oberfl. 
Die  (3ub(cripttondbebti(gungen   für  ben  $e^ug  ber  ooUpnbigtn  „< 
ber  SBiffenfc^aften^  ober  tin{tlntr  Sthtiontn  berfelben  finb  noc^  günftigei 
Der  $ret^  bei^   SSerfed   fonnte   nömlic^  in  gfolge  ber  föniglid^en   &i 
loelc^e  bte  „iBtSäfiditt  ber  SOiffenfd^aften''   ind  fieben  gerufen   unb 
ftei(^li(i)fte  untcrftügte,   fo   niebrig   geftcllt  »erben,   bag   hK   Sered^ni 
IVi  'sgr.  ober   57*  fr.  für  ben   3)ru(f bogen  feftge^alteu  wirb,    gür 
meldte  ^ol^fc^nitte  ober   anbere  S^uftrationen   enthalten,    »irb    eine 
(Sr^ö^ung   eintreten.    Der   $reid   eined  )Panbe«,    beffen  Umfang    auf 
Drucfbogen  beftimmt  ift,  toixh  mithin  meift  ^toifc^en  X^lr.  2.  —  obi 
80  fr.  bid  %f)h,  2.  77,  egr.  ober  fl.  4.  —  für  bie  Wnel^mer  bei 
flSerfed  ober  einer  6eftioti  beffclben  [idf  belegen. 

Um  nämU4  bcm  $ublifum  ben  ^e^ug  auc^  einzelner  i^lbt^eilungei 
leichtern,  ^at  bie  !Berlagd^anblung  bad  Q^an^e  nad^  ben  SDlaterien  in  t 
tionen einget^eilt  unb  toixh  auc^  für  bie  iSbne^mer  einer  ein 
@eftion  benfetben  $reid  befte^en  laffen  toie  für  bießdu' 
ganzen  SBerfed;  jebod^  mug  babei  bie  IBebingung  feftgel^alten  ton\ 
bie  9lbne]^mer  fic^  oerpflic^ten,  eine  6eftioti  Hottftänbifi  au  be^ic^en. 

Die  @eftionen,  n^ooon  jene^änbe,  n^elc^e  nac^ftel^enb  mit  „fetter  ( 
gebrudt  ftnb,  bereitiS  jur  iSludgabe  gelangten,  enthalten: 

I.  Seftidti.  II.  eefUoti.  *  III.  6ettU 

1iotl)olifi(|t  i^tologit.  (S^efd^id^te.  it^nologit. 

yrott|lantir4t  i^tologit.      ^iegdftiffenfd^aft.  SD^at^ematif. 

ytilorop^it.  3urii»pruben5.  9Wf     (l^tmit. 

3Lt|lbttib.  Jlllgtmtints  )Maatsrtd|t.  9lftronomie 

^laffifd^e  ^^ilologie.  92ationalöfonomie     (unter  (Geologie. 

Strmanir^t  {ll)Uologit.  ber  $ref[e\  SJ^ebicin. 

<0ritntali|4t  Pbilologit.       fanb^unbior^nirt^f^aftf*  ^oologit.    ^otanif 

Itljrt.  Pintrologit. 
«togrop^it. 

Die  eeftionen  »erben   möglid^ft  gleid^jeitig  l^eraudgegeben   unb 
•efiti^te  btr  )lli|ftnf4ofttn  in  5—6  Sauren  ooaft&nbig  erfd^ienen  fein. 
Uffe  Cud^l^anblungen  bei$  Sn*  unb  9[udlanbed  nehmen  Sefteüungi 
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SDic  oorücgcnbc  „  ßntioicf clung  bcr  ß^cmic  in  bcr  neueren 
^eit"  (bie  SBejeid^nung  „©efd^id^te"  war  roegen  ber  TOöglid^teit 
ber  SSenoed^fetung  mit  meiner  frül^er  oeroffentlid^ten  „©efci^id^te 
ber  g^emie^  gu  oermeiben)  jum  9lbfci^luffe  ju  bringen,  i[t  mir 
erft  fpdter  möglid^  geroefen,  atö  id^  gehofft  ^atte.  3"^  ^il^^il 
ift  S)ie8  burd^  Umftdnbe  oeranlafit,  bie  mid^  geitroeife  üon  biefer 
Arbeit  abhielten,  namentüd^  aber  aud^  burd^  bie  ©d^roierigfeiten, 
roeld^e  fid^  mir  bei  ber  S)artegung  ber  ©ntroicfelung  ber  allge= 
meineren  Seigren  in  ber  ber  ©egenroart  näheren  3^it  ergaben. 
6ä  ift  nid^t  leidet,  ben  SBed^fel  ber  SorfteKungen,  meldte  in 
einer  Sffiiffenfd^aft  roie  bie  ßl^emie  in  rafd^er  ^ol^t  ©citung  ge- 
wannen, objectio  für  biejenige  3^it  bargulegen,  bie  man  felbft 
in  Sefd^dftigung  mit  biefer  SSBiffenfd^aft  burd^tebt  ^at.  SRatur^ 
gemd^  tjollgiel^t  pd^  bag  aSorfd^reiten  in  ber  örfenutnifi  in  t)er= 
fd^iebcnen  Snbioibuen  anberä,  unb  ift  bei  il^neu  bie  S3efd^igung 
eine  ungleid^e,  einerfeitä  neu  ©eboteneä  fofort  feinem  gangen 
ffiertl^e  nad^  gu  roürbigen,  anbererfeitö  pd^  »ör  ber  5lnual^me 
neuerer  aber  weniger  rid^tiger  ober  nod^  nid^t  genügenb  bewies 
fener  9Reinungen  gu  magren;  gu  berfelben  3^i^  ^^  ber  Ginc 
gewiffe  neue  Slnfid^ten  atä  bereits  feftgeftellte  anerfennt,  beur= 


TI  CortDort. 

tl^eitt  fie  ein  3lnbcrcr  alä  noi)  unreife  rotnn  nid^t  a(§  irreful^renbc 
©peculationen,  unb  eine  bem  ©inen  nod^  fcftftcl^cnbe  ficl^rc  ift  ba 
einem  9(nberen  ein  bereits  überrounbener  ^^^^^um.  ^n  [o  fern 
DoUjiel^t  fid^  bie  9luäbilbung  beä  SDBiffenä :  roeld^e  ^SorfteQungcn 
aU  bie  jur  ^^dt  am  Seften  begrunbeten  ju  betrad^ten  feien,  in 
oerfd^iebenen  ^nbioibuen  ungteid^.  §ol^eä  S^^^^cff«  f^^^^i  «^ 
l^aben,  ju  erfahren,  roie  fie  bei  einem  bebeutenben  SReprdfentanten 
ber  SBiffenfd^aft  ftatt  l^atte:  roann  3)iefer  etroaS  9leueä  erfaßte 
ober  aU  rid^tig  jugeftanb,  roie  bei  ©iefem  ber  ©iuf[u§  vox^tx 
gewonnener  Ueberjeugung  fpater  oon  Slnberen  oorgebrad^ten 
Stnfd^auungäroeifen  gegenüber  fd^üfeenb  ober  ^emmenb  roirfte. 
9lber  rodre  aud^  einer  in  bem  oorliegenben  ^aUt  nid^t  jutref^ 
fenben  aSorauäfetjung  genügt,  fo  roiirbe  l^ier  boc^  nid^t  bie  9lnf= 
gäbe  fein,  ju  erjdl^len,  roie  für  einen  ©injetnen  fid^  bie  9(nö= 
bilbung  feineä  Söiffenä  geftattete  unb  wie  ju  oerfd^iebenen  3citen 
feine  eigenen  9lrbeiten  unb  bie  Don  9(nberen  gebrad^te  SSerme^r- 
ung  ber  d^emifd^en  Äenntniffe  unb  ber  Dorgefc^lagenen  ©efid^tö- 
punfte,  unter  toeld^en  fie  jufammenjuf äffen  feien,  gerabe  fein 
Urtl^eil  auäfatten  liegen,  fonbern  bie  Darlegung  iftl^iersnoerfuc^en, 
roie  bie  ©ntroicfetung  beä  d^emifd^en  SBiffen^  unb  namentlich  ber 
allgemeineren  d^emifd^en  Seigren  überl^anpt  ftatt  l^atte.  ©ag  id^ 
fie  innerl^alb  ber  SReil^e  dou  Sauren,  tod^renb  bereu  id^  fie  mit- 
erlebte, feineäroegä  ju  jeber  ^txt  unb  bejügtid^  jeber  Jrage  bem 
Don  ber  fpdteren  3cit  ©elel^rten  entf pred^enb  richtig  aufgenommen 
l^abe,  brause  id^  nid^t  gu  fagen,  roeld^e  TOül^e  id^  mir  oud^  gab, 
bem  93orfd^reiten  ber  Sl^emie  im  ©anjen,  unb  fo  lange  bie 
aSerpflid^tung  ju  getreuer  23erid^terftattung  baju  aufforberte 
aud^  bi§  in  bie  (Sinjetl^eiten  ju  folgen.  '^6)  mar  je^t  nad^ 
beften  Jlrdften  beftrebt,  auc^  für  bie  neuere  ^zxi  bie  gortfd^ritte 
ber  ßl^emie  unb  befonberä,  toaä  auf  roid^tiger  gemefeue  ober  ge- 
worbene allgemeinere  Seigren  S5ejug  ^at,  fo  obiectio  bargulegen, 
alö  ob  eä  einer  entfernteren  ^eit  angehöre. 

Dafür,  biä  xoann  biefe  Darlegung  l^ier  gu  oerf u^en  fei,  tonnte 
id^  nid^t  baS  (Eintreten  ber  g^emie  in  eine  neue  GpodEie  alä 
Ji^altpunft  wdl^len;  feit  lange  ift  bie  ©iitroitfelung  biefer  SBiffen-- 
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fd^aft;  roic  anäf  bic  in  il^r  l^crr[c^ciibcn  ßcl^rcu  rocd^fcttcn,  eine 
continuirlid^c.  SDBenu  aud^  niä)t  in  biefem  Sud^c  bie  jc^t  ju 
©cttung  gcfommencn  Scfircn  uorjutragcn  fiiib,  fo  ift  bod^  in  il^m 
über  bic  33cgrüubung  bcrfclben  ju  berichten.  3^  ^^^^  35icä  biä 
gu  1858  ctroa  ju  t^nn  oerfud^t,  gu  roctd^cr  „*^cit  mir  bie  S^emic 
bic  roefentUd^en  ©runbtagcu  SDeffen,  roaö  afö  9lid^tfd^nuren  ber 
oerfd^iebenen  je^jt  Dor3ug$n)eifc  ciugcl^alteneu  Sictra^tungäroeifcn 
abgcbcnb  angefel^en  rocrbcn  mag,  erlangt  ju  ^aben  fc^eint.  ^n 
roetd^em  Sinne  ©icä  gefagt  unb  baj3  bamit  ber  SGBürbigung  ber 
SBid^tigfcit,  roetd&e  fpftter  oorgcbrad^ten  aber  immcrl^in  nod^  auf 
Itwtn  ©runbtagcn  bcru^cnbeir3(uffaffungcn  jufommt,  nid^t  oor- 
gegriffen  ift,  fann  einem  ajli^oerftdnbniffe  nid^t  roof;!  unterliegen. 
aSei  bem  2lbfd^(uffe  bicfe^  3Serfud^esi  tritt  mir  bcfonberä 
beuttid^  entgegen,  mit  roic  meten  auc^  mir  erfennbaren  Mängeln 
berfelbe  bcl^aftet  ift.  3^  ^^^^  ^^^  öu  einjelnen  ©teilen  beö 
Dorliegenben  ©ud^e^  bereite  über  bie  ©d^mierigfeilen  auögefpro= 
d^en,  bie  fi^  bei  ber  2lu^arbeitung  mir  alo  nid^t  überminbbare 
entgegenfteU  ten.  3^^  roiff  baö  ba  ©efagte  l^ier  nid^t  roieber^oten, 
aber  einen  Hauptmangel  l^abe  i^  aud^  au  biefer  ©teile  ^eroor* 
jul^cben:  baß  ber  :öcric^t  über  baä  93orfd^reiten  unb  bie  33er= 
mel^rung  bes  auf  X^atfad^en  aSe^üglid^en  fo  gurüdtftel^t  gegen 
ben  bie  Deutung  unb  ^^fammenfaffung  dou  Il^atfad^en  betrcf- 
fenben:  in  bem  erfteren  mand^eö  SBi^tige  uur  fel^r  furj  ober 
gar  nid^t  befprod^en  ift,  mdfireub  ber  lefetere  Sfterä  felbft  Sieben* 
fdd^lid^eä,  rocnn  aud^  nur  nebenbei,  berül^rt.  9tber  menn  e^ 
mSglid^  ift  (unb  ic^  barf  nid^t  Idugnen,  ba§  eä  möglid^  fein 
föune),  eine  ^Darlegung  berlgriDciterung  beä  empirifd^enSBiffenä 
auf  bem  (Gebiete  ber  ß^emie  inncrl^alb  be^  l^ier  juldffigen 
Slaumeg  ebeufo  relatio  DoUftdnbig  unb  jufammenl^dngenb  gu 
geben,  roic  bie  beä  SDBed^felä  ber  Dorgugöroeife  gu  Stufc^en  ge* 
fommenen  tljcoretifdjen  üefiren,  fo  mnJ3  ic^  bod^  be!enneu,  ba^ 
mir  bie  (Mabe  ocrfagt  ift,  ©old^e^  gu  Iciftcn.  Uebermiegenb  ift 
^e^l^alb  in  bem  oorliegenben  :öudje  bie  (^^efc^ic^te  biefer  Seigren 
be^aubelt,  unb  faft  nur  für  baä  auf  fie  SSegüglid^e  Ijabe  ic^ 
literarifc^eJiac^^üeifungen  gegeben,  rodl)renb  biefe  für  Il^atfad^en 
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aSctrcffcttbc^  roeggclaficn  rourbcu,  fd^on  roeit  fic  au3  aUgcmcitt 
oerbrcitctcii  SBcrfcn  leidet  gu  eiitncl^men  finb.  J'^inbct  man,  bafe 
mand^e  ber  meleu  (Zitate  ptten  iDegbleibeu  iiub  bafür  au  matt' 
d^eti  atibercu  ©tcUcti  [old^c  ^dttcu  ftcl^cu  tonttcu,  jo  bitt  ic§  gc» 
tt)iB  ber  Scjjtc,  ber  3)aö  bcftrcitei. 

2)ie  ©efd^id^te  ber  d^emifd^cu  ficl^reu  i[t  befantittid^  itt  neuerer 
3eit  ber  ©egenftaub  mehrerer  ©d^rifteu,  uametitUc^  ber  t)on 
SBurfe  uub  t)Ou  i?abeuburg  geroefeu.  ;jeber  ©d^riftfteHer 
roirb  uatürtid^  bie  ^Bearbeitung  eines  fotd^en  Sl^ema'ä  in  einer 
il^ni  eigeutpmlid^eu  aSBeife  t)erfud^en,  unb  xotnn  jene  Sd^riften 
mand^es  (?rganjenbe  —  befonbcrö  aud^  im  SBeitergel^en  über  bie 
3eit  l^inau^,  bei  roeld^cr  auf ju^oren  id^  für  angemeffen  l^iclt  — 
für  baä  in  bcm  t)orUcgenben  Sud^e  @ebotetie  ^aben,  bringt  baä 
lefetere  rool^l  aud^  für  ben  ^n^oli  ber  erfteren  einige  95ert)oII» 
ftdnbiguug. 

3Benn  id^  vorhin  einen  erljcblid^cn  i^orn)urf;  roeld^er  meiner 
2lrbeit  ju  tnad^cn  ift,  auSbrüdflid^  alo  einen  t)olIbered^tigten  an* 
erteunen  mußte,  fo  befürd^te  ic^  anbererfeitö  faum  ben,  roeld^en 
auäf^UeBtid)e  33erücf|id^tigung  t)on  Sleu^crlid^em  tjeranlaffen 
fönnte:  bafe  in  biefem  2:I)eile  ber  „Ö^cfd^i^te  ber  SSBiffeufd^aften 
in  5)cutfd^(anb"  ber  '^.^flege  unb  C^ntroidfelung  ber  ßl^emie  in 
J)eutfd)taub  nid^t  mel)r  Sead^tutig  jugeroenbet  ift,  atä  ber  SBe« 
fd^dftiguug  mit  i^r  in  anberen  Sdubern  fammt  ben  ba  erlangten 
SRefultaten.  5)ie  ßt^emic  gcl^ort  titix  aud^  3Ubenietiigeu3tt)eigen 
beä  aSBiffcnä,  bie  meber  bcm  ©egenftanbe,  nod^  ber  9lrt  ber  93e» 
l^anbelung  beffclben,  nodtj  ber  ivorm  nac^,  in  roetd^er  bie  ge? 
it)onneuen  örgebniffe  2luöbrucf  evl^altcn,  etwas  (riner  beftimmten 
Station  ^iifl^^öriges  fein  founen,  roenn  nid^t  biefe  Station  in 
t)OÜftdnbigfter  3tbgefd^(offcnf)eit  bie  i^rüd^te  beo  gorf d^en^  gu  Der* 
mefjren  fud^t;  bie  (5ntn)icfelung  ber  ß^emie  in  ©eutf^Ianb  ift, 
gerabe  in  ber  l^ier  ju  betrad^tenben  3^'*/  in  fteter  SBed^felroirtung 
tnitiDem,  roaä  auörodris  geleiftct  rourbe,  t)or  fid^  gegangen.  3^ 
l^atte  eö  für  uiin5tl)ig,  l^icrbei  ju  tjcrroeiten;  nur  bie  lieber geug* 
nng  auö^ufpredjeu  fei  nod^  geftattet,  bafi,  fallä  Gitter  etroa  t)on 
ber   3lbfi^t  ausginge,  bie  (Sefc^ic^te  einer  fold^en  SQBiffeitfd^aft 
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Dom  uationatcu  ©taubpunft  an^  ju  fd^rcibcn,  er  —  Dorauägc* 
\ti}t,  bafe  er  ber  für  eine  berartige  9(rbeit  auf juroeubenben  SÄü^e 
fid^  geroiffeii^aft  unterjSge  —  bod^  fd^Iiefelid^  (SttDaä  dou  iBe* 
friebigung  nur  bann  empfinben  roürbe,  rotnn  er  ftd^  gu  ber  Dor 
1700  Salären  Don  Sudan  gegebenen  93orfd^rift  bef eierte:  ber 
©efd^id^tfd^reiber  folle  fid^  aU  feiner  befonberen  ^eimatl^  ange= 
l^orig,  alä  lelneS  ©taateä  Sürger  jeigen. 

aScrfd^iebener  936lfer  wie  oer Jd^iebener  ^txkw  Seiftungen  finb 
^ier juüberblitfen,  roed^felnbe  Sorftellungeu^berenSlufeinanberfolge 
gerabe  in  ben  tejjten  35ecennien  am  9iafd^eften  ftatt  l^atte,  im 
3ufammenl^ange  bamit,  wie  neue  2lutoritäten  in  ber  aSBiffenfd^aft 
neben  dltere  ober  an  bie  ©teile  berfelben  traten,  ^and^e  unter 
ben  9lutoritdten  mürben  abgerufen  mitten  auö  bem  Äampfe  mit 
neueren  S^een,  ^and^e  auä  bem  ©treite  mit  bem  Dor  i^nen 
©eltenben  gerabe  gu  ber  ^tit,  roo  ber  ©ieg  fid^  il^nen  juneigte. 
SÄand^en  mar  eä  uergönut,  nod^  gugufd^auen  ben  mdd^tigen 
gortfd^ritten,  roetd^e  auf  ber  rocfentlid^  burd^  fle  eröffneten  unb 
geebneten  35a^n  uad^l^er  nod^  bie  ÜBiffeufd^aft  mad^te.  23ei  bem 
9lbfd|luffe  biefeä  Serfud^eä,  fotd^en  ©ed^fcl  ber  3lnfid^ten  jugleid^ 
mit  ber  il^n  bebingenben  Il^dtigfeit  unb  bemöinfluffe  berÄorp^ 
pl^den  ber  ßl^emie  gu  fd^ilbern,  trifft  mid^  fd^mcr  bie  SJiad^rid^t 
t)on  bem  §infd^eiben  ber  §eroorvagenbften  ßineä:  Siebig^ä, 

Äeinem  ift  eä  für  lange  befd^ieben,  fid^  ber  erroeiterungen 
beg  SOBiffenä  gu  freuen,  meldte  bie  3^'^^ft  bringen  roirb.  ©ie 
Slld^emiften  vergangener  ^al^rl^unberte  bemül^ten  fld^,  baS  Seben^^ 
eiiyir  bargufteöen  :  ein  TOittel,  roetd&e^  ben  9Wenfd^en  eine  un* 
begrengte  ^txt  ^inburd^  förperlid^  unb  geiftig  gefunb  er* 
l^alte.  GS  ift  uid^t  nötl^ig,  auf  Setvad^tungen  eingugel^en,  in  wie 
fem  bamit  bem  S^bioibuum  eine  SSJol^lt^at  erroiefen  rodre  ober 
nid^t,  in  mie  fern  ber  SBiffenfd^aft  ein  S^ufeen'bei  fo  lange  fort* 
gefegter  Sefd^dftigung  berfelben  bebeutenbeu  3nbit)ibueu  mit  il^r. 
3ene  Semül^ungen  waren  uergebtid^;  bie  Erfahrungen  unb  2ln* 
ftd^tcn  ber  3w'^^^ft  ^^^^  3Serldugerung  uufcreä  Sebenä  in  bieje 
l^inein,  DOrrodrtä,  unä  gu  eigen  gu  mad^en,  ftel^t  nid^t  in  unferer 
^ad^t.    äöol^I   aber  oermögen  mir  unfer  Seben    in  geroiffem 


©inue  rücfrodrtä  ju  ocrtdugeru,  inbcm  roir  unä  bieSrfa^runj 
SDcrer,  bic  uor  unä  ba  roarcu,  aneignen  unb  bic  2(nfid^tcn  i 
fclben  fo  fennen  lernen,  wie  roenn  wir  3cit9^^iöffen  Don  il^i 
geroefen  rodren.  ©aä  3Jlittet  baju  i[t  and^  ein  Sebenä*(£ti)[ 
möge  ber  l^ier  gebotene  SBerfud^,  von  \f)m  33ort^eit  jicl^en 
laffen,  mit  SRad^fic^t  beurt^eilt  werben. 


Jpeibelberg  im  9(pril  1873. 


Ift^wmm  jj^iry» 
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fluffaffung  ber  16er»anbtfc^aftdeifc^einungen  gegen  ba9    (Snbe  bed 

18.  Sa^r^unbertiS  8.   217;  ^nftd^ten  über  bie  (2^onftanj   ber 

quantitatiüen  3uf<^>nmenfe(ung  bei  c^emtfc^en  ^erbinbungen  unb 

^uffuc^ung  ber  SSer^ftltntffe   für  fünftlic^  barzufteüenbe  unb  für 

natürlich  t)orfommenbe IBerbinbungen  8.218.    $rouft'd  9lud* 

fpruc^  (1799),    bag  c^emifc^en  Serbtnbungen  fefte  3ufammen^ 

f ejunggöer^ältniffe  »efentlic^  julommen,  5.  22 j.  © e  r  t ^  o II e t '« 

SBiberfpruc^,     unb    3)arlegung     feiner     8ertt)anbtfc^aft«t^e.  de 

(1799—1803)    @.    *227.     3)i3cujfion    jmifc^en    ?rouft    unb 

©ert^ollet  (1804  -1806)  @.  234.    (SntWeibung  ber  streit* 

frage   burc^  bie   (grfenntntg    ber  Siegelmügtgleiten,    »elc^e  für 

bie  SufammenfefungÄöerl^ältniffe  ftatt^aben,  @.  243. 

©rfenntni^  ber  JRegednd^igfeiten  in  bcn  d^emifc^cn  ^Proportionen 

unb  StufftcIIuug  ber  atomiftifd^cn  Sl^corie  ©.  246. 

Sfrü^ere  S3eac^tungen,  n^elc^e  Stengen  üerfc^iebener  @ubftanjen  mit 
berfelben  äJlenge  d^ned  ßörperd  l^erbinbungen  eingeben,  @.  246. 
(2^at)enbif^'  S3elannt{c^aft  mit  bem  ^equiüalenjtoerl^ältnig 
oerfc^iebener  S3afen  unb  <Säuren  unb  ber  (Sonftanj  bedfelbcn 
@.  248.  8eac^tung  ber  n^ec^felfettigen  d^^f^^ung  neutraler 
@alje  @.  249;  ob  Sßenael  bie  gfortbauer  ber  9leutra(ität  be« 
achtet  unb  erftärt  ^abe,  @.  250.  aiic^ter'd  (Srfenntnig  btefer 
t:^atfac^e  unb  gfolgerungen  an^  berfelben  (1791)  0.  262; 
feine  ftc^  anfc^tiegenben  ftöc^iometrifc^en  Unterfud^ungen  {t>on 
1792  an)  @.  254.  ®eringe  ©eac^tung  biefer  «Irbeiten  @.  '^07. 
3ufammenfaffung einei^  S^etled  ber  t)on  9lic^ter  erhaltenen 9ie« 
futtate  burc^  gfifc^^r  (1802)  in  ber  erften  9(equiOaIentgen7id^td- 
tabeüe  @.  275. 

gfrü^ere  ^nfic^ten  über  bie  Derfc^iebenen  (Slen^ic^ti^mengen  eined 
(SlententeS,  weld^e  fic^  mit  berfelben  SWenge  eines  anberen  öer- 
einigen  tonnen,  @.  278.  (Srfenntnig  bed(S(efe(ed  ber  multiplen 
Proportionen    in    S3erfnüpfung   mit    ber    (S^eltenbmac^ung   ber 
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QtomtfHfc^en  S^^eorie  @.  280.  SSerbrettung  ber  atomiftifd^en 
S^eorie  im  18.  Sa^r^unbert;  ^iggind'  ^nftf^ten  be^ügltc^ 
ber  atomiftifc^en  3ufammenfe(ung  ein5clner  ^erbinbungen  (1789) 
'S.  282.  3)alton'§  3luffaf)ung  bcr  atomiftifc^cn  Qn^ammeu" 
fe^ung  ber  Körper:  ^(udbUbung  2)e{Ten,  toa^  er  üon  bcr  atomi« 
fti^cn  ©etra(^tuVtgiJtoeife  bereit«  öorfanb,  <öon  1803  an)  6.  285; 
toiffenfc^Qftüc^er  (S^aralter  2)alton'd  @.  287;  9(rbeiten  2)eS« 
felben,  (^lenntnig  ber  9iegelmögigleiten  in  ber  gufatnmen' 
fe^ung  c^emifc^er  S3erbinbungen  unb  2)QrIegung  berfelben 
in  feiner  atomiftifd^en  S^eorie  @.  289;  frü^efte  9Ritt^ei(ung 
über  bie  9(tomgen)ic^te  ber  Elemente  unb  bie  atomiftifd^e  ^n* 
fammenfe^ung  Don  l^erbinbungen  @.  291,  S3e!Qnntwerben  feiner 
^nfid^ten  unb  Unterftä^ung  berfelben  burc^  $lnbere  @.  '^^96, 
d^nttoicfelung  berfelben  burc^  ^alton  felbft  unb  9(ntoenbung 
auf  bad  bamald  in  ber  (S^emie  S3elannte  @.  297. 

Ueberftc^t  fiber  bie  ^Qu|}tfa(^Uc^ften  (Erneuerungen  bed  c^emifc^en 
SBiffeuiS  feit  £QDoifier  hii  1810  @.  300;  Unfic^er^eit  be« 
jüglic^  ber  quantitativen  3ufammenfe(ung  vieler  SSerbinbungen 
unb  baburc^  bebingte  Unfic^er^eit  ber  (S^runblagen  unb  ber  $(n^ 
toenbung  ber  atomiftifc^en  S^eorie  @.  309. 

Qerjeliud'  arbeiten  jur  S3egrünbung  ber  Se^re  Don  ben  d^emi^ 
fd^en  ^Proportionen  (von  1808  an;  ^.311:  aJ2annigfaltigfeit  unb 
^ebeutung  bec  Seiftungen  biefed  Sforfc^ird  >^.  311,  (Sl^araftetifirung 
ber  t^eoretifc^en  ^nfid^ten  2)edfe(ben  6.  313;  allgemeinere  ^t" 
Irac^tung,  »ie  ^erjeHud'  arbeiten  be^üglid^i  ber  dlegel« 
mägigfeiten  in  ber  3iif<>nint^>iK6und  c^emifc^er  SSerbinbungen 
vorfc^ritten,  ^■.  317;  Ueberfiu^t  ber  einzelnen  unb  ber  burc^  fie 
bid  1818  erlangten  ^efultate  e.  320. 
(Srlenntnig  ber  9iegelmägigfciten  für  bie  ISereinigung  unb  3"' 
fammenfe^ung  gasförmiger  ©ubftanjen  nac^  S3o(umen  berfelben 
burc^  O^a^^Suffac  @.  333.  2)effcn  miffenfd^aftlid(|e  X^tig« 
feit  ^.  334.  grünere  Angaben  über  bie  Solumücr^altniffe, 
nad)  n)eld|)en  fid^  (S)afe  Dcrbinbcn,  ^.  335;  (Sntbedung  ber 
bafür  ftattt)abenben  ©efe^e  burc^  (S^a^^Suffac  (1808) 
e.  337;  3)a(ton'g  aöiberfpru^t;  e.  340. 

3luöbi(buug  ber  atomiftifc^en    I^eoric    bis    gegen   1840;  33c- 
ftimmuug  bcr   3ltom=   ober  a>crbiubuugägen)ic^te  bcr  @lc- 
meutc  ©.  343. 
^räcifirung    bcr  Aufgabe,    bie  «tom*    ober   83crbinbung§gc»ic^tc 

ber  Elemente  ju  bcftimmcn,  ^c.  343. 
3)alton'd    ^tnfid^ten  über    bie   93eftimmung    ber   ^tomgetoid^tc 

(lfa0  8  unb  1810)  ©.  345. 
Unterfc^eibung  bcr  p^^fifalifc^en  llcinftcn  X^cilc^en  unb  bcr  c^emi- 
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fd^en  fteinften  X^eild^cn  burc^   ^Dogabro  (1»11)  @.  348, 
bur(^  tlmpete  (1814)  @    3r)4. 
Scrfud^c  jur  ©cftimmung  bcr  ^Atomgewichte  o^ne  folc^e  Unterfc^eib- 
ung  @.  357.    %f)om\on' ^  V(nfid)ten  bcjüglic^   ber  ^tomge« 
toi(^teberÄörpcr  (1813)3.358.  SBeracliuS'  :äniic^ten  (1813) 
unb Solumt^eorie  ®. 3(i2.    @)at)«SuffQC  über  bie  2(ngabe  ber 
Sufantmenje^ung  üon  ^erbinbungen  nac^bem  ^oluntDer^ältniffe 
ber  Elemente  (1809— 1815)  ©.  370.    öcrjeliur  atomiftific 
S^^eorie  unb  ?ltomgewic^tgbeftimmungen  (1«18)  S.  372. 
$rout'd  ^ef)au|)tung,    hafi  bie  tStomgewic^te  ber    anberen  Sie» 
mente  aWuüiplo   öon  bem   beä  SBafferftoff«  feien,    (181.'>    unb 
1816)   ©.  378.     11)0 mjon'«  Suftimmung,    Wnfic^ten    über 
bie  $e5iet)ungen  ^wifc^en   ben  ^tom«  unb  t>cn  ^olumgemic^ten 
bei  (äJafen  (181^1)  unb  'atomgcwic^töanna^men    (1818)  ^.  381. 
21ngobe  ber  3ufammenfe|^ung  ber  ^erbinbungen  nad)  Serbinbungd* 
gewichten  ber  Elemente   ol}ne   ^e^ugna^me   auf   bie  atomiftifc^e 
X^eorie  ^.382:  Söoltafton'd  ?lequioalentc  (1813)  8.383, 
$.  ^aü^'d   Proportionen    (oon    18^0    an)  ^.  3b5,    ©a^« 
Suffac'«2(u§bru(Ifi^weije(18U-1816)©.  388,  S.QJmcUn'd 
Wifc^ungögewid^te  (1817>  S.  388. 
9lnfid(|ten  be^üglid^  $rout'd  ^el^auptung   unb  Unterfuc^ungen  ^ur 

^Prüfung  berfelben  (oon  18ii0  on)  2>.  38^. 
(S^ewinnung  neuer  9lnlja(tdpunfte   jur  ^eftimmung    ber  ^tomge« 
ttji(^te   ber  Elemente   ^.  3i?3.  —  Sntbecfung  ber   ^e^ie^ungcn 
i^wifd^en  ben  ^(tomgewic^ten  unb  ben  fpecififc^en  SBämten  burc^ 
3)uIong  unb  ^etit  (i81i))  ©.  391.     -  erfenntniö  ber  53e^ 
jie^ungen  ^wifdjen  Sufonimenfcjjung  unb  Är^ftadform  3.  396 : 
Sfrü^ere  Änfic^ten  über  biefe  ©e^iel^ungen  ©.  397;   äRitft^cr* 
lic^'iJ  ©ntbedung  beg  Sfomorp^iSmuS  (1819)  unb  bed  3)imor* 
p^i^mud    (1821)  8.   409;   Erinnerung  an   äJlitfc^erlid^i'd 
mic^tigfte  9(rbeiten  8.  417. 
©erjeliu^'  tabänberungen  feiner  früt)eren  ^Innal^men  über  bie 
atomgettjid)tc  ber  Elemente  (1826)  8.  418.     (Sinflug  ber  Xampf* 
bid^te-S3eftimmungen  S)umaS'  (oon  1827  an)  unb  begfiejteren 
31uffaffung  ber  atomiftifd^en  2:^eorie  3.  423;  ©er^eliu«'  unb 
äl'^itf  d(|er(ic^'d  tlnftt^ten  über  bie  $eaiet)ungcn   ^mifc^en   ben 
Atomgewichten  unb  ben  ^olumgewic^ten  bei   elementaren  &a\tn 
(1833)  8.  428. 
©erfc^iebene  Änficfjten  über   bie  3(tom»   ober  S8erbinbung«gcwi(^te 
ber  Elemente  gegen  ober    balb   nac^    1830:    bei   ^.   3)aoi), 
S)umaiJ,  ®at)-iJuf  fac,  ii.  ®mcUn  8.  4:J0. 
örfenntniö  ber   electroct)emifc^cn  'Mcquioalente   8.   432.     5rül)cre 
Arbeiten   bc^ügiic^  ber  ^erfel^enben  ^Birfungeu  bcr   SIectricitat 
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@.  432.  J^araba^'d  ((Erinnerung  an  feine  »tc^tigften  c^emt« 
fc^cn  arbeiten  @.  433)  (Sntbecfung  bed  electrolQtifc^en  (S^efe^ed 
(1834)  @.  43  L 
SBiberfprüd^e  in  ben  (Srgebniffen  ber  bid  ba^in  ^ur  SeftfteÜung  ber 
^(tomgemid^te  ber  (Elemente  bemi^ten  S3etrac^tun0dn)eifen  8. 436. 
3)umor  Serfuc^  einer  ^n^Uidim^  (1837)  @.  437.  »eur- 
t^eüung  ber  Unfic^er^cit  bed  ^egriffed  9Itomgewid^t  burc^  !t>  u  m  q  d 
unb  Siebig  (1837  u.  1839)  ©.  438. 

(Svroeiterung  ber  unorgauifd^cn  (£t)emie  unb  Umgeftaltung  beö 
d^cmifd)cn  ^Spftcmcä  in  ber  3^'^  ^^"  1810  biö  1840 
©.  439. 

9la|d)e  Snnaf^mt  bc«  d^emift^en  SBiffen«  feit  ber  ÄuffteÜung  ber 
atomiftifd^en  X^corie  8.  4S.9.  ^lufjä^Iung  einiger  bebeutenberer 
^ntbedungen  unb  Unterfuc^ungen  auf  bem  Gebiete  ber  unorga^ 
nifdjen  ßlicntie  in  ber  S^^^  öo«  1810  bi«  1810  ^.  441  (nic^t 
metaHifc^c  Subfton^en  bctreffcnber  ©.  441,  ntetaHifc^c  @.  445). 

©pecicQcre  ^efprcc^ung  einzelner  üor jugdn^cife  wid^tiger  ®egenftänbe 
©.  450  ((Erinnerung  an  ^.  3)ao^'d  ©et^ciügung  an  benfelben 
unb  feine  ficiftungcn  überl^au^t  ®.  451).  —  (ErfcnntniS  ber 
d)cmx\d)ctt  S'^atur  ber  2ilfalien  unb  ber  (Erben :  Äebuction  ber 
fijen  Italien  burt^  a)aö9  (1807)  @.  453;  öcrfd^iebene  Auf* 
faffung  ber  ^c^iel^ungen  5tutfd)en  ben  ^Ifolien  unb  ben  aud  ben« 
felben  ^u  er^altenben  SDletaüen  bei  2)00^  unb  bei  Q^a^' 
£uf)ac  unb  ^^^narb  €.  454;  S3cfanntwecben  ber  äJ^etaOe 
ber  (Erben  @.  457.  ^nfic^ten  fiber  bic  (Eonftitution  bed  9lm« 
ntoniaf^  unb  feiner  Serbinbungen  €^.  458;  9[uf!ommen  ber 
fpäteren  Ämmoniumt^eorie  ©.  460.  —  (ErfenntniJ  ber  c^emi- 
fcf)en  9^atur  bed  (E^lord  unb  ber  ©al^faure:  Srül^ece  9nfi(^ten 
beaüg(id(|  biefer  beiben  ßörper  ^.  462;  ^at>r)'^  ^e^auptung 
(1810),  bagbad  S^toratdein  einfacl^er  Körper  5U  betrachten  unb 
bie@aljfäure  fauerftofffrei  fei,  ©.  467;  ?(u«breitung  biefer  Än^ 
fid^t  unb  äBiberfprud^i  Derfc^iebener  (E^emiter,  namentlich  9  er« 
jeliuiS'  ^.  471;  aflgemeincre  Änerfcnnung  ber  neuen  ©c* 
trac^tungSttjeife  (öon  1821  an)  ©.  480. 

9(bänberung  ber  £at)oifier'fc^enSe^re  üon  ber gufammenfe^ung 
ber  ©äuren  unb  ber  ber  Sal^e,  unb  Unterfc^eibung  öerfc^ie- 
bener  (Elaffen  t>on  v^ äuren,  öon  ©aljen  e.  483.  Anbahnung 
umfaffenberer  «Infic^ten  über  bic  Sufammenfe^ung  biefer  Äörper : 
buid^  a)aöt|  {oon  1810  an)  ^.  488,  burc^  a)ulong  (I8IÖ) 
©.491;  SBiberfpruc^  gegen  folc^c  ^tnfic^ten  unb  3urüc!treten 
ber  leftcren  ©.  493. 

gfortbauer  ber  »elrac^tung^toeife ,  bag  atte  c^emifd(|e  SJerbinbungen 
Wnär  gegliebert  feien,  ©•  496.    a)ie  electroc^emifc^ejl^eorie  oI« 
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^udbrud  unb  6tfi|e  btefer  ^ctrad^tung  S.  498.  ^uffommen 
bicfcr  3:^eoric  @.  499;  $.  ^  a  ö  t)'3  ^luffaffung  ber^eatc^ungcn 
}Wtf(^<!n  Sertoonbtfd^aft^crfc^ctnungen  unb  e(ectnf(!^en  Vorgängen 
(öon  1807  am  ®.  500;  3(u?bi(bung  bcr  clectroc^ctntld^cn 
Xl^coric  burc^  ©crjcliu?  (öon  1812  an)  3.  505;  ©cibc* 
Gattung  unb  Slnfe^en  bicfer^^eorien^ä^renb  längerer  3^®*  ^^3. 
(JutiDidetiiug  ber  Äeiintuiffe  uiib  :?lufi(i^teii  über  organifd^e 
9Jerbinbunqeix  im  9lUgemeinen  b\^  gegen  1840  o.  518. 

Sfrü^ere  Unterfc^eibung  t)egetabiUf(!^er  unb  animaltfc^er  ^ubftan^n 
t)on  mineralif^en  nac^  bem  ^orfommen  unb  na^  ber  3^' 
fammenfeftung  @.  510. 

(Srfenntnig  ber  (SIentrnte  ber  Degetabilifd^en  unb  animalifcl^en  Ser* 
binbungcn  burc^  Saöoificr  B.  520.  Slnfic^ten  beSfelben 
Sforfd^erd  über  bte  Sonftitution  btefer  ^erbinbungen ;  ^nna^me 
^ufammengefe^ter  9{abicale  in  ben  fauerftoff faltigen  ^.  521. 
SaDoifter'd  ^eftrcbungen ,  bte  Slementar^ufamtnenfe^ung 
[o((!^er  ^erbinbungen  ju  ermitteln,  unb  n^ad  bamald  über  bte 
9lbänberung  ber  ßufammenfe^ung  bei  Umtoanblung  einer  $ir* 
binj^Jling  in  eine  anbere  befannt  toax,  @.  522. 

3ufammenfa{fung  ber  oegetabilifc^en  unb  ber  animalifc^en  3ub« 
ftan^en  a(d  organif(|er  ^rrbinbungen  B.  525. 

Sangfame^  ^Jorfc^reiten  in  bcr  ©rfenntnig  ber  (Slcmentarjufammen» 
fe^ung  organischer  ^erbinbungen  nac^  ^aüoifier  @.  528. 
JBerfrü^te  ^Inwenbung  ber  atomiftifc^en  X^eorie  auf  fie  bur(^ 
2)anon  (öon  1803  an)  e.  528.  (^aQ^Öuffac  unb 
%i)^naxh*i  9lnall)fen  organifc^er  ^ubftanaen(1809)  @.  529;  be« 
(Srfteren  ^Inmenbung  ber  ^ampfbi(!^te  unb  ber  ^olumgefe^e  ^ur 
©ontrole  ber  gcfunbenen  ^wf^n^n^cnje^ung  (IöIj)  ©.  531. 
^ex^tiin^'  frühere  (öon  1811  an)  i^Infic^tcn  über  bie  ©on* 
ftitution  ber  organifc^en  ^erbinbungen ,  ^erfu(!^e  ^ur  ^nol^fe 
berfelben  unb  ^J^ac^tocid,  bag  fie  ben  ©efe^en  ber  (^cmifd^en 
^Proportionen  entfprcc^cnb  ^ufammengefett  finb,  3.  532.  SJer* 
DoDlommnung  ber  organifc^en  Slcmentaranal^fe  bid  um  1831 
^.  538. 

Seröielföltigung  ber  ©efanntfc^aft  mit  organifc^en  ©ubftanaen: 
Unterfc^etbung  ät)nlic^er  (®  ^  e  o  r  e  u  t'd  Slrbeiteu  über  bie  gelte,  öon 
1811  an),  Sw^ommen  neuer  3.  539.  geftftellung  ber  benfelben 
aufommenben  gormclu  au3  ben  35crbinbungen  mit  unorganifd^en 
Körpern  unb  aud  ben  '-öcjictjungeu  jnjifc^eu  öerfc^iebcncn  2vLh^ 
ftan^en  3.  512. 

^nfic^lcn  über  bie  principieHe  löcrfc^icbcnl^eit  bcr  organifd^cn  unb 
ber  unorganifc^eu  53crbiubiingen,  unb  über  bie  in  ben  erfteren 
anaune^menben  näheren  33c[tanbt]^eile   3.  544.    ijurücffommen 
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auf  bie  ^nna^me  jufammengefe^ter  9)abica(e  (8er^e(tu9 
1816  u.  1818)  @.  547;  nac^^criger  StiUftanb  bicfct  öc 
trac^tungdmetfe  unb  ^efc^ränftbleiben  betfclben  auf  folc^e  16er- 
binbungen,  tote  bie  bediS^and  (^a^  -  Suff  ac'd  Slrbett  1815) 
@.  549.  Betrachtung  ber  ^tome  organifc^er  ©ubftan^en  aU 
avi^  einfad^eren  unorganifc^en  Atomen  ^ufammengrfe^ter :  (&a^' 
Suffac'«  (öon  1814),  2)5  bereine  r '«  (öon  1816  an)  «n» 
fiepten  unb  «crjeliu«'  3Bibcrfpruc^  B.  550.  (»eftaltung 
bietet  S3etrac^tungi^n)eife  für  9(et^er  unb  9(lo^o(,  unb  an* 
fc^liegenbe  9(nfid^ten  über  bie  (^onftitution  ber  f.  g.  ^ufammen« 
gefegten  ^et^er  (^umad  unb  Bou  Ka^  b.  3.  1828)  @.  552. 

(Srfenntnig  ifomerer  S3erbinbungen  unb  bamit  gegebene  IBeran* 
laffung,  über  bie  Gonftitution  berfelben  ^u  beftimmteren  ^or* 
fteQungen  ^u  fommen:  S^^ere  ^a^me^mungen  unb  Slnftc^ten 
über  bie  ©fiftenj  fold^er  Äerbinbungen  2',  554;  fi(^erer  Slat^* 
n^eid  gleicher  (Slementar^ufammcnfe^ung  bei  d^emijc^  üerfc^iebenen 
Körpern  (öon  1824  an)  ©.  559;  atigemeine  Änertennung  ber 
(Sfiftenj  potenterer  unb  metamerer  Serbinbungen  (feit  1831) 
<B.  5-;2. 

3)uma«'  «nfid^ten  (1831  u.  1834)  über  bie  Sufammenfefeung 
ber  Sltome  organifc^er  Subftan^en  aud  einfacheren  binären 
B,  563.  —  SBiebcraufna^me  ber  X^eorie  ber  ^ufammenge« 
festen  d^abicate  6.  564:  9Böf)ter  unb  fiiebig'i»  Benao^t- 
t^eorie  (1832)  6.  566;  ^tuffteOung  ber  ^let^^It^eorie  (ßane 
1833;  «erjeliu«  1833,  Siebig  1834)  B.  568,  Aufnahme 
berfelben  @.  562. 

ÄuSbe^nung  ber  Slabicalt^eorie  in  ber  erneuten  ©eac^tung  föure* 
bilbenber  9labicale  ©.  573.  Äuöbilbung  biefer  2:^eorie  um 
1840  @.  576. 

SSeftreitung  älterer  d^cmifd^cr  Seigren  um  1840    ®.  582. 

Beftreitung  ber  bidl^er  ^errfciienben  Se^re  über  bie  f.  g.  ^^brate 
unb  Sal^e  fauerftoff^ottiger  Säuren :  Pleitere  Stnfic^ten  über  bie 
Sonftitution  biefer  Serbinbungen  unb  über  bie  Sufammenfe^ung«. 
ber^öttniffe  neutraler  ©alje  ©.  582.  (grlenntnife  ber  d^arafteri" 
ftifcfjen  SerbinbungSöerl^öltniffe  für  bie  brei  Strten  ber  $]^oi&* 
p^orfäuce  (^fral^am  1833)^^.585;  an  fiefic^  anfc^liegenbe  Se« 
trad&tungen  6.  587.  —  SBieberaufna^me  ber  SBafferftofffäuren* 
tl^corie  für  bie  ^Qbrate  unb  bie  ^Sal^e  fauerftoff^attiger  ©ouren : 
Sorljcrrfc^en  ber  älteren  iJetjrc  über  bie  ©onftitution  biefer  Ser* 
binbungen  um  1830  ©.  588.  Betrachtung  fauerftoff faltiger  or- 
gaiiifc^cr  <^äuren  alö  SBafferftoff^»  unb  mel^rbafifd^er  eöuren 
burd)  Siebig  unb  3)umaS  fl837)  @.  592.  Sicbig'g  Hn* 
ficf;ten  über  ©äuren  unb  ©alje,   Unterfc^eibung   berfc^iebenbafi* 
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f(fin  Sauien  unb  Kuffaifiinfl  [auerfloff^alttaer  Süuten  aU 
SafirrftofHäutra  (1838)  @.  n94.  ffiinfluB  biet«  «ttrat^tungS- 
mriff  ©.  598. 

^ftnitung  aitntt  üttfnn  auf  (^lunb  bei  lErfenntnig  bcr  SubfU' 
tutionaDDTgänat  @'  600-  ^cfl^tn  Sa^ntcl)inunflcn  btjüglit^ 
loli^cr  Sorgäiige  @.  603.  S  u  m  a  e'  Cittniilnig  t>n  ^ott^a- 
btnbcn  fflegdmagigleit  (1834)  6.  603;  feine  unb  Sautenfl 
IBet^eiligung  an  ber  6ubflitulion3t^eoiie  unb  SStileientiDtdriung 
bnfclbtn  (opn  lf^35  an)  &.  605,  —  ÄufPrilung  neu«  t^emi- 
ti^et  S^(tEmt,  unb  »eurt^eilung  berfelben  Stiteai  ber  lüretTrt« 
b«  alleren  Se^rm:  Sauient'«  fterntfteorie  (1836)  S.  ölO; 
junel)inenbe  tlnnenbung  unb  Unlerflüßung  der  €ubftitutiDni' 
tfieoTie  €.  612;  3!  umaS' 3;qpent^eoiie  unb  unttanft&e  9)e° 
tTac^tungSneifc  (1839,  1810)  €.614,  616;  Siebtg'setcKunB 
ju  ber  neuen  Setjre  S,  611,  616,  619,  626;  BetjeliuB' 
Sibe(f|)ni(^  gegen  bicfelbe  unb  Setfut^,  bit  SubftituttonSDot- 
gänge  mJttelfl  bei  Slnnai^me  gepaarter  16 eibinbungcn  ju  erflSren, 
©.  612,  615,  611);  »e^arrcn  Deflelben  bei  ber  butt^  biefe  «n. 
na^me  mobifieinen  9tabi(aItt)eorie(Unter^ä)^ungbe[  (enteren  burc^ 
%  u  n  f  e  n'l  Unler{ud)Uiigen  über  bie  fiatobglDerbinbungen)  @.  62 1. 

Qeftieilung    ber  3uia(figlcit    bcS    biü^erigen    c^emifdien    ©^fteme« 
überhaupt  e,  626  (tiaurcnt  unb  QittljaxbVi  3:^aiigteit  unb 
SleUung  in  ber  SBif)enf(4oft  6.  627). 
t^nitueruiig   an  einige  roic^ligere  ,yorliii)citte  ber  6^einie    biä 
um  1858    iS.  632. 

Stuf  bie  aSotecular'  unb  bie  atomiftift^e  Sonftitnlion  QejQglidieS 
@.  633  ;  auf  bie  fir^ftaHifation  «ejOgficfte«  @.  634.  aUge- 
meinercä  über  bie  Silbung  unb  Scrfffinng  Upu  Seibinbungen, 
über  fiftfungen  unb  Slbforptionen  e.  635. 

^orlf^riltt  ber  $^l)iit,  wefd)e  für  bie  ber  Chemie  befonbere  toii^lig 
gencrben  (inb:  JInf  Q)aje,  ilii  ipecif.  @)en)icf)t  unb  bie  SiffufiDn 
ibfjüglii^ee  ©.  63G.  Unterfucfeunflen  übfi:  SBätmemirruiigen  bei 
c^cmifdien  SJorgöngen,  Aber  bie  [pccif.  SBänttc  flartei,  über  bie 
Stnäbcl)nung  ftarrei  unb  Iropfbar-flüffiger  Sbrper  unb  bie  fpccif. 
iSolunie  berftibeii,  über  SiebepunftS^Slegelmägigleiten,  über  bie 
fpannfraft  unb  iaü  fpecif.  ßtmdji  con  3)anipfen  B.  üHl. 
Ueber  i^cniifdie  3Btrfungen  ber  Sleclricität  unb  bie  Regierungen 
ber  SlectiicitatMerre  gu  ber  Sljemie  @.  639.  lieber  bie  i^e- 
ntifc^en  Sirtungen  bei  Siebtes  <B.  64Ü;  S^enußung  ber  Ciicu- 
iarpolarifation  in  bei  S^eniie  €.  641,  Don  ijlanimenfir' 
bungen  anb  SpectiaCbeDbac^tungrn  für  bie  (^emifdie  )tnali)fe  @.  042. 

Sortfi^ritte  im  «ereidie  ber  anatqtifi^cn  S^entie  überhaupt  ®.  645. 

(Deflallung  ber  '.fegie^ungen  ber  S^emie  ju  einigen  anberen  Xiäci* 
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^linen  unb  Sortfd^nttf  in  ber  Slntoenbung  ber  erfterfn  auf  bte 
leftcrcn  @.  647. 

9(uf^Q^Iung  einiger  wichtigeren  Unterfuc^ungen  ani  ber  unorgani» 
fc^en  (2^emie  @.  651 :  über  nic^tmetaütfc^e  d^Iemente  unb  bereu 
IBerbinbungcn  @.  631 ,  über  metallif(^e  (Elemente  unb  bereu 
55erbinbungen  ^.  654. 

3ufammenfteIIung  einiger  wichtigeren  9(rbeiten  aud  ber  organtfc^en 
©Hernie  @.  6r>9:  Definition  ber  organi|d^en  ^erbinbuugeu  @.  660. 
ßünftüc^e  $ert)orbringung  berfelben  aud  unorganifc^eu  Qerbinb- 
ungen  ober  ^(ementen  B.  G63.  Umwanblung  organifc^er  fßn» 
binbungen  ju  anberen  im  Mgemeinen  B,  666,  complicirter  ju« 
fammengefefeter  ^u  einfod^eren  ©.  667,  organischer ^erbiubuugeu 
^n  anbervn  mit  eben  f  o  Dielen  ßo^Ienftoffatomen  im  fleinften  Xf^eilä^ 
Z.  (171,  unter  $ergr5gerung  ber  fLn^afjH  ber  fto^Ieuftoffatome  B. 
679.  lieber  (S^^antoerbinbungen  unb  baüon  [xd^  ableitenbe  ft5r)>er 
@.  681,  über  organifc^e  ©auren  unb  an  fie  ^id)  anfc^Iiegenbe  ^ub- 
ftan^en  ^.  6S3,  über  2(1! ol^ole  unb  Deriöate  bevfelbeu  B,  690,  übet 
Äol^tcnwafferftoffc  B.  6i»7,  über  orgonifc^e  33a?en  B.  700,  über 
öerjc^iebene  anberc  organifd^e  S3erbinbungen  @.  703. 

.5)craubilbim3  ber  neueren  Beeren  über  bie  c^eiuifc^e  gouftitution 
ber  Äorpcr  3.  707. 

(S^eftaltung  ber  9(n)icl^ten  über  bie  Q^onftitution  organifc^er  8er« 
binbungen  nac^  ber  ^eftreitung  ber  9iabica(t^eorie  burc^  bie 
(^ubftitution^tl^eorie :  8e^üglic^  folc^er  Sltomgruppen,  welche 
nacft  ?trt  einfacher  ?[tomc  in  ^erbinbungen  eintreten  fönueu, 
B.  706;  in  bcn  ^un^c!^ft  ber  diabicalt^eorie  entgcgcngefteHten 
^Qftemen:  Dumad'  ^^pcnt^eorie,  :8aurent'd  ßernt^eorie, 
unb  \J  cfci^ränftbleiben  beS  ©nfluffc«  berfelben  B.  709;  in 
Äo(be'3  Xi^corie  ber  gepaorten  Äabicole  (1850)  B.  711. 
^er^ic^tleiftung  auf  bie  @rf orfc^ung  ber  Q^onftitution  ber  c^emifc^en 
^erbinbungen in  ber  {pon  1 84 1  an)  namentlich burc^  (Her^arbt 
vertretenen  Unitar*3:^eorie ;  Slnwenbung  unitarifc^er  unb  f^nop- 
tifc^er  Oformcln,  ßllaffificatiou  ber  organifc^en  SSerbinbuugen 
nad^  JReil^en  B,  712. 

gortfd^ritte  in  ber  Betrachtung,  welche  ®ewic^*e  ben  fleinpen 
Xljcilc^en  öon  Elementen  unb  öon  ^erbinbungen  ju^ufd^reiben 
feien:  3"P^nb  bc«  barauf  bcaüglid^en  Sijfcn^  um  1840  3.  717  ; 
Oer^arbt'^  (I8'r2  u.  ISHi  33eric^tigung  oon  ba^in  0e- 
f)5rigem,  35erboppcIung  ber  f.  g.  ?lcquioaIentgewic^te  oon  Äol^len* 
ftoff,  Sauerftoff  u.  a. ,  ©efcj  ber  paaxtn  ^tomja^lcn,  Sformu- 
ürung  ber  ^crbinbunaen  für  gleiche  Volume  berfelben  im  ®ad* 
ober  2)ampf^uftanb  B,  721.  ©eitere  Sntwidelung  biefer  An* 
fiepten   burci^   Laurent  (181)    u.    1846)   mit   Unterfc^eibung 
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ber  VloUculax*  unbber  SltomgctDic^te  ^.  7-2f).  Uebertotegenbed 
tBe^arren  ber  (S^cmifer  hei  ben  früheren  SorfteKungen  unb  tln« 
nahmen  B.  731.  IBcmä^rung  ber  neueren  ^Infic^ten  bei  ge« 
neuerer  Unterfuc^ung  einzelner  S3crbinbungen  ©.  733;  (SinfluJ 
ber  geftftettung  ber  berichtigten  Sr^^tmel  bed  Süci^cxi  burc^ 
SBilliamfon'd  Unterfuc^ung  (lH5ü)  S.  73B,  ber  »lefultate 
bejügUc^  ber  ^Ifo^olrabicale  t)on  ber  Sfo^ii^ung  berfclben  burc^ 
Sranflanb  unb  S^olbe  (1848)anbtd  5U  ^ur^'SDarftettung 
ber  gemtfc^ten  diabicale  (1855)  ^.  740. 

Sern^ert^ung  ber  fo  erlangten  (^rfcnntnig  fär  bte  (Slaffification  ber 
c^emtfc^en  S^erbinbungen  in  ber  flufftedung  ber  neueren  X^ptU" 
t^eorie:  Sorbereitenbe«  für  biefe  ©.  742;  Änficöten  ber  Ser- 
treter  ber  Unitar^^^eorie  über  bie  innere  (S^lieberung  ber 
fleinftea  S^eitc^en  t)on  S3erbinbungen  3.  74.*);  öe^iel^ung  ber 
leftterenauf  Xtjpenburc^^u  nt<  l848u.  1849)<^.749.  Betrachtung 
bedäBafferd  aU  tt)pt(c^er  2ubftana  burc^  SBilliamfon  (18.>1) 
6.  7jO;  (Srtenntnig  beiS  ^ntmoniaf^  aU  \o\d)tx  auf  (3)runb 
ber  $(rbeiten  t)on  SBurg  unb  t)on  ^ofmann  {pon  1849  an) 
^.  753;  9(udbilbung  ber  X^pent^corie  burd)  (ä)  erwarbt 
(185'2)  'S.  759;  ^nna^nie  t)crDtelfac^ter  Xi)pen  5U  ben  ein* 
fachen  burc^  SBilliamfon  (1851),  ©erwarbt  (1853), 
Obling  (1854)  8.  761. 

iKuffontmcn  ber  l^orfteKungen  be^üglic^  beftimmter  Salen^en  t)on 
elementaren  Atomen  unb  ^tomgruppcn :  Slcltere  2(n|ic^ten  über  bie 
^ßereinigungd«  unb  bie  (Srie^ung^oer^ältniffc  ocrjc^iebener  ^ub« 
ftan^cn  ©.  767.  (gntttjicfelung  jener  SSorftettnngen  burc^  9Ö i llia  m* 
fon(l851),  5ran!lanb(185*2),0crl)arbt  (185:3),  Obling 
(18.)4)  ©.  112.  augbilbung  ber  ^ilnfic^t,  bog  in  ben  auf  »er* 
t)ielfac^te  X^pen  belogenen  S^erbinbungen  ein  me^rmertl^tger 
Beftanbt^cil  ha^  3u{ammcn^altenbe  fei,  @  780;  ^ilnna^me 
me^rttjcrtl)iger  Äo^lenwaffcrftoffc  (öon  1854  an)  ^.  781,  in 
mehratomigen  ^Ito^olen  mie  (S)lt)cerin  (^  e  r  t  ^  e  1  ot ' d  Unter« 
fuc^ungen  oon  1853  an,  SBurJ'  3)eutung  ber  9lefuttate  185')) 
unb  ®lQcol  (9Bar^*  ^arftellung  bed  letzteren  1856)    ®.  782. 

dnftc^ten  barüber,  ob  bie  Be^ie^ung  ber  SBerbinbungen  auf  S^pen 
tt)ir!lic^  (&itoa^  über  bie  (£onftitution  ber  erfteren  (ennen  le^re, 
@.  167.  8eimti\t  iBeja^ung  btefer  Srage  unb  Betrachtung 
ber  diabicale  aU  abgefc^loffener  näherer  Beftanbt^eilc  oon  Ber« 
binbungcn  ©.  788;  anberer|eitd  Bcftrcitung  bicfer  Borftellung, 
Betracf^tnng  ber  Bejic^ung  auf  Zt)pcn  aU  eined  nur  formalen 
^ülf^mitteU  5ur  Deutung  ber  c^cmifcf^en  Borgönge,  unb  Be« 
^auptung,  bag  bie  nämliche  Berbinbung  auf  ocrfc^iebene  X^pen 
belogen  »erben  fönne,  ©.  793.     Bergrögerung  ber  3^^^   ^^^ 
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X^pcn:  (^fä^rung  ber  gemifc^teit  Xtfptn  unb  9CufflelIung   bed 
Äo^Ien»afferftoff'5:9pu«  burt^  ÄefuU  (18)7)  a.  797. 

(E(ffta(tung  ber  SCnrtc^ten  be^äglic^  ber  Verfettung  ber  eine  Ser« 
binbung  ^ufammenfe^enben  X^eile  bei  ber  (Einführung  ber  neueren 
X^ent^eorie :  über  bie  ben  Vitomen  unb  ^tomgruppen  jufom« 
menben  Valenzen  unb  bie  Sudgleu^ung  ber  festeren  in  Serbin« 
bungen  S.  >*0^i,  über  bie  ben  (Elementen  beijulegenben  Atom* 
gettic^te  8.  808;  über  bie  Oe^ie^ungen  atoifc^en  ben  SBirfungd* 
toert^en  ^ufammengefe^ter  ßörper  unb  benen  ber  %f)nU  ber 
lejteren  ®.  809. 

ßolbe'd  Ableitung  organtf(^er  ^erbinbungen  k)on  unorgant{(^en , 
namentlich  t)on  ber  ftol^Ienföure  (1857)  @.  813. 

Sßeiterge^enbe  Betrachtungen,  toetc^e  Valenzen  ben  einzelnen 
9[tomen  unb  Ktomgruppen  ^ufommen,  auf  mad  bie  berle^teren 
beruben,  usb  toie  bie  in  einem  ^olecul  einer  Serbinbung  ent« 
^altenen Vitome  i^ufammengc^alten  feien:  ^nhtüpfung  an  bie  hii 
1857  hierüber  audgefproc^enen  äReinungen  8.  817,  namentlich 
be^üglic^  ber  gutücff Urning  ber  Salen^en  t)on  ^tomgruppen 
auf  bie  i^rer  »cflanbl^eile  8.  820;  ÄefuU'«  (1857)  «n- 
fiepten  über  bie  Valens  t)on  (Elementen  ufib  t)on  9iabica(en 
8.  824;  feine  unb  (Eouper'd  Sorfteaungen  (1858)  über  bie 
(Eonftitution  ber  c^emifc^en  Serbinbungen  8.  825.  lieber* 
aufnähme  bed  Serfu(^ed,  bie  ^norbnitng  ber  ^tome  in  ben 
äRotecüten  t)on  Serbinbungen  anzugeben,  8.  829.  (Einführung 
ber  neueren  %nna^mtn  be^üglic^  ber  Sltomgemic^te  ber  (Elemente, 
namentlid^  ber  äJletalle  burc^  (Eannij^aro  (1858)  8.  833. 
©d^tufe  @.  840. 


w         1       i        > 


Einleitung. 


Die  Gl^emie  ift  bie  Seigre  oon  bcr  3u[ammenfefeung  ber  Äorper. 
^ffxt  Slufgabc  ift  bie  erfenntnip,  tdic  bic  ocrfd^icbenen  Äorper 
jufammcnge[cfet  [inb  unb  il^rc  ajcrf^iebcn^cit  auf  ungtcid^er  3^1= 
fammcnfefeung  beruht,  idIc  flc  jufammengcfcfet  tDcrbcn,  iinb 
loeld^e  2lenberuiigcn  i^re  ^^fönimcnfcjjung  unter  geroiffen  Um= 
^tfinbeu  erteibet* 

^       ©efannt  ift,  bafe  bie  Slid^tung  geiftiger  SBef^äftiguug,  roetd^e 

^U  g^emie  bejeid^net  würbe,  nid^t  immer  bie  Jßfuug  biefer  3luf= 

^abe  alä  ^auptfdd^Iid^fteä  ^id  fid^  oorgefe^t  ^atte,  fonbern  n)d^= 

^  jenb  langer  ^t'xt  ber  SSerfolgung  anberer  ^>robteme  gugemenbet 

^^roar,  für  beren  erfolgrei^e  Söearbeituug  bie  Äenntni^  ber  „^u= 

fammenfe^ung  ber  Körper  alä  Jpülfämittel  erfd^ien  unb  infofern 

felbft  angeftrebt  rourbe,    3)ie  lüuftU^e   ©rjeugung   t)on  ®olb 

unb  Silber,  bie  Umroanblung  unebler  3Retalle  in  biefe  ebten 

Metalle  betrad^tete  bie  (S^emie  ald  il^re  eigentUd^e  Aufgabe  t)on 

ber  ^txi  an,   u)0  bie  in  bem  5lUertl^ume  oereinjelt  bafte^enben 

Äenntniffe  d^emifd^er  Jl^atfad^en   in  bem  Streben  nac^  (Einern 

beftimmten  ^idt  juerft  gufammengefa^t  erfd^einen,   biä  in  ben 

3lnfang  bee  fed^Sjel^nten  ^o^v^unbertä.    Diefem  Streben  erft  ju= 

gefeilt,  bann  fld^  me^r  unb  mel^r  t)on  i^m  abroenbenb  ftel^t  von 

It9pp,  9uttoidtluu^  bcT  Chemie.  1 


2  (Etniettung. 

bcm  crftcn  5>icrtel  bcö  fcd^äjc^nteu  ^o^t^uiibertö  an  bi§  gu  bcr 
^iiit  bc^  ficbcujc^uteu  3al)i^^unbertä  bic  Siic^tuug,  blc  .^cil= 
fuube  auf  bie  (£^emic  ju  bafircu,  atö  bic  bic  festere  bcl^crrfc^cnbc 
ba,  uiib  ato  ciflcutlidjftc  5lufgabc  bcr  6^cmic  roirb  nic^t  bic  ©r= 
fciintuip  bcr  i^ufammcnfc^ung  bcr  Äorpcr  an  \\(S)  bctrad^tct, 
foubcru  bic  aSermcrtiiuug  bcr  hierauf  bcjugtic^cu  Äcnntniffc  ffir 
bic  ^citfuubc,  jur  (^ciüinuuug  einer  ©ruublagc  uub  jur  @c= 
rod^ruug  von  §ütfömittctu  für  bic  tljcorctifc^e  uub  bie  practifc^e 
?DJcbiciu.  (^rft  in  bcr  jroeiteu  ^dlfte  bcs  ficbenjc^ntcn  3a^r= 
l^uubcrtä  roirb  bic  g^emic  i^rcr  roa^rcu  2lufgabe  fi^  beraubt 
uub  arbeitet  fie  au  bcr  Üofung  bcriclbcn,  ol^ne  fotc^c  frcmbc 
3iclc  atd  bic  i^r  cigcntlid^  üorgcftccfteu  langer  anguerfenueu. 
Uub  uoc^  uic^t  ^unbert  ^a\)xt  fiub  eä,  ba§  in  bcr  ß^emic  ge= 
roiffe  funbamcutale  ^Infic^tcn  gur  älncrfcnnung  gebrad^t  roorbcu 
fiub;  rocld^e  feitbem  uic^t  mc^r  roed^felu  uub  bicj[euige  ^^^^afe  un^: 
fcrer  äßiffeufci^aft  d^aractcrifireu ,  innerhalb  bereu  biefelbc  bauu 
fic^  ftetiger  roeiter  ausigcbitbct  ^at,  förroeitcruugcu  oou  groSter 
(Srljcbtic^feit,  Slcfornicu  uad)  beu  oerfd^iebeufteu  Stid^tuugcu  cr= 
fa^rcub,  aber  uic^t  mcl^r  Stefonucu  von  fold)cm  Umfang  uub 
unter  folc^er  ^Äbduberuug  beö  gangen  c^emifc^eu  ®i)ftemeä,  ba^ 
man  fie  paffeub  alä  i)ieüolutioneu  begeic^ncu  tonnte. 

S)ie  (gutiüicfcluug  berßl^emic  in  bicferjjcit:  in  beugundd^ft 
üorauöge^cnben  gmei  ^ci^r^unbcrtcu,  namentlich  aber  in  bcr  Icjjt- 
crrodl^uteu  ^^liafe  bargulegeu,  foU  ^ier  oerfuc^t  roerben.  ®iefc 
Darlegung  fanu  inbeffen  roeber  eine  gang  auf  biefe  ^eit  be= 
fd)rdntte  fein,  no6)  barf  fie  für  biefelbc  alleä  S)aä  gleich  ein- 
getjcub  gu  fc^ilberu  uub  üoUftdubiger  aufgugd^ten  fuc^en,  roaä 
bie  5luäbitbung  bcr  K^emie  nac^  fdmmtlic^cn  ciugcluen  3lbgn)eig- 
ungcn  bebingte  uub  d^aractcrifirte  uub  roaö  an  ^uroad^ö  uon 
Äenntniffen  biefer  äSiffenfc^aft  gu  il^eit  würbe,  —  a)tanc^e  bcr 
loidjtigftcn,  nod^  innerhalb  bcr  ^icr  üorgugsiücifc  in  :i3ctrad)t  gu 
gic^enben  3^^^  tjcrrfd^cnbcn  3lnfid)tcn  lüurgcln  auf  dttcren  'iJor-- 
fteUungen,  unb  oi)nt  cincÄcnntuiB  bcr  Ic^jicrcn  ift  ein  )i>crftdnb= 
ni^  ber  crftcrcn  nic^t  möglich*  ^o  rocnig  cö  meine  älbfic^t  ift, 
auf  bie  45eriobe  ber  'Älc^cmie  unb  bie  ber  S^t^ö^^w^i^  in  einer 
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gufammcnl^dngcnbercn  unb   üollftdnbigcrcn  l^iftorifd^cn  33ctrad^t= 
ung  ein^ugcl^en,  fo  notl^rocnbig  ift  eä,  über  bic  bamalö  gel^cgtcn 
aUgemcineten  Xlnfid^ten  bcjüglic^  bcr  ^ufammcnfc^iing  bcr  Mx- 
per  cinlcitungärocifc  ju  bcrid^tcn.  —  "j^ux  jene,  üorjug^rocifc  l^ier 
ju  bctrad^tcnbc  ^tit  ftcUcn  fid^  bic  ^Jietl^obcn  bcr  J^orfc^ung-uub 
bie  3lnmteu^    rocld^  Wä  ju  bcm  testen   93iertct  bc§  üorigcu 
3a]^rl^unbertö  ganj  bcf onbcrö  in  ®eUung  roarcn,  bcn  \iaä)\)tx  jur 
2lttcrfennung  gebrad^ten  üiclfac^  eiiianbcr  in  f olc^cr  2ßeif c  gcgen= 
iiber,  bafe  ido^I  felbft  baraii  gcgrocifclt  lüorben  ift,  ob  bic  (?c= 
fc^ic^te  bcr  ßl^cmic  atö  einer  SBiffcnjc^aft  rocitcr  aU  biö  jn  bcm 
eben  genannten  3^itpnnft  gnrücf  ju   fül^rcn  jei.    ^06)  ani)  bei 
anbcrer  ©cnrt^eilnng  bcr  frnl^cren  Sciftnngcn  nnb  bei  5lncrfenn= 
ung,  baB  fic  rocfenttic^  bic  ß^emic  atä  SBiffcnfcl^aft    auffaj^tcn 
nnb  forbertcn,   ift  l^icr  nid^t  für   jene  frül^crc  unb  für  bie|e 
neuere  -^eriobe  bic  Darlegung  bcr  3(n)id^ten  unb  beö  2Bcd^feB 
bcrjclbcn  in  glcidjcr  3tuöfül^rlic^fcit  ju  geben:  für  jene  frül^cre 
^eriobe  werbe  id^  mel^r  jufammenjufaifcn  fucfjcn,  roas^  fic  leiftete 
iinb  TOic  fic  fpdtcre  gortfd^ritte  vorbereitete;   für  biefe  neuere 
l^abe  id^  cingcl^enbcr  ju  untcrf ndjen ,  roetd^e  iyortfd^rittc  bcr  (Sx- 
ttixnini^  fic  brachte  unb  fid^  an  einanber  reil^cn  liefe.  —  5lber  and^ 
innerhalb  biefer  3^^^/   f^^  roeld^e  bic  ©ntroidfclnng  bcr  (S^cmic 
l^icr  ^auptfdd^Ud^  gefd^ilbert  roerben  foU,  loirb  uuö  in  erfterJinie 
bie  ©ctrad^tung  bcr  na6)  einanber  l^crrfd^cnbcn  allgcnifincrcn  9ln= 
fid^tcn  über  bie  ^^^f^^^^^^f^^^^^S  ^^^  Äorpcr  befc^dftigen ,  unb 
auf  bie  Sefpred^ung  ober  aud^  nur  Grrodl^nuug  einzelner  Untere 
fud^ungcn  fann  l^ier  nur  in  fo  lueit  eingegangen  merben,  aU  fie 
gu  bcr  SlufftcUung  unb   33cgrünbung,  bcr  cScltung  unb  bann 
ber   Oieform  fold^er  .aUgemeinerer    9tnfid^tcn  23e^ie^ung    I^abcn 
ober  für  fic  d^aracteriftif^  finb.    (5'ä  ift  baüon  abguftel^eu,  Ijicr 
eine  üoUftdnbigcre  Eingabe  bcr  i!eiftun:]en  auf  bcm  (>3cbiete  bcr 
ß^emic  gu  ücrfuc^cn,  unb  ber  Ucbelftanb  i]t  l)in3unc()men ,  bafe 
eine  große  3^^^  ^^^^  'Arbeiten  f)icr  unbcfproc[)cu  unb  fdbft  un- 
errod^nt  bleiben  mufe,  bic  an  fid^  unb  für  bic  i^örbcrung  bcö 
d^emifd^en  äiJiffcnö   auf  einjetucn  3(bt{)cilnngcu  biefe^  (^kbietc^ 
oon  großer  Söidt)tigfeit  roaren  unb  für  bereu  j[cbc  gilt,  bafe  ein 
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©eitrag  jur  beffcrcn  ©rfcuntnife  bcä  (Sinjclncn  anäf  bie  aBiffcn- 
[d^aft  al3  ^anjeS  ootfd^teiten  Idßt.  Unb  cbcnfoiDenig  fann  l^ier 
auf  auöfü^rlid^crc  ober  ooüftdubigctc  Darlegung  ber  2lnn)eub= 
ungeu  ber  S^emie  eingegangen  merben,  roeld^e  burd^  bie  j^ortf d^ritte 
biefer  SBiffenfd^aft  auf  anberen  (Gebieten  ber  geiftigen  ll^dtigleit 
ermöglicht  würben,  unb  beö  .^^fammen^angeä  ber  ß^emie  mit 
anberen  äßiffenfc^aften,  roeld^e  gerabe  in  ber  und  oorjugdroeife 
bef^dftigenben  ^tii,  road  bie  3<J^l  ^^^  ©erül^rungäfteüen  unb 
bie  3^i^^S'^i^  ^^^  93ejie^ungen  betrifft,  ftetig  jugenommen  ^at. 


Pie  §tidmidittnui  her  ^tmit  Bis  gegen  bas  ^be  bes 

|ieBeii}e9itteii  ^ül^nnhtxti^. 

Sei  bcn  SSolfcrn  bcä  9ntettl^umä,  an  bereu  SBiffen  fid^  fpfiter 
roef entließ  baö  ber  9lbenbldnber  anfd^tofe:  bei  ben  ©tied^en  unb 
bei  ben  SftSmetn  finben  roir  empirifd^e  Äenntni^  ga^lreid^et  d^emi= 
fd^er  Z^at\a(i)tn,  aber  o^ne  3^fö^"^^>iföff^^9  berfelben  in  ber 
Senutjung  gnr  SluffteUnng  einer  t^eoretifd^en  2(nfid^t  ober  in 
bem  ©treben,  eine  geroiffe  2lnfgabe  gu  I6fen.  3)ie  bamalä  be- 
fannten  d^emi[c^en  Jl^atfad^en  roaren  auf  bem  ©ebiete  berled^nif 
unb  ber  ^^armacie  erioorbeu ;  roeld^e  burd^  ^^f^^^  roet^e  burd^ 
mel^r  abfid^tlid^  angefteOte  ©rperimente  erlannt  roaren,  ift  gr5|= 
tentl^eiU  ungewiß.  5)ie  ^rperimentirlunft  roar  roenig  auöge= 
bitbet;  roiffenfd^aftUd^  ©trebenbe  roanbten  fid^  oorgugäroeife  ber 
Speculation  gu,  unb  bcnu^ten  gur  (5r!enntni^  beffen,  roaö  bie 
(^rfal^ning  le^rc,  ine^r  bie  Seobad^tung :  bie  33ead^tung  be§  bem 
äöipbcgierigen  ol^ne  ©inmirfung  beö  Sejjteren  auf  baö  gu  Son= 
ftatirenbe  fi^  ®ietenben,  aU  bie  9tnftettung  oon  SSerfud^en:  baä 
beuju^e  hervorbringen  unb  2(bdnbern  ber  Umftdnbe,  unter  roet 
6)tn  etroaö  gu  ßonftatirenbe^  fid^  geigt.  Ob  ©ingelne  unter 
ben  gried^ifd^en  Jorfd^ern  auf  bem  333ege  ejcperimentalen  9lrbeitenä 
weiter  oorgebrungen  feien;  ob  bie  fo  erlangten  SRefultate  einen 
Jl^eil  be§  alä  3Ragie  begeid^neten  ©el^eimnjiffcnä  auSmad^ten;  ob 
barunter  aud^  bie  S^cmie  Setreff enbeö  entl^alten  fein  mod^te: 
folc^e  i^xa^tn  aufjuroerfen  bieten  eingelne  ©teilen  in  (Sd^rift= 
fteHern  beS  9lltert^umö  afferbingö  Slnlafe,  aber  gu  il^rer  Seant^ 
roortung  feilten  unö  bie  9ln^altäpunfte. 

eine  Slufgdl^lung  ber  c^cmifc^en  ll^atfad^en,  oon  wetd^en  bie 
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Mteu  Äenntni§  Ratten,  eine  (^'rorterung ,  mit  biefe  Äenntni^ 
oerciujeltcr  X^atfac^eu  axii)  eine  mel^r  ober  roeuigcr  befd^rdufte 
TDar,  ift  l^icr  uid^t  ju  geben.  Giujuge^cu  ift  ^ier  au6)  nid^t  auf 
bie  S3cfpvcc^uug  ber  fpärlic^cu  eingaben,  roeld^e  beii  Sefi^  oou 
3Jtittctu  aubeuteu,  bie  3iiftt»^"i^»i^^^ii»i9  einiger  (^emijd^e  (bcn 
(Sel^alt  fitber^attigen  Wolbcä  an  beibeu  *ü)tetallen  j.  2).)  }u  be= 
urt^eilen ;  uic^t  auf  bie  ber  erften  Spuren  oon  ÜÖa^rne^muugen 
über  bie  gegenfeitige  (Sinroirfung  gelofter  Subftaujeu  (oon  5Re- 
tallfaljcn  3.  23.  unb  Öranatdpfelfaft  ober  Sle^nlid^em)  nod^  auf 
bie  ber  33efanntfc^aft  mit  einigen  d^emifd^en  Operationen  (ber 
ßupellation  unb  (Sdmentation,  ber  ©eftillation  in  ro^eftcr  Jorm 
j.  33.),  tt)clc^e  fpdter  auf  befd^rdnftereni  Jetbe  ober  auägebel^n= 
terem  ökbiete  ju  roid^tigen  Jpütfömitteln  geworben  finb,  bie^u- 
fanimenfeijung  ber  Äorper  ju  erforfc^em  9lttgu  bürftig  [mi 
fotd^e  eingaben  unö  erl^atten,  unb  aU3U  befc^rdnft  roaren  aud^ 
rool^t  bie  Äenntniffe,  auf  welche  fie  fic^  bejiel^en,  atö  ba^  l^ier 
bei  il^nen  gu  üerroeilen  rodre. 

J)cr  Spdrlic^feit  ber  Äenntniffe  unb  ber  eingaben  bejüglid^ 
beö  c^emifd^en  aScrl^attcn^  unb  ber  c^emifd^en  ^^rüfung  ber  Der= 
fdjiebeneu  oubftanjen  entfprid^t,  bafe  bamalö  bie  Äorper  oicl 
mc^r  nac^  ben  duneren  ©igeufc^aften,  ber  §erfunft  unb  Senufe^ 
ung  unterfd^ieben,  lourben,  alö  na^  ben  d^emifc^en;  bie  ?lid^t= 
beac^tung  ber  Unteren  lie§  balb  ganj  oerfc^iebene,  aber  du^erlid^ 
d^nUd)c  unb  d^nlid)er  SSenoenbung  fd^ige  Subftanjen  mit  bem= 
felben  'Jlamen  benennen,  batb  berfelben  Subftauj,  wtmx  in  oer^ 
fd)iebeucr  3lrt  erl^atteu,  oerfd^iebene  Flamen  beilegen,  batb  bie 
aSenennung  für  eine  geioiffe  Subftans  auc^  no^  auf  auä  il^r 
burc^  üoUftdnbige  c^emifd^e  2Jerdnberung  tieroorgel^eube  Äorpcr 
iibcrtragcn.  J)a^er  bie  33ern)irrung  unb  Unbeutlid|)teit  in  ber 
9lonienclatur  fc^on  im  9lttert!^um  befannter  Äörper,  unb  bie 
Uuiid)evf;cit,  maö  geiüiffe  ^Benennungen  eigentlid)  bebeuteten.  5)er 
iöcgriff  cineö  beftimmteu,  buvd)  f ein  d^emifc^eö  33cr()alteu  als  eigene 
tbümlidf)  c^aractcrifirtcu  Äorpcrö  criftirte  bamalö  nid)t,  fo  roenig 
U)ic  ber  ber  d)emifd)cn  3iifö"i"^^JM'ct»ii»^9-  -^^0  d^emifd^  .S^^f^"^- 
meugcIjorigc^S  sufammcugeftellt  ift,  bot  bie  5(e]^nUd^feit  dunerer 
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(gigcufd^aftcn ,  bc8  SSorfommcn^  ober  ber  ®cn)iuuung  ober  ber 
ted^nifd^en  SSerroenbung  ?tula^,  nid^t  eine  9(]^uung  ber  9le]^nUd^= 
feit  beä  d^etnifd^ii  SBeftanbeä.  So  rourben  im  5lltert]^iime  ble 
ftarreu  ^Ketalte  nad)  ber  2le]^ulid^feit  ber  äußeren  @igeu[d^aften 
als  jufammengel^örig  betrachtet,  fo  na6)  ber  ted^nifd^en  aSerroenb- 
barfeit  Derfd^iebene  fd^roefetfaure  ©alje  unter  berfelben  5Benenn= 
ung  jufammengefa^t,  fo  bie  natürlid^e  Soba  uub  bie  fünftlid^ 
bargefteUte  ^ottafd^e  aU  jufammengel^Srig  crfannt.  3)ie  ®ead^t= 
ung  ber  3le]^nUd^feit  in  ber  863lid^feit  unb  bem  duneren  9tuö= 
feigen  war  eS  rool^l,  bie  auf^er  bem  Äod^falj  nod^  anbere  ®ub= 
ftanjen  alö  ©alj  bejeid^nen  lie^  (fo  bei  9lriftoteteä  bie  axi^ 
^flanjenafd^cn-ßauge  gemonnene  ^^ottafd^e,  bei  ©ioöcoribeä 
unb  ^liniud  bieSoba;  unb auö ©cftein auSgeroitterteä alumen 
ift  bem  fiefeteren  salsugo  terrae);  alleä  ®alj  ftammt  naä)  ^li= 
niuä  aus  einer  P6fung.  a33ol)l  ju  bead^teu  fiub  biefe  erfteu 
Hinneigungen  ju  d^emifd^er  ßtaffipcation,  aber  aud^  bie  33e- 
fd^räutung  berfelben  in  jener  ^cit  auf  bie  äu^erlic^ften  9ln]§altS= 
punfte;  reo  garbe  u.  a.  eines  auS  einer  fiofung  fid^  auSfc^ei= 
benben  ÄorperS  in  größerem  Wegenfa^e  ju  ben  eigenfd^aften 
beS  gemeinen  ©atjeS  fielen,  fommen  anbere  SBejeid^nungen  in 
Slnroenbung:  als  ®d|)lamm  (limus)  roirb  bei  ^tiniuS  auS 
©rubenmaffern  fid^  in  bldulid^englaSgldnjenbenÄr^ftaUifationen 
auSfc^eibenber  SSitriol  bejeid^net. 

^ingemiefen  rourbe  foeben  barauf,  baft  eS  bei  ben  5llten  au 
ber  erfaffung  beS  ©egriffeS:  c^emifd^e  ,3ufammenfe^ung  fel^lt. 
@S  mar  weniger  ein  ©rfennen  ber  9lnalogie  in  ber  3wfammen= 
fe^ung,  als  ein  SSerfeunen  beS  Unterfd^iebeS  in  berfelben,  roaS 
in  mehreren  ^ydlleu  d^emifd^  dl^nlid^  jufammengefe^te  Ä6rper  mit 
berfelben  ©ejeic^nung  belegen  liej^.  GS  fehlte  bie  ftarcre  a3or= 
ftellung  beS  UebergangcS  eines  ,R:6rperS  in  einen  anbcren  burc^ 
aSerdnberung  ber  'üJiifc^ung,  uub  allgemein  ber  Griftenj  eiufad^c= 
Ter  Äörper  unb  jufammengefe^terer  ©ubftanjen,  mcldje  auS  ben 
erftereu  —  fle  nod^,  menn  and^  uid^t  unmittelbar  fid^tbar,  infic^ 
entfialtenb  —  entftet)eu  uub  beftel)en.  —  4Bo^l  üerfud^t  tonnte 
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man  aUetbttig^  fein,  bü§,  n>a$  %rtftoteIed  über  bie SKfci^ung 
ber  Stoffe  (e^rte,  ald  beit  %udbru(f  toeit  Dorsefcj^rittener  (h- 
fcuntnifi  ber  (Sjriflenii  d^mifci^r  ^erbtnbungen  unb  bc«  3ytx\^HU 
tüffe^  ber  33erbinbungeu  ju  i^ren  93e{lanbt^(eu  ^u  beuten.  %U 
hierauf  be^ie^bar  erfd^einen  unä  je^t  bie  %u^\pxn6ft  biefeö  ^^Uo= 
foppen:  eine  ^ifc^ung  fei  eine  folcj^e  ^.^erbinbung  oon  jroei 
ober  mehreren  Stoffen,  in  roelcj^er  roeber  ber  eine  nod^  ber  anbere 
untergehe  nod^  aud^  beibe  unoerdnbert  jufammenfeien,  fonbem 
in  welcher  oielmel^r  aud  i^nen  ein  britte§  @leid^t^iUged  rotxht ; 
in  ber  9)tifcl^ung  jroeier  (Stoffe  fei  feiner  oon  beiben  me^r  ote 
fold^er,  mit  feinen  urfprüngüd^en  ^genfci^aften,  oorl^anben,  unb 
feien  oeibe  nid^t  b(od  in  unfid^tbar  Keinen  Sl^ilen  oermengt, 
fonbem  fie  feien  burd^auö  in  einen  neuen  Stoff  übergegangen, 
in  roeld^em  fie  nur  nod^  ber  "3Köglid^Ieit  nad^  entl^alten  feien,  fo« 
ferne  fie  aud  i^m  roieber  auSgefd^ieben  roerben  tonnten«  %ber 
biefc  aiuäfprüd^e  fte^en  bei  Striftoteleä  ba  ol^ne  jebe  ndl^ere 
©e^ie^ung  gu  bem,  roa3  bie  ©rfal^rung  über  bie  aSerfd^iebeuartigfeit 
ber  Körper  unb  bie  SBej^ic^ungen  gufammcngcfe^terer  Subftanjen 
gu  ben  in  il^nen  eutl^altenen  ©cftanbt^cilen  unter  einem  ©efid^tö- 
punite  lehren  !8nnte,  ber  alä  ein  d^emifc^er  gu  bcjcid^nen  rodre. 
Sie  treten  aud^  gang  gurücf  gegen  bie  SBetrad^tuug  ber  t)erfd^ie= 
beuen  ^wftdnbe  ber  SKaterie  oon  einem  Stanbpunftc,  roeld^en 
wir  bcm  p^^fifalifd^en  oergleid^en  Ißnnen:  gegen  bie  ße^re  oon 
ben  oier  Elementen,  bie  fid^  fo  lange  in  3lufc^cn  erhielt  unb 
auf  bie  Seantroortung  oon  fragen,  bereu  Erörterung  gur  2lu§s 
bilbung  ber  Sl^emie  roefentü^  beitrug,  noc^  über  baä  3RittelaUer 
l^iuauS  einflu^  ausübte.  @ö  ift  weniger  bie  SSerfd^iebenl^cit  ber 
Äörper  an  \x(S),  aU  bie  ber  3^f*^^^^  ^^^  Äorper  —  ber  9lggrc= 
gatguftdnbe  unb  beä  @influffc§  ber  Temperatur  auf  biefetben  — , 
roetd^c  in  bcä  9lriftoteleS  Se^re  oon  ben  oier  ©tcmenten  a3e= 
trac^tuug  unb  2tuäbrucf  gcmaun.  S)ie  an  ]id)  cigcnfd^aftälofe 
9)Jaterie  erl)dlt  beftimmte  @cftalt  burd^  il^r  ^ingufommenbe  ©igen= 
fd)afteu;  bie  ®runbeigeufd^aftcn,  roeld^e  3lriftoteleä  für  aUt^ 
.^torperlicfie  ober  Xaftbare  ^croor^ebt,  finb  pl^pfifaüfd^e,  ndmlic^ 
baS  Xvocfeu=    ober  5^uc^t=,    b,  i.  'Jeft-  ober  ^^twffigfein,  bas 
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aSBorm::  ober  Äaltfein;  bic  oier  Elemente,  rocl^e  er  alä  bic  a3c= 
paubtl^llc  bcr  Äörpcr  ^inftcUt,  finb  nid^t  ©Icmcntc  im  neueren 
©inne,  nid^t  nngerlegbare  ©ubftanjen,  roctd^e  in  ben  Äörpern 
empirifd^  nad^roeisftar  üorl^anben  finb  ober  afö  materiell  barin 
entl^alten  anjunel^men  feien,  fonbern  Srdger  geroiffer  ®runb= 
eigenfd^aften  ber  3Äaterie.  ^n  biefem  Sinne,  unb  ba  nad^  feiner 
?lnna^me  jebem  Elemente  jroei  ber  genannten  ^unbamentatqua- 
litdten  jufommen,  ift  bie  (Srbe  al^  ber  3^^^9^^ff  ^^^  Soften 
troden  unb  falt,  ba§  tropf bar^flüftige  3Baffcr  talt  unb  feud^t,  bie 
ßuft  ober  ber  3)ampf  feud^t  unb  ^ei§,  bad  geuer  ^ei§  unb  trodten ; 
in  biefem  ©inne  entftel^en  auä  biefen  oier  (Elementen  —  ©runb- 
juftdnben  ber  "3Katerie  —  aße  fibrigen  Äorper  unb  finb  bie 
93erfd^ieben^eiten  i^rer  ©igenfd^aften  bebingt  burd^  baä  a3erplt= 
ni^,  in  roeld^em  jene  ©lemente  in  il^nen  gufammengetreten  finb, 
fo  ba^  ber  3^ftanb  be§  in  einem  Äorper  oorl^errf^enben  Gle= 
menteö:  roaö  bem  te^teren  an  (^igenfd^afteu  jufommt,  baä  an 
bem  Äörper  felbft  ^eroorfted^enbe  ift 

Unter  bem  Sinflnfi  einer  berartigen  Slnfd^auungäroeife, 
roeld^e  bie  ^Betrachtung  ber  aSerfd^iebenl^eiteii  ber  Ä5rper  in  bie 
ber  oerfd^iebenen  ^^^ftäube  concentrirte ,  mu^te  balb  bie  3lnfid^t 
burd^bringen ,  bie  (Sigenfd^aften  Giner  9lrt  aJlateric  fönncn  fo 
abgednbert  merben,  bafe  ein  ganj  anberer  3^f^ö^^  ^^^  SWaterie, 
ein  anberer  ÄSrper  refuUirt.  3lud^  ber  empirifd^en  (Srlennt= 
uip,  roie  bie  Ädlte  erftarrenb  unb  l^drtenb  wirft,  entf prid^t  ^  t  U 
niuö'  9teu§erung  über  ben  SSergf rpftaU :  berfelbe  entfte^e  auä 
55eud^tigfeit  ni^t  burd^  3Sdrme  fonbern  bur^  Ädlte,  ber  ftrcngfte 
groft  laffe  i^n  fid^  bilben,  unb  ba§  er  eine  9trt  @i3  fei,  fei  ge= 
roi^  Sie  aSerroanblung  oon  8uft  in  SBaffer,  mie  aud^  bie  um= 
gefeierte,  roirb  bei  ^^liniuö  ebenfo  alä  etroaS  in  ber  SJiatur, 
j.  ®.  bei  ber  SaSotfenbilbung ,  unjmeifell^aft  oor  fid^  ©el^enbc^ 
^ingeftellt.  Uebergdnge  gang  oerfc^icbcner  Äorper  in  einanber 
erfd^ienen  bamalä  aU  mögli^,  meldten  gegenüber  bie  Ummanb= 
lung  mir! lid^  d^ntid^er  jf orper  in  einanber  —  bie  fpdter  fo  lange 
ongeftrebte  ber  uneblen  'iDietaUe  in  eble  g.  33.  —  als  etroaS 
weit  weniger  äSunberbareä  baftel^t.    2luf  ben  gangen  ^^it^aum. 
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rod^reub  bcffen  bie  fünftlitftc  Cr^euftung  oou  (Molb  unb  Silber 
al9  möglich  betrachtet  rourbe,  erftrecfte  fid^  ber  Cinflufe  berVe^re 
beö  Äriftoteleä  oon  beu  oier  Glemeuten. 


3n  ber  Bearbeitung  ber  Jyrage,  auf  ma^  bie  füiiftlic^e  C?r= 
Beugung  ebfer  TOctalle  berul^e  unb  roie  fie  ^u  beroirlen  fei,  bilbetc 
lief)  bie  (y^cmie  ^uerft  auö.  Die  ©cfd^fiftiguug  mit  biefer  ?luf' 
gäbe  lief;  geroiffc  Äenntuiffe  unb  9tnficl^ten  ^u  einer  Stbt^eilung 
beö  *iiUffenö  uifammenfaffen ,  roeld^c  frul^e  fd^on  al^  Sl^emie 
be^eic^net  rourbe  unb  roelt^e  fitft  ju  bem  fpSter  mit  bcmfelben 
9iamen  bc^eicftneten  Ibeile  ber  i^iaturroiffenfd^aft  Karte  unb  er= 
roeiterte.  Bio  \\i  bem  (^nbe  beö  fünfjebnten  3ö^t:l^unbertd  wirb 
bie  l^^emie  oor  3lÜem  in  jener 'Richtung,  afö  ^Itd^emie',  aufge- 
faßt unb  bearbeitet. 

Ttx  (Glaube  an  bie  'üÄoglic^feit,  Öolb  unb  ©ilber  lünftlWJ 
entfielen  ^u  taffen,  namentücb  burd^  Umroanblung  unebler  ^ie- 
taue  in  bie  eben  genannten,  fcbeint  aw^  Berroecb^luugen  unb 
WiBbeutnngen  beroorgegangen  .^u  fein:  ber  i^erroed^dlung  ber 
'Äbfd)eibun|]  eblcr  IVetalle  auö  'JDiatcrialien ,  bie  nicbt  unmittels 
bar  bcn  (^ef)alt  au  bcnfelben  erfennen  laffcn,  mittetft  geroiffer 
Cpcrationcn  mit  ber  .<)eroorbringung  biefer  3Retaüe  bunft  biefe 
Tpcrationen;  ber  3)iifibeutung  erpcrimental  erlongter  Äefultate, 
mic  bie  (^igenfd^aftcn  eineö  "üRctallegi  burcb  Bcbaublung  mtt  ge^ 
miffen  sEubitan^en  abgcönbert  merbcn  fonneiu  Öd  ift  uod^  nici^t 
mit  einiger  ^id^erl^eit  barüber  cntfdiiebcn ,  mo  unb  mann  biefer 
(Staube  unb  bie  Befc^äftigung  mit  ber  5(ufgabe,  baö  ald  mSglid^ 
Bctvad)tctc  ,^u  rcalifiren,  aufgefommcn  fmb.  Die  meiften  3^^= 
bicieu  lücifcn  auf  3legi)ptcn  bin  unb  auf  eine  fru^e  ^^eit:  in 
bcn  crfteu  ^>a()rf)unbcvtcii  unfercv  .»Zeitrechnung  fd^eint  bort  be= 
reite  bicfc  ^ilufgabe  bearbeitet  luorbcn  jn  fein.  Seffer  bejeugt 
ift,  bap  im  fünften  ^al^rbunbevt  Don  ber  ^Uictallüereblung  ald 
von  ctmas  Geranntem  bereite  bie  iHebc  ift;  baf;  in  ber  erften 
.Njälftc  bcö  oierten  ^al^rljunbcrtö  fct)on  baö  ii^ort  (S^tmit  nox^ 
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fommt,  tDcld^ö  fpdter  n>cnigftenä  für  bic  Scgcid^iiung  ber  ©r* 
tcimtni^,  wie  ®olb  unb  ©itbcr  füuftlid^  jii  mad^cn  feien,  aUge= 
mein  gebraud^t  tüttrbe.  Unb  roo^t  in  einer  noä)  etroaä  frul^eren 
3eit  beginnt  eine  JReil^e  oon  Sd^riftftellern,  meldte  biefc  @r!ennt:s 
ni§  jum  ©egcnftanbe  jol^lreid^er  9luffd^e  mad^ten.  ©ine  2lnfgd]^l= 
ung  biefer  ©d^riftfteüer,  eine  auöfül^rli^ere  fflefpred^ung  beö  ^\u 
^altä  ber  unter  i^rcn  9iamen  un§  gugelommenen  ald^emiftifd^en 
9luffd^e  ift  l^ier  nid^t  ju  geben.  Ueber  bie  perföntid^en  Sßerl^dtt? 
niffe  unb  bie  3^^^  ber  €d^riftfteUer  ^at  mau  meiftenö  lebiglid^ 
aSermut^ungen ,  unb  fidlerer  erfd^eint  nur,  bafe  minbeftend  atte 
bie  früheren  unter  il^nen  bur^  (Geburt  ober  Silbuug  Sleg^pten 
angehört  ^aben.  5Die  2(uffdfee  felbft  finb  faft  burd^roeg  rdt^fet* 
l^aft;  aber  ba^  in  i^nen  bie  fünftlid^e  erjeugung  r)on@olb  unb 
eUber  bel^anbelt  wirb,  auf  fie  bejüglid^e  angebtid^e  93erfud^e  bc^ 
richtet  werben  unb  eine  in  meift  unoerftdnbUd^en  SSorfd^rifteu 
fid^  ouöfpred^enbe  erperimeutale  JRid^tung  oertreten  ift,  laffen  fie 
erfennciu  3lte  allgemeinere  9(ufgabe,  weld^e  bearbeitet  würbe 
unb  bereu  Bearbeitung  d^emifdbe  Äenntniffe  jufammenfaffen  lie§, 
ftel^t  in  jener  >\iii  bie  ^WetaUüerduberung  unb  namentlid^  bie 
SRetalloerebtung  ba;  man  üerfud^te  biefc  9(ufgabe  ju  I5feu  burd^ 
3lbdnberung  ber  (Sigenfd^aften  ber  uncblen  3JtetaUe,  namcuttid^ 
burd^  ^JÖiitt^eilung  ber  Jarbe  cineö  eblen  aRetalleä  an  biefelben. 
3>ie  UuDerftdnblid^feit  ber  in  bicfen  9tuffdfeen  gebraud^ten9iomen= 
clatur  unb  ba§  in  i^nen  unjroeifel^aft  J^ictioncn  atö  ßrprobteä 
^iugefteüt  werben,  erfd)n)ert  bic  ©croinnung  eineiJ  Urtl^citö  bar= 
über,  meldten  ^wmad^si  an  empirifd^cn  Äcnntniffen  bie  ßl^cmie 
etwa  biefer  frü^eften  3^it  ber  2{td^cmie  Dcrbanft.  T)a^  Söid^tigfte 
in  biefer  33egie^ung  ift  bie  9(uäbilbuug  ber  35eftittation ,  welche 
mit  Scnu^ung  rclatio  DcrDoUfommneter  9lpparate  minbeftenö 
im  Dierteu  3^^i^^ii»ii>^^'t  ^cfaunt  mar.  5luf  9tnbercä,  bcffere 
Äeuutnife  einzelner  X^atfad^cu  Sctrcffenbcä  ift  in  ber  t)orliegcn= 
ben  Sd^rift  nid^t  ciujugel^en;  furj  mag  l^icr  nur,  anfnüpfenb 
aji  eben  (^cfagtcö  bemevft  roerbeu,  bafe  außer  bcv,  bereits  ben 
?llteu  befannt  gcrocfencn  ©clbfdrbung  bcäÄupferö  burd^  gemiffc 
(jinf^altigc)  ©ubftanjeu  aud;  bie  äüci^farbung  beffclbeu  ^JOJctaUe^ 
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burd^  geroiffe  (arfen^altige)  ©ubftanjen  befannt  mar,  unb  beibe 
Färbungen  für  bie  Sefd^dftigung  mit  'B^etaUoereblung  befonber^ 
wichtig  geroefen  ju  fein  fc^eincn.  Söenig  im  ©anjeu  bietet  fi6) 
für  bic  (^tfd^cibung,  ob  unb  roelc^e  roid^tigercn  i^atfacj^en  unb 
Präparate  bamalä  etroa  ate  neue  befannt  roaren,  35em,  roeld^et 
nid^t  auf  SBermutl^ungen  unb  lü^ne  J)eutung  einzelner  9luä= 
brutfe  fid^  oeriaffen  mag;  unb  aud^  in  t^oretif(^er  Sejiel^^ 
uug  tä^t  fid^  ein  er^eblid^er  J^rtfd^ritt  in  ben  3lnfid^ten  übet 
bie  3^^fö"i"^^"f^tii»9  ^^^  Ä6rper,  ober  aud^  nur  eine  n)efeutlid^e 
Slbdnbcrung  ober  weitere  3(u^bilbung  berfelben,  uid^t  conftatiren. 
3)ic  atc^cmiftifd^eu  öcl^auptungen  unb  SBeftrebungen  jener  ^tit 
entfprec^en  nod^  ganj  ber  3lnfid^t,  bie  in  beä  Äriftoteled 
Se^rc  i^rcn  ?tuäbrudf  gcfunben  l^atte :  bafe  biefelbe  ÖJruubmaterie, 
nur  mit  oerf^iebenen  ©igenfd^aften  auägeftattet ,  baä  anSmad^e, 
roaS  wir  oerfd^iebene  Ä6rper  nennen.  5)a|i  Gigenfd^aften  eine« 
SJictalle«  abgedubert  werben  fonnen,  roar  erfannt;  bie  ^Ibdnbetung 
atter  ©igeufc^aften  eine«  "SRetaUed,  fo  ba^  ein  gang  anbercS  aU 
baä  urfprüngüd^  angeroenbete  jum  93orfd^einc  fomme,  rourbc  oK 
moglid^  betrad^tet.  Sd^riftfteUcr  au^  ber  jefet  in  SRebe  ftel^enben 
3eit,  roeld^e  ju  ben  frül^eften  unb  anerlannteftcu  9lutoritdten  ber 
9lld^emic  gejdl^lt  rourben,  fprcd^cn  oou  ber  SSenoanblung  ber 
"JWctalte  aB  einer  Umbilbung  ber  Jorm  ber  Materie,  üergleid^^ 
bar  ber  SBearbeltung  oon  Stein  ober  §olj  ju  beftimmten  @egen= 
ftdnben  ol^ne  bajj  bei  ber  lünfttid^cn  9lnfertigung  ber  le|teren 
bie  5D?ateric  fclbft  gemad^t  roirb;  unb  in  ganj  d^nllc^er  SSBeife 
würbe  bic  ^Retattoerwaublung ,  nid^t  wie  wir  fle  je^t  auffaffen 
müßten,  al§  bie  Ueberfül^rung  einer  einf ad^ften  2lrt  TOaterie  in  eine 
anbcre,  fonbern  alä  bie  3lbduberung  ber  bie  ®runbmaterie  in  gewif= 
fer  Jorm  l^infteltenBen  ©igenfd^aften,  no^  im  ^Mittelalter  aufgefa^. 

©ine  auf  bcm  ö^ebiete  ber  ©l^emie  oerfud^te  unb  bie  ?lnfid^ten 
ber(5^cmifer  bejüglid^  ber  3^fö"^^^^iif^^ii»^9  ber  Äorpcr  wdl^renb 
längerer  ,>^eit  bel^crrfd^enbc  2tu«6ilbung  ber  Se^re  beö  2lrifto= 
tele^  über  bic  Urf ad^e  ber  SScrfd^icbeul^eit  ber  Körper  finbet 
fid^  jundc^ft  bei  ben  3lrabern. 
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©arüber,  mann  unb  roo  bic  Slrabcr  juctft  p^  mit  g^cmlc 
in  ber  {Rid^tung  aß  Slld^emic  ju  bcfd^äftigcn  begannen,  ift  nid^tS 
©id^ered  bef annt ;  »roa^rfd^einüd^  ift  eö ,  bafi  i^nen  in  «leg^pten 
ttod^  ber  eroberung  biefeö  8anbeä  (640)  jnerft  »elanntfd^aft 
mit  biefem  ^miit  beä  aBiffeng  nnb  %ox^6)tn^  gnlam.  35ie 
diteften  ^^ugniffe  für  fold^e  SBefd^aftignng  ber  5lraber  finb  un8 
in  ©d^riften  enthalten,  aö  beren  SBerfaffer  ein  Jtnge^origer  jeneä 
Sotfeä  gilt,  roeld^er  bei  ben  Slbenbldnbern,  unter  Slbfürjung  unb 
Vbdnberung  bed  arabifd^en  9lamend;  ald  @eber  bejeid^net 
rourbe.  3^  ^^^  ä^*^"  3<^^^^w^i>^rt  f<>tt  er  gelebt  ^aben;  3u? 
DerldffigeS  ift  über  il^n  nid^t  belannt,  unb  ber  3n^alt  feiner 
Schriften  nur  auö  lateinifd^en  Ueberfefeungen  berfelben,  begüglid^ 
beren  Anfertigung,  unb  roie  weit  fie  @eber'8  SluSfprüd^e  treu 
miebergeben,  und  aud^  genauere  Äenntnife  mangelt.  3n  biefen 
©d^riften  fafit  ®eber,  roie  er  in  ber  roi(^tigften  berfelben  (ber 
in  ben  Ueberfe^ungen  ald  Summa  perfecüonis  magisterii  begeid^:: 
ttcten)  felbft  angiebt,  jufammen,  roaö  in  nod^  dltcren  Sudlern 
über  bie  SJietaUoerroanblung  geleiert  roar. 

!Die  9RetaUDerroanblung  unb  fpeciell  bie  9lbdnberung  ber 
uneblen  9Retalle  gu  ebten  ift  bie  Slufgabe  ber  SBiffenfd^aft,  über 
welche  ©eber  fd^reibt;  bagu,  biefe  Slufgabe  gu  löfen,  bient  bie 
Äenntnil  geroiffer  ©ubftangen  unb  Operationen;  bie  Slnfid^t, 
bafe  biefe  3[ufgabe  IS^bar  fei,  beruht  auf  einer  aSorftellung  oon 
ber  3wföT«>ncnfe^ung  ber  3ÄetaUe.  9lad^  biefen  beiben  Äid^tun- 
gen  l^in:  ber  practifd^=d^emif^en  unb  ber  t^eoretifd^^d^emifd^en, 
enthalten  ©eber'd  ©ci^riften  beutüd^ere  Stngaben,  al8  irgenb 
meldte  au$  nod^  früherer.  3^i^  ^^^  gugefommene* 

©a^Iunbig  roei^@ebcr  mittelft  ber  bemgl^emifer  roid^tig^ 
fieu  Operationen :  beä  9luflöf end,  beä  giltrirend,  be8  Ärpftaltifirend 
unb  beä  ^dllend,  bed  ^eftitlirend  unb  bed  ©ublimirenä  aud  ge^ 
gegebenen  Äörpern  neue  l^eroorgubringen  ober  weniger  reine  gu 
reinigen.  'JJiaterialien,  roie  SSitriol,  2tlaun,  Salpeter,  ©almiat 
roerben  oon  il^m  ntbtn  ben  fd^on  früher  allgemeiner  belannten 
Ä5rpern  gur  35arftellung  neuer  ©ubftaugen  benufet  3)ie  ^tnnU 
nig  ber  ©alpeterfdure  unb  baraud  gu  bereitenben^önigdroafferd, 
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DicUeid^t  fd^on  bcr  Sd^roefclfdurc  pnbet  fid^  bei  il^m;  bie  ©ar^ 
ftcttung  einer  jicmlid^en  Slnja^l  oou  ÜKetalloerbinbungen,  roie 
biefe  burc^  Se^anblung  von  3RetaUen  mit  Säuren,  mit  Sd^iocfel 
u.  a,  erhalten  roerbeu  f  omien,  roirb  bei  i^m  geleiert ;  Ouecf filber» 
Ojc^b  unb  Quecffilberfublimat  ftiib  il^m  befaunt  unb  mand^  an= 
berc  ^Präparate,  bcren  ooüftdnbigere  3(ufjä^tung  l^ier  nid^t  ju 
geben  ift. 

2)enn  roid^tiger  für  un^,  atö  bie  betaiUirtere  Äenntnignal^me 
oon  ben  practifd^en  ©rfal^rungen ,  bie  bamalä  bereitd  gemad^t 
waren,  ift  bie  Erinnerung  an  bie  in  @eber*^  ©d^riften  bargen 
legte  Xl^eorie  über  bie  3^fö^wi^^f^^^^i9  ^^^  3KetaUe:  au  bie 
erfte  Xl^eorie,  meldte  oon  ber  (S^emie  barüber  aufgeftetlt  werben 
ift,  roie  bie  aSerfd^iebenl^eit  bcr  ©lieber  einer  geroiffen  6ta[fe  dou 
Äörpern  auf  ungteid^er  i^ufammenfe^ung  berfetben  berul^.  An 
bie  3lriftotetifd^e  Se^rc  fd^lie^t  fid^  biefe  I^eorie  nod^  an:  S)ie 
2(riftotelif d^en  Elemente  werben  nod^  anerlannt,  unb  jmar  je^t, 
wie  eg  aud^  fpdter  ofterd  gefd^el^en,  mel^r  in  bem  8inne  bifcretcr 
entferutefter  S3eftanbt^eile,  atä  J)ieö  roo^l  ber  urfprünglid^en  fiel^re 
beä  Stagiriten  entfprid^t;  aber  angenommen  wirb  anä^,  ba|  biefe 
Elemente  Subftansen  ju  bilben  oermogen,  roeld^e  mit  einanber 
fid^  oereiuigenb  in  3)em,  roaS  refultirt,  fortejciftiren  unb  85eftanb= 
tl^eilc  oon  SSerbinbungen  in  d^emifc^em  ©inne  abgeben*  gür  bi: 
5Ketatte  wirb  bie  2lnfid^t  entroicfelt,  ba&  fie  im  äßefentUd^n  9?er= 
binbuiigen  auS  bcnfetben  jroei  ©runbbeftanbtl^eilen  feien,  bereu 
einer  alä  Ouecffilber,  bcr  aubere  ate  ©d^rocfel  bc^eid^net  roirb. 
9lid^t  auf  einem,  ben  Äeru  biefer  Seigre  prdciä  angebenbeu  3lu§= 
fprud^e  jener  frül^en  3^^^  \^^^^  n>i^/  fonberu  ben  föinbrudt  bcr 
oft  unbeftimmtcn  S)artegungen  ®cber*g  auf  unä  geben  roir 
mieber,  roenu  roir  fagen,  bafe  man  für  befonbcrä  d^aracteriftifd^e 
öigenfd^aftcn  bcr  ^KetaUe  ober  ber  "iWc^rsa^l  berfelbeu  fotd^c 
Subftan^en  al^  Xrdger  biefer  (Sigeufd^aften  angenommen  l^abe, 
an  meldten  bie  letzteren  in  tieroorftec^enbfter  äßeife  fld^  jcigeu: 
a(^  Irdger  ber  De^nbar!eit,  bcr  ©d^metjbarfcit,  beä  (^laujcö 
baö  fd^miegfame  flüffigc  glduicnbc  Quctffilber,  wie  aU  Irdger 
ber  4>erduberUdE|I!eit  burd^  geucr  ben  ber  (Sinmirfung  bc3  gcuerä 
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oorjufl8n)eife  tcid^t  untcriiegcnbeu  Äörpcr,  bcn  (Sd^wefcL  SSc* 
ftimmtcr  atä  barübcr,  auf  rodä)t  SSorftcttung  l^in  man  bic  ©üb- 
ftaujen,  weld^c  atö  Quecffitbcr  unb  ©d^rocfct  benannt  finb,  aU 
@runbbcftanbt^ci(c  in  bcn  SSHttaUtii  angenommen  ^abe,  fmb  bie 
Äeu^rungen  ©eber'ä  barüber,  bafe  unb  roie  bie  SWetalte  au8 
biefen  ©ubftanjen  jufammengefefet  feien.  5)ie  33erfd^iebenl^eit 
ber  SDlttaüt  berul^e  barauf,  bafe  fie  biefe  jroei  ©runbbeftanbtl^eile 
in  uerfd^iebenem  aSer^fiünife  unb  in  unglcid^em  ®rabe  berSleins 
l^ii  ober  mit  etiooS  unter  fid^  abmeid^enben  ^figenfd^aften  begabt 
in  fid^  enthalten.  5!öa8  alö  Ouedfilber  unb  roaä  ate  ©d^rocfet 
begeid^net  in  ben  oerfd^iebenen  SRetallen  entl^atten  fei,  fßnne  reis 
ner  ober  unreiner,  feiner  ober  gröber,  me^r  ober  weniger  fijc, 
aud^  oerfd^iebenf arbig  fein;  bie  ebten 9)ietaUe,  ba§@olb  unb  baS 
©Über,  feien  reid^  an  reinem  Quedffilber  unb  entl^atten  reineren 
Sd^roefet,  baä  erftere  weisen  unb  baö  te^tere  rotl^n;  in  ben 
anbeten  5Retattcu  feien  bie  ©runbbeftanbtl^eile  weniger  rein, 
grdber,  ber  ©c^roefel  aud^  oon  oerfd^iebener  gdrbung.  5)ic  Wlt= 
taüoenoanblung  berul^e  auf  ber  ?lbänberung  beä  SBerl^dltntffeä 
ber  ©runbbeftanbtl^eile  unb  aud^  auf  ber  3lbdnberung  ber6igen= 
fd^aften  ber  te^terem  SBad  in  biefen  2lnfid^ten  für  bie  entroidfe- 
lung  ber  6l^emic  2öid^tig!eit  l^at,  ift  ber  ©ebanfe,  ba|  bie  eigen= 
fi^aften  ber  ^ier  in  ißetrad^t  genommenen  Äorper  bebingt  fein 
foUen  burd^  bie  9lrt  unb  baä  93er{|dltni^  ber  in  i^nen  ent^atte^ 
ntn  ißeftanbtl^eile :  nic^t  etwa  nur  im  StHgemeinen  roirb  auäge^ 
fprod^en,  ba§  bie  eblen  3)lctaUe  ben  alä  Quecffilber,  bie  unebten 
ben  ate  ©c^roefet  begeid^neten  ißeftanbtl^eil  in  größerer  3Kenge 
entl^aöen,  fonbern  namentlich  aud^  für  baS  c^emifd^e  aSerl^alten 
wirb  ©rfldrung  be^felben  auä  bem  ©el^att  an  einem  gcroiffen 
Seftanbtl^eil  oerfuc^t;  fo  g.  ®.  für  baä  ungleid^e  SSerl^alten  ber 
oerfdEiiebenen  3)tetalle  gu  Quecffilber  barauä,  bafe  nur  felbft  fd^on 
an  Quecffilber  rcid^ere  fid^  leidster  mit  Quedffilber  oereinigen, 
ober  für  baö  oerfc^iebene  ä>er^alten  ber  aJletaUe  bei  (SinroirJung 
beä  Jycuerö  barauö,  ba^  bie  an  ©d^roefet,  bem  atö  Xrdgcr  ber 
3Serbrennlid^feit  angenommenen  ißeftanbtljeit ,  reid^eren  9)ietaUe 
fic^  oorgug^roeifc  bei  jener  ©inroirfung  oerdnbern. 
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3ßit  fotd^e  Snfid^ten  in'd  Sittjelne  entioicfelt  iDurbeii;  lote 
bcr  Slnna^me  Don  ajeftanbtl^citen ,  roctd^e  Xrdger  fleroiffer  unb 
namcntlid^  aud^  d^emifd^er  eiflenfd^afteii  feien,  bad  3wriidEflreifen 
auf  bie  ÄriftoteUfd^en  (Elemente  aud^  bel^uf^  ber  ©rfldrung  ein- 
jelner  d^emifd^er  33orgdnge  beigefeUt  roax,  befpred^e  td^  nid^t  ein:' 
gel^enber.  "Die  Erinnerung  an  bie  ?lnnal^me  jener  JBeftanbtl^eile 
war  ^icr  nötl^ig,  banad^  wie  biefe  Slnnal^nie  lange  ^eit  l^inburd^ 
uuDerdnbert  unb  fpdter  no^  umgebilbet  unb  erweitert  bie  9Sor= 
ftellungen  ber  ßl^emifer  be^errfd^te;  aber  eine  audfül^rtid^re 
(Srörterung  ift  l^ier  nid^t  nötl^ig,  fofern  ber  ©influfi  jener  An- 
fid^ten  für  bie  ^tit  ein  erlofd^ener  ift,  innerl^alb  bereu  bie  @nt= 
roidfetung  ber  6^emie  genauer  ju  betrad^ten  bie  Hauptaufgabe 
beä  Dorliegenben  93ud^d  ift. 

aSdörenb  Idngerer  j^txt  fommt  ben  d^emifd^en  Äenntniffen, 
wie  fie  in  ©eber'd  ©d^riften  gufammengefafet  finb,  feine erl^* 
(id^e  SSermel^rung  jU.  :iDie  ^ier  audgefprod^enen  ^nfid^ten  ^oben 
ungednbert  ©eltung  für  diejenigen  unter  ben  5lrabern,  roetd^ 
fid^  nad^  bem  ad^ten  3<i^t§unbert  mit  (J^emie  befd^dftigten;  pe 
bleiben  in  ©eltung  für  bie  Slbenbldnber ,  bei  wetd^tn  bereitg  im 
breigel^nten  ^^^i^^unbert  bie  JBefd^dftigung  mit  gl^emie  in  ber 
SRid^tung  alä  Sltd^emie  eine  oerbreitete  ift.  ^^^^  unö  aud^  ge= 
naucre  Äcnntnife  barüber,  auf  meldten  SBegen  unb  burd^  roetd^e 
ißerfonen  bie  aScfanntfd^aft  mit  ber  3Hd^emie  für  bie  Serool^ner 
beS  d^riftUd^en  ätbenblanbed  Dermittett  n)urbe,  fo  geugt  bod^  bie 
Uebereinftimmung  bcr  Stuffaffung  biefe^  ©egenftanbeg  mit  ber 
bei  ben  Slrabem  bargetegten,  eg  jeugt  bie  i^dufige  Segugnal^mc 
auf  arabifc^e  3lutoritdten  bafür,  bafe  auc^  auf  biefem  ©ebiete 
bie  ^benbldnber  ^aS,  road  man  rou^t  ober  ju  roiffen  glaubte, 
ben  2lrabern  oerbanften.  S)ie  l^erDorrageubftcn  ©eiftcr  beö  brei= 
gel^nten  ^^^^rl^unbertö  roenben  ber  ©Hernie  23ead^tung  ju;  ber 
Deutfd^c  «Ibcrt  oon  »otlftdbt  (1193—1280),  um  |eineä 
pielfeitigcu  äißiffenö  roillen  Sllbert  ber  ®rofee  genannt,  unb 
ber  (gnglänber  SJtoger  SJacon  (1214—1294  ctroa),  roctd^cr  fo 
felbfiftdubige  2lnfic^tcn  über  bie  Betreibung  unb  bie  2luäfic^ten 
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her  KatUTTOiffenfd^aften  auägcfprod^cn  l^at,  erörtern  bic  aÄetaH= 
Derroanbtuug  unb  auf  n)a§  fie  [lä)  grünbe;  Äagmmib  ßult 
auiä  ^Ättjorca  (1235—1315)  foll,  mie  früher  aKgemeiner  aB  je^t 
geglaubt  rourbe,  neben  aflcu  feinen  anberen  lird^Ud^en  unb  roiffen^ 
f(^aftU(^en  SBeftrebungen  aud^  mit  Slld^emie  fid^  befd^dftigt  l^aben, 
unbairnatb  oonaJiUanooa  (1235  0.1248—1312  0.1314), 
aud  gatatonien  ober  ©üb^granfreid^  gebürtig,  roar  nid^t  nur 
alä  2lrjt  fonbern  aud^  wegen  feiner  Äenntniffe  in  ber  SKc^emie 
unb  feiner  ©d^riften  über  biefelbe  ^oc^berul^mt;  eineSlujal^l  an= 
berer,  mel^r  ober  weniger  fonft  nod^  befannter  9)idnner  wirb  ge- 
nannt, welche  in  jener  ^üt  über  2ltd^emie  gefc^rieben  ^aben  ober 
gefd^riebcn   l^aben   foUen.     Ueber  ber   alc^emiftifc^en  fiiteratur 
jener  3^it  fd^roebt    eine   geroiffe   Unfid^er^eit ;    bejügUd^   einer 
größeren  3^^^  ^^n  ©d^riftcn,   roeld^e   alö  ben  ^ier  genannten 
3Rdnnern,  alä  Slnberen  juge^orig  aSerbreitung  fanben  unb  Sin- 
fe^en  genoffen,  ift  ed  jroeifet^aft,  ob  fie  roirtlid^  oon  5)enfclben 
oerfa^t  finb,  unb  bejüglid^  einjelner  lagt  fic^  faum  me^r  beftrei- 
ttn,  ba§  pe  ^robucte  fpdterer  3^^^  unb  jenen  ßetcbritdten  nur 
untergefc^obcn  feien*    35ie  eben  ^eroorge^obene  Unfid^cr^eit,  ber 
frühere  S^^t^^i"   i^  ^^^  Beilegung  oon  Schriften   an  ©otd^e, 
bie  fie  nid^t  oerfagt  l^atten,  bie  je^t  noc^  Dorl^anbene  ®c^n)ierig' 
feit  ber  SBeurtl^eilung  beruht  oielfad^  barauf,   wie  ba^  SBiffen 
ber  l^eroorragenbften  SReprdfentanteu  beä  breije^nten  3^^^^^^^- 
bertd  aud^  auf  biefem  ®ebiet  ein  unfelbftftanbigeS  roar  unb  fic^ 
in  ber  ^auptfad^e   auf   bie  ^Ineiguung   anerfannter    früherer 
Se^ren   bcfc^rdnfte;   bie  Sfteprobuction   biefer  ße^ren    at^  ba§ 
aScfentUd^e    bed   S^'^^lteä   abgebenb    ift   oielen  ©c^riften  jener 
3<it  gemeiufam,  unb   roie  fie  l^ierin  übcreinftimmen  erfd^ioert 
bie  (Sntfd^eibung,  roeld^e  Don  biefen  ©d^riften   düer  unb  loelc^e 
neuer,  roeld^e   ben  für  fie  atö  aSerfaffer  9lngegebenen   roirflid^ 
gujufpred^en  feien  unb  welche  nic^t.    §ier  ift  nur  gu  bemerfen, 
baß  bie,  ben  geiftig  93ebeutenbften  unter  Denjenigen,  roelc^c  imbrei^ 
jel^nteu  ^^^^l^unbert  über  (S^emie  gefd^rieben  l^abcn,  uujioeifeU 
^aft   juge^örigen  ©d^riften  jroar  nic^t  er^eblid^e  ejcperimentale 
arbeiten,  roo^I  aber  bie  2lnerfennung  nad^roeifen,  bap  bie  fünfte 
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tid^e  ^rgcugung  ebten  SWetaHc«  mögUd^  fei  S)icfc  «ncrlcnnung 
fe§It  bamald  nie,  dugert  fie  ftd^  aud^  bei  Serfd^iebenen  ettoaS 
ungleid^;  fie  fel^lt  nid^t  beiSllbert  bem@rofien,  toenn  ©ie« 
fer  auc^  in  feiner  Sd^rift  de  rebus  metallicis  et  mineralibos 
jurüdt^altenber  ift,  mel^r  bie  2lrtfid^ten  Änbcrer  wiebergiebt  als 
feine  eigene  Ueberjcngung  audfprid^t,  unb  fetbft  bie  Dunlell^eit 
einjelner  ald^emiftifd^er  Seilten  nid^t  oerfennt  unb  auf  liufd^ungen 
in  ben  angeblid^en  praftifd^en  Stefultaten  ber  Slld^ntiften  auf* 
merifam  mad^t;  fie  tritt  entfd^iebener  bei  2lnberen  l^erüor,  wie  g.  ©• 
bei  SR og er  Sacon  in  ben  Heineren  atd^emiftifd^en  Iractaten 
SDeffelben  unb  in  bem  Opus  tertium,  wo  er  gerabeju  biefe  Sbt- 
reitung  ber  eblen  9ÄetaUe  unter  bie  Slufgaben  jdp,  burd^  bereu 
fiöfung  bie  praltifd^e  $(ld^mie  ftd^  nü^Ud^  mad^en  !5nne.  ©ang 
unfrud^tbar  Sieibt  nod^  bie  von  Sacon  auSgefprod^ene  Vnftd^t, 
neben  ber  praltifc^en  $(td^emie  gebe  ed  aud^  eine  fpeculaibe, 
welche  Untere  il^m  atö  ein  2:i^eil  ber  9iatum)iffenf d^aft  uorfd^weit, 
ber  fid^  mit  alten  lebtofen  Äörpem  unb  namenttid^  ber  ©ntftelj» 
ung  berfelben  auS  ben  Elementen  gu  befaffen  §abe.  —  ü)Wt  ber 
Slncrfennung  beS  Strebend,  bie  SRetaHoereblung  burd^  bie  ©ar* 
fteUung  eineä  alä  (Slijix  ober  ©tein  ber  SEBeifen  begeid^neten 
^tittetd  gu  ben)ir!en,  Derbinbet  fid^  je^t,  beutlid^er  audgefprod^en 
alö  frül^er,  felbft  bei  aJidnnern  von  fold^em  ©d^arfblidf  wie 
9toger®acon,  ber  unbef c^rdnf te SluSbrudf  beS ©lauÄen«  baran, 
bafe  jeneä  3Kittel  aud^  l^eilfrdftig  n)ir!e,  bafi  auf  d^emift^em  SSkge 
ein  ^rdparat  bargufteüen  fei,  weld^eä  ben  9Kenfd^en  ©efunbl^eit 
unb  aSerldngerung  beg  2tbtn^  auf  Sa^r^unberte  [i^txtn  Unnt. 
%l^  bie  eigentlid^e  Aufgabe  ber  Sl^emie  roirb  immer  no^, 
mie  bei  ben  Slrabern,  bie  fünftUd^e  ^eroorbringung  ber  eblen 
SWetaUe  au§  uneblcn  betrad^tet,  unb  unoerdnbert  gelten  aud^  bie 
2lnfid^ten,  roetd^e  ®eber  unb  feinen  2anbäleuten  bie  SSfung 
biefer  ätufgabe  alä  möglid^  erfd^einen  liefeeiu  5)ic  atd^emiftift^en 
Sd^riftfteUcr  beä  brcijcl^nten  ^ö^rl^unbertö  roieber^olen  bie  Seigre, 
baß  bie  9)tetallc  auä  Quedffilber  unb  ©d^roefel  beftel^en,  unb  bie 
Stngabcu  ber  2lrabcr  barüber,  roie  biefe  83eftanbt§eile  in  ben 
uerfc^iebenen    aJietaflen   nac^    ungleid^em  aSerpttnif,  mit  un^ 
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gleid^em  ® rabe  ber  JReinl^eit  u.  f.  ro.  entl^alten  feien ;  anerfannt 
wirb  bobei  aud^  noä)  bie  Slriftotelifd^e  Seigre  über  bie  Urfad^e 
bcT  Serfd^iebcnl^eit  ber  Äörper,  unb  gToar  fo  —  bürfen  roir 
Ältere  Äuffaffungen  burd^  neuere  Stuäbrudtöroeife  ertdutern  — , 
ba^  bie  Slriftotelifd^n  etemente  alä  bie  entfernteren,  Quecffilber 
unb  ©d^roefet  aK  bie  ndl^eren  SBeftanbt^eile  ber  ^Ketatte  betrad^- 
tet  roerbem  ©in  fotd^r  3">i^fPÄtt  ber  fiel^rmeinungen  eriftirtc 
bamaB  nod^  nid^t,  wie  er  fpdter  eintrat,  aU  bie  ^l^^fifer  nod^ 
an  bie  9lriftotetifd^n  ©temente,  bie  g^emifcr  nid^t  mel^r  an  biefe, 
fonbem  nur  an  geroiffe,  al^  ^rindpien  bejeid^nete  d^emifc^c 
©runbieftanbtl^eile  ber  Äörper  glaubten;  bei  einem  unb  bent- 
jelben  ©elel^rten  (bei  Gilbert  bem  @ro^en  j.  ©.)  werben 
für  bie  erttdrungen  beS  pl^^fifalifd^en  aSerl^altenS  ber  Äörper 
oorjUflSroeife  bie  Slriftotelifd^en  Elemente,  für  bie  (Srfldrungcn 
bed  d^emlfd^n  93er§alten^  oorjugäroeife  bie  d^emifd^en  Örunbbe= 
ftatibt^ile  in  Sättxai)t  gejogen,  ol^ne  ba^  jebod^  eine  confequente 
@d^etbung  biefer  beiben  ©rlldrungäroeifen  nad^  ber  einen  unb 
nod^  ber  anberen  SRid^tung  l^in  Dorl^anben  rodre.  ©elbft  über 
bie  (Jlaffe  ber3Äetalle  l^inauS  werben  in  biefer  ober  einer  Txdf)t' 
lommenben  ^dt  fd^on  Quedtfilber  unb  ©d^roefel  alä  bie  d^emi^ 
fd^n  ©eftanbtl^eile  ber  ÄSrper  genannt;  in  bem,  bem  fHax)- 
munb  8ull  jugefd^riebcnen  Testamentum  wirb  geleiert,  ba^ 
jeglid^er  Äörper,  substantialiter  auS  ben  t)ier  (2lriftotelifd^en) 
eiemeuten  jufammengefcfet,  auä  Quedtfilber  unb  ©d^roefet 
befte^e. 

SBBir  Derweilen  §ier  nid^t  in  Idngerer  SSetrad^tung  ber  ^tit 
Dom  breije^nten  ^o^^l^^nbert  bis  gegen  baS  @nbe  beä  füufjelin= 
ten,  in  weld^er  bie  Slld^emie  me^r  unb  mel^r  an  aSerbreitung 
aber  laum  in  (Srroeiterung  beä  mit  il^r  oerroac^fenen  d^emifd^en 
3Biffen3  guna^m.  Slid^t  bie  ®efc^id^te  ber  3lld^emie  ift  l^ier  gu 
geben,  fonbem  nur  an  35aä  im  Sittgemeinen  ju  erinnern,  rcaä 
rodl^renb  ber  ^tit,  mo  bie  ßl^emie  auäfc^lie^Ud^  in  ber  9lid^tung 
al6  2lld^emie  gepflegt  rourbe,  bejüglic^  ber  3wf^^'^^^^f^fc^^^i9  *^^^ 
Äörper  gelehrt  unb  geglaubt  mürbe. 
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öiiic  (Srrociterung  bicfcr  fiel^rcn  bilbct  fid^  gegen  ba^  (5nbc 
bcö  fünfjc^nteu  ^^^^l^iiiii^^^tö  am.  ©otd^e  Irdgcr  d^emift^er 
(^igeufc^aften,  roic  mau  fic  unter  ber  Sejeld^nung  Quecffilber 
unb  Sc^roefel  a(9  @ruubbe|tanbt^etle  ber  Metalle  angenommen 
l^atte,  nimmt  mau  aud^  in  anberen  Körpern  gur  Srfldrung  bed 
(^emifd^en  93er]^altend  berfelben  an]  beu  gmet  eben  genannten 
(^runbbe)taubtl^eilen  gefeilt  man  nod^  einen  britten  l^ingu,  unb 
maö  man  unter  ben  beibeu  erfteren  perftcl^t  dnbert  fid^  etmaä. 
5)iefe  (Srmeiterung  ber  Stufic^ten  über  bie  c^emifd^  @runbmifd^= 
uug  berÄörper  fd^eint  fid^  laugfam  vorbereitet  ju  l^aben.  ©ineä, 
meun  nic^t  bem  breigel^uteu,  boc^  n)o]^(  bem  oierje^nten  ^al^r- 
l^uubert  augel^örigen  Sluäfprud^eä,  bap  Quedfilber  unb  ©d^roefel 
bie  ©ruubbcftanbt^eile  alter  Äörper  unb  nid^t  nur  ber  SRetalle 
feien,  rourbc  foeben  gebadet.  Änbererfeitä  ge^t  ebenfoweit  bie 
Sejcid^nuug  „®atj"  für  baä  geuerbeftdubige  in  einigen  Äorpern 
jurüct,  unb  je^t  uod^  erinnern  un§  eiujelne,  uid^t  gang  au|er 
C^ebraud^  gefommene  ä3enennungen  an  bie  ditere  iBebeutung  iener 
iöejcid^uung,  wie  g.  ®.  bie  bereite  in  jener  ^tit  fid^  finbenbe 
be^  bei  bem  @alcinireu  beS  äßeinfteinS  ^euerbeftdubigen  aU 
Sal  tartari;  bei  einem  an  baä  ©übe  beä  oiergel^nten  3^^^^^- 
bertsi  gcfejjteu  ald^emiftifd^en  ©d^riftfteller,  Sf^^f  ^^^  ^^^ 
l  du  ber,  ift  bie  Siebe  dou  bem  f  algigen  unb  erbigen  ©runbbc- 
ftanbt^cile  ber  a)ietalle.  3lber  in  beftimmtcrer  SSBeife  finbet  fid^ 
bie  9lnfid^t,  bafe  alle  Äorper  auä  brei,  aU  Quedtfilber,  ©^rocfel 
unb  v^alg  bejeic^neten  Örunbbeftanbtl^eileu  gufammengefefct  feien, 
ttjo^l  guerft  in  eiugelncn  ber  ©d^riften  geleiert,  atö  bereu  SBcr^ 
f  äff  er  23afiüuä  SSalentinug  genannt  wirb. 

5tuc^  nod^  in  Segie^ung  auf  biefe  ©d^riften  unb  namentttd^ 
über  bie  ^eit  i^rcä  aSerfafferä  (rocld^er  fic^  felbft  aU  SDeutfd^en 
gu  crlenueu  giebt)  l^errfc^t  Uuftd^erl^eit;  am  ffia^rfd^eiuUd^ftcn 
ift,  ba^  fie  gegen  baö  ©übe  beö  fünfge^nten  S^^^^^^^^^^ 
gefc^ricbeu  loorbcu  feien.  9)terfroürbig  finb  biefe  ©d^riften 
burd^  beu  Jia^ioeiä  oon  gortfc^ritten  in  ber  Äenntnife  d^emifd^er 
^4>rdparatc  (bie  SDarftelluug  oieler,  lu  a.  ber  ©algfdure  wirb  in 
iljueu  jucvft  geteljrt)  unb  in  ber  empirifc^en  Äenutni|  d^cmifd^er 
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Sotgdnge  übcrl^aupt;  mcrtroürbig  ift  bic  erfolgreiche  fflefd^äftig^ 
ung  mit  ber  Umroaiibtung  @incö  9lo§materialä  (beö  @raufpie^= 
glanjerseiä)  in  bie  oerfd^icbenartigften  (Subftanjen,  tpie  fie  ber 
^,3:riump]^n)agett  beä  2lntimonii"  bejeugt:  eine  ?Üionograp]^ie, 
locli^e  für  jene  ^tit  eingig  bafte^t.  2Bir  l^aben  un§  l^ier  ju  be= 
fd^rdttfen  auf  bie  Äcnntnifenal^me  35effen,  road  bief e  Sd^riften  (id^ 
nenne  bie  t^eitroeifc  fo  roeitfd^roeifigen  litet  ber  einjelnen  nid^t) 
über  bie  ^wfammenfe^ung  ber  Äorper  im  Slltgemeinen  lehren. 
9[ud^  bei  SBafiliud  äßalentinud  finbet  fid^ nod^ Sejugna^me 
auf  bie  Slriftotelifd^n  Elemente  unb  2lner!ennung,  ba§  au§  tt)ie= 
fen  bie  ©runbbeftanbtl^eite  ber  Äörper  befielen.  2llS  folc^e 
®runbbeftanbt^eite  werben  aber  bei  il^m  brei,  atö  Quedffi[ber, 
8d^n)efe(  unb  @a(j  bejeid^nete  angenommen,  au^brüdflic^  ald  bie 
Ädrper  aller  9laturreid^e  jufammenfefeenb,  unb  für  bie  oerfd^ie- 
benen  Äörper  beffetben  9leic^e3,  j.  S»  für  bie  Derfd^iebenen  9J?e= 
tatte  TDirb  roieberum  gefagt,  bie  Ungteid^l^eit  beä  3^?^"^^^"= 
fe^ungSoerl^ältniffeä  fei  bie  Urfad^e  i^reä  perfd^iebenen  SSerl^altenä. 
SefHmmter  alS  frül^er  wirb  barauf  aufmerffam  gemad^t,  ba^ 
bie  mit  ben  eben  angegebenen  Flamen  bejeid^ncten  @runbbeftanb= 
t^Ue  feineäroegS  mit  ben  eben  fo  benannten  barfteHbaren  ®ub= 
jtanjen  (bem  metaUifd^n  Qued^filber,  bem  gerool^ntid^cn  ©d^roefcl, 
bem  gemeinen  ®atj)  ibentifc^  feien.  SBeniger  beftimmt,  aU  bieä 
im  fed^djel^nten  ^al^rl^unbert  gefd^al^,  wirb  angegeben,  für  meldte 
(Sigenfd^aften  jeber  ber  angenommeneu  ©runbbeftanbt^eite  dtt= 
präfentant  fei;  mit  ber  33rennbar!eit  wirb  l^ier  aud^  noc^  bie 
garbe  aB  auf  bem  (Se^atte  an  f.  g*  ©d^roefet  beru^enb  betrad^tet; 
unbeuttid^e  ^inmeifung  barauf  finbet  fid^,  ba^  bie  SBeseic^nuug 
Quetffitber  auf  5)aä  ge^e,  roaS  nid^t  brennbar  aber  ftüd^tig  ift, 
unb  ba§  baS  aU  ©atj  JBejeid^nctc  baä  ^^uerbeftdnbige  fei  unb 
in  bem  ©el^alt  an  i^m  bie  93efd^igung  jur  3lnnal^me  be^ 
ftarren  ^i^f^^^^ibeä  liege. 


©0  meit  mar  bie  ßl^emie   in  i^ren  3(uffaffungcu   über  bie 
3ufammenfe^ung  ber  Äorper  iuucrfialb  ber  ^dt  gefommeu,  in 
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ipclc^er  fie  nur  al8  «Id^emie  betrieben  rourbe.  «ber  je^t  tritt 
ein  iüenbepunft  in  ber  »lid^tung  ein,  roeld^ein  ber  ©efd^f tigung 
mit  e^cmie  iu  oerf olgen  man  beabfid^tigt :  nid^t  mel^r  bic  aRetaa= 
oerebtuufl  foubern  bie  Teilung  ber  Äranll^eiten  ift  bie  Aufgabe, 
roeld^c  gu  löfen  bie  g^emie  beftimmt  fein  foU  unb  um  beren 
iJofung  miUen  je^t  bie  tefetere  oorjugdroeife  bearbeitet  wirb. 
$)icfer  Uebergaug  in  ben  9lnfici^ten  über  baS  eigentlid^e  3iel  ber 
Grroerbung  unb  görberung  d^emifc^er  Äenntniffc  erfolgt  nic^t 
plöfcUc^,  fonbcrn  gegen  ba§  ©nbe  bed  Zeitalters  ber  «l<i^emie, 
roetd^eg  unö  bid^er  befc^dftigte,  tritt  fd^on  bie  gl^emie  ber  ^t\U 
lunbe  ndl^er  unb  nd§er,  unb  innerhalb  eined  großen  3:i^iled  M 
nun  3u  betrad^tenben  3^i^^Uerd  ber  mebicinifd^en  €^emie  bleibt 
bie  3)ercd^tigung  ber  atd^emiftifd^en  »eftrebungen  nod^  onerfonnt 
Obtn  (®.  18)  würbe  bereits  baran  erinnert,  wie  in  bem  SJKttel^ 
alter  an  bie  "iUtogUc^feit  geglaubt  rouvit,  bag  mittelft  d^mifc^er 
Äunftgriffe  eine  Subftanj  bereitet  werben  f 5nne,  beren  @ebraud^ 
bie  ©efunbtieit  roiebergebe,  baS  geben  cerldngere.  ©ine  engere 
SJejiel^ung  jmifd^en  ber  ^ebicin  unb  ber  (Sl^emie  würbe  baburd^ 
eingeleitet,  ba^  fiiroiele  neu  entbedf te  d^emif d^e  ^rdparate  Jrdftige 
^eilroirhingcn  erfannt  ober  gcpriefen  würben.  9Re^r  al8  irgenb 
früher  finbet  fid^  bie  ^Bereitung  d^emifd^er  ^rdparotc  um  ber 
argneilid^en  5lnwenbung  ber  Unteren  willen  bei  SafiliuS 
2$alentiuuS  geleiert,  weld^em  jebod^  immer  nod^  bie  SSerwanb^ 
lung  unebler  3RetaUc  in  eblc,  bic  ©arftellung  beS  ©teinS  ber 
äöeifen  als  baS  3^^^  öorfd^webte,  baS  ber  6^emie  eigentUd^  oor- 
gcfterft  feu  So  war  eine  SSerfd^mcljung  ber  ßl^emie  mit  ber 
aJieblcin  oorbercitet;  in  ber  erfteu  §dlfte  beS  f ed^Sjel^nten  3a]^r= 
l^unbcrtS  wirb  fie  burd^  ^aracelfuS  oertunbigt  unb  bei  fielen 
gur  (Geltung  gebrad^t. 

^^aracelfuS  (1493—1541)  trat  als  aieformator  ber^il- 
fuube  auf  burd^  iöefdmpfung  ber  Slutoritdt,  wcld^e  Don  ben  95er- 
tvetern  biefcr  äöiffcnfd^aft  ben  \!e^ren  beS  ®alcn  unb  ber35em= 
felben  folgenben  2lrabcr  immer  nod^  unb  auSfd^lic^lid^  guerfannt 
würbe,  burdEi  baS  ©elteubmad^en  ber  äJercc^tigung  gu  felbftftdn= 


bad  (Enbe  bed  17.  ^al^rl^unbertd.  23 

bigen  3lnftd^ten,  burti^  bad  ^tnbrdngen  ju  ber  Senü^ung  Neffen/ 
toaä  bic  Katurforfd^mig  lc§rc.  Unter  bcn  SWaturroiffcnfd^aftcn 
Toar  ed  namentUd^  bie  (l^tmit,  tDeld^e  er  ald  für  bte  ^eillunbe 
iDid^tig  an[a^;  d^emifd^e  33orfte(lungen  lagen  roefentßd^  ben  Sin- 
fid^ten  ju  @runbe,  bic  er  über  bie  Urfad^e  unb  bie  Leitung  ber 
^hranll^eiten  audfprad^,  unb  in  ber  93ereitung  Don  Heilmitteln 
fal^  er  bie  l^auptffid^lid^fte  3tufgabe  ber  ©l^emie,  njetd^e  er  in- 
beffeu  auc^  noc^  atö  bie  'SJlittd  jur  a)'2etallt)em)anblung  gebenb 
betrachtete.  ^aburd§,  roit  ^aracelfud  bie  @]^emie  aud  ber 
audfd^Iie^Hd^  ald^emiftifd^en  SRid^tung  in  ben  engften  93erbanb 
mit  ber  9Rebicin  brad^te,  leitete  er  aud^  für  bie  erftere  SBiffen^ 
[d^af  t  ein  neueö  3^italter  ein ;  nid^t  baburd^,  bafe  er  in  ber  ßl^emie 
felbft  mnt  8e§rmeinungen  aufgeftetit  l^dtte*  ^tnn  ber  Äern 
oon  paracet  fug'  Seigren  über  bie  d^emifd^e  3wfö^i"^ii[^few^9 
ber  Körper  le§nt  gang  an  bie  93orfteIIuugen  an,  n)eld^e  alä  in 
bed  93afiliug  SBalentinuä  @d^riften  entl^alten  bereite  erör^ 
tert  würben. 

2lug  brei,  atg  Quedtfilber,  ©d^n>efel  unb  ®alj  bejeid^ncten 
@runbbeftanbt]^eilen  fmb  aud^  nad^  ^aracelfud  alle  Körper 
jufammengefe^t,  unb  aud^  bei  il^m  ftel^t  biefe  Seigre  nid^t  aU  eine 
ber  Äriftotelif d^en  entgegengefe^te  ba,  fonbern  jene  brei  ®runbbc= 
ftanbtl^eile  foHen  aHerbingg  in  einem,  unä  freilid^  nid^t  oerftdub- 
lid^en  3uf ammenl^ange  mit  ben  t)ier  Elementen  ftel^en.  Slber  ungteid^ 
beftimmter,  aläüDieä  frül^er  gefd^el^en  war,  fprad^fid^  ^aracel^ 
fuä  barüber  auä,  weld^e  d^emifd^en  eigenfd^aften  burc^  jene 
@runbbeftanbtl^eile  reprdfentirt  feien,  baS  Sßorl^anbenfein  roctd^eä 
d^emifd^en  Serl^alteng  in  ber  2lnna§me  beö  ©el^alteä  an  bem 
einen  ober  bem  anberen  berfelben  feinen  Sluäbrudf  finbe.  SEBcnn 
er  (in  bem  Opus  paramirum  g.  85.)  bel^auptet,  bafe  in  bie  3^- 
fammenfefeung  jebeä  Äörperö  ©d^roefel,  Quecffitber  unb  ©alj 
eingel^en  unb  unfid^tbar  barin  entl^alten  feien,  fo  fügt  er  aud^ 
^ingu,  roie  biefe  brei  Seftanbt^eile  jur  2lnfd^auung  gebrad^t  roer^ 
ben  lönnen:  bei  bem  ®renncu  eincä  Äorperä  geige  fid^  ber  ®e= 
l^alt  beäfelben  on  f.  g.  ©c^mefet,  benn  nur  biefer  fei  brennbar; 
voa^  roegraud^e,   fei  bag  f.  g.  Quecffilber,  benn  nur  biefem  Se- 
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[taubtl^cite  fommc  bic  ©igcnfd^aft  gu,  im  ^tntx  ol^ne  ju  ver- 
brennen gu  entroeid^en;   unb  in  bem  SRürfftanbe  von  ber  95er- 
brennung  ober  in  ber  3lfd^e  l^abe  man  ben  al§  ©alg  bejeid^uctcn 
Scftanbtl^eil.    ^n  geroiffcm  ©innc   fid^  gemeinfam  93er]^altenbc§ 
rourbe  unter  ßiner  SSenennung  gufammc^igefa|t,  unb  baS  Sc- 
gabtfein  mit  gemeinfamcr  ©igenfd^aft  alä  auf  bem  ©el^alt   an 
bemfetben  ©eftanbtl^eite  berul^enb  betrad^tet.  SBie  fid^  bieÄorper 
bei  ©inmirfung  beä  geuerä  in  breifad^  t)er[d^iebener  SGBcife  t)cr- 
l^atten,  Iie§  gundd^ft  bie  brei  ©runbbeftanbtl^eile,  jeben  alS  Irdger 
einer  befonberen  2lrt  beö  SSerl^altenä ,  unterfd^eiben ;   in  groeiter 
2inie  mürben  nod^  anbere  @igen[d^aften  aU  auf  bem  ©el^att  an 
biefen  ©eftanbtl^eilen  berul^enb  l^ingefteHt:   baä  SBad^Stl^um  ber 
Äörper  aU  auf  bem  an  f.  g.  ©d^roefel,  ber  ffüffige  3u[taub  alä 
auf  bem  an  Ouedffitber,   ber  ftarrc  3^f*^^*>    ^^^  <^wf  ^^^  ^^ 
Sa(g,    5)reierlei  einfad^ere  ©ubftangen:    SBrcnnbared,  ungerfcfet 
95erf(iid^tigbareö  unb  geuetbeftdnbige^,  ejriftiren  uad^  biefer  Se^re ; 
mit  ben  tbtn  angegebenen  SRamcn  werben  fic  begeid^net,  in  roth 
ä)tm  Äorper  fie  [\i)  anä)  Dorfinben  ober  auS  roeld^em  Ä5rper 
fie  bei  d^emifd^er  SSerdnberung  beffelben  gum  SSorfd^eine  gebrad^t 
werben  fonnen.    ^n  bicfem  ©inne    roirb  behauptet,   ba§  atle 
Körper,  mineralifd^e,  oegetabiüfd^e  unb  animalifd^e,  au§  fd^mcfe^ 
ligem,   quedffitberigem  unb  falgigem  SBcftanbtl^eile  jufammenge- 
fe^t  feien.    9^id^t   aber  ift  S)a§,   mag  unter  ber   aScgeic^nung 
©d^roefel  ober  Quecffitber  u.  f.  w.  l^ier  afö  Seftanbtl^eit  ange= 
nommen  mirb,  immer  gang  baffelbe  ober  mit  bem  für  fid^  35ars 
ftettbaren  gleid^en  ?lamenä  (bem  gemeinen  Sd^mefel  u.  f.  ro.) 
ibentifc^.  (Sine  gemiffe  SSerfd^iebenartigfeit  35effen,  waS  mit  bem^ 
fetbeu  9lamen  gu  begeid^nenb  atö  in  ben  Derfd^iebenen  Äorpern 
entsaften  angunel^mcn  fei,  rourbe  audbrüdfUd^  gugeftanbeu;   oiel^ 
fdltig  fei  ba^  alä  ©d^roefet,  baS  aU  Quedffitber,   ba8  ölS  ©alg 
aScnannte  in  ben  Derfc^iebenen  Körpern,  ungteid^  in  hett  ^erft^ic^ 
benen  9Rincratien  g.  ©.,  ungleid^  felbft  in  bt      iJ?vlt*^iebenen 
Il^eiten  beä  menfd^Ud^cn  Äörperä.     35enn  aud^f^^bet  menfd^Ud^e 
Äörpeffift  nad^  ^aracelfuö  au8  biefen  brei  ©runbbeftanb- 
t^eitot  gufammengefe^t;  unb  bagu,  ba|  nun  bie  ^^emie  unb  bie 
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üJlebicin  wrfd^metgen,  trdgt  bie  3luf[tcttung  bcr  Seigre  rocfcutUd^ 
bei,  bic  ©cfunbl^cit  beS  Organiäinuä  beruhe  auf  normalem  ®e- 
l^att  an  biefen  ©eftanbtl^eiten,  Äranfl^eit  auf  einer  Slbdnberuug 
bed  normalen  Serl^dltniffeä  berfelben« 

SGßad  ^aracelfuS  über  bie  SSejiel^ungen  jmifd^en  ber 
^eilfunbe  unb  ber  6l^emic,  roaS  er  ftber  bie  d^emifd^en  ©runb^ 
beftanbtl^eile  ber  Äörper  leierte,  fanb  Diele  Sln^nger,  Diele  @eg= 
ner*  S)en,  lange  fiti^  ^injiel^enben  ©treit  grolfd^en  beiben  ^ar= 
teien  ©erfolgen  roir  nid^t;  nur  roaä  bie  Stellung  unb  bie  (SnU 
mirfelung  ber  gl^mie  in  ber  gundd^ft  auf  ^aracelfuä  folgen- 
ben  3rit  bejeid^net,  ift  l^ier  l^erDorgul^eben.  —  35ie  ßl^emie  wirb 
ie^t,  unb  big  gegen  baS  @nbc  beS  fiebenjel^nten  ^o^^^^ii^^^^t^/ 
Dorjug^meife  in  ber  Stid^tung  bearbeitet,  ba^  fie  ber  ^eilfunbe 
biene:  fei  eS  in  engerer  SSerfnüpfung  mit  biefer  SEBiffenfd^aft 
unter  Änerfennung  bcr  ^aracelfifd^eu  9luäfprüd^  ober  unter 
3ugrunbelegung  anberer  Slnfld^ten  baruber,  ba^  bie  ©efunbl^eit, 
bie  Äranf^eiten,  bie  Teilung  beS  menfc^lid^en  ÄorperS  roefentlid^ 
burd^  d^emif(^e  SSerl^dltniffe  unb  aSorgdnge  bebingt  unb  auf 
@runb  d^emifd^er  SBetrad^tungen  rid^tig  auf3uf äffen  feien,  fei  eS 
in  loferem  Serbanbe,  fofern  bie  gl^cmie  juudd^ft  al§  eine§ülfä= 
roiffenfd^aft  für  bie  SÄebicin  angefe^en  rourbe:  ate  bie  Älinft, 
roirffome  Ärjneien  gu  bereiten.  Singer  nad^  biefer,  oorgugäroeife 
eingehaltenen  SRid^tung  finbet  bie  ß^emie  in  jener  ^tit  aber  aud^ 
nod^  nad^  anberen  Slid^tungen  ^Bearbeitung  unb  ißfleger^fo  na* 
mcntlid^  in  ber  ted^nifd^^d^emifd^en,  unb  aud^  nod^  in  ber  früher 
f 0  bel^arrlid^  eiugel^altenen  als  2lld^emie.  —  SBaä  bie  3ufammens 
fe^ung  ber  Äörper  betrifft,  bleibt  ben  ^aracelfifc^eu  fie^ren  aud^ 
nod^  bis  an  bad  @nbe  beö  oben  angegebenen  3^it^öumeö  (Gelt- 
ung; aber  .roieberum  nid^t  auöfd^lie^lid^e.  3lnbere  Slnfld^tcu' 
barüber,!  n)d^  ©eftanbti^eile  aU  le^te  im  d^emifd^en  Sinne  an= 
guerfemAA/^.  U:  werben  aud^  aufgefteHt ;  ober  eä  tritt  felbft  bie 
grage,*  roeld^v  Öwnbbeftaubt^eile  bie  oerfc^iebenen  Körper  ju- 
fammenfe^en,  gegen  bie  jurüdf,  meldje  Subftaugcn  aB  pi;cgug§= 
roeife  d^emifd^^^wtrlfame  namentlid^  für  baä  ä^er^alten  beä  meaft^^ 


26  S)ie  (Sttttotcfflung  ber  (Qemie  Bid  gegen 

tid^en  Organiämuä  im  gefunben  unb  im  franJen  3wftö^i>  ^^ 
SSetrad^t  gu  giel^en  [eien. 

gür  baä  [.  g.  3^i*<^tter  ber  mcbicinifd^en  gl^emie ,  weld^eg 
burc^  ^aracelfud  eingeleitet  fid^  biä  gegen  bad  @nbe  bed 
fiebengel^nten  ^^^r^unbertg  erftrecft,  finbet  fid^  alfo  nid^t  mel^r 
eine  fold^e  ©leid^förmigfeit  ber  Stnfid^ten  über  bie  JRid^tung,  in 
n)eld^er  bie  S^emie  ju  bearbeiten  [ei,  unb  baruber,  n)ad  begüglid^ 
ber  3iifttmmen[efeung  ber  Äörper  für  roa^r  gu  l^alten  fei,  wie 
fie  für  baä  f.  g.  ^^it^l^t^^  ^^^  3tld^emie,  öon  ®  e  b  e  r  big  oor 
SBafiliud  SSalentinug,  gel^errfd^t  l^otte*  @ine  gro^re ^l'^an- 
nid^ faltigfeit  ber  SRid^tungen  unb  3)teinungen  geigt  ftd^  je^t,  im 
3ufammeul^ange  bamit,  ba|  bie^al^t  5)erienigen,  roeld^c  fid^  mit 
6§emie  befd^dftigcn ,  eine  ungleid^  größere  ift  atö  frül^er;  oer- 
grö^rt  ift  je^t  biefe  3^^^  namentlid^  baburd^,  bag  ber  ©laube 
an  !Dad,  n)ad  bie  @l^emie  für  bie  ^eittunbe  gu  leiften  Derm5ge, 
SSiele  neben  ber  Unteren  gugleid^  ber  erfteren  ftd^  guroenben  Idgt 
Slber  nur  für  wenige,  bcfonberö  l^croorragenbe  JRcprdfentanten 
ber  ßl^emie  auS  jener  2i^\i  ift  hirg  angugeben,  roeld^eu  JRid^ts 
ungen  fie  folgten  unb  load  fie  über  bie  ^^ffl^^^^f^^^^S  ^^^ 
Äörper  lehrten. 

Unter  ben ^^tgenoffen  beö  ^aracetfud  war  einer  auS:: 
gegeid^net  burd^  feine  Äenntniffe  in  ber  ©Hernie,  namentlid^  fo= 
weit  bie  le^tere  für  bie  SÄetaKurgie  unb  bie  ^robirfunft  23e= 
beutung  l^at:  ber  ©cutfd^e  @.  3tgricota  (1490—1555)-  «ber 
beä  ^aracelfud  Se§re  fanb  bei  %gricola  teine  93ead^tung, 
unb  felbft  ^ad,  aud  rcad  jene  Seigre  l^erDorgegangen  war:  bie 
altere  ^nfid^t  über  bie  3uf<^^^^nf^^u)^9  b^t  3Reta((e  aud  groei 
otö  ©d^roefet  unb  Quedtfllber  bcgeid^neten  Seftaubt^eilen,  beftritt 
Slgricola,  n)eld^er,  aud^  xoa^  bie  Urfac^e  ber  ißerfd^iebenartig- 
leit  ber  Äörper  unb  d^emifd^er  aScrSnberungen  berfelben  betrifft, 
nur  bie  Slriftotelifd^en  oier  lyuubamentalqualitdten  unb  Dier 
etemente  in  ißetrad^t  gog. 

SBie  aSiele  bann  aud^  im  fed^dgel^nten  3<i^^^unbert  fid^  gu 
beS  ^aracetfu^  Beirre  über  bie  ^^f^mmenfc^ung  ber  Äorper 
aus  ben  brei  f.  g.  d^emifd^en  ^rincipicn  (Sd^roefel,  Ouccffilber 
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uttb  ©olj)  BeJannten :  nid^t  ©iner  roar  unter  il^nen,  toctd^cr  bie 
©l^emie  fo  gcförbert  ober  in  fotd^er  SCßeife  felbftftdnbig  ncrtreten 
l^dtte,  bafi  feiner  in  biefer  rafc^ercn  Ueberfid^t  ber  frül^eren 
d^emifd^en  üeiftungen  unb  Slnfid^ten  aud^  nur  etroaä  etngel^enber 
3U  gebenfen  wdre.  Unb  nod^  weniger  Stntafe  ju  fold^er  ©cfpred^s 
ung  Wnnten  unS  auä  jener  ^txt  5)ieienigen  bieten,  weld^e  jene 
gellte  unb  gugleid^  mit  ii^r  baä  ^ereinjiel^en  ber  ßl^emie  in  bie 
TOebicin  überl^aupt  belimpfenb  ben  5<>^tf^^i*t^w  ber  erfteren 
ntel^r  fetnblid^  aU  förbernb  roaxtXL 

SQSaS  an  d^emifd^em  äßiffen  bid  gu  bem  @nbe  bed  fec^dgel^n« 
ten  ^CKl^^^unbertä  erlangt  voax,  befag  ber^eutfd^eSl.  Sibat)iu$ 
(er  ftarb  1616)  in  umfaffenberer  Söeife,  atö  irgenb  einer  feiner 
3eitgenoff en ,  unb  unübertroffen  roar  bamalä,  roie  er  biefcS 
SEBiff en  in  feinen  jal^treid^cn  ©d^riften  guf ammenftcttte.  8  i  b  a  o  i  u  d* 
d^mifd^e  Äenntniffe  finb  gum  weitaus  überroiegenben  Il^eile  oon 
^rul^eren  ^er  il^m  überlommeU;  l^at  gleich  er  mannid^f altige  neue 
SSBa^mel^mungen  bem  fd^on  oor  i^m  Sefannten  ^ingugefügt.  Unb 
weniger  finben  mir  bei  il^m  neue  d^emifd^e  Seigren  bel^auptet, 
ober  bereit«  aufgefteHte  felbftftdnbig  beurtl^eilt  unb  oertreten,  als 
oietme^r  frül^ere  Stnfid^ten  wiebergegeben,  unb  gwar  oerfd^iebene, 
o^ne  ba§  ben  einen  confcquent  ber  33orgug  oor  ben  anbern  gu^ 
erfannt  würbe.  5Die  Dorwaltenbe  Sftid^tung  jener  ^tit  fpiegelt 
fid^  barin,  wie  aud^  Sibat)iuä  bie  ©l^emie  aU  gundd^ft  gu  ber 
Sl^tebicin  in  93egiel^ung  fte^enb  betrad^tet  Sein  al«  Alchemia 
betitelte«,  1695  guerft  ocröffentlid^te«  aCßerl,  weld^e«  al«  ba«  erfte 
eigentlid^c  Sel^rbud^  ber  6^emie  gu  betrad^ten  ift,  le^rt  bie  e^emie 
al«  bie  Äunft  fennen,  l^eillrdftig  wirf enbe  ^rdparate  barguftellen; 
unb  au«brücflid^  wirb  l^ier  gefagt,  ba§  jefet  bie  gl^emie  Dorgug«* 
weife  ber  Jpeiltunbe  biene,  wd^renb  fie  fic^  oorl^er  l^auptfdc^lid^ 
ben  auf  SJietaQe  begüglid^en  arbeiten  gugewenbet  ^abe.  Slber  aud^ 
bie  frül^ere  SRid^tung  ber  6^emie  ift  in  Sibaoiu«'  aSerfen  nod^ 
oertretcn:  bie  Slld^emie  im  ©inue  al«  9Retalli)ereblung«hinft, 
balb  Dorflc^tiger  beurt^eilt,  balb  auöbrücflid^  anerfannt.  Unb 
wa«  bie  tJ^age  betrifft,  auf  waö  bie  Ungleid^artigfeit  ber  vtx- 
fd^iebenen ^5rper  beruhe,  4o  finben  fid^  gleid^fatl«  bei  Sibat)iu« 
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neuere  unb  dtterc  Jluffaffungen  öorgcfül^rt :  in  oerfd^iebenen 
Sd^rifteu,  ober  fetbft  in  Derfd^icbenen  I^eitcn  ber[e(ben  ©d^rift, 
balb  bie  5)arlegung  ber  ^aracelfifd^en  gel^re,  bafe  brei,  olö 
©d^roefet,  Cuecf[ilber  unb  ©atj  beseiti^nete  ^rincipien  alle  Stix^ 
per  jufammenfe^en,  balb  bie  ^uftimmung  ju  ber  dtteren  Änfid^t, 
nad^  mtliftx  bie  Metalle  nur  gmti,  alä  @d^n)efel  unb  Quecf- 
filber  bejeid^uete  ©ruubbeftanbt^eile  in  fid^  entl^alten,  batb  Se^ 
jugnai^me  auf  bie  9lriftote(ifd^en  @temente  unb  ^unbamental- 
qualitdteu. 

£ibaoiu§  entfd^ieb  fid^  nid^t  für  Gine  biefer  oerfd^iebenen 
3Cnfid^tcn,  roctd^e  er  l^infteUte,  aU  ob  fie  ntUn  cinanber  anju= 
erlenuenbe  rodren.  Die  3Äeiften,  wetd^e  bamalS  pd^  mit  ber 
ßi^emie  um  il^rer  Sejiel^ungen  ju  ber  9Rebicin  roiHen  befd^dftig= 
ten,  waren  weniger  gurudt^altenb  unb  erfldrten  fid^  für  bie 
^aracelfifd^e  Se^re  oon  beu  brci  ©ruubbeftanbt^eiten  al8  für 
bie,  meldte  aKein  ri^tige  Sluäfunft  über  bie  d^emifd^e  3ufammen- 
fefeung  ber  Äorper  gebe.  5)iefe  Seigre  mar  bie  oorgugSroeife 
angenommene  bei  5)enen,  meiere  in  ben  erften  S)ecennien  beä 
fiebcugel^nten  ^ttT^^^^w^i^^rtä  bie  gi^emie  in  einer  ober  ber  anberen 
SRid^tung  J^ortfd^ritte  mad^en  liefen;  aber  nid^t  fo  erl^eblid^  waren 
bicf c  gortfd^ritte,  nid^t  oon  f old^er  S33id^tigf eit .  für  bie  l^tmidf^ 
lung  uuferer  SBiffenfd^aft  bie  ifeiftungcn  jeuer  Slnl^dnger  ber 
^aracelfifc^en  Se^rc,  ba§  l^ier  bei  ber  Sefpred^ung  (Sinjetner  ju 
oerroeilen  rodre. 

3lu  ©inen  3Äann,  roeld^er  in  ber  erften  §dlfte  beS  fleben= 
gcl^nten  ^a^rl^unbertd  mirfte,  ift  jeboc^  fjier  audbrücf  tid^  ju  erinnern : 
an  ben  JUeberldnber  %  83.  o  a  n  §  e  I  m  o  n  t  (1577—1644). 
J)agu  ocranla^t,  road  il^m  bie  g^emie  an  ©rmeiterung  il^rer 
Äenntuiffe  unb  2lnfid^ten  oerbanit,  baju  namenttid^  aud^,  wie  er 
ber  bamate  ^errfd^enben  ^aracelpfd^en  2e^re  über  bie  ©rnubbe^ 
ftanbtl)eile  ber  Äörper  wiberfprad^.  —  San  Jpelmout  gel^ört 
bem  3eitatter  ber  mebicinifd^en  ßl^emie  banad^  gauj  an,  wie  bei 
i^m  mebicinifd^eä  unh  d^emifc^eö  SOBiffcn  oereinigt  war,  wie  er 
p^9fiologif(^e  unb  pat^ologifd^e  förfc^einungen  oielfac^  auf  d^emifd^ 
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Sßorginge  gurüctjuf&l^ren  fud^te,  tpie  er  von  ber  (S^emie  bie 
Sereitung  l^eilfrdftig  roirlenbcr  Präparate  erroartete  unb  aU 
l^öd^fte  Seiftung  bie  2)arfteUuiig  eiued  t)on  il^m  getrdumten  aU- 
gemeinen  ^uflofungdmitteld  (bed  f.  g.  9(lfal^efted),  n)eld^eg  aud^ 
bad  roirifampe  Heilmittel  fei.  ÜRit  mand^erlei  neuen  SBal^r- 
ne^mungen  ^at  er  bie  S^emie  bereid^ert;  mix  gebenlen  l^ier  nur 
ber  Seiftungen,  roeld^e  olS  bef  onberS  bebeutenbe  ü6er  ^ad  l^inaud- 
führten,  ma§  man  vor  i^m  geraupt  unb  geglaubt  l^atte.  —  ©ei 
il^m  finbet  fid^  bie  erfte  Äenntni^  ber  ßjctfteng  von  @afen: 
luftförmiger  ÄJrper,  roetd^  nad^  il^ren  eigenfd^aften  t)on  ber 
gen}51^nlid^en  £uft  \omo^  aU  von  kämpfen  oerfd^ieben  feien; 
bei  il^m  finbet  fid^  bie  SSemeidfül^rung,  bag  geroiffe  Körper  unb 
namenttid^  bie  3Retalle  in  ben  ^robucten  ber  Sinmirfung  anbe^ 
rer  Subftangen  auf  fie  nod^  i^rer  ganzen  9latur  nad^  enthalten 
feien,  unb  bamit  ein  bamalä  fo  not^iger  ißeitrag  gur  ©rfennts 
nifi  bed  ädegriffed  einer  d^emifd^en  93erbinbung ;  bei  il^m  begegnen 
mir  einer  Seac^tung  quantitativer  aSerl^ältniffe  —  ba|  g.  33* 
bad  &tmä)t  gen)iffer  ©ubftangen  bei  bem  föngel^en  in  d^emifd^e 
9)erbinbungen  unb  nac^l^erigem  äSieberaudfd^eiben  auS  benfetben 
ungednbert  bleibe  — ,  wie  fie  t)or  il^m  laum  je  oerfud^t  roorben 
n>ar;  vok  fie  nad^  i^m  gu  ben  n)id^tigften  i^olgerungen  geführt 
^t  —  9Kit  ©ntfd^iebenl^eit  erlldrte  fid^  oan  ^elmont  ba- 
gegen,  bafe  bie  brei  als  ©d^roefel,  Quedffilber  unb  ©atg  begeid^- 
neten  ^rincipien  bie  ©runbbeftanbtl^cile  aller  Äörper  feien.  @r 
|ob  J^erDor,  ba^  bie  ^inmirlung  ber  ^ij^e,  bei  rvtli)tx  nai)  ber 
fiel^re  beS  ^aracelfuä  biefe  ^^rincipien  gur  Slnfd^auung 
!ommen  foUen,  leineöroegä  immer  bie  einfad^eren  ©ubftangen 
von  einonber  fc^eibe,  roeld^e  aU  iBeftanbt^eile  ber  Körper  in  bie- 
fen  eyiftirten,  fonbern  oft  neue  ©ubftangen  entftc^en  laffe;  er 
mad^te  geltenb,  mit  mannid^faltig  bie  ©ubftangen  finb,  mdä)t  aud 
Derfd^iebenen  Äorpern  gum  aSorfd^ein  gebrad^t  nad^  jener  fiel^rc 
unter  berfelben  iBegeid^nung  begriffen  unb  alä  baffelbe  ^^rincip 
reprdfentirenb  betrad^tet  werben,  unb  bafe  biefe  3Äannid^faltigleit 
unb  SSerdnbertid^f eit  jebeä  jener  brei  ^rincipien  bem  Segriff 
eines  ©runbbeftanbtl^eileä  roiberfprec^e.    Slber  mit  gleid^er  a3e= 
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fttmmtl^cit  fprad^  fid^  DanJ^etmont  anä)  gegen  bie  8e^re  M 
3lTi[totele8  auä,  rote  biefe  bamalö  aufgefa^  ja^Ireid^e  Am 
Ränget  l^atte:  bafi  in  ben  oerfd^iebenen  Körpern  mer,  ateg^ucr, 
SSBaffer,  2uft  unb  ©rbe  bejeid^nete  ©ubftanjen  aB  einfad^fte  ©e= 
ftanbtl^eile  entl^alten  feien,  ©r  bef impfte  bie  Slnftd^t,  ba^geuet 
etroaä  3Katerietteä  fei  unb  al«  foId^eS  in  bie  ^^[^"^^«^f^fe^'iS 
Don  Äörpern  eingel^en  f önne ;  er  beftritt,  bafi  ba«  al8  (^be  SBc^ 
geid^nete  aU  eiemeut  gu  betrad^teu  fei.  8uft  unb  SBaffer  liefe 
er  atä  bie  roal^ren  etementarftoffe  gelten,  unb  namenttid^  baS 
SSBaff er  betrad^tete  er  aU  einen  fel^r  oerbreiteten,  in  bie  9JKf d^ung 
ber  t)erf d^iebeuartigften  Äörper  —  ber  miueralif d^en  ebenf orool^I  al8 
ber  Degetabiüfd^en  unb  ber  animatifd^en  —  einge^enben  ©runbftoff. 
aSan  §elmont'ä  Sef dmpf ung  ber  ^aracelfif d^en  Se^re, 
roetd^e  ©runbbeftanbtl^eite  in  ben  oerfd^iebenen  Körpern  angu* 
nehmen  feien,  fül^rte  inbeffen  nid^t  gu  ber  SBefeitigung  berfelben. 
S)iefe  Seigre  erl^ielt  fid^  vielmehr  nod^,  unt)erdnbert  ober  felbft  in 
aSerf ud^en  weiterer  Sluäbilbung  bei  Stielen ;  fle  blieb  nod^  immer 
eine  ber  l^errfd^euben  Seigren,  in  einer  3^^*/  i^  roeld^r  oud^ 
anbere  dltere  9luffaffungen  unb  in  roeld^er  aud^  neue  ?Cnfid^ten 
über  bie  testen  Seftanbtl^eile  ber  Äörper  SJertretung  fanben. 
©old^e  3Rannid^faltigfeit  ber  Stnfid^teu  über  biefcn  ©egenftonb 
in  bem  fiebengel^nten  S^^r^unbert  pngt  bamit  gufammen,  in 
roie  oerfd^iebenartigen  9lid^tungen  bamaU  bie  93efd^iftigung  mit 
g^emie  fid^  beroegte.  Sffiofil  fanb  um  bie  ÜRitte  biefeä  S^l^rl^uns 
bertä  bie  g^emie  gang  befonberä  in  ber  SSerluüpfung  mit  ber 
§eitfunbe  Pflege  unb  Stuöbitbung.  2tber  nod^  glaubten  SSiete 
baran,  bafe  baä  3^^^  ^^^  Slld^emie  ein  erreid^bareä  fei ;  bie  ted^s 
nifd^e  g^emie,  roeld^e  fid^  frül^er  auf  SJietaUurgie  faft  befd^rdnlt 
l^atte,  mad^te  ^^ortfd^ritte  aud^  aufeerl^alb  biefed  ©ebieted;  unb 
neben  ber  SSerbreitung  unb  Grroeiterung  d^emifd^er  Äenntniffe 
um  ber  2lnroenbungen  unb  ber  SRü^lid^fcit  mitten,  meldte  fie 
nad)  fo  Derfd^iebencn  Seiten  l^in  Derfprad^en ,  famen  in  jener 
3eit  aud^  fd^on  mel^r  unb  mc^r  3lrbciten  unb  23etrad^tungen, 
xütnn  gleid^  nod^  üereingclt,  gu  Sage,  meldte  in  reinem  natur- 
miffcufd^aftlid^em  Streben  unternommen   unb  bargclegt  finb.  — 
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Sefd^iftigung  mit  (S^emie  nad^  fel^r  oerfd^iebenen  Sttd^tungen 
jeigt  und  in  |ener  ^t\t,  al8  ^ier  nid^t  gu  überge^enber  Steprd- 
fctttant  berfettcn,  ber  SDcutfd^e  3.  dt.  ©Uuber  (1603  o.  1604 
—  1668).  3^  feinen  ©d^riften  flnbet  fld^  nod^  bic  old^emiftifd^e 
Senbenj  frfil^erer  3<^^T]^unberte  Dertreten,  aber  and^  bad  S3e- 
fhtien,  ^eiUrdftige  d^emifd^e  ^rdparate  bar jufteQen ,  unb  baS 
Semül^n,  oon  ber  &ftmxt  burd^  Slnroenben  berfelben  auf  bie 
@tmtxht  9ht^en  gu  gießen.  @r^ebttd^e  ^örberung  oerbanit  il^m 
babei  oud^  bie  (£]^emie  an  fid^:  burd^  bie  (Sonftruction  ^wtd^ 
md^gerer  Apparate,  burd^  baä  ©rfinnen  befferer  SBereitungäs: 
met^oben  für  n)id^tige  @ubftangen,  burd^  bie  ^arfteUung  neuer 
SSerbinbungen  unb  befonberd  noc^  burd^  bie  rid^tigere  Sluffaffung 
bed  d^mifd^en  SSerl^altend  t>erfd^iebener  ^5rper  unb  bie  SSorbe^: 
reitung  einer  (SrKdrung  für  baffelbe  barin,  roie  er  fid^  über  bie 
(^mifd^e  Sßerroanbtf d^aft ,  bie  3BirIungen  ber  einfädln  unb  ber 
boppelten  3Bal^Ioern)anbtfd^aft  audgefprod^en  ^at  SBBol^l  ^at  er 
aud^  für  bie  (Srlenntnil  ber  3uf ammenf efeung  eingelner  S3crbinb= 
ungen  (mel^rerer  ©alge,  ber  f pdter  f.  g.  ei^tormetaUe  g.  330  P^  8^ 
einer  (Sinflc^t  erl^oben,  wie  fte  für  feine  3^it  ^^^  immer  mäg^ 
Ud^,  n)ie  fte  bann  eine  Idnger  feftgel^altene  voax.  Slber  gur  Sßt^ 
rid^tigung  ber  aSorftettungen  barüber,  roaä  bie  entfernteften  Sdt^ 
fianbt^ile  ber  Körper  feien,  trug  er  dlii)t^  bei ;  menig  confequent 
fpro^  er  in  einer  feiner  ©d^riften  von  ©d^roefel,  Quedffilber 
unb  @atg  ald  ben  ^rincipien  aller  ÜRetalle,  in  einer  anberen 
baoon,  ba|  roefentlid^  bad  @alg  ber  Urftoff  aQer  2)inge  fei,  in 
»ieber  einer  anberen  baoon,  ba^  alle  SJletalle  unb  3RineraIien  aud 
Sßaffer  unb  @rbe  il^ren  Urfprung  nehmen* 

9(n  bed  ^aracelfud  Seigre  über  bie  ©runbbeftanbtl^eile 
ber  Ä5tper  hielten  im  fiebengel^nten  ^^l^tl^unbert  immer  nod^ 
BorgugSroeife  93iele  feft:  entmeber  gang  im  (Sinflange  mit  i^r  bie 
3ufammengefefet^eit  aöer  Äörper  auä  brei,  alä  Quedffilber, 
Sd^wefel  unb  ©atg  gu  begcid^nenben  ißrincipien  anerlennenb  ober 
ber  Ännal^me  biefer  ^rincipien  nod^  bie  einiger  anberer  l^ingu^ 
fügenb.  Ungednbert  fanb  biefc  fiel^re  gu  oan  ^elmont'ä 
3eitcn  in  SDeutf erlaub  an  SD.  ©ennert  (1572—1637)  einen 
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naml^aftcn  l^crtretcr,  unb  in  bcn  Derfd^icbencn  fidtibem,  in  votU 
ä)tn  man  fid^  bamald  mit  bem  Stubinm  berS^emie  befd^iftigte, 
and)  nad^l^er  nod^  jal^Ireid^e  %n^Qnger.  (Stroad  enoeitert  nur, 
nid)t  im  äiJefentlid^en  abgeänbert^  n)urbe  biefe  9.^orfteIIung,  ald 
nad^  bcr  ^ittc  beä  ficbenjc^ntcu  S^l^^^iinbcrtd  burd^  ben  ©ng^ 
Ifinbcr  Zf).  aSBilliö  (1621—1675),  bann  burc^  bie  granjofcn 
SR.  ßcfcbore  (gcftorbcn  1674)  nnb9?.Scmfr9  (1645—1716) 
n.  31.  bif  SScl^anptung  aufgcJtcUt  nnb  Dcrbrcitet  rourbe,  ba|  nid^t 
brci  fonbcrn  fünf  ^rincipicn  ejriftircn,  alä  bie  ©runbbcftanb^ 
tl^cilc,  au^  rocld^cn  alle  Äorper  jnfammengefe^t  feien  unb  in  roeld^e 
biefelben  gerlegt  werben  lönnen:  Quedf fitber  ober  (SJeift,  ©d^roefel 
oberOel,  ©alj,  SBBaffer' ober  ^^l^legma,  unbßrbe;  bie  brei  erftcn, 
Idnger  fd^on  angenommenen  aU  f.  g.  actioe,  bie  ixoti  legten  aU  [.  g. 
paff  ioe  ^rincipien.  —  9iamenttid^  baä  anfeilen,  roeld^ä  £  e  m  e  r  9  6ei 
ben  ßl^emif ern  fid^  gewann,  liefe  ber  f 0  erweiterten  ^aracelflf d^en 
Seigre,  gegen  bad  @nbe  bed  fieben jel^nten  ^al^rl^unbertS  unb  noc^ 
über  baffetbe  l^inauä,  bei  SJielen  Slnerlennung  ju  Il^eil  werben: 
fein  Slnfel^en,  weld^eS  fid^  auf  felbftftdnbige  unb  umfaffenbe  Sät- 
lanntfd^aft  mit  5)em  gruubete,  wag  bamalä  in  unferer  aSBiffen« 
fd^aft  an  J^atfdd^tid^em  gefunben  war ;  auf  ber  ©rfaffung  ledter 
Slnfid^ten  barüber,  wie  Diele  von  biefen  2:^atfad^en  auS  ^ppo- 
tiefen  über  bie  ©eftalt  unb  bie  iBewegung  ber  Meinften  Il^eilc^en 
ber  oerfd^iebenen  ©ubftaujen  crHdrbar  feien,  gufammen  mit  ber 
aud^  i^m  jufagenben  aSorfteÜung  über  bie  in  ben  Ä5rpern  ent* 
l^altenen  ©runbbeftaubt^eitc ;  auf  ber  in  jener  ^txt  bie  ÜReiften 
bcfriebigenben  Darlegung  ber  Il^atfad^en  unb  ber  Il^eorien,  wie 
fie  fein  Cours  de  chymie  gab,  baä  Sel^rbud^,  weld^ed  wdl^renb 
Idngerer  ^tit  ungdtilig  ISiele  in  baö  ©tubium  ber  S^emie  ein- 
führte,  ^dufig  nod^  gang  an  ^^aracelfuä'  Sluäfprüd^e  erin^^ 
nernb  finb  bie  i'el^ren,  wetd^e  er  alä  bie  gemeinhin  angenommenen 
bejüglid^  ber  Örunbbeftanbt^eile  ber  Don  ber:)iatur  bemßl^emiler 
gur  Untcrfud^uug  gebotenen  Äörpcr  l^inftellt:  ber  SBeftanbtl^eile, 
üou  wetd^eu  er  weber  behauptet,  baß  fie  im  gang  reinen  3uftanbc 
bargcftcUt  werben  tonnen,  noc^,  baß  fie  überl^aupt  nid^t  weiter 
gerlegbar  feien,  fonberu  nur,  bap  mau   nad^  bem  begüglid^  ber 
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^ctfc^ung  ber  Dcrfd^iebcncu  Äörpcr  ßrfanntcu  ju  il^rcrSlnnal^mc 
gcnügenbc  ajcranlaffung  ^abc  uub  ba§  fie  bic  ®rcnjcn  bcr  für 
bic  Jg)ülfSmitcl  bcr  ß^emifcr  ju  crrcid^cnbcu  Verlegung  abgeben. 
95on  ben  fünf  @runbbeftanbtf|cilen,  rocld^e  bic  Untcrfud^uug  ber 
9laturWrpcr  in  bcnfclbcu  l^abc  crfcnncn  laffcn,  fei  baä  geiftigc 
^rincip,  aud^  alä  Gucdfilbcr  bcgcid^nct,  ganj  bcfonberä  fubtil, 
ju  Ubl^aftcftcr  Scrocgung  geneigt,  baä  SBaci^ötl^nm  bcr  Äorper 
bebingenb,  aber  aud^  bie  leid^terc  aSerbcrbnig  berfelbcn,  nament= 
li(^  ber  t^ierifd^en  unb  bcr  pflanjtid^en,  Dcranlaff enb ;  baä  otige 
^rincip;  aud^  alä  ©d^roefel  bcjcid^net,  fei  eine  roeniger  flüd^tige, 
milbc  unb  fetiigc  ©ubftanj,  auf  roetd^cr  bic  Srenubarfcit  be= 
ru^c  unb  roeld^c  aud^  bic  garbe,  ben  (^cruc^  u.  a.  bebingeu 
foUe ;  bad  fatjige  ^^rincip  —  roetd^eä  übrigen^  nad^  breiertei 
%xt:  ald  fijrcä,  alö  flüd^tigc^  unb  aU  roefenttid^cä  Salj  untcr= 
fc^icben  werbe  —  fei  fd^roerer,  atä  bic  beiben  Dorl^ergel^cnbcn, 
gebe  ben  Äörpern  i^re  ßonfifteng  unb  od^roere,  beroa^rc  fie  Dor 
gdulnifi,  unb  barauf,  roie  eä  in  i^nen  gemifd^t  fei,  berul^c  auc^, 
wie  fic  fd^mcden.  ©iefe  brei  "iprincipien  feien  in  lebhafter,  votwn 
au(^  unglcid^er  ajerocgung  unb  bebingen  baburd^  bie  SBirfungen 
ober  l^croorftcc^cnbcn  (gigenfd^aften  ber  Äörper;  fie  roerben  bc|= 
^alb  ate  actioc  benannt,  im  ©egenfafee  gu  ben  jroei  mcl^r  ru^en= 
ben  unb  ben  ©influ^  ber  erfteren  md^igenben  f.  g.  paffioen 
^rincipien:  bem  roäffcrigen  (baä  aud^  atö  ^^legma  bcjeirf)net 
wirb)  unb  bem  crbigen.  3^^^^  ^^d^  war  eä  bie  ©inroirfung 
bcr  ^i^c  auf  ocrfd^iebcnc  Äorper,  uamcnttid^  organifc^c,  unb 
baö  aiuftrctcn  Dcrfd^icbener  vSubftanjen  bei  berfelbeit,  roaä 
man  mit  bcr  2lnnal^mc  biefer  ^rincipien  crtldren  rooUte  unb 
maö  man  alö  biefe  Slnnal^mc  fclbft  begrünbenb  betrachtete.  5)aä 
Jtigc  ober  fd^rocfctige  ^3rincip,  auf  beffen  SJor^anbenfein  in  einem 
Äörper  bic  ißrennbarfeit  beffelben  bcrul^c,  trete  bei  ber  a3cr= 
brennung  auä,  unb  ber  hierbei  blcibenbe  !!)lüc!ftanb  taffe  er- 
nennen, roaä  mit  i^m  in  bie  ^^fammeufefeung  beä  Äörperä  ein= 
ging;  auc^  bei  ber  ^erfattung  dou  aDietallen  burd^  i^^uer  finbe 
eine  Slusfd^eibung  ber  in  benfelben  entt)altenen  fd^roefeügen 
Il^eitc  ftatt,   Mzbui  meieren  für  bie  uueblen  3)ietaUe  ani)  nod) 
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grbigeö,  ©aljigeä  unb  mand^mal  felbfl  Quedfitber  aB  ®eftanb= 
ll^cite  genannt  werben,  ®ie  (yen)icl^töjuna^me ,  roeld^e  bei  ber 
98erfatfung  ber  9Retatte  flatl  f)at,  wirb,  in  Uebereinftimmung 
mit  einer  bamalä  fe^r  oerbreiteten  unb  oon  unä  fpdter  noä)  ein= 
mal  ju  berücffid^tigenben  Slnfid^t  aU  burc^9lb|orption  Don  roäg= 
barer  ^J^uermaterie  Derurfad^t  betrad^tet ;  roie  benn  aud^  mel^rerer 
anbercn,  von  Semer^  geleierten  unb  für  feine  ^tit  d^aracteri- 
ftifd^en  3Sorftetlungen  beffer  erft  in  einem  roeiterl^in  ju  gebenben 
Ueberblid  über  bie  2luöbilbung  ber  d^emifd^en  Äenntuiffe  bor 
ber  ©rmeiterung  berfelben  burd^  ßaDoifier  gu  gebenlen 
fein  wirb. 
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5)ic  ?luna]^mf  f old^er  ^rindpicn,  roic  fic  im  SSorl^crgcl^cubcn 
bcfpTOd^en  würben,  afö  bcr  ©runbbcftanbtficUc  berÄSrpcr  foUtc 
ba§  d^cmifd^e  aScrl^altcu  bcr  tc^tcrcu  reprdfcntircn  unb  crftärcn ; 
bei  ben  ßl^emilern  voax  biefe  9lnnal^mc,  in  ber  auf  eine  Keinere 
^a^  von  ^rincipien  befd^rdnftcn  alteren  ober  in  ber  auf  eine 
größere  3^^!  erweiterten  neueren  ©eftaltung,  oorgugäroeife  in 
©eltung.  2tu(^  für  bie  ©rfldrung  p^^filatifd^er  ©igenfci^aften 
ber  Äörper  rourbe  jene  Slnnal^me  r>on  ben  ßfiemifern  benu^t. 
aber  unter  5Denen,  roeld^e  int  fiebenge^nten  Sö^rl^unbert  bie 
^^J^9fif  in  l^ergebrad^ter  SBeife  tractirten,  fanb  bie  5lriftoteti}d)e 
2e^re  t)on  ben  vier  ©lementen  unb  ben.üier  55unbamentalquati= 
töten,  in  ber  5lrt,  wie  fie  ba«  aWittelatter  aufgefaßt  \)atU,  noä) 
ja^lreid^e  9lnl^dnger,  fo  ba§  bei  biefen  ^l^^fifern  aß  ©runblage 
ber  ©rMdrung  ber  @igenfd)often  ber  Äorper  noä)  bie  SJorftet^ 
lungen  baruber  feftgel^atten  würben,  ba§  bie  ©genfd^aften  ber 
Äörper  burd^  baö  (Singe^en  biefer  ©lemeute  in  bie  3wf^"i"^^Ji= 
fe^ung  berfetben  bebingt  feien.  93on  roenig  ©rfotg  für  bie  iße- 
feitigung  biefer  Seigren  war  bie  Sefdmpfung  ber  einen  unb  ber 
onberen  burd^  Dan  §elmont  geroefen,  roeld^er  gubem  an  ber 
Stelle  berfetben  bejüglid^  ber  ©runbftoffe  ber  Äörper  Slufic^ten 
aufftettte,  bie  laum  al^  einen  -Jortfc^ritt  in  ber  (Srtenntni^  ber 
etementarjufammenfe^ung  ber  Äörper  begeid^nenb  betrad^tet 
werben  lönnen.  förfotgreid^er  war  bie  ®eftreitung  biefer  frü^e= 
ren  Üe^ren  burc^  ben  «ritten  dt.  iöo^le  (1627—1691)  gegen 
baö  (Silbe  beö  fiebenjel^nten  ^al^^^unbevtö :    bie  tid^tDOlle  iCar= 
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leguug  feiner  3i^^if^t  bejüglid^  ber  ©ültigfeit  ber  9Serfud6e,  tpeld^c 
biö  gu  feiner  ^t\t  alö  bafür  fpred^enb  angeführt  würben,  ba§ 
bie  aU  8a(j,  Sd^roefet  unb  Cuecffilber  be5eid^neten  ^rincipien 
bie  wahren (^runbbeftanbt^eite  berÄorper  feien;  bie  ©rorternng, 
ba^  anä)  bie  3lri[tote(ifd^en  (Elemente  nid^t  atä  fold^c  ®runbbe= 
ftanbt^eite  anjufe^en  feien;  bie  SBibertegnng  ber  attl^ergcbrac^ten 
9lnfirf)t,  baß  bie  ©inroirfung  beö  ^euerö  in  erfter  Sinic  bafür 
geeignet  fei,  gufammengefette  Äorper  in  bie  fie  jufammenfe^enben 
einfad^eren  Subftanjen  gu  jerlegen;  bie  Seroei^fiil^rnng,  ba^  bie 
§i^e  je  nad^  ber  oerfd^iebenen  3lrt  ber  ©inroirtnng  auä  benfel^ 
ben  Äörpern  ganj  Derfd^iebenc  Subftanjen  l^erDorbringen  lann 
unb  bap,  roaö  l^ierbei  gum  93orfd^eine  fommt,  nic^t  notl^roenbig 
a(ä  Ginfad^ereä  in  bem  ber  ajerdnberung  burd^  ^i^jc  untern)or= 
fenen  Äerper  prdejciftiren  mupte,  fonbern  aud^  etroaä  gerabe 
burd^  fie  erft  neu  3^fömmengefe^te8  fein  fann;  bie  ^eroorl^eb- 
ung,  ba^  biefc  fo  lange  oorgugäroeife  Derfud^te  5lrt  ber  3erleg= 
ung  bei  ber  Stnroenbung  auf  geroiffe  Äorper  nid^t  einmal  9le= 
fultate  ergiebt,  roeld^e  alä  eine  ^wf^i^^^^^f^few^ifl  berfelben  im 
©inne  ber  alteren  d^emifd^en  Se^re  angeigenb  gu  beuten  mdren; 
bie  ©rfenntni^  eublid^,  baß  auä)  anberäartige  einroirfungen, 
unb  bann  mit  anberen  ©rfolgen,  auä  ben  Äorpern  bie  in  i^ncn 
entfialtenen  Seftanbtl^eile  abfd^eiben.  So^le  mar  eä,  roeld^er 
in  beftimmtefter  Söeif e  35em  roiberfprad^,  ba^  für  bte  ©ubftangen, 
meldte  alä  bie  ber  (£^emie  erfennbaren  legten  Seftanbtl^eile  ber 
Äörper  angufe^en  feien,  bie  Slngal^l  mit  fold^er  SBeftimmt^eit, 
mie  eä  biä  ba^in  immer  gefc^e^en  mar,  angegeben  merben  fönne ; 
alö  fold^e  iBeftanbt^eile  feien  oielmel^r  alle  biejenigen  Subftan- 
geu  gu  betrad)ten,  bie,  f elbft  nid^t  weiter  gerlegbar,  burd^  3«^1^&' 
ung  oon  Äörpern  auögefd^ieben  unb  au^  meldten  bie  Äörper 
mieber  gufammengefügt  merben  fönnen.  iBegüglid^  ber  Srage, 
auf  maö  bie  SJerfd^ieben^cit  ber  für  bie  ß^emie  nid^t  weiter 
gerlegbaren  Subftangen  beruhe,  erad^tete  SJople  allerbingö 
SSermut^ungen  alä  guldffig,  unb  für  wa^rfd^einlid^  ^ielt  er, 
bap  fie  auö  einer  unb  berfelben  Urmaterie  befte^enb  oer- 
ld)iebeii  fcieu  auf  o3runb  ber  ungleichen  @ro6e,   ©eftalt   u.  2l, 
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i^rer  fteinftcn  .  Xl^citd^etu  gut  fotd^c  ©ubftangcu ,  bic  in  bie 
9Rif^ung  jufammcngcfettcTcr  Äörpcr  eingeben,  j.  S.  für 
einjclne  aWetallc,  l^ob  et  l^croor,  Toic  fic  in  bic  manuigfat 
tigften  SSerbinbungeii  übergeful^rt  auS  ben)e(ben  roteber  unoer- 
önbert  abgefd^ieben  tperben  I5nneu;  für  fold^e  Subftaiijen,  ^abe 
man  gleid^  @runb  ju  ber  Si^ermutl^ung ,  ba^  fie  felbft  nod^  gu- 
fammengefe^t  feien,  machte  er  geltenb,  bafe  fie  bei  ber  Unter= 
fud^ung  ber  fie  entl^altenbenj  Körper  n)ie  n)irfU(^  elementare  be- 
trad^tet  merben  I5nnen.  ^urd^  bie  ^leu^erung  unb  iBegrünbung 
berartiger  Slnfic^ten  unb  bamit  in  iJerlnüpfung  fte^enber  anberer, 
weld^e  bie  ^iifammenfefeung  ber  Äorper  betreffen,  f^ai  Soplc 
ben  @runb  gelegt,  auf  roeld^em  fpdter  rid^tige  ©rfenntnife  biefeg 
@cgenftanbed  fid^  auäbitbete:  burc^  bie  Unterf d^eibung  einfad^erer 
unb  jufammengefefeterer  SBeftanbtl^eile  in  d^emifd^en  aSerbinbungen, 
unb  oon  äJerbinbungen  oerfd^iebener  Orbnung  je  tiad^  bem  (ärobe  ber 
3uf  ammengefe^t^eit  berfelben ;  burd^  bie  3luffaff  ung  einer  d^emif  d^en 
aSerbinbung  aU  tint^  gufammengef enteren,  mit  neuen  Gigenfd^aften 
auägeftatteten  Äörperä,  in  roeld^em  aber  bod^  bie  SSeftanbtl^eite 
nod^  f ortejriftiren ;  burd^  bie  SSorftellung,  bafe  eine  aSerbinbung 
auf  inniger  2lneinanberlageruug  ber  fleinften  I^eilt^en  ber  Sit- 
ftanbt^eile  berul^e  unb  ba^  3^^f^fe^^"8  *^^^^  ^^^^^^  anberenÄor« 
per  bann  eintrete,  rotnn  bie  Slatur  ber  fleinften  Sl^eild^en  eine 
innigere  ^^fammenfügung  jroifd^en  bcnen  bicfeö  Äörperä  unb 
beueu  eineä  SBeftanbt^eileö  ber  33erbinbung  gulaffe,  alö  groifd^en 
ben  Seftanbtl^eilen  ber  Unteren.  —  9ln  baö  aSerbicnft ,  roeld^ed 
35  0  9 1  e  für  fold^e  allgemeinere  Seigren  fid^  erworben,  ift  ^ier  ju 
erinnern:  an  biefeö  aSerbienft,  roeld^eö  il^m  jujuertenuen  ift, 
wenn  aud^  bejüglic^  ber  relativen  3^föwimcngefe^t^eit  oberßin- 
fac^l^eit  ber  oerfd^iebenen  Äörper  feine  aWeinung  \xo6)  oft  alä 
burd^  bie  S^t^üwi^^  f^i^^^  3^^*  fehlgeleitet  erfd^eint  unb  felbft 
ftarfe  ^Kipbeutungcn  e;:perimcntaler  (grgebniffe  (roic  j.  33.,  bap 
bie  (^emid^täjuua^me  bei  ber  aSerfalfung  oon  ^IRetallen  ein  3^- 
treten  dou  rodgbarer  iJ^wermaterie  ju  bem  eutftanbenen  iDtctall= 
falf  beroeife)  gerabe  bei  i^m  aScrtrctung  fanben  unb  burd^  feine 
Autorität  er^o^te  iBebeutung  für  *iele  geroanuen. 
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2tbcr  nicbt  e troa  nur  in  SRücf fielet  barauf,  roic  bie  3ufammen' 
fefeung  ber  Äörpcr  oufjutoftcn  unb  roie  bie  @Tforf(^ung  biefer 
^i^ufammeujcv^ung  (5Tfotg  ocrlprcd^nb  ju  Derfud^en  fei,  leitet 
iöople  ein  neues,  junficbft  aUerbings  burc^  frü^r  l^errfd^nb 
geroefeue  3lnüd)ten  noc^  ftorf  beeinflußteö  3^1*^0^^  ein,  fonbem 
mel^r  nod)  burcb  bie  oon  i^m  juerft  gelteub  gemachte  rid^tige 
erfenntuift,  in  roelcfter  SRicbtung,  ju  roetd^em  ^mtä  biefe  ©r- 
forfd^ung  eigcnttidfe  anjuftreben  fei.  35ergegenn>drtigeii  wir  und 
nod^  einmal,  in  ber  'Verfolgung  n)eld^er  Aufgaben  man  yxif  hxi 
bal^in  auofc^lieBlic^  ober  Dorjugöroeife  mit  arbeiten  befd^dftigt 
batte,  VDt{6)t  roir  atö  auf  ber  (S^emie  jugel^Srige  @egenftdnbe 
bejüglid^e,  c6cmifd)eö  3Siffen  oorbereitenbe  ober  firbembe  gu  be« 
trachten  ^aben.  Dao  'Problem  ber  ^Id^emie  n>ar  ed  geniefen, 
n)ad  juerft  unb  oiele  ^^^^^unberte  ^inburd^  allein  gu  fotd^n 
?lrbeiten  oeranla^t  ^atte;  ber  iftu^en,  roeld^n  bie  Sl^mie  ber 
§ciUunbe  in  einer  ober  ber  anberen  iöejie^ung  gei9d^ren  Knne, 
^attc  bann,  neben  biefer  ikrantafjung  ober  an  ber  Stelle  ber- 
felbcn,  baju  angetrieben,  fotd^en  9lrbeiten  objuUegen,  bie  bei 
i^ncn  gcfunbenen  I^atjad^en  ju  beuten  unb  mit  Dem,  road 
fic  überhaupt  ergeben,  fid^  befannt  ju  machen,  33ei  ber  a3e= 
fd^dftigung  mit  (S^emie  in  ber  ald&emiftifc^cn  unb  in  ber  mebi- 
cinifc^^dicmifd^cn  iHicötung  roar  bie  Äenntnlfi  ber  S^f^^^^^if^t^ 
ung  oerjd^iebener  ^lörper,  ober  n)ad  man  aU  fold^  .^ennti;i| 
anfa^,  eine  loejentlid^c  iBcbingung  bafiir  geroefen,  bad  oorgeftectte 
3iel  al<>  crrcid^bar  ju  betrachten,  unb  ein  notl^roenbigeö  ^ülf§s 
mittel  für  bie  iBeftrebungen,  fic^  bemfelben  gu  nd^ern,  3ä3aÄ  bie 
e^^eiüinnung  biejc^  »r^ülfömittetd  an  9?aturerfenntni|  eiufd^toß, 
mar  auc^  [dbon  frü^e  erfannt  unb  Don  ^Rel^reren  bead^et  roor^ 
ben:  oou  iH.  :öacon  im  breije^nten  S^^tl^unbert  an,  weld^er 
bie  in  biefer  Otidjtung,  um  ber9iaturerfenntni§n)illen,  gu  bel^an* 
belube  6()cuiie  aU  bie  fpeculatioe  JUc^emie  ber  eigentlid^en  ®olb- 
maclicvfuuit  aU  ber  practifd^cn  ^üUd^emie  gegenüber  geftellt  l^atte, 
bio  ^u  i^t.  Vefebore  im  ficbenjefintcn  ^al^r^unbert,  wetd^er  bie 
reine  (J^bemie  aH  bie  pbitofopbijdfte  oon  ber  mebicinifd^en  unb 
ber  p{)armaceiitijc^en  Ü^emie  unterfd^ieb.    ?lber  in   äöirtüd^feit 


Don  föot^lt  bU  Dor  Saooifier.  39 

mürbe  bießl^emie  roeit  übertDiegeub  nur  um  einer  berSCnmenb- 
ungen  loiUen  betrieben,  an  roeld^e  je^t  noi)  einmal  ju  erinnern 
war:  jule^tDorjugSroeifeum  ber  SebeutungroiUen,  roeld^e  fie f ür 
bie^ißunbe  l^abe.  93iele  SJZebiciner  in  ber  gmeiten  $d(fte  bed 
ftebenjel^nten  ^^l^^l^^i^i^^^^ /  i^i^  namentlid^  ^.  be  ta  93oä 
(1614—1672)  unb  feine  2ln^dnger,  f d^enlten  ber  S^emie  gundd^ft 
nur  infofem  Sead^tung,  ate  bie  normalen  unb  bie  franfl^aften 
SSorgdnge  im  menfd^tid^en  Organismus  roefentlid^  auf  bem  Säer- 
^dltni^  oorl^anbener  d^emifc^^^mirlfamer  ^ubftanjen:  faurer  unb 
ollalifd^er,  berufen  foHten  unb  eine  rid^tigere  @rfaffung  biefer 
aSorgdnge  burc^  benSefi^  d^emifd^er  Äenntniff e  bebingt  fei.  Unb 
rotnn  aud^  9i.  Semer^  in  feinem  Ck)urs  de  chymie  von  biefem 
3n)eige  beS  3GBiffenS  einfad^  fagte:  bie  gl^emie  fei  bie  Äunft, 
roelc^e  tel^re,  bie  in  einem  in  ber  Äatur  Dorfommenben  Ädrper 
entl^altenen  ©ubftanjen  von  einanber  ju  fd^eiben,  f o  lieg  er  bod^ 
barüber,  roeld^e  Slnroenbung  biefeS  aQ3if)enS  er  als  ben  ©rroerb 
beffetben  Derantaffenb  DorauSfe^te,  baburd^  leinen  ^rotifü,  bafi 
er  burd^  einen  3^f^fe  i^  jenem  Sitel  feines  Sel^rbud^S  biefeS 
oon  oorn^erein  unb  nur  als  für  bie  in  ber  ^ebicin  gebrdud^» 
tid^en  (d^emifd^en)  Operationen  2lnn)eifung  gebenb  l^inftelfte. 
SJo^te  roar  eS,  roeld^er  ^eroor^ob,  wie  bis  bal^in  bie  3lrbeiten 
ber  e^emiler  burd^  bie  93erfotgung  oon  SÄid^tungen,  welche  an 
ftd^  ber  ß^emie  frembe  finb,  beeintrdd^tigt  roareu  unb  roie  oiel  bie 
le^tere  für  Dlaturerlenntnig  gu  teiften  berufen  fei ;  er  mar  S)er, 
roetd^er  guerft  in  Harer  üffieife  einfal^  unb  auSfprad^,  bafe  bie 
g^emie  gundd^ft  nur  als  ein  I^eil  ber  Siaturmiffenfd^aft  aufgu^ 
faffen  unb  gu  bearbeiten  fei*  Wtit  SRed^t  fonnte  er  oon  ben 
grüneren  fagen,  bag  fie  bei  bem  oorgugSroeifen  Sebad^tfein  auf 
bie  (Srgietuug  oon  SRefultaten ,  roetd^e  fid&  auf  3Ketalloereblung 
begiel^en  ober  ber  ^ilfunbc  nüfeen  follten,  bie  naturroiffenfd^aft^ 
tic^e  Unterfud^ung  felbft  oon  SRa^eliegenbem  überfeinen  ober  oer= 
fdumt  l^dtten;  mit  SRed^t  oon  fid^,  bag  er  oerfud^t  l^abe,  nid^t 
ols  3(rgt  ober  Slld^emift  fouberu  alS  Slaturforfd^er  fid^  mit 
ß^emie  gu  befd^dftigen.  3Jiit  So^le  beginnt  maS  mir  —  im 
weiteren  Sinne  —  als  bie  neuere  ^üt  ber  ßl^emie  begeid^ncn 
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ISnncn:  bicjcnigc  ^txt,  inncrl^alb  bereit  für  bie  ©Hernie  bie  il^r 
ie^t  nod^  jugejprod^cne  3lufgabe  anerfannt  ift 

@g  fiub  bie  l^ier  l^erDorgel^obeuen  ©efid^täpunfte,  unter  lüet* 
d^en  üorjugömeife  33ot)te  alö  einer  ber  erl^ebtid^ften  ^-orberer 
ber  e^emie  erfd^eint.  Bürger  nur  mag  an  anbere  ©erbienfte 
erinnert  werben,  roeld^e  er  fid^  um  unfere  SSiffenfd^aft  erworben 
]^at:  baran,  mie  bei  il^m  juerft  ein  9(nte^nen  ber  (S^emie  an  bie 
^^pfi!  [\6)  pnbet,  f omeit  bie  Untere  5)ie§  bamaß  gestaltete ;  wie 
bie  33ead^tung  quantitativer  SSerl^ättniffe  bei  il^m  [\ä)  vorbereitete; 
roaö  er  für  bie  Äenntnife  ber  pl^pfifalifd^en  (Sigenfd^aften  ber  atmo= 
fp^rifd^en  Puft,  unb  namenttid^  ber  ©pannfraft  berfelben  unb 
ber  SBejie^ungen  jmifd^en  9Solum  unb  35ru(f,  geteiftet  l^at,  unb 
roaä  er,  in  weniger  befriebigenber  SEeife ,  l^infid^tUd^  ber  SRit- 
mirfung  ber  ßuft  bei  ber  Verbrennung  unb  bem  2(t]^men  ju  er- 
!ennen  bemül^t  mar;  mag  il^m  bie  SBiffeufd^aft  an  ^Beitragen 
jur  33e!anntfd^aft  mit  fünfttid^  bargefteUten  @afen  oerbanft,  roaä 
füt  bie  Gl^arafteriftif  mid^tiger  ©nippen  von  Ä5rpem  (wie 
g*  95.  ber  ©duren  unb  ber  2llfatien),  ma$  für  bie  anal^tifd^e 
gl^emie  an  2lngaben  über  bie  für  ben  SJlad^meiä  gemiffer  Äörper 
geeigneten  Sieagentien.  93ei  allem  ©iefem,  bei  mel^rerem  5lnbercm 
oerroeilen  mir  aber  l^ier  nid^t,  roo  eö  nur  gilt,  bie  gntroirfelung 
ber  e^emie  in  frül^eren  S^xttn  in  gro^n  ^u^tn  ju  jeid^nen, 

S5ie  3lufgabe,  meldte  33ot)le  als  bie  ber  6^emie  jufom^ 
menbe  proclamirt  ^atte,  mürbe  nun  unabldffig  bearbeitet:  gu= 
ndd^ft  freitid^  nod^  nid^t  in  ooUiger  9lbl6fung  oon  ben  Slnfid^ten 
über  bie  3wföiit»nenfe^ung,  meldte  bi$  ba^in  alö  begrünbete  be- 
trad^tet  morben  maren.  9tomentlid^  tritt  biefe  SSeeinfluffung 
burd^  frül^ere  ^Inpd^ten  beiß^emifern  ^eroor,  meldte  mit  93opIe 
gleid^geitig  maren:  fo  unter  ben  bamat^  in  J)eutfd^lanb  I^dti^ 
gen,  meldte  mir  l^ier  guerft  ju  betrad^ten  l^aben,  bei  Äuucfel 
unb  bei  95ed^er.  3)eibe  erinnern  an  bie  oorauSgegangene  ^tit 
fd^on  baburd^,  mie  fie  nod^  oon  ber  TO5glid^Ieit  ber  SRetaKDer- 
ebtung  übergeugt  unb  ald^emiftifd^en  93eftrebungen  ergeben  roa= 
ren;  beibe  l^aben  aber  er^eblid^en  (^influ^  auf  bie  ß'ntmicfetung 
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bcr  ßl^cmie  ausgeübt:  bei  eine  ooTjugötDcife  burd^  [eine  praftU 
fd^en  ?lrbeiten,  ber  anbete  befonberS  burd^  bie  Don  i^m  auSge^ 
fptod^enen  tl^eoretifd^en  ?ln|id^ten. 

(?8  i[t  nid^t  l^ier  ber  Ort,  aud^  nur  bie  roid^tigeren  unter 
ben  ein§etnen  ©egenftdnben  aufjujäl^len,  ju  beren  erfenntniß 
3.  Rundet  (1630—1703)  burd^  unabtäffigeS  fiaboriren  unb 
üerftdnbigeS  JBeobad^ten  ben  2lnfto§  gab  ober  beitrug.  9lber  als 
für  ben  3i^f*önb  ber  ßl^emie  ju  feiner  3^^*  bejeid^uenb  ift  miu= 
beftenS  furj  anjubeuten,  wie  er,  ber  alle  bejüglid^  ber  @runb== 
beftaubt^eile  ber  Ä5rper  aufgeftellten  frül^eren  Se^ren  als  unge^ 
nügenb  oerroarf,  bod^  in  J)em,  roaS  er  felbft  hierüber  ju  fagen 
rou^e,  f 0  3Äand^eS  oon  ben  ^trtl^inwcrn  biefer  ße^ren  roieberbrac^te. 
5)ie  Dou  ^aracelfuS  angenommenen  ©e3eid^nungen  ber  f.  g. 
(^emifd^en  ^rincipien:  ©d^roefel,  Quecffitber  unb  ©alj,  auf  bie 
ebenfo  benannten  barfteltbaren  ©ubftangen:  beu  gerool^ulid^en 
St^roefel  u.  f.  vo.,  bejiel^enb  beftritt  er  allerbingS,  ba^  bie  mine= 
ralifc^n  Körper  auS  jenen  ^rincipien  gufammengefe^t  feien, 
ba§  bie  3Ketal(e  ©d^roefel  enthalten  unb  ba^  Cuedffilber  in  bie 
3ufammenfe^ung  ber  pflanjlid^en  unb  ber  t^ierifd^en  ©ubftangen 
eingel^c.  9lber  um  fo  bemerflid^er  ift  bann  aud^  ber  3^*^um, 
wenn  er  bel^auptet,  ba§  alle  ?D?etalle  Querffilber  (unb  groar  ge= 
fcö^nlid^eS)  als  einen  roefentlid^en  Seftanbtl^eil  enthalten:  als 
einen  nd^eren  ®eftanbt^eil,  roie  roir  unS'je^t  auSbrüdfen  rourben, 
fofern  als  eigeiitlid^e  (^runbftoffe  ber  Äörper  bei  i^m  3Baffer, 
©alj  unb  @rbe  genannt  roerben.  ßonfuS  unb  inconfequeut  fprac^ 
er  fld^  bariiber  auS,  wie  bie  l^erfd^iebenl^eit  ber  2)?etaUe  burd^ 
bie  ungleid^c  9lrt  unb  baS  ungleid^e  33erl^dltni§  ber  für  fie  a\u 
genommenen  ©eftanbt^eile  bebiugt  fei.  aSenn  er  fid^  bagegen 
crftdrte,  ba^  jjebe  93erbrenmingSerfd^einung  auf  bem  93or]^anben= 
fein  t)on  ©{^roefel  bcrul^e,  fo  lag  Dem  ju  ©runbe,  ba^  er  groifd^en 
bem  ©runbbeftanbt^eil,  meldten  man  bis  bal^in  unter  ber  Se= 
jeic^nung  Sd^roefel  angenommen  l^atte,  unb  bem  gerool^nlid^en 
<Sd^n)efel  feine  Unterfd^eibung  mad^en  looUte;  bafe  in  mineralifd^en 
unb  in  anbcren  brennbaren  Äörpern  (in  bem  ©d^roefel  unb  in 
ben  Oelen  j.  25.)  berfelbe  baS  ^Brennen  bebingenbe  Stoff  ent^al= 
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ten  fei,  rourbe  aud^  von  Rundet  audgelprod^en  uub  bamtt  bie 
Slucrfcnuung  bcä  ^riucipä,  rocld^cg  jo  lange  aU  fd^wefeligt^ 
bejeid^net  roorben  war;  aber  jiemtid^  unbeftimmt  dauerte  er  fid^ 
über  biefen  ber  il^m  aU  Jettigf cit  ober  Mcbrige  3Raterie  benann- 
ten Stoff  unb  bie  bod^  gu  feiner  ^tit  bei  3Re^reren  fd^on  Dor- 
l^anbene  ßrfenntni^:  bafe  bie  95erbrennung  entgünblid^er  Körper 
nnb  bie  93erfallung  oon  3KetaIIen  burd^  treuer  analoge  Vor- 
gänge feien,  ift  bei  i^m  feineSroegö  Har  unb  beftimmt  erfaßt 
2Baä  aud^  Äundel  für  bie  beffere  a3elanut|d^aft  mit  einjclnen 
Äörpern  geleiftct  l^at:  genügenbere  ©rfldrüngen  ber  DorjugS» 
weife  roid^tigen  d^emifd^en  93orgdnge,  alä  bie  oor$er  aufgeftcUten 
roaren,  unb  weiter  fü^renbe  9tnfid^ten  über  bie  ©niubbeftanb- 
t^eile  ber  Körper  oerbanft  if)m  bie  g^emie  nid^t.  Unb  oft  ge= 
nug  ift  er  ^^^t^üwi^^*^  früherer  3^^*  i^^  ^^^  2lrt  entgegenge= 
treten,  bafe  er  einen  neuen  3ltrt^um  an  ber  ©teile  beö  alten  jur 
©eltung  gu  bringen  fud^te:  fo  aud^,  inbem  er  beftritt,  ba|  bie 
©eroid^täguna^me  bei  ber  aSerfatfung  oon  9ÄetaUen  burd^  eine 
3lbforptiou  oon  rodgbarer  Jeuermaterie  oerurfad^t  werbe,  unb 
bafür  eine  (grfldrung  alä  oermeintlid^  beffere  aufftettte,  roeld^ 
auf  unrtd^tigen  SSorauSfe^ungen  über  bie  bei  ber  93erlatlung 
eintretenbe  93olumdnberung  unb  auf  ber  93ern)ed^felung  bed  ab- 
foluten  ©eroid^teä  mit  bem  fpecififd^en  beruhte.  • 

3lxä)t  fomo^l  burd^  Sefdmpfung  ber  früheren  getreu  über 
bie  ©ruubbeftanbt^eile  alä  oielme^r  burd^  eine  geroiffe  Umbitb- 
ung  unb  eine  feinen  ndd^ften  Slac^fotgern  geldutert  erfd^einenbe 
aiuffaffung  berfelben  ^at  3.  3.  »ec^er  (1635—1682)  ben^in^ 
fing  ausgeübt,  roeld^er  i^n  alä  bie  5lufid^ten  gundd^ft  oorbereitenb 
anerlennen  liefe,  bie  rodl^renb  beä  größeren  Zf^tiU  bed  lefetoer= 
gangenen  ^al^rl^unbertä  ^crrfd^ten.  JBei  feiner  Unterfd^eibung 
mc^r  ober  weniger  einfad^er,  in  geringcrem  ober  ^öl^erem  ®rabe 
gufammengefe^ter  Äörper  liep  er  äBaffer  unb  @rbe  aU  bie  ent« 
fernteften  ®runbftoffe  alter  Äorper  gelten;  aber  auä  biefen  feien 
breierlei  Subftangen  gebilbet,  welrf)e  für  bie  c^emifd^e  ©rieuntnife 
ber  oerfd^iebenen  Äörper,  alä  nd^cre  ©runbbeftaubt^eile  berfel- 
ben,  wefentlid^   in  iöetrad^t  fommcn;   brei  (Srbeu,   wie  er  fie 
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• 

nannte:  bie  fteinartige  ober  f d^melgbare,  bie  fettige  unb  bie  flufftge 
erbe,  roeld^e  brei  SBeftanbtl^eUe  ungeeignet  aU  ©alj,  ©c^roefet 
unb  Quecffllber  begeid^net  roorben  [eieiu  SBaä  bie[e  brci  [.  g* 
erben  teprdfentiren,  entfprid^t  in  ber  Stl^at  Im  aS^efeuttid^cn, 
menn  auc^  ntd^t  in  allen  eingelnl^eiteu,  ben  93orftelIungen,  xoüi)t 
man  mit  ber  %nna^me  ber  tbtn  genannten  ^riucipien  oerbun^ 
ben  l^atte:  auf  bem  @e^tt  an  fteinartiger  ober  oergtaabarer 
erbe,  meldte  in  SRifd^ungen  eingel^enb  bad  Subftrat  berfelben 
abgebe,  berul^e  bie  i^euerbeftinbigleit  unb  SSergladbarf eit ;  auf 
bem  ©e^alt  an  fettiger  erbe  bie  Sonfiftenj,  bie  ?5arbe,  ber  @e- 
ft^mad  u.  f.  VD.,  a\xi)  bie  aSerbrennlid^feit;  auf  bem  ©e^alt  an 
ber  flüpigen  erbe  bie  ©efd^meibigleit  ber  9Ketatte,  au(^  ©d^melj= 
barfeit  unb  glüd^tigfeit,  ferner  ®erud^,  ®tanj  u.  31.  Sedier 
bebient  fid^  übrigen^  ofterä  für  biefe  fupponirten  @runbbeftanb= 
t^eile  felbft  no(^  ber  für  bie  f.  g*  d^emifd^en  ^rincipien  frül^er 
gebraud^ten  Benennungen,  unb  an  dttere  Sluäfprüd^e  bejüglid^ 
ber  3JKfd^ung  einjelner  Äörper  —  ber  oerfd^iebenen  9Jietatte 
j.  8.,  bereu  ^wf^mmengefefet^eit  auS  ben  eben  enodl^nten  brei 
erben  er  fonft  ganj  befonberä  auäfül^rlid^  erörtert  —  erinnern 
aud^  feine  3lngaben  oft.  üDie,  roeld^e  i^m  jundc^ft  folgten,  f d^einen 
ed  mit  Sedier  alä  ein  bem  ßefeteren  gujuerfennenbcä  2?erbienft 
angefe^en  ju  ^aben,  bafe  er  —  in  einer  3eit,  n)o  man  oft  groi- 
fc^en  bem  fd^mefeligen,  bem  quecffilberigcn  ^rincip  u.  f.  rt).  unb 
bem  gemeinen  ®d)n)efel,  bem  gemo^uUd^en  Quedffitber  \l  f.  ro. 
ni(^t  unterfd^ieb  —  jene  ©runbbeftanbt^eite  in  abftracterem 
@tnne  erfa^e:  alä  Irdger  roid^tiger  Gigenfc^aften,  roetd^e  erftere 
man  aU  in  ben  oerfd^iebenen  Äorpern  enthalten  anjunel^men 
l^abe,  um  baä  SSorlommen  biefer  eigenfd^aften  unb  baä  95er= 
galten  ber  Äörper  gu  erftdren.  es  ift  ^ier  uirf)t  eine  fpeciellere, 
©arlegung  gu  geben,  mie  Sedier  fic^  bie  genannten  ®runbbe= 
ftanbt^eite  in  bie  SDlifd^ung  ber  oerfc^iebcnen  Äörper  eingel^enb 
backte:  in  bie  einfad^ere  ber  mineralifd^en,  an  bereu  Setrad^tung 
er  gundd^ft  feine  J)ebuction  jener  ©ruubbcftanbtl^eile  anlel^nte, 
unb  in  bie  complicirtere  ber  pflauglid^en  unb  ber  tl^ierifd^eu 
Stoffe,  meiere  er  aU  auä  benfelben  ^runbbeftaubt^eilengufammeuge' 
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fe^t  anfal^,  'unter  SSorauefe^ung ,  ba^  biefe  barin  ju  n&d^fhn 
Seftanbt^citen  ocreinigt  fein  löunen.  Unb  aud^  barauf  ni^t 
wie  er  bie  93erbrennung  fid^  nid^t  nur  al§  einen  d^mifd^n  38or» 
gang  badete,  roeld^er  auf  bem  (^el^alt  an  fettiger  erbe  unb  bem 
audfc^eiben  ber  flüd^tigeren  ll^eile  berul^e,  fonbem  wefentUd^ 
aud^  als  einen  pl^pfifalifc^en  ober  med^anif d^en :  eine  3^tt]^(ilung 
be§brennenbenitörperö.  33aran  nur  ift  l^ier  nod^  gu  erinnern, 
bag  aud^  bei  i^m  bie  9lna(ogie  jroifd^en  ber  93erbrennung  cnt- 
günbUd^er  Äorper  unb  ber  9?erfaltung  ber  SJtetatte  burd^  5«uer 
nod^  nid^t  fo  erfaftt  ift,  roit  ÜDieS  gleid^  nad^  il^m  bunl^  Stallt 
gefd^a^  unb  ber  9luffteUung  einer  gef d^ic^tUd^  roid^tigften  ^^eorie : 
ber  ^^logiftontl^eorie,  jur  Wrunbtage  biente. 

S[ud^  bie  (Sinfül^rung  bief er  X^eorie  in  bie  ßl^emie  entfprac^ 
nid^t  gang  ber  SRid^tung,  roeld^e  So^le  für  bie  ©rforfd^ung  ber 
3ufammcnfe^ung  ber  Äorpcr  oorgegeid^net  l^atte.  3lod^  er^ob 
man  fid^  nid^t  bagu,  alä  ©ruubbcftanbtl^eite  ber  Äorper,  aU 
Elemente  im  d^emifd^en  Sinne  fold^e  ©ubftangen  gu  betrad^teu, 
bie  roirttid^  barftettbar  unb  für  bie  .^utfömittet  ber  ßl^emie  um 
gertegbar  finb.  Unb  bod^  war  bie  Xl^eorie,  von  bereu  roefents 
Ud^ftcm  3"^^tt,  oon  bereu  Segrünbung  unb  (Sntroicfelung  wir 
je^t  Äenntni^  gu  nel^men  ^aitn,  für  eine  geroiffe  ^tit  Don  bem 
erl^cblid^ftcu  5iu^en  für  bie  weitere  ©ntroicfelung  unferer  SSBiffeus 
fd^aft,  roie  irrig  aud^  bie  2lnfid^ten  waren,  roetd^e  man  nod^  be- 
güglid^  ber  ^^f^mmenfe^ung  oieler  Körper  unb  namentlid^  be^ 
güglid^  berjenigen  ©ubftangcn  ^atte,  bie  aH  d^emifd^  einfad^ere 
angufc^en  feien. 

J)cr  ®cgrünber  biefer  J^eorie  mar  Ö5.  6.  ©tal^l  (1660 
—  1734),  ber  aud^  alä  älrgt  unb  Cel^rer  ber  ^eilfunbe  berül^mt 
mar  unb  in  ber  ©cfd^id^te  ber  Unteren  älUffenfd^aft  aU  felbft= 
ftdnbigcr  ©enfer  gu  befpred^en  ift.  2Baö  er  über  bic^ufammcus 
fe^uug  ber  Äörper  lehrte,  fnüpfte  gleichfalls  nod^  an  dltere  aSor* 
ftellungeu  an.  Unter  bcn  Cc^ren  ber  i^m  guudc^ft  SSorl^ergel^eni 
bcn  maren  eä*  befonberö  bie  von  Sedier,  meldte  ©tal^l  atä 
einen  Äeru  befferer  (Sinfic^t  ent^altenb   betrad^tete  unb  in  bereu 
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ICudbilbitng  er  ga  bem  rid^tigen  $er[tdnbni^  gelontnieu  gu  fein 
glaubte;  unb  biefem  a)orgdnger  legte  Sta^l  einen  5lnt^eil  an 
ber  aSorbereitung  ber  neuen  I^eorie  bei,  welcher  aud^  für 
Slnbere  unb  ^rü^ere  unter  J)enen  beanfprud^t  werben  fönnte, 
bie  in  Dorauögegangeneu  Sa^r^unberten  fic^  barüber  auägcf prod^en 
Ratten,  wie  bie  c^emifc^en  eigenfd^aften  ber  Äörper  burd^  bie 
3ufammen)efeung  berfelben  bebingt  feiern  35aä  ^rincip  ber 
aSerdnberlid^feit  ber  Äorper  burc^  55^uer  ift  t^,  roaä  ©ta^l 
alö  oorjugäroeife  wichtig  in'd  3luge  fa|t :  baä  ^rincip,  weld^eä 
fc^on  lange  unter  oerfd^iebenen  SJenennungen,  ber  beä  fc^roefeügen, 
öligen,  fettigen  u.  a.,  angenommen  roorbenroar,  in  mineralifd^en 
Äörpern  unb  in  folc^en,  bie  bem  ^^flangen=  unb  bem  2:^ierreid^ 
entftammen;  baS  ^rincip,  pon  xodd^tm  Einige  geglaubt  Ratten, 
ba^  eö  —  ber  Irdger  einer  unb  berfelben  ©igenfc^aft  —  in 
oerfc^iebenen  Subftangen  mit  einer  geroiffen  aSerfd^iebenartigfeit 
enthalten  fein  lonne,  Slnbere,  bafe  eä  mit  bem  gemeinen  ©d^roe:: 
fei  ibentifd^  fei;  biefeä  ^rincip,  begüglid^  beffen  giemlid^e  ßon^ 
fufion  barüber  ge^errfd^t  ^atte,  roeld^er  Äörper  eö  eigentlid^  am 
»leinften  enthalte  unb  il^m  ben  S^amen  gu  geben  berechtigt  fei, 
roaö  aUerbingS  in  bem  fiebenge^nten  S^'^^'^^^^^rt^  geftattete, 
cbenforool^l  bie  Srennbarfeit  von  Oelen  auf  ben  ®e^alt  an 
{d^iDefeligem  ^rincip  ald  bie  beS  Sc^mefeB  auf  ben  &t^alt  an 
öligem  ^rincip  gurüctful^ren  gu  rooUen.  ©troa^  abftracter  l^atte, 
wie  fd^on  bemerft,  biefeö  ^43rincip  roieber  iöed^er  aufge- 
faßt, beffen  fettige  6rbe  leinen  2tnfpruc^  barauf  machte,  im  rei= 
w«H  3^Ptt^t^^  ^^^^  ^i^^  barfteUbare  Subftang  reprdfentirt 
gu  fein;  nod)  gelduterter,  unb  eine  3Jfenge  dou  SSorgdngen 
in  überfid^tlid^e  SJegiel^ung  bringenb,  waren  bie  ^[nfid^ten  unb 
Darlegungen  Stal^Tö.  2luc^  er  l^iett  nod^  an  ber,  dou  alter 
3eit  l^er  überfommenen  unb  ftetä  in  ©eltung  gebliebenen  aSor= 
ftellung  feft,  baß  eine  eminente  c^emifd^e  (Jigenfd^aft  eineä  Äör« 
perö  auf  einem  @ef)alte  beffelbeu  an  einem  beftimmten  a3eftanb= 
t^eile  beruhe,  ^n  bem  ©d^roefel  muß  Gtroaö  fein,  roaS  feine 
©ntgünbUc^feit,  in  ben  Äo^len  ©tmaä,  roaö  i^re  iBrennbarIcit 
bebingt    3[*  ^^^  ^^^^  i>i^f^^  Äörper  etroa  in  bem  anberen  ent= 
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f)aiUn,  iffxn  feine  ^igenf duften  mitti^Uenb?  ober  cnt^ten  betbe 
Äorper  oerfd^iebene ,  i^nen  Srennbarleit  Derlei^enb«  SBeftaub:' 
t^eile?  ober  l^aben  beibe  Körper  einen  gemeinfamen  SBeftanbt^U 
ald  ben  Jrdger  biefer  ©igenfcl^aft?  fie^tereS  war  oftoermut^et 
n)orben;  ben  e^erimentaten  93en)eid  glaubte  ©tal^I  gefunben 
gu  ^aben.  ^^  bei  bem  SSerbrennen  \>ti  'ZdfXOt^tU  unter  W^U 
wirf uug  oon  l^uf t  ober  oou  ©alpeter  etroaö  gum  aSorf d^ine  tommt^ 
roaä  aSitriolfdure  werben  lann  ober  ift,  roaS  im  rcinften  ^u« 
ftanb  atö  93itriol)äure  ju  ermatten  fei,  nwr  befannt,  unb  jiem* 
Ud^  allgemein  war  angenommen,  ba^  ber  ©c^roefel  aud  iBitriol« 
fdure  unb  bem  in  il^m  enthaltenen  ä3rennbaren  befte^e,  roeld^d 
Untere  bei  ber  93erbrennung  entmeid^e.  @tal^I  betrad^tete  aU 
S3en)ei§  bafür,  ba§  biefeö  Srennbare  beiS  ©d^roefeö  mit  bem  ber 
^ol^Un  n)trttid^  ibentifd^  fei,  eine  oon  i^m  beobachtete  2:i^atfad^, 
meldte  eä  groeifelloä  mad^e,  ba^  auö  bem  le^teren  brennbaren 
unb  SSitriolfdure  Sd^roefel  gufammengefe^t  werben  lönne*  3^^ 
»eroerIfteUigung  biefcr  ©pnt^efe  ift  —  mir  folgen  ©tal^Tö 
Sluffaffunq  ber  l^ier  in  Setrad^t  lommenben  aSorgdnge  —  bie 
aSitriolfdure,  um  i^r  bie  glüd^tigleit  bei  ^o^erer  Temperatur  gu 
bencl^men,  an  ftreiS  3llfali  gebunben  auguroenben;  glül^t  man 
nun  baä  oitriolfaure  ®alg  mit  Äol^len,  fo  oereinigt  fid^  bad 
brennbare  ber  lefeteren  mit  ber  SSitriolfdure  gu  Sd^roefel  unb 
e3  refultirt  eine  roa^re  ©d^roefetteber ,  ibentifd^  mit  ber  burd^ 
©rl^i^en  oon  gemeinem  Sd^roefel  mit3llfali  erl^altenen,  unb  aud 
jenem  ^rdparat  lann  fünftlid^  gufammeugefe^ter  ©d^roefel 
mlttelft  Sduren  audgefdUt  werben,  ©er  brennbare  Seftanbtl^eil 
beä  ©c^rocfelä  ift  alfo  mit  bem  ber  ^ol^len  ibentifd^.  fie^jterer 
ift  eä  aber  aud^  mit  bem  Seftanbt^eil ,  ber  bei  ber  aSereinigung 
mit  f.  g.  aÄetallfalf en  biefe  gu  Äorpern  mad^t,  meldte  neben  ben 
duneren  metallifd^en  eigenfd^aften  93erdnberlid^feit  burd^  geuer 
geigen  unb  burd^  bie  9luäfd^eibung  biefcö  ißcftanbt^eileä  roieber 
gu  aJIctattfalfen  werben;  für  bie  uncblen  SO^etatte  ift  alfo  ber 
(^e^att  an  bcmfctben  ^Brennbaren,  ba^  in  ben  ^ol^len,  unb 
alfo  aud^  an  bem,  baä  in  bem  ©d^wefcl  enthalten  ift,  mit  Sät^ 
ftimmt^eit  erwiefem  5lber  bie  ^ufü^rung  beä  für  bie  9lebuction 
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©on  aÄetaHIallen  nötl^igen  Srcunbarcu  fann  aud^  mittelft  gctt 
u.  a.  bcroirft  werben;  roag  biefe  SBirfung  augguüben  oermag, 
mul  baffelbe  ©rennbare  abjugeben  t)enn6gen,  baä  in  bie  3u= 
fammenfe^ung  ber  3WetaUe  eingeigt,  mu^  alfo  baffelbe  ©rennbare 
enthalten,  baä  aucj^  in  bem  ©d^roefel  u.  f.  ro.  entl^alten  ift. 

5)ai^  war  bie  Slrgumentation,  auf  roetd^e  l^in  ©tal^l  ba3 
^rincip  ber  SBrennbarleit  als  üBeralf  ein  unb  baffelbe  anfal^, 
oIS  ben  Derbreitetften  unter  ben  ©runbbeftanbtl^eilen  ber  Äßrper, 
als  bie  ©ubftauj,  auf  bereu  93or^anbenfein ,  bereu  SEBeggang 
QuS  einem  ÄSrper  ober  Uebergang  au3  einem  in  einen  anberen 
bie  roid^tigften  d^emifd^en  SSorgduge  berul^en.  S)ie  erftnntnifi 
biefeä  ^rincipS  bebinge  rid^tigere  föinftd^t  in  alle  biefe  93orgduge, 
gebe  Äuffd^lufe  über  bie  ^^f^^w^^^^f^t^ung  ber  Äorper  im  3111= 
gemeinen.  —  SBBaä  mit  biefer  Setrad^tung  für  bie  ßl^emie  ge^ 
Wonnen  würbe,  beurtl^eilen  wir  rid^tig,  wenn  wir  5)aä,  waä  bie 
erftere  einfd^lofe  unb  mit  fid^  brad^te,  nid^t  etwa  nur  mit  J)em 
oergleid^en,  waä  bie  SBiffenfd^aft  fpdter,  weiter  oorfd^reitenb,  er= 
lanute,  fonbem  aud^  mit  35em,  waä  an  3lnfid^ten  über  bie  3^= 
fammenfe^ung  ber  Äorper,  waä  an  erfldrungen  d^emifd^er  (Sx- 
fd^etnungen  Dorl^er  auägefprod^en  unb  oerfud^t  worben  war. 
5lod^  nie  war  eine  fold^e  Slneinanberfügung  d^emifd^er  95orgdnge, 
nod^  nie  eine  grfaffung  analoger  93orgdnge  aU  fold^er,  nod^ 
nie  waren  d^emifd^e  ©rfldrungen  mit  fold^er  Älarl^eit  unb  mit 
fot(^r  überjeugenber  ß-infad^l^eit  gegeben  worben.  SBennStal^l 
auf  bie  frül^eren  verworrenen  unb  unjurcid^enben  2lu§fprüd^e 
unb  anbererfeitä  auf  5)aä  blidfte,  waä  feine  Jl^eorie  an  lieber^ 
fid^lid^Ieit  ber  Sl^atfad^en  unb  an  2l?6glid^feit  gewdl^rte,  oiele 
unb  mannid^faltig  erfd^einenbe  oon  einer  an  fid^  einfad^en  unb 
bod^  oiel  umfaffenben  Slnfid^t  auä  abjuleiten:  ba  fonnte  er 
wol^l  auf  biefe  I^eorie  ftolj  fein;  unb  er  war  e§  aud^. 

9Kit  einem  5Jiamen  fei  baä  ^rincip  ber  Srennbarleit  ju 
bejeid^nen,  in  weld^en  Äßrpern  eS  aud^  entl^alten  fei,  aber  mit 
einem  5Ramen,  ber  nid^t  wie  bie  für  eä  frül^er  oorgcfd^lagenen 
Benennungen  oerwirrenb  fei  unb  gu  93erwed^felungen  aSeran^ 
laffung  geben  I6nne;  afö  baä  ^l^logifton  bcgeid^netc  eä  ©tal^t. 
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J)cr  SctDciö  bafür,  bafe  baö  ^^logifton  TDirlUd^  c^riftirc,  war 
für  if)\\  poUauf  gcuügcnb  burd^  ba§  gcftl^atten  an  bcr  bamaU 
norfi  uubcjtDeifcItcu  Stundet  gegeben,  bafe  bemerlcnörocrtl^e  ©igcn= 
fc^aften  ber  Äorper  bnrc^  etmaä  materiell  in  il^nen  ©ntl^alteneä 
bebingt  fein  muffen,  unb  bnrc^  bie  SlJürbignng  J)effen,  nm«  bie 
aSoranöfc^ung  jener  Subftanj  alä  einer  ejriftirenbcn  nüfte.  gür 
folc^e  Subftanjen,  roie  ©runbbeftanbtl^eiU ,  bercn  eigcntüd^ftcö 
SQJefen  gerabe  barin  befte^e,  baß  fie  in  ben  ber  Unterfud^ung  gu 
unterroerfenben  Äorperu  entl^alten  feien,  einen  iBerocid  ber  6jci= 
ftenj  in  ber  Siid^tnng  gu  oertangen,  baß  biefe  Subftangen  für 
fid^  barftellbare  feien,  tam  faft  allen  bamalä  mit  fold^en  gragen 
fid^  Sefd^dftigenben  gar  nic^t  in  bem  8inn;  roaä  SSople  in 
biefer  33egief)ung  vorbereitet  ^atte,  war  nod^  nic^t  frud^tbringenb 
geworben.  S)er  Sebeutung  unb  ber  Sl^ürbe  beö  ^^logiftonä 
entfprac^  eä  gar  nic^t,  etroa^  für  fic^  J)arfteUbareä ,  ®reifbareä 
gu  fein,  ©ä  rodre  bep^alb  ein  gang  ocrgeblid^eä  ®eniü^en,  auö= 
finbig  machen  gu  rooUen,  meieren  ber  mx^  jefct  befannten  Stoffe 
©ta^t  alö  baä  ^^^^logifton  betrachtet  l^abe.  S)er  Äorper,  roel- 
d^er  rool^l  am  ^Keiften  ^^5l^logifton  entl^alte,  meinte  ©tal^l,  fei 
ber  oon  ber  glamme  brennenber  Cele  abgefejjte  9iu|;  unb  ba^ 
er  unter  beut  ^^l^togifton  namentlich  Äo^tenftoff  perftanben  l^abe, 
fonnte  man  aud^  barauö  gu  folgern  perfud^t  fein,  roic  er  p^ 
über  ben  not^roenbigen  ©e^alt  organifd^er  Äorper  an  ^l^logifton 
dupert,  mic  er  fid^  —  in  einer,  ben  in  neuerer  3^it  flarer  er= 
faxten  älnfid^ten  über  ben  Äreiälauf  be§  Äo^lenftop  in  ber 
^Jiatur  oorgreifenben  äüeife  —  barüber  ausfprid^t,  baßbaö^^^lo- 
gifton  bei  ber  ^-Berbreunung,  bei  g-dulnig^aSorgdugen  u.  31.  fid^ 
in  bie  2ltmofpI;dre  gert^eile,  auö  biefer  in  bie  3ufammenfe^ung 
ber^^flangeu  eintrete,  meiere  i()ren  ^-p^logiftongel^alt  porgugöroeife 
ber  fiuft  entnehmen,  auö  ben  ^^^^flangeu  unmittelbar  ober  mittel 
bar  in  bie  3wfö"^wtcnfe(jung  ber  t^icrifc^cn  Orgauiömeiu  2lber 
eine  foldt)e  8d)tupfolgerung,  unb  maö  an  fie  fic^  fnüpft,  rodre 
ein  gvojjer  ^rrtl^um.  :Daä  '^t)logiftou,  lehrte  Stal^l,  fei  groar 
fe^r  geneigt,  ftarre  ^erbinbuugen  gu  bilben,  aber  für  fid^  roeber 
in  ftarrer  noc^  in  flüffiger  Jorm  ju  erhalten;  aU  ber  fpdtcren 
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Meinung,  in  bcr  gorm  cincö  @afcä  (bcä  SSSaffcrftoffgafcä)  f ßnne 
man  bad  $l^(ogi)ton  im  reinen  ^^f^^^^i^^  l^aben,  bereite  nal^e 
fommenb  lönnte  man  ed  mieberum  anfeilen ^  bag  (Stal^I  aud^ 
nod^  audfprad^;  baS  ^^(ogifton.f^i  <^td  ^ine  fe^r  audbe^nfame 
©ubjtanj  ber  feinftcn  Serbreitnng  in  bie  Snft  gan3  befonberä 
fdl^ig:  l^dtte  er  nur  eine  rid^tigere  aSorfteUung  toow  ber  ©^riftenj 
oerfd^iebener  @afe  gel^abt,  l^dtte  er  nid^t  felbft  biefe  95el^auptung 
Ipdter  roieber  jurüdtgenommen,  rodre  überl^aupt  baö  SRad^fpnren, 
weld^e  ©igenfd^aften  bem  für  fid^  bargeftetttcn  ^^^togifton  beige= 
legt  roorben  feien,  juldffig.  Slbcr  baö  ^^logifton  eriftirte  nur 
alä  ein  Jrdger  geroiffer  ©igenfd^aftcn  ber  Körper,  afö  ein  ^ülf^- 
mittel  geroiffer  33etrad^tungen.  @ö  bebingt  alfo  namentlich  bie 
Serbrennlid^feit ;  eS  ift  in  allen  ben  Äörpern  entl^alteu ,  roeld^e 
mel^r  ober  weniger  t)erbrennlid^  finb,  aber  aud^  in  ben  leid^teft 
oerbrennlid^en  ift  bem  ©eroid^te  nad^  nur  wenig  Don  il^m  ent= 
galten,  ©d  gel^t  bei  allen  fold^en  SSorgdngen,  bie  mir  als  aie* 
buctionöerfd^einungen  bejeid^nen,  ben  il^nen  unterroorfenen  Äör- 
pern ju;  eö  tritt  bei  allen  aSerbrennungen  unb  allgemein  bei 
alten  fold^en  Sorgdngen,  bie  mir  alö  OrpbationSerfd^einungen 
bejeid^nen,  auä  ben-  il^nen  unterroorfenen  Äßrpern  auö*  S)iefe8 
austreten  lann  langfamer,  fann  fc^ueHer  oor  fic^  gelten;  bafür, 
bafe  eS  unter  ^^«uererfd^einung  ftatt  l^abe,  ift  nöt^ig,  bafe  ba8 
^^logiftonrafd^fte  SBirbelberoegung  annel^me,  unb  ©iefeämieberum 
ift  für  baS  ^l^logifton  nur  möglid^,  rotnii  eS  an  etroaS  3lnbereS 
gebunben  mar  unb  wenn  eS  eine  genügenbe  ßuftmenge  porfinbet, 
um  in  fie  überkugelten;  baS  ^l^logifton  ift  nid^t  an  fic^  §euer, 
fonbern  eS  ift  oorjugSmeife  geeignet  gu  ber  Seroegung,  auf  xoth 
d^er  bie  f.  g»  geuererfd^einungen  berul^en.  äBaS  bei  bem,  burd^ 
aSerbrenncn  an  ber  8uft  ober  burd^  ©reiften  mit  vSalpeter  o.  a. 
bewirften  äBeggang  beS  ^l^logiftonS  bleibt,  ift  baS  mit  il^m  gu 
bem  j)erbrannten  Äßrper  oerbunben  ©emefcne.  J)ie  in  fold^er 
ärt  angefteHte  Slnalpfe  ber  uueblen  iRetaUe  Idfet  ebenforool^l  er= 
(ennen,  ba|  in  benfelben  neben  ^^^logifton  f.  g.  3)letallfalt  als 
ein  Seftanbtl^eil  entl^alten  ift,  roie  cS  bie.  oben  (®.  46)  bef prod^ene 
Spntl^efe  biefer  TOetaHe  tl^ut;  ba&  ber  ^JietaUfalf  mel^r  wiegt, 
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als  ba§  Metall,  aud  rcetd^m  er  eiitftanben,  bead^tete  @tal^I 
entrocbcr  nur  nebenbei,  ber  Il^atfad^e  fetbft  leine  erl^eblid^e 
älUd^tigfeit  bcilegenb,  ober  er  ftintmte ,  baS  ^^treten  von  etroaä 
2Bdgbarcm  gu  bem  ^Äetatlfalte  Idugnenb,  ber  ©.  42  errodl^nten 
Scl^auptungÄuncf  et*ä  aU  ber  bie  rid^tige ©rfldrung  gebenben 
bei.  e^benfo  jeigt  bie  Slnolpfe  wie  bie  ©pntl^efe  bed  ©d^roefcW, 
ba§  er  neben  ^l^logifton  SSitriotfdure  entl^dlt.  %üv  ben  fJüd^ti^ 
gen  Äßrper,  roeld^er  bei  ^bcm  aSerbrennen  bed  ©d^roefete  an  ber 
8uft  entfielet  ober  aud^  bei  ber  gemd^igteren  ©inroirfung  oon 
^l^logifton  auf  93itriotfdure :  für  biefen  Äörper,  roeld^enStal^l 
juerft  genauer  unterfuc^te  unb  ate  eine  eigentl^ümlid^e  €dure  er= 
fannte,  folgt  auS  bem  titn  Semerftcn,  ba§  berfelbe  weniger 
^l^logifton  eutl^dlt  aU  ber  ©d^roefel,  aber  bod^  eine  Serbinbung 
oon  ^btogifton  mit  aSitriolfdure  ift;  er  [teilt  fic^  feiner  3^!^^= 
menfe^ung  nad^  jroifd^en  biefe  ©dure  unb  ben  ©d^roefeL 

SBaö  bie  SSerbienfte  ber  Xl^eorie  waren,  über  bcrcn  ?Cuf= 
fteUung  in  bem  SSorl^ergel^enben  berid^tet  rourbe  unb  roctd^e  fid^  in 
beroonStabl  einmal  eingefd^lagenen giid^tung  weiter auSbitbete 
unb  iiber  immer  mel^r  Il^atfad^en  erftred te,  erl^eHt  fd^on  au8  bem 
l^ier  Dargelegten ;  il^rer  ^^Tt^ümer  braud^e  ic^  nid^t  befonberSgu 
gebenfen.  5)ie  ^^logiftontl^eorie  leierte  3^rige8,  wo  e«  fid^  um  bie 
9lngabeber3ufammenfe^ung  eineä  einjelnenÄorperä,  umSrttdr- 
ung  ber  aSerdnberung  ber  ^nfammcnfe^ung  beffelben  bei  d^mifd^en 
95orgdngen  b^inbelt.  2lber  fie  lehrte  9tic^tigeg  in  ber  gemeinfa= 
men  Setrad^tung  einer  größeren  3^^^  d^emifd^er  SSorgdnge: 
meldte  unter  il^nen  analoge  feien,  roeld^e  auf  berfelben  Urfad^e 
beruben;  fie  lehrte  SRid^tigeö  für  eiugelne  Steigen  oon  Äörpern, 
angebenb,  roeld^er  unter  i^nen  begüglid^  ber  3^f^wiw^^^^f^feii^9 
fid^  groifd^en  anbere  [teile. 

9lur  5)a3,  roaö  bie  ^^logiftontbeorie  an  ®runbgeban!en  unb 
umfa[[enberen  Slnfid^ten  l^atte,  lann  in  biefem  Ueberblicf  über 
bie  frühere  gntroicfelung  ber  gl^emie  betrad^tet  roerbcn.  5)ai)on 
ift  ^ier  abguftel^en,  genauer  gu  erörtern,  roieStal^Tä  Seigren 
in  ^Äand^em  nod^  an  ]vnf)txt  ^rrt^ümer  erinnern  —  aud^  g.  8. 
bie,  ba^  baä  ^^riucip  ber  Srcnnbarfeit  roefentUc^  auf  bie  ^«arbe 
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eines  e8  entl^oltenben  ÄörperS  ©iuflufi  ausübe  — ,  ober  roie  er 
99eoba<l^tungen  itnrid^tlg  beutenb  noi)  mand^e  irrige  93e]^auptung 
auffteOte,  bereu  ?ltterfennung  auf  [eine  9lutoritdt  l^iu  fid^Idngere 
3eit  etl^iett  uub  bereu  äßiberleguug  burd^  bie[cl6c  erfd^roert 
routbe;  auf  eiujelued  tomiue  id^  fpdter  furj  jurüd,  roo  id^  gu= 
fammeujufaffeu  l^abe,  ouf  roeld^e  ©ntroidfel'iug^ftufe  bie  gl^emie 
uor  SaBoifier'g  ©ugreifeu  iu  fie  gel^obeu  roar,  uub  ba  aud^ 
auf  maud^e  rid^tige  SBal^ruel^muug;  bie  n)ir  il^m  oerbdulett.  äBir 
Dcrfolgen  aud^  ©tal^T«  Slufid^ten,  bie  am  Ätarfteu  für  bie, 
aud^  nad^  feiner  9Reiuuug  einfad^er  jufammengefefeten  minerali= 
fd^eu  J^örper  audgefprod^en  ftub,  nid^t  bi$  ju  beu,  nid^t  n)oi^I 
iu  Äiirje  wieberjugebenbeu  Sorftettuugen,  roetd^e  er  über  bie 
3ufammeufefeuug  ber  pflanjtic^en  uub  ber  tl^ierifd^en  Äßrpcr, 
ber  au^  il^uen  fic^  bitbeuben  Äörper  uub  über  bie  SBejiel^ungeu 
berfelbeu  unter  einauber  oon  Sedier  angenommen  ober  fid^  ge- 
bilbet  l^atte;  SBaffer  uub  ^^togiftou  betrad^tete  er  al§  bie  in 
biefeu  Äötpem  Dorroaltenben  ©runbbeftaubtl^eile ,  aber  aud^  ©al- 
jigeä  u.  31.  fei  barin  entl^alten,  uub  roieberum  werben  biefe  eut^: 
f emtereu  ©eftaubtl^eite  aU  ju  oerf d^iebeneu  ndd^ften  pereinigt  in 
beu,  je^t  aW  orgauif(§e  bejeid^neten  Äörpern  angenommen.  3)er 
Sermutl^ung  war  l^ier  ein  weiteres  gelb  eröffnet,  aU  bei  beu 
mineralifd^en  Äörperu,  uub  weniger,  aU  bei  ber  SBeurtl^eitung 
ber  Unteren,  waren  bie  SluSfprüd^e  über  bie  3w[^wi^^^^feii^9 
in  birecter  ®ejugnal^me  auf  ©eobad^tungSrcfultatc.  —  S5aran 
aber  ift  l^ier  §u  erinnern,  ba§  (Stallt  mit  ber  er!enntni§  beS 
^^ogifton«,  ber  9Äctaa!alIe,  ber  aSitriolfdure  u.  f.  w.  afö  ein= 
faderer  Seftanbtl^eite  jufammengefe^ter  Äörper  nid^t  bie®renge 
erreid^t  ju  l^aben  glaubte,  biä  ju  weld^er  bie  ß^emie  in  ber  ©r- 
f  orf  d^ung  gelten  löune,  auö  weld^en  ©lementen  bie  Äörper  aufgebaut 
fiub.  eine  Art  3Ki^trauen  in  bie  Jpülf ^mittel  ber  erpcrimentalen 
g^emie  uub  bamit  oerfuüpft  bag  Sebürfnife,  in  ©peculationen 
erfa^  ju  fud^en,  lie^  in  Jener  3eit  unb  nod^  lange  nad^^cr  über 
a)aö  ^inauöf d^weif en ,  wa8  bie  93crfud^e  birect  leierten  ober  gu= 
ndc^ft  gu  ergeben  fd^ieneu.  ©aoon,  ba^  SGBaffer  ber  cigenttid^e 
Utftoff  fein  fönne  ober  ©affer  uub  @rbe  bie  ©runbbeftanbtl^eile 
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aUer  Körper,  [prid^t  auc^  itod^  otal^L  Darauf,  bag  bie  ^kt^ 
tatttalfe  fetbft  uoc^  aud  einfacl^eren'@rben  ju[aminenge[e^t  feien, 
tDirb  bei  il^m  l^iugeroiefen.  Darüber,  bag  unter  ben  bamaU 
als  ^ySatge"  begeid^neten  Äorpcrn  jufammengefettere  w\x  tin= 
fächeren  (Säuren  unb  3lUali)  ju  unterfd^eiben  unb  bie  erfteren 
atä  burd^  bie  SSereinigung  ber  (enteren  gebitbet  ju  bettad^ten 
feien,  ge^t  ®ta^l  in  feinem  aSerfud^e  bed  iJlad^roeifeS  l^inau^, 
bag  bie  einfad^eren  Salje  felbft  nod^  jufammengefe^t  feien,  au$ 
einer  garten  ©rbe  mit  SBßaffer  innig  oerbunben  beftel^en;  aber 
roit  er  fic^  aud^  folc^en  SSermutl^ungen  aB  il^m  rool^Ibegr&nbet 
erfd^einenben  l^ingab :  fte  l^inberten  i^n  boc^  nic^t,  für  fel^r  dl^n- 
tic^e  berartige  Subftanjen  bie  aSerfd^iebenl^eit  roal^rjunel^men, 
j.  $.  in  ber  iBafid  bei^  ^od^fatjed  ein  eigentl^ümlid^eS,  wn  bem 
geroö^ntid^en  (bem  Äali)  oerfd^iebeneö  Jllfali  gu  erfenneiu 

Die  ßl^emie  bilbet  fid^  je^jt  alö  ein^roeig  ber  SRoturroiffen^ 
fd^aften  n^eiter  aud:  nid^t  mel^r  beirrt  burd^  bie  Sefd^dftigung 
mit  ber  Söfung  alc^emiftifc^er  Slufgaben,  VDd6)tn  bei  ben  nun  gu 
bef pred^enben  äleprdfentanten  unferer  äBiffenfd^aft  groar  gundd^p 
mand^mal  nod^  ^ead^tung,  aber  bann  ftetd  nur  fel^r  untergeorb^ 
nete,  gefd^enlt  roirb;  nic^t  me^r  in  ber  einfeitigen  Äuffaffuug, 
bag  bie  €l^emie  roefentlic^  al^  bie  (Srunblage  ber  ig^eittunbe  ober 
aB  ^ülfdmittet  für  biefelbe  abgebenb  angufel^en  unb  gu  fötbern 
fei.  ^eineämegd  aber  n)irb  bie  (S^emie  in  biefer  rid^tigeren  @r- 
fenntnife  i^rer  2lufgabe  ben  SBertretern  ber  ^ilfunbe  etwaö 
^rembeö.  @d  roar  ein  fd^öneö  ^ßermdd^tnife  ber  t)orl^er  W)r= 
gugSmeife  eingel^altenen  mebicinifd^-d^emifd^eu  9ttd^tung  an  bie 
3eit,  in  roetd^er  bie  (S^cmie  cor  'Allem  atö  3laturforfd^ung  be^ 
trieben  wirb :  ba^  ^^t^^^ff^/  roelc^eä  auägegeid^nete  Slergte  immer 
nod^  an  il^r  nehmen,  aud^  menn  fie  erfennen,  ba^  bie  '2lufgabe  ber 
gl^emie  nic^t  fo,  roie  man  Dieä  früher  geglaubt  ^atte,  mit  ber  Aufgabe 
ber  Ji^eilfunbe  gufammenfalle ,  unb  votwn  fie  oielme^r  oor  bem 
^Jtißbrauc^e  ber  g^emie  für  bie  ^IRebicin  roaruen,  SSon  jeber 
folc^cu  ajerfd^metgung  ber  S^cmie  mit  ber  Jpeilfunbe  ^ielt  fid^ 
gcrabe  Stallt  fremb,  unb  Daffetbe   traten  feine,  ebenfalls  als 
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Jterjtc  fo  Berül^mteu  jroei  B^^tfl^^^^ffcn,  bereu  fogteid^  ju  gebeu= 
fett  fein  roirb:  ^offmann  unb  S5oer^ape.  2113  gau^  ge= 
fonberte  ®eMete  beä  gforfd^enä  bearbeiten  biefe  3Rdnner  einerfeitä 
bie  (Sfftmit,  anbererfeitS  bie  ^eilfnube,  unb  vor  ben  ;Jrrt^ümern 
einet  ju  weit  gel^enben  Senufeung  ber  erftereu  für  bie  Untere 
jurücff^redtenb  fallen  fie  faft  in  baS  anbere  ^rtrem :  ber  gl^emie 
aUe  ©ebeutung  für  bie  ©rf enntnife  ber  normalen  unb  ber  franf = 
^aften  ^roceffe  im  menfd^lid^en  Organismus  abjufpred^en. 

aSa«  bnrd^  ©tal^l  an  Ueberfid^tüd^feit  für  oiele  @rfd^ein= 
ungcn,  an  ©nfad^l^eit  für  bie  Crrlldrung  oielcr  Sorgdnge  ge= 
boten  war,  fanb  ©ingang  in  bie  ßl^emie,  beä  aSBiberfprud^eS  unb 
ber  S5ebenlen  ©ingelner  ungead^tet;  weitaus  bie  mciften  ßl^emi^ 
fer  belonnten  fid^  balb  ju  ©tai^TS  Seigren:  aSiele  il^nen  in  211= 
lern  [lif  anfd^tießenb,  2lnbere  baS  SBcfentlid^e  biefer  Seigren  an= 
nel^menb  ober  in'ber2lrt,  ba^  fie  nid^t  an  ©  t  a  1^  T  S  2luf fteUung 
berfelben  fonbem  barüber  l^inauS  an  dltere  3Keinungen  anju:: 
Inüpfen  fld^  ben  2lnfd^ein  gaben.  —  SBaS  ju  ©tal^TS  3^^*^^ 
gegen  feine  Slnfld^ten  geltenb  gemad^t  würbe,  war  feltener  nur 
eine  unmittelbore  Seftreitung  berfelben,  ßfter  eine  mittelbare, 
burd^  @rl^ebung  oon  S^ti^tln,  ob  fie  roirllid^  l^inldnglic^e  ©e- 
grünbung  ^aben  unb  ob  (ginjelneS  nic^t  anberS  aufjufaffen  fei. 
Unb  bie  gerobeju  auSgefprod^enen  Seftreitungen  gingen  nid^t  pou 
TOdnnem  au8,  bereu  aud^  fonft  etroa  erworbene  2lutoritdt  fd^roe^ 
rer  in*S  ©ewid^t  gefallen  wdre ;  f purloS  perl^aUte  j.  ©♦,  bafe  —  nod^ 
rod^renb  ©tal^l  lebte  unb  an  bemfelbcn  Orte  (§alle),  an  rotU 
d^m  3)iefer  bie  ^l^logiftontl^eorie  proctamirt  l^atte  —  ein  fonft 
fel^r  wenig  belannter  ®.  8f.  ©tabel  fld^  gegen  bie  2lnnal^me 
bed  ^l^IogiftonS  auSfprad^,  weil,  waS  ben  oermeintlid^en  ©el^alt 
unebler  9RetaHe  an  ^l^logifton  betreffe,  bie  Z^at^a^tn  irrig  ge= 
beutet  worben  feien  unb  oietmel^r  einer  fold^en  2lnnal^me  gerabeju 
wiberfpred^en :  bie  Scrfatfung  eineS  f old^en  "iOietalteS  fönne  nic^t 
auf  bem  SDBeggang  eines  SBcftanbtl^eitS,  bcS  ^l^logiftonS,  berul^en, 
benn  bei  bei  biefem  Vorgänge  nei^me  baS  ®ewid^t  nid^t  ab  fon= 
bem  gu,  unb  bie  9tebuction  eines  ^etaKIalleS  nid^t  auf  bem 
3utrcten  DOn    ^^togifton,    benn   baS  @ewid^t    beS   erfteren 
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iDcrbc  ^icbci  nid^t  größer  fonbern  Itciticr.     SBaS  bebeutcnbeit 

ajidnncr  dou  ©ta^I'ä  3lufic^tcn  2tbn)cid^cnbcd  tcl^rtcu,  mibcr^ 

fprail^  bcnfclbcu  mcl^r  in  eiujclncm  aU  burd^rocg,  ^n  S>eutf(l^' 

lanb  war  bcr  bcrül^mtc  g.  §  o  f  f  m  a  n  n  (1660—1742),  bem  bie  ana« 

{r)ti\6)t  @l^emie  uiib  namenttid^  bie  d^etnif d^e  ^enntnig  ber  Wlint= 

ralroaffer  fo  er^ebtic^eö   oerbanfte  unb  beffen  ©d^arffinn  bie 

^aguefia  uiib  bie  S^onerbe  aU  eigentl^umlid^e  @rben  ctlenuen 

lieft,  iDol^l  ber  ^ufid^t,  ba^  ber  Sc^roefet  aud  @dure  unb  ^fflo- 

gifton  gufammengefefet  fei,  eutjünbbare  ÄJrper  etroaö  aU  ^^o- 

gifton  ju  Segeid^nenbcä   enthalten,   aber  groeifelnb  dugerte  er 

ftd^  barüber,  ob  bie  SRebuction  ber  aKetattfalfe  roirfUd^  auf  ber 

^ufül^rung  oon  ^^logifton,  bie  SSerlalfung  auf  bem  SBeggel^n 

beffelben  iBeftaubtl^eileä  berul^e,  ober  ob  nic^t  im®egetttl^l  ein, 

oon  ^offmanu  giemlid^  unbeftimntt  aU  ein  f aurer begeid^neter 

Stoff  bei  ber  SJerlallung  bcr  3ÄetaUe  benfelbeh  gutrete,  bei  ber 

9iebuctton   burd^   baS    älebuctiondmittel    abforbirt  n>erbe.    ^n 

^oHaub  ging  §•  33  o  e  r  1^  a  o  e  (1668—1738) ,  beffen  Elementa 

chemiae  aU  Se^rbud^  unferer  SBiffenfd^aft  mit  9ied^t  fo  ^od^e- 

fd^d^t  n)aren,  über  bie  il^m   bod^  gut    belannten  ©tal^rfd^n 

3(nfid^ten  ^inmeg,  fte  nid^t  birect  beldmpfenb  aber  inbirect  oor 

i^nen  aU  meuiger  begrüiibeten  n)arnenb,  unb  namentUd^  gog  er 

in3n)eifct,  ob  roirflid^  bie 'üRetaUe  auä  erbigem  iBeftanbtl^eil  unb 

bem  ^rincip  ber  iBrennbarfeit  gufammengefe^t  feien«    Sei  beiben 

3Rdunern,  welche  für  biegorberung  unb  bie  93erbreitung  d^emif d^er 

Äenutniff e  f o  oiel  getl^an  l^aben,  bei  mand^en  Slnberen,  weld^  fid^  in 

dl^nlid^er  SBBeife  änderten,  trat  aber  gerabe  2)aS,  roaöroir  in  ber 

©tal^rfd^en  fiel^re  fo  l^od^  gu  ftettcn  ^aben:  baä  ©rf äffen  ana= 

loger  aSorgdnge  aU  fold^er,  rvtnn  aud^  mit  unrid^tiger  ©eutung, 

toicber  gurüdf.  —  älnbererfeitä  nal^men  aud^  9Ranc^e  SDad  an, 

n)aä  ©tal^Tä  fiel^re  i^nen   an  gortfd^ritt  ber  d^emifc^en  er= 

lenntni^   in  fid^  gu  fd^Ue^en  fd^ien,  aber  fd^einbar  felbftftdnbig 

an  frül^ere  9lnfid^teu  anfnüpfenb  unb   für  ben  2lugbrudE  ber 

neuen  erweiterten  aSorfteUungen  noc^  ungeeignete  düere  33enen= 

nungen,  gerabe  für  ba^  ^rincip  bcr  iBrennbarleit,  gebraud^enb. 

So  einer  bcr  6^emifer,^bie  an  bem  @nbe  beä  p^bengel^nten  unb 
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in  bcm  Anfange  bed  ad^tjel^ntcn  ^^'^^'^i^^^i^^i^tö  i^  Srautrcic^ 
neben  bem  bereite  befprod^cneu  Seme r 9  l^croorrageubcre  waren : 
SB.  ^ontberg  (1652—1716),  roetd^er  aud^  feinerfeiW  barju^ 
legen  fud^te,  ba|  in  ben  perbrennüc^en  aRineralicn  unb  in  ben 
pfloÄjIid^en  ©ubftanjen  baffelbe  ^riucip  ber  ©rcnubarfeit  eut« 
l^alten  fei/ baä  er  inbeg  nod^  immer  alö  ©d^roefcl  begcid^nete; 
in  biefem  ©inne  fprad^  er  oon  bem  ©d^roefcl  beä  gemeinen 
©d^wefeW^  roeld^er  te^tere  anfeer  biefem  ^rincip  ber  SJrennbar- 
feit  aud^  ©dure,  6rbe  unb  f elbft  eine  geringe  SJienge  eine^  me- 
taQifd^en  SSeftanbtl^eileg  entl^alte.  Unb  ebenfo  begeid^nete  nad^ 
bem  SBelanntroerben  oonStal^t'g  Slnfid^ten,  biefetben  gleid^fallö 
im  SBefentlid^en  annel^menb,  ©t.  g.  ©eoffro^  (1672—1731) 
ia^,  n)ad  ber  Srftere  ^l^Iogifton  genannt  l^atte,  nod^  als  [d^me^ 
feligeä  ober  öligem  ^rincip  ober  ba^  im  @i[en  angenommene 
^Brennbare  gar  aB  ben  bituminöfen  ©eftanbtl^eil  beffelben,  unb 
ei  3.  @eoffro9  (1686—1762)  bag  SSrennbare,  roeld^eä  bei 
bem  6r^i|en  oon  ^ottafd^e  mit  tl^ierifd^en  ©toffen  ber  erfteren 
gutrete  unb  bad  ^tlali  fdl^ig  mad^e,  f.  g.  Slutlauge  unb  iBerli= 
nerblau  gu  bilben,  immer  noc^  al8  baS  fd^mefetige  ^rincip.  9lber 
biefe  ©prJbigleit,  bie  Slnnal^me  neuer  9lnfid^ten  burd^  itn  ®e= 
braud^  ber  gumSluäbrudFberfelben  gemdl^lten  neuen  S3egeid^nungen 
offen  anguerlennen,  rourbe  bann  aud^  abgeftreift,  unb  in  ^xanU 
reid^  bie  Se^re  Dom  ^l^logifton  fd^liefetic^  fo  riidf|falttoä  aboptirt, 
wie  in  S)eutfd^tanb,  wo  biefetbe  balb  gang  eigentlid^  l^eimifd^  ge» 
worben  war  unb  tdngere  3^it  Sßortl^eite,  bann  Tlad^tl^eile  brad^te: 
Sßortl^eile  aud^  l^ier  gundd^ft  barin,  wie  neue  3lrbeiten  biefer 
Seigre  fld^  anfügten,  ben  3^^^^^  berfelben  oeroollftdnbigenb  unb 
für  bie  S>arlegung  neuer  9%efuttate  eine  oerftdnbUd^ere  unb  ben 
oerfd^iebenen  Sl^emilem  gemeinfame  Sludbructdweife  finbenb; 
SRad^tl^eile,  fofern  fpdter  gerabe  für  ©eutfd^lanb  ba8  Seftl^atten 
an  ber  l^ier  at8  national  betrad^tcten  Seigre  tdnger  bie  2lner= 
lennung  $)effen  l^inberte,  waSbiefe  fiel^re  bcrid^tigte  unb  an  il^re 
©teile  trat,  aU  eä  wol^l  fonft  ber  gfaff  gewefen  wdre. 

aSon  einer  Seftteitung  ber  ^l^togiftontl^eorie  war  aber  nod^ 
ni(^t  bie  9iebe  für  biejenigen  j$orfc^er,  weld^e  in  S)eutfd^lanb 


56  ^^  (iitttoüfelttitg  bec  (E^emie 

um  bie  Wlittt  bcä  ad^tjcl^ntcn  S^l^rl^uttbcrt^  bic  (Sfftmxt  oor= 
gugäiücifc  rcprdfcutirten.  Da,  wo  <Bia\)l  julcfet  lebte  unb  bie 
Stellte  t)erbienftt)oUer  ßl^emiler  einleitete,  roeld^  l^ier  in  laum 
unterbrod^ener  golge  ju  bent  aSorfd^reiten  unserer  SBiffenfcbaft 
ntdd^tig  beigetragen  l^aben:  ju  SBerlin  waren  eä  na(|  Ä.  Jteu^ 
mann  (1683—1737),  ber  feinen  3^i*9^"öffen  aß  bebeutenber 
gl^emifcr  galt,  namentlid^  3-  Jp.  ^ott  (1692—1777)  unb  «. 
©.  3Warggraf  (1709—1783),  welche  biefer  Il^eorie  ganj  gu=' 
[timmten  unb  il^rer  3wPimmung  burd^  baS  Slnfel^n  ©eroicj^t 
gaben,  baö  i^nen  auf  ®runb  il^rer  felbftftdnbigen  Seiftungen  gu^ 
erlannt  würbe:  ^ott,  roeld^er  porgugSroeife  baö  aSerl^alten  mis 
neralifd^er  ©ubftangen  bei  l^oi^er  Temperatur  gum  ©egenftanbe 
feiner  aSerfud^e  mad^te  unb  beffen  Slngaben  über  bie  ein= 
n)ir!ung  ber  §i^e  auf  bic  oerfd^iebenen  (Srben  unb  ©efteine  unb 
©emifd^e  berfelben  Idngere  3^i^  ^^^  ©runblage  S)effen  auS* 
mad^ten,  roaä  man  über  biefen  ©egenftanb  raupte;  3Rarggraf 
roeld^er  im  ©egenfafee  l^iergu  norgugäroeife  baö  aSerl^alten  ber 
Äörper  auf  naffem  SSBeg  unterfud^te,  in  biefer  9tid^tung  unfere 
aBiffenfd^aft  mit  neuen  SBal^rnel^mungen  bercid^erte,  bie  analp- 
tifd^e  (S^emie  bie  erl^eblid^ftcn  gortfd^ritte  mad^en  lie^,  bie  ba- 
malS  nod^  nöt^igen  SSeroeife  bafür  beibrad^te,  ba^  baä  Jlatron 
ein  cigent^ümlid^cS  2llfali  ift,  bie  SKagnefia  unb  bie  Il^onerbe 
eigentl^ümlid^e  ^ß'rben  finb,  unb  ber  2lnfid^t  ber  l^erDorragenbften 
Stutoritdten  ber  gundd^ft  t)orauägegangenen  ^^it  entgegen  geigte, 
bafe  baä  pegetabilifd^e  3Ufali  f cineömegS  erft  bei  bem  Verbrennen 
Don  ^olg,  bem  ©lü^en  Don  SBeinftein  u.  f.  m.  burd^  3^!^^^^^^= 
fügung  anberer  SBeftanbtl^cile  biefer  Ä5rper  entftel^t,  fonbern  in 
il^nen  pröejriftirt.  —  Unb  ebenfo  wenig  ging  eine  ©eftreitung 
ber  ^^logiftoutl^eorie  t)on  ben  aRdnnern  auS,  meldte  um  |ene 
3^it  gu  ^ariä  Daä,  roaä  man  in  granfreid^  oon  ber  gl^emie 
raupte  unb  für  fie  arbeitete,  oor  3lnberen  reprdfentirten :  von 
3.  Jpellot  (1685—1766),  roetc^cr  neben  feinen  Scftrebungcn, 
bic  terfinifd^c  9lnn)cnbung  ber  ß^cmic  (für  bic  ^orceUanfabri= 
cation,  bie  Q^drbcrci  u.  31.)  guförbeni,  aud^  für  bic  reine  Sl^emie 
Sd^d^barcö  gclciftct  ^at;  t)on  §.8.  5)ul^amel  bu  9)ionceau 
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C1700— 1781),  bcffen  ©fer  für  anbcrc  ^rocigc  bcr  aSBiffcnfd^aft 
unb  ttaTncntU(|  für  bic  SBotanif  eine  crfolgrcid^c  SJcfd^dftigung 
mit  bcr  €l^cmic  ntc^t  auöfd^to^,  in  roeld^cr  er  eine  SReil^e  fctbft= 
ftdnbiger  Unterfnd^ungen  auägefüi^rt  unb  in  bereu  ©efd^id^te  ge= 
nannt  ju  werben,  er  burd^  ben  oon  il^m  juerft  t)oU[tdnbiger  er= 
firad^ten  Seweiö  für  bie  fd^on  dou  ©tal^l  gemad^te  SBa^r= 
nel^mung,  ba^  bie  ©afiiS  beä  Äoc^falje^  ein  eigentl^ümlid^eä  211= 
fali  ift,  fid^  ein  Slnrcd^t  erworben  l^at;  oon  %  3-  ^Jtacquer 
(1718 — 1784),  bem  §auptt)crtreter  ber  ^l^logiftontl^eorie  in 
^ranfreid^  ju  jener  ^tit  unb  nod^  bann,  alö  bie  JBeldmpfung 
biefer  Seigre  faft  fc^on  fid^  jur  SBeflegung  berfetben  geftattet 
l^atte,  einem  ^Jorfd^er,  roeld^em  bie  gl^emie  eine  größere  ^afjil 
ancrfennenöroertl^er  Slrbeiten  t)erbanft,  unb  einem  ©d^riftfteller, 
beffen  SSBerle  ganj  befonber^  Slnl^altöpunfte  bafür  gerodl^ren, 
über  ben  ^^f^^^i^  unserer  2Bi[[enfd^aft  unb  über  bic  in  il^r 
gültigen  Slnfid^tcn  rodl^renb  ber  ©ecennien  urtl^cUen  §u  laffen, 
bie  bem  ©turjc  bcr  ^l^logiftontl^eorie  oorauSgingen ;  id^  bcgiel^c 
mic^  in  ber  Ueberfid^t,  roetd^c  id^  über  bic  Sluäbilbung  ber  ©l^emie 
JU  iener  ^tit  balb  gu  geben  l^abc,  öftere  auf  fle. 

^ür  bie  @eltenbmad^ung  ber  Sctrad^tungöroeife,  meldte  biefe 
tl^coric  gu  Jdl^cm  ©turje  brad^te,  übte  fid^  unfcre  SSßiffcnfd^aft 
gleid^fam  porerft  au  einem  weniger  umfaffenbcn  ©egenftaub:  an 
ber  ^ragc  über  bie  Segiel^ung,  in  roeld^cr  bie  d^enben  Stlfalien 
JU  ben  f.  g.  milbcn  (ben  f ol^Ienfauren ,  roie  man  fie  fpdter 
nannte)  ftel^cn.  5)ie  SBerüdffic^tigung  ber  (^croid^töoerl^dltniffc 
mar  es,  roeld^e  bie  biä  bal^in  allgemein  angenommene  Stal^rfd^c 
gc^rc  über  bie  SSerbrennung  unb  bic  93erfatlung  aß  eine  irrige 
erJennen  lie| ;  bie  Serücf fid^tigung  ber  ©croid^täocrl^dltuiffc  mar 
e§  aud^,  meldte  fd^on  oor^er  in  ©d^ottlanb  3.  95  la  d  (1728—1799) 
jur  3tuffteUung  bcr,  jene  Scgici^ung  bcr  ocrfd^iebcnen  3wft*^i>^ 
bcr  9tlfalicn  bctrcffcnben  Slnfid^t  führte,  meldte  mir  jc^t  nod^ 
ate  bic  rid^tige  anerfenncu.  Die  um  bie  TOittc  bcS  ad^tjcl^nten 
^afirl^uubcrtö  faft  allgemein  gültige  Seigre  loar  bie,  ba§  e^  mit 
ju  ben  rocfentlid^eu  ©igeufc^aftcu  ber  2llfalien,  für  itn  reinen 
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3uftanb  berfettcn,  gcl^öre,  mit  ©durcn  aufjubwufeu,  ©er 
^alf  toar  aH  ettoad  beu  Slfalien  9ial^e[te^eub€d  fd^on  tauge 
erlannt;  ber  milbe  Äatl  (ber  ÄaWftein)  lönne  nun  burd^ 
©rennen  ju  d^enbem  werben,  auf  ®ruub  baoon,  ba^  i^m  ^euer- 
materie  jutrete,  unb  wieberunt  lönne  ntilbeö  SKlali  —  5pott= 
afd^e  ).  8.  —  baburd^  ju  d^enbem  werben,  ba^  man  tä  mit 
d^enbem  ÄaH  bel^anbele,  auf  @runb  baoon,  ba^  ber  Se^taK 
bic  in  il^m  entl^attcne  geuermaterie,  ben  Irdger  ber  Äaufticitdt, 
an  baö  2lIIaU  abgebe*  Unb  roo  in  jener  3*^  Ä^^  biejen 
©egeuftaub  ^nfid^ten  audgefprod^en  mürben,  meldte  mit  ber 
foeben  furj  in  erinnerung  gebrad^ten  fiel^re  nid^t  ganj  über- 
eiuftimmteu,  mar  ebenforoenig  baä  Kid^tige  getroffen,  vielmehr 
burd^roeg  5)aä  unbeftritten  gelaffen,  bafe  milbed,  mit  ©duren  auf= 
braufenbeä  2ttlali  baä  einfad^ere,  dfeenbeS,  biefe  (Srfd^inung 
nid^t  me^r  jeigeubeä  etroaä  ^n^ammtixQt^tiittrt^,  burd^  3^t^ten 
pon  nod^  9lnberem  SRcfultirenbeä  fei.  Stadf  roiberiegte  (1765) 
bie|e  aWeinung,  burd^  aSerfud^e,  meldte  er  über  bie  beiben  3^- 
ftdnbe  ber  SRagnefia,  ben  milben  unb  ben  d^enben,  unb  ben 
Uebergang  beä  einen  in  ben  anberen  aufteilte,  unb  burd^  rid^tige 
5)eutung  J)eff en,  mag  il^m  ©eroid^tSbeftimmungen  l^ierbei  ergaben. 
§ür  bie  aWagnefia,  bie  fo  tauge  mit  bem  Äall  Dermed^felt  morben 
mar,  beftdtigteer  babeibiefd^ou  oon  $  o  f  f  m  a  n  u  audgef prod^ene 
eigeut^ümlid^feit  berfelben;  aber  bie  9lnalogie  ber  S^laguefia 
mit  bem  Äalf  unb  ha%  nm8  für  bie  erftere  in  ©etreff  ber  ©e- 
jiel^ung  beS  milben  ju  bem  d^enben  3^1*^^^^  P^  c^ß*^;  Äud^ 
für  beuÄalf  gelte  unb  bann  aud^  für  bie  Sltfalien,  blieb  babei 
gemalert.  Unb  eine  glüdflid^e  gügung  mar  eä,  ba^  ©ladt  feine 
aSerf ud^e  gerabe  mit  ber  SRagnefia  aufteilte :  ber  alf atifd^n  (Srbe, 
für  meldte  ber  Uebergang  auä  bem  mitben  in  ben  dfeeuben  3^== 
ftaub  bei  niebrigerer  Temperatur  ftatt  l^at  unb  bie  ©etoid^tS^^ 
duberungen  bei  bem  Uebergang  auö  einem  ber  genannten  3«= 
ftdnbe  in  beu  anberen  größer  finb,  atg  bei  irgenb  einem  anberen 
ber  bamalä  befannten,  l^ier  in  ©etrad^t  lommeubeu  ÄJrper. 
©  l  a  rf  f anb  eö  auff allenb  ,  bafe  9le^f alf ,  roenn  er  on  ber  fiuft 
JU  milbem  wirb,  nid^t  infolge  beä  SBeggangeä  ber  barin  onge= 
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nommenen  gcucrmaterie  leidster  rocrbe;  aber  barubcr  l^inauä,  * 
nur  ein  Sebenlen  gegen  bte  S^id^tigleit  ber  l^ertfd^enben  ^nfid^t 
ju  etl^e^en,  ging  er  mit  ber  @rlenntnt^,  burd^  xoa^  benn  n)irnid^ 
ber  Unterfd^ieb  iwifd^en  bem  milben  3^fi^^^  ^^^  ^^^  &^euben 
bebingt  fei.  S)q^  bie  milbe  2)>lagnefia  bei  ber  Ueberfül^rung  in 
d^enbe  burd^  ©lullen  bebeutenb  an  @tmä)t  verliert ,  ba^  ^tef ed 
auf  bem  SBeggang  einer  im  freien  3wf^Ä^^^  luftförmigen  ©üb* 
ftan)  berul^t,  ba^  bie  geglül^te  ^agnefia  fid^  ol^ne  ^ufbraufen 
unb  @ntn>idelung  biefer  ©ubftan}  in  @duren  lift  aber  ald  milbe 
burd^  milbe  Slllalien  gef&Ut  mirb,  (enteren  ben  ©el^alt  an  biefer 
@ubftan)  entnel^menb,  unb  ba^  nad^  bem  ®lul^en  einer  gemiffen 
aWenge  milber  ÜRagnefia,  25fen  beä  9fiüdfftanbeä  in  ©dure,  gdOen 
mit  milbem  2Kfali  felbft  roieber  bad  urfprüugUd^e  ©eroid^t  an 
milber  9Äagnefta  erl^alten  wirb:  biefe  burd^  SSerfud^e  feftge^ 
ftellten  SRefultate  begrüubeteu  feine  Ueberjeugung,  ba^,  im  ©egen^ 
fa^e  ju  bem  bis  bal^in  für  roal^r  ©el^altenen,  nid^t  bie  milbfcn 
fonberu  bie  dfeenben  Sllfalien  baS  ©infad^ere  finb,  bie  erfteren 
aber  Serbinbungen  ber  le^teren  mit  einer  ©ubftang,  roeld^e,  in 
biefen  aSerbinbungen  fijcirt,  im  freien  ^uftanbe  flüd^tig,  luft= 
förmig  ift;  auä  einigen  biefer  SSerbinbungen  burd^  ^i^e,  auä 
allen  burd^  ©duren  aufgetrieben  werben  fanu  unb  bie  Urfad^e 
beS  Äufbrttufenö  abgiebt.  35ie  f.  g.  fire  fiuft,  bereu  SBilbung 
bei  bem  Sltl^men  unb  bei  bem  93erbrennen  t)on  Äol^len,  beren 
3bentitdt  mit  ber  bei  ber  ©d^rung  fid^  entroitfelnben  Suftart 
SBlacf  aud^  erlanute,  rourbe  alö  ein  Äörper  nad^geroiefen,  roeld^er 
©crbinbungen  eingel^en  lann  mit  d^enben  9llfalien,  fie  burd^ 
t^eitweifeS  Slufl^eben  il^rer  d^aracteriftifd^en  ©igenfd^aften  gu 
milben  mad^enb.  —  ©in  SSorfpiel  gab  biefe  Unterfud^ung  unb 
bie  in  il^r  fid^  erfolgreid^  geltenb  mad^enbe  ©etrad^tungäroeife, 
ba^  baä  fieid^termerben  eined  Äörperd  ben  SSerluft  au  einem 
JBeftanbtl^eil  unb  baS  ©d^roerermerbeii  eineS  Äörperä  baä  @in= 
gelten  beffelben  in  eine  SSerbinbung  anjeigt,  für  ben  Äampf 
gegen  bie  ^l^logiftontl^eorie  ab,  roeld^er  jmanjig  S^i^re  fpdter 
ernftlid^  begonnen  rourbe,  biefelben  Slnl^altöpunfte  jur  SBeur* 
t^iluug  beuu^enb,  mann  mau  einen  ,(i5rper  als  einen  ^eftaub- 
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tl^eil  Derlierenb,  voann  if)n  ald  in  $er6tnbutigen  eingel^enb  ju 
bctrad^tcn  i^abc.  Unb  mcrfroürbifl  ift  nod^,  bafi  für  bic  98er:= 
brennungdtl^eorie,  bie  bann  an  bie  Stelle  ber  Seigre  oom  $^lo- 
gifton  trat  unb  in  rotld)tx  }undd^ft  bie  bei  SerBrennungd- 
Dorg&ngen  jum  iBorfd^eine  f ommenbe  SBdrme  ald  auf  einem  ^rei- 
werben  ber  in  bem  ©auerftoffgad  gebunbenen  SBdrme  beru^enb 
angefel^enrourbe,  — ba^  für  biefe  Xl^eorie  roieberum  ©lad  S)er 
geroefen  war,  roeld^er  (um  1760)  ben  Segriff  ber  gebunbenen 
aSBdrme  in  elaftif d^en  glüffigfeiten  erfaßt  unb  il^n  in  bie  SBiffen« 
fd^aft  eingefül^rt  l^atte:  burd^  feine  ©rfenntnifi,  bafi  bei  bem 
©d^meljen  eineö  ftarren  Ä5rper§,  bei  bem  Uebergang  eineS 
Körpers  auö  bem  tropfbar  =  flüff  igen  in  ben  elaftifd^  -  pfiffigen 
^uftaub  aSJdrme  latent  unb  bafe  biefe  latente  SQBdrme  bei  ber 
^bdnberung  bed  3^1^^^^^^^  ^^  entgegengefe^ter  9Hd^tung  mieber 
frei  wirb. 

3u  ber  f.  g.  firen  ?uft  lernte  man  juerft  einen  mit  xox^^ 
tigeu  d^emifd^en  &igenfd^aften  begabten  luftförmigen  aber  non 
ber  gemeinen  i^uft  oerfd^iebenen  Äörper  fennen,  95 an  ij^el- 
mont'd  Unterfd^eibung  befonberer  luftförmiger  Äörpet,  ber 
@afe,  oon  ber  gemeinen  8uft  mar  nid^t  jur  änerfennung 
gefommen,  unb  in  fo  oielerlei  SSBeife  man  aud^  ©or  8latf 
,,fünftUd^e  Suft''  bargefteUt  l^atte:  eine  roefentUd^e  85erfd^ieben= 
l^eit  berfelben  t)on  ber  atmofpl^drifd^en  8uft  mar  nid^t  ju- 
geftanben,  nur  eine  SSerfd^iebenl^eit  ber  ©igenfd^aften  in  §olge 
oon  95eimifd^ungen  angenommen  roorben.  SJlid^t  fofort  für  alle, 
aber  bod^  für  fcl^r  müt  ©l^cmifer  mar  SBladfS  Unterfud^ung 
ber  fi):en  ßuft  unb  ber  SJlad^roeiS  ber  fie,  gerabe  ber  atmo^ 
fp^rifd^en  8uft  gegenüber,  aU  eine  befonbere  Suftart  au3= 
jcic^nenben  (Sigenfd^aften  ber  ©runbftein,  auf  meldten  fid^  bie 
■Jlnerfennung  ftü^te,  ba§  bie  Suftform  nic^t  etwa  nur  @inem 
Äörper  juftc^t,  fonbern  eine  9lggregatform  ift,  meldte  unter= 
eiuanber  ebenfo  ocrfd^iebenen  Äörpern  jufommen  fann,  mie  bie 
mannid^f altigen  ftarren,  bie  mannid^faltigen  pfiffigen  Äörper 
unter  eiuanber  oerfd^ieben  [inh.    ^n  ber  Äuffinbung  anberer 
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Suftarten,  in  bcm  Slad^rociö  il^rcr  eigcutpmlid^f dt ,  in  bcr 
Untcrfud^ung  i^rcS  d^cmifd^eii  aScr^altcu^  unb  il^rcr  ©ejicl^ungcu 
iu  anberen  ©ubftanjfu  bilbctc  fic^  nun  unfcrc  SJBiffcnfd^aft  gu= 
ndd^ft  gau)  ^auptfdd^lid^  n)eiter  auS,  einen  ^^itraum  l^inburd^, 
beffen  oorroaltenben  ß^aracter  man  benn  aud^  in  ber  Slrt  be= 
jeid^nete,  ba§  man  bie  ^^pneumatifd^e  gl^emie"  aU  bie  oorjug§= 
weife  )u  bearbeitenbc  l^evoorl^ob,  di^nUd^  ctroa,  wie  in  neuerer 
3eit  bie  organifd^e  ßl^emie  alö  bas  bie  3lrbeiten  ber  ©l^emifer 
t)or}ugdn)eife  befd^dftigenbe  (Gebiet  ^eroortritt  unb  aU  bad,  bie 
in  ber  je^igen  ^l^afe  ber  entroidelung  jundd^ft  anjuftrebenbe 
^örberung  beö  SBiffenö  gerod^renbe  oon  ^Bieten  l^eroorgel^oben 
wirb.  Unb  in  ber  Z\)at:  für  jebe  ber  großen  fragen,  meldte 
in  ber  nun  ju  befpred^enben  ^tit  bie  ©l^emifer  in  Slnfprud^ 
nehmen  unb  anberg  beantwortet  werben,  aU  $)ieg  biöl^er  ge= 
']i)t^tn,  fpielt  bie  Äenntni^  gasförmiger  Äörper  unb  bie  2lrt, 
roie  man  fie  unb  i^r  aSer^alten  betrad^tet,  eine  §auptroHe. 

aJlel^rere  5Rdnner,  bie  fid^  nod^  ganj  ju  ber  ^l^logifton^ 
t^eorie  belennen,  jeid^nen  fid^  burd^  mid^tige  Seiftungen  gerabe 
in  biefer  9lid^tung  aud;  i^re  9lrbeiten  greifen  oielfad^  in  einanber 
ein,  unb  eine  gebrdngtere  Darlegung  ber  SJerbienfte  jebeä 
©injelnen  wirb  baburd^  erfd^mert.  Slber  Äeiner  unter  il^nen  l^at 
auf  bem  S^tbe  ber  pneumatifd^en  Sl^emie,  maS  bie  ^njal^I  neu 
entbedfter  eigentl^ümttd^er  Suftarten  betrifft,  eine  reid^ere  @rnte 
gehalten,  aU  ber  (Sngldnber  3.  ^-Prieftle?  (1733—1804). 
%id^t,  ba§  er  biefeö  8fdb  burd^  f^ftematifd^  aufgeführte  Unter= 
fud^ungen  befteHt  unb  in  confequenter  ißefd^dftigung  mit  ber 
ßöfung  großer  miffenfd^aftlid^er  '4^robleme  eine  ©ntbedfung  nad^ 
ber  anbern  gemad^t  ^dtte ;  fonbern  mel^r  t)erein}eU  alä  jufammen* 
l^dngenb  fte^en  feine  @ntbecfungen  ba,  unb  wie  oft  er  au(^  auf 
benfelben  öJegenftanb  jurüdfommt,  ap^oriftifd^  mel^r  finb  feine 
TOitt^eitungen,  alä  ba^  fie  bie  d^emifc^e  öefd^i(^te  eineS  Äörperg, 
namenttid^  roaö  bie  Sejie^ungen  beöfelben  ju  anberen  betrifft, 
jum  Slbfd^tup  l^dtten  bringen  motten.  ^4^  r  i e ft  le  g ,  roeld^er  fid^  auf 
fo  oerfc^iebenen  Gebieten  bed  äBiffend  oerfuc^t  ^at,  lamanbieSSe- 
fd^dftigung  mit  (S^emie,  ol^nemit  Bem  irgenb  grünbüd^er  befannt  ju 
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fein,  Toad  biefe  bid  bal^in  fennen  geleiert  l^otte  unb  namenflid^ 
in  il^rem  auf  bie  Slnal^f c  bcjüglid^en  2:i^cile  bereit«  leiften  f onnte ; 
aber  ein  eminentes  latent  berodl^rte  er,  innerl^olb  beS  wn  i^m 
gerodelten  ÄreifeS  d^mifd^er  9lrbeiten  5rteued  ju  finben.  3:reffenb 
oergleid^t  er  felbft  einmal,  roie  fid^  i^m  $Reued  biete,  nmd  Rube- 
ren unb  beffer  in  ber  ßl^emie  SBeroanberten  entgongen,  mit  Sogb^ 
glürf:  roie  aud^  rooi^l  ©enen,  roeld^e  einSReoier  am  Seften  len^ 
mn,  jebe  95eute  entgegen  fonne,  rod^renb  fle  ©old^en,  bie  ^ier 
alö  SUeulinge  fid^  a\i  bem  3^9^^  betl^eiligen,  in  ben  SBeg  lomme. 
9Rit  bem  qualitatloen  aSerl^alten  mtltx  unb  felbft  geroSl^nlid^r 
Äörper  roenig  belannt  l^atte  ^rieftle?  t)oUenb«  für  bieSÄid^t^ 
ung,  roe^e  fd^on  ju  feiner  3^it  alö  bie  gur  redeten  SBeurtl^eilung 
ber  Sejiel^ungen  ber  oerfd^iebenen  Äörper  unter  einanber  ein 
not^roenbigeä  §ülfömittel  abgebenbe  erfannt  roar  unb  benu^t 
rourbe :  für  bie  9iid^tung  ber  quantitaÜDen  Unterfud^ungSroeife 
feinen  ®iuu ;  unb  bod^  l§at  er  ©ntbedfungeu  gemad^t,  roeld^  für 
bie  gundd^ft  ju  erringenbe  beffere  ©rfennlnife  d^emif d^er  ©otgdnge 
ben  mdd^tigften  3lnfto§  gaben,  bie  roid^tigften  Änl^atdpunfte  boten. 
3ln  2lUem,  roaö  gegen  baS  (Snbe  beS  oorigen  ^ö^rl^unbertg  einen 
Umfd^roung  in  ben  9lnfld^ten  ber  Sl^emifer  beroirfte,  finben  roir 
^rieftlep  mitbetl^eiligt,  aber  9iid^tä  baoon  brad^te  er  jur ©nts 
fd^eibung;  gu  gfragen  oon  größter  Iragroeite  gaben  iBeobod^t^ 
ungen,  roeld^e  er  gemad^t  l^atte,  SSeranlaffung,  aber  nid^t  einmal 
baö  3Jtaterial  gu  einer  eubgültigen  95eantroortung  gewann  er, 
gefd^roeige  benn  ba§  er  biefe  Seantroortung  felbft  gegeben  ^tte. 
3nbe^  aud^  eine  nal^e  liegenbe  ^tit  bietet  nod^  Seifpiele  bafür, 
ba^  ber  ©c^arffinn  eineö  gi^emiferä  me^r  gur  SGBal^rnel^mung 
von  Jieuem  aU  gu  eigentlicher  ©rfenntni^  beffelben  gefül^rt, 
ber  SBiffenfc^aft  el^er  burd^  Sluffinbung  von  Sold^em,  roa«  il^m 
nod^  Problem  blieb,  aU  burc^  befinitioe  Söfung  beä  Problem« 
genügt  l^at. 

93on  1771  an  roar  ^^rieftleg  mit  33erfud^en  barüber  be- 
fd^dftigt,  roie  bie  Suft  burc^  2lnt]^eilnal^me  an  d^emifd^en  unb 
plipfiologifd^en  SSorgdngen  üerdnbert  roirb,  (Sr  conftatirte,  bafe 
burd^  baä  Sreuncu  von  Äergeu  u.  a,,  burd^  baS  Slt^men  von 
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liieren  inncrl^alb  cincä  abgcfd^loffcncii  SRaumcS  gemeiner  Suft 
biefe  Derborben,  b.  1^.  jur  Unterl^altung  beS  93crbrenueuS  unb 
beS  2ltl^menä  ungeeignet  roirb,  aber  im  ©egenfafee  gu  feiner 
aSermut^ung,  bafe  lebenbe  ^ffanjen  ebenfo  auf  bie  ßuft  roirfen 
möd^ten  wie  lebenbe  Siliere,  ergab  fld^  il^m,  bafe  Suft,  roeld^e 
burd^  bie  erftgenannten  SSorgduge  oerborben  mar,  burd^  baä 
SBad^fen  Don  ^flaujen  in  il^r  roieber  t)erbeffert  wirb,  gfür  bie 
^Prüfung,  in  wie  weit  Suft  iuvd)  geroiffe  ©inroirfungen  oerbor* 
ben  ober  roieber  t)erbeffert  roorben  fei,  fanb  er  balb  (1772)  ein 
geeigneteres  ^Kittel  alö  baö  juerft,  übrigen^  üon  il^m  auc^  fpdter 
nod^  gern  angeroenbete :  ju  beobad^ten,  wie  fid^  eine  3)?aud  in 
fold^er  Suft  befinbe  unb  wie  lange  fie  in  einem  geroiff en  9iaume 
berfetben  anfd^einenb  ungef darbet  gu  r>txrütiUn  oermöge;  bie 
Dlaumoerminberung,  roeld^e  fid^  bei  bem  ^^f^w^wi^^^ringert  von 
Suft  mit  f.  g.  ©alpeterluft  (Sticfoxgb,  burd^  (Sinroirfung  t)on 
©alpeterfdure  auf  Äupfer  ober  anbere  ÜJietaHe  bargefteUt)  über 
SBaffer  geigt,  gab  i^m  einen  SRafeftab  ab  für  ba§  SSerborbenfein 
ber  Suft,  fofern  fie  bei  weniger  oerborbener  Suft  größer  ift. 
Die  ©alpeterluft  lel^rle  er  aU  eigentl^ümlid^e  Suftart  fennen. 
äJerfud^e,  bei  roeld^en  Äol^ten  in  einem  abgef d^loff enen  Suftraume 
oerbrannt  würben,  liefen  auc^  ifin  roal^rne^men,  ba§  fid^  l^ier« 
bei  fi):e  Suft  bilbet,  unb  weiter  nod^ ,  ba^  nad^  ber  Slbforption 
ber  Unteren  burc^  Äalfwaffer  baS  urfprünglid^e  Suftoolum  um 
ein  gfünftl^eil  oerfleinert,  bie  rüdfftdnbige  Suft  aber  gang  oerbor- 
ben ift.  aSolumoerminberung,  unb  93erborbenfein  ber  rücfftdu* 
bigen  Suft,  beobad^tete  er  aud^  bei  bem  93erfalfen  oon  Stei  ober 
3inn  in  gefd^Ioffenem  SRaume.  $)ie  aSerberbung  ber  Suft  würbe 
oon  il^m  aW  auf  Selabung  berfelben  mit  ^l^logifton :  auf  ^l^lo- 
giftifirung  berul^eub  betrad^tenb;  an  ber  oon  il§m  1774  burd^ 
er^i^en  oon  rotl^em  Quedtfilberfalf  erhaltenen  Suft  fanb  er 
bie  ^erfmale  ber  Unoerborben^eit  in  fold^em  @rabe,  ba§  im 
aSergleid^e  mit  i^r  felbft  bie  gemeine  Suft  alä  fc^on  etwaä  oer= 
borbene  ober  p^logiftifirte  erfd^eint;  aU  bepl^logiftifirte  Suft  be= 
geic^nete  er  baö  oon  i^m  entbedfte,  bann  aud^  nod^  auö  anberen 
Sttbftangen  bargeftettte  SaucrftoffgaS,  unb  bie  ÜReffung  ber  Uxu 
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Dcrborbcnl^cit  bcr  2uft  rourbt  gu  einer  Seftimmung  ber  in  ber 
(enteren,  gemifc^t  mit  bereite  pl^Iogiftifirter,  cntl^altenen  bepl^lo- 
fliftifirten  8uft. 

3lber  oon  roeld^er  SBebeutung  aud^  biefe  Sl^atfad^en  für  eine 
beffere  ©rfldrung  ber  9)erbrennung  unb  ber  Serfalfung  waren : 
fie  erfc^to^  fid^  ^rieftle?  nid^t,  roetd^er  an  ber  Slnnal^me  beä 
^l^togiftonö  fefti^ielt  unb  fid^  lieber,  unter  ftarrer  ©eibel^altung 
bieferSlnnal^me,  unflaren  unb  im  SJerlaufe  feiner  SBefd^dftigung 
mit  ©Hernie  fid^  roiberfpred^enben  aSorftettungen  l^ingab,  ald  bafe 
er  bie,  üon  il§m  ftetä  l^artndcfig  beftrittene  8at)oif  ier'fd^e 
Se^re  anerfannt  ^dtte.  35er  ^^logiftontl^eorie,  roetd^e  urfprüng= 
(id^  nur  gur  (Srftdrung  qualitatioer  (Srfd^einungen  aufgeftellt 
war,  blieb  '$  rieft  leg  aU  unermublid^er ,  ald  ber  lefete  nam= 
l^afte  -aSertl^eibiger  berfelben  aud^  nod^  getreu,  aU  bie  Serürffid^= 
tigung  ber  @en)id^tdi)erl^dltniffe  unb  ber  ®en)id^tddnberungen  in 
beu  3iJorbergrunb  ber  33etradE|tung  gefteHt  rourbe  unb  nid^t  mel^r 
umgangen  merben  tonnte;  aud^  ba  nod^  l^ielt  $  rieft  leg  baran 
feft,  bafi  in  ben  brennbaren  Äorpern  unb  in  ben  ÜRetaHen  ^l^lo^ 
gifton  entl^alten  fei,  meld^eä  bei  ber  ^Verbrennung  unb  33erfalf= 
ung  austrete,  um  fi(^mit  ber  Suft  ober  einem  Seftanbt^eile  ber:^ 
felben  (ber  bepl^logiftifirten  8uft)  ju  oereinigen,  unb  eine  (Sx- 
fldrung,  roeßi^alb  ber  3Jietallfalf  bod^  mel^r  wiege  aU  bag  9Äe= 
taK,  glaubte  er  burd^  bie  Slnnal^me  geben  gu  fönnen,  ba§  bem 
3Jietallf alf ,  roie  er  in  bem  SÄetatl  neben  ^^togifton  entl^alten 
geroefen  fei,  bei  bem  3luätreten  beö  le^teren  3)aS  roieberum  gu= 
gel^e,  roaä  auö  ber  SSereinigung  bes  ^i^logiftonä  mit  ber  Suft 
ober  einem  SBeftanbti^eile  berfelben  alä  neue  äJerbinbung  ober 
alöSlu^gefd^iebeneä  refultire,  unb  ba§  l^ierauf  bie  ©ergröfeerung 
beä  ©eroid^te^  be^  aÄetallfalfeö,  mie  berfelbe  fd^liefelid^  bei  bem 
33erfuc^  erl^alten  mirb,  berul^e.  Sc^on  bieö  iBeifpiel  geigt,  ba§ 
feine  ©rfldrungen  gerabe  nid^t  gang  einfädle  waren;  id^  gel^e 
auc^  l^ier  auf  eine  ooUftdnbigere  3)avlegung  feiner  ©orftellungen, 
wie  er  fie  für  eingelne  Äorper  unb  aSorgdnge  auöfprac^,  nid^t 
ein,  aud^  nic^t  barauf,  wie  er  fic^  begüglid^  ber,  oor  i^m  bereite 
bel^aupteten  3bentitdt   ber  brennbaren  fiuft  (beö  SBafferftoff^) 
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mit  bem  ^pi^logifton  du|crtc,  rocld^er  ©cJ^auptung  er  balb  ju- 
neigte,  il^r  felbft  burd^  feine  (Sntbedung  ber  {Rebuction  t)on 
3)ietaHfalIen  bnrd^  (Sinroirfnng  x>o\x  brennbarer  Suft  bei  l^ol^erer 
Temperatur  (1782)  eine  weitere  ©tüfee  gerodl^renb,  balb  entge= 
gentrot,  immerl^in  aber  bie  brennbare  Suft  alä  fel^r  reid^  an 
^^logtfton  betrad^tenb. 

3u  dl^nlid^er  SBÖeife  blieben  anbere  3:^atf ad^en,  roeld^e  ^  r  i  e  ft- 
l  e  9  beobad^tete  unb  bie  gur  befferen  ©rfenntnife  roid^tigfter  ©e- 
genftdnbe  l^inful^rten,  für  il^n  mel^r  t)ern)irrenb  aU  aufftdreub. 
©0  leitete  i^n  bie  »eobad^tung  ber  S^atfa^e  (1781) ,  bafe  bei 
ber  ©jrplofion  von  brennbarer  mit  atmofp^rifd^er  fiuft  SSBaffer 
jum  aJorfd^ein  fommt,  nid^t  gur  (5rfenntni§  ber  SSilbung  unb 
3ufammenfefeung  bed  SOBafferä ;  unb  bafe  baö  le^tere  jufammens 
gefegt  fei,  wie  balb  nad^l^er  entbecft  unb  t)on8aooifier  inun= 
groeibeutigcr  SEBeife  auägefprod^en  rourbe,  fanb  an  ^Prieftle? 
ben  l^artndcfigften  ©egner,  meld^er  ftetä  babei  blieb,  baä  bei  Ux 
aSerbrennung  ber  brennbaren  fiuft  gu  erl^altenbe  SBaffer  fei  nur 
auö  ben  bei  bem  aSorgang  oerfd^roinbenbeu  @afen  auägefd^iebe- 
neä,  er  guerft  l^atte  (fd^on  1773)  beobad^tet,  bafe  bei  bem 
5)urd^fd^lagen  electrifd^er  Junfen  burd^  atmofpprif d^e  fiuft,  roeld^e 
mit  blauer  fiacfmuötinftur  in  »erül^rung  ift,  ba§  fiuftDolum 
fid^  t)erfleinert  unb  bie  ^Jlüffigfeit  gerotl^et  wirb  (er  glaubte,  fi):e 
fiuft  bilbe  fid^,  unb  bie  electrifd^e  9Katerie  muffe  entroeber  ^^lo= 
gifton  fein  ober  eö  enthalten),  er  bann  ben  Sluftofe  bagu  gegc= 
bin,  ba^  man  bie  atmofpl^drifd^e  fiuft  aU  auö  bep^logiftirirter 
unb  pl^logiftifirter  gu  betrachten  ^abe;  aber  aU  fpdter  roal^rge- 
nommen  unb  oon  i^m  beftdtigt  rourbe,  ba^  bie  nad^  ber  ß^rplo- 
fion  oon  (unreinem)  ÄnaUgaä  Dorl^anbenegfluffigfeit  eineSdure 
eut^dlt,  meldte  Slnbere  als  ©alpeterfdure  erfannten,  unb  eä  [xä) 
um  bie entftel^ung  ber  Unteren l^anbelte,  roargerabe  fiir^rieft= 
lep  S)aö,  roaö  er  felbft  früher  gefunben,  feine  3lnl^altäpunftc 
für  bie  ©rlenntniß  bietenb,  in  meldten  Segiel^ungen  bie  ©alpe^ 
terfdure  gu  ber  bepl^logiftifirteu  unb  ber  pl^logiftifirten  fiuft  fte^e, 
fonbern  ftanbl^aft  bel^auptete  er  nun,  ©alpeterfdure  fei  bag  n)e= 
fentlid^e  ^robuct,  baö  au8  brennbarer  fiuft  unb  bep^logiftifirter 

St9pp,  CiUiDl<fc(ttn9  bcT  Chemie.  5 
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8uft  bei  bcm  95er6rctinen  ber  erftcren  entftc^c.     ©o  fül^rtc  i^n 
bic  ©cobad^tung  bcr  Il^atfad^c    (1775),   ba§  bei  fortgefefetem 
JJurd^fd^lagen  electrifd^er  8funfen  burd^  bic  f.  g.  alfalifd^e  fiuft 
(ba§  31mmouiafgaö ;   oon  i^m  fd^on  1773  burd^  ©r^i^en  oon 
©atmiaf  mit  gctofd^tem  Äalf  er^a(ten)  biefelbe  i^r  Solum  fiarf 
oergro^ert  unb  fic^  ju  8uft,  bie  bei  S^\a^  oon  SEBaffer   unab= 
forbirt  bleibt,  umroaubelt,  nid^t  ju  ber  ©rfenntnip,   roa«  etwa 
^ier  neben  ber  brennbaren  ßuft,  beren  9luftreten  il^m  nid^t  ent- 
ging, gnm  aSorfc^ein  fomme;  unb  aud^  eine  fpdtere  ©eobad^tung 
(1783),  bafe  bei  bem  ©r^i^en  oon  ©leüatf  in  alfalifd^r  Suft 
ber  erftere  rebucirt  wirb  unb  p^Iogiftiftrte  fiuft  rürfftdnbig  bleibt, 
fül^rte  il^n  nod^  nid^t  gu  ber  ^ntbecfung  ber  realeren  3ufammen= 
fefeung  ber  alfalifd^en  fiuft.  SBaä  i^m  ^ier  oerfagt  blieb,  erfd^lofe 
fid^  balb  Ruberen  in  genauerer  geftfteHung   ber  »ebingungen 
unb  erfolge  unb  rid^tiger  Deutung ;  fpdter  erft  würbe  !lor  ge- 
ntad^t,  wie  eö  fic^  mit  ber  oon^rieftlep  (fd^onl772,  bei  bem 
©lullen  oon   Äatfftein   in   einer   eifemen  9lö^re)  beobad^teten 
iBilbung  eine«  entjünblid^en  @afeö  oer^dlt,  bad  oon   i^m  mit 
ber  eigentlid^eii  brennbaren  fiuft  (bem  SOBafferftoffgaö)  für  iben= 
tifd^  gel^alten  rourbe  unb  burd^  biefe  aSerroed^felung    »dl^renb 
einiger  3eit  (üon  1796  an,  reo  ^^Jrieftle?   bie  »ilbung  biefeä 
®afeä,  be^  Äol^lenoygbeä,  bei  bem  ©rl^i^en  oon  §ammerfd^lag 
mit  Äol^le  befonberä  l^eroor^ob)  bem  oon  fioooifier  aufge= 
ftellten  ©^fteme  fo  oiele  oerroirrenbe  ©ci^roierigfeiten  bot 

3|n  bem  93orl§erge]^enben  mürben  bereits  mehrere  @afe  ge- 
nannt, meldte  ^^^rieftle?  guerft  aU  eigentl^ümlid^e  fiuftarten 
fcnnen  leierte;  aber  großer  nod^  ift  bie^öl^l  fold^er®afe,  roeld^ 
er  bei  feinen  93erfud^en  barguftellen  lernte  unb  mittelft  ber  oon 
i^m  oen)oltfommneten  93orrid^tungen,  namentlid^  aud^  burc^  bie 
2lnroenbung  oon  Cuedffllber  an  ber  Stelle  oon  SBaffer  olö 
©perrpffigteit,  aufgufammeln  mu|te.  ©d^on  1773  beobad^tete 
er,  bafe  bie  ©alpcterluft,  menn  (feud^t)  längere  ^dt  mit  ©ifeu 
in  öerül^rung,  ju  einer  anberen  fiuftart  umgeroanbelt  mirb,  unb 
biefelbe  fiuftart  (baö  ©ticfoj:r|bul)  erl^ielt  er  bann  uod^  rafc^cr 
bei  ©inmirf ung  ber  ©alpeterluf t  auf  ©d^ioef elleber.  lieber  Qued- 
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fitter  fing  et  mel^rcrc  ®af c  auf,  rocld^c  er  jucrft  bcf d^rieb :  auficr 
htm  Stninomalgad  aud^  bad  folgfaure  (1772),  baä  fd^ioefligfaure 
(1775)  unb  ba8  burd^  er^ifccu  beö  gtu^f pat^«  mit  Sitriolfdurc 
in  ®ta8rctortcn  (1775)  erl^altcnc  ®a8  (baS  gluorfiliciumgaä ; 
^tieftlc^  bfjeid^nctc  eS  als  flu^faurc  Suft),  bcffcn  Statur  crft 
Don  Anbeten  rid^tigcr  erfannt  rourbc;  unb  wie  er  t)on  jjeber 
@dure  glaubte,  fte  muffe  eine  il^r  eigentl^umlid^e  Suftart  ju  lie- 
fern im  @tanbe  fein,  befd^rieb  er  (1775)  aud^  ein  au8  ber  ©ffig^ 
fdure  JU  erl^altenbed  oegetabilifd^-faured  ®ad,  aber  er  felbft  be^ 
jmeifelte  balb  bie  @):iftenj  einer  f otd^en  Suftart  unb  nal^m  feine 
Angabe  bann  »leber  jurüdf. 

SBefenttid^  uerfd^ieben  x>on  {ßrieftte^'S  geiftungen  für  bie 
g^mie    toaren    bie    feines    ßanbSmanneä    §.    €aoenbif^ 
(1731—1810).     3n  enger  »ejie^ung  ftanben  me^rfad^  bie  2lr* 
beiten  beiber  Sorfd^er,   fofern  98erfud^c   beS  (ginen  burd^  fold^e 
beS  Äuberen  oeranta^t,  gefreujt,  oerooUftdnbigt  mürben.     5)ie 
Unterfud^ungen    gaoenbif^'S    erftredften    fid^    nid^t    auf  fo 
pielerlei  Äorper  unb  93orgänge  als  bie  ^  r  i  e  ft  l  e  9*S ,  aber  bie 
beS  erfteren  waren  burd^gefül^rter ,  roaS  bie  Sel^anbtung  jeber 
in  Angriff  genommenen  Slufgabe  betrifft,,  unb  bie   (Srgebniffe 
maren  tl^ellroeife   oon  um  fo   größerem  ©emld^te.     5)ic  t)on 
^rieftle?   über    benfclben  33organg    ober    Äörper  gu    Der= 
fd^iÄenen  S^ittn  gemad^ten  3Rittl^eitungen  laffen  eS  mand^mal 
fel^r  jroeifell^ft,  meldte  3^ii  ^^^^  <il^  bie  einer  gemiffen  barauf 
bejüglid^en  ©ntbedtung  nennen  foU;  rodl^renb  er   einen  ©egen^ 
ftonb,  toetiä^er  i^m  SReueS  bot,  rool^t  roieberl^olt  aber  immer  Der? 
^dltnifimd^ig   nur  flüd^tig  berührte ,  nal^m  6  a  o  e  n  b  i  f  ^  ben^: 
felben  feft  in  bie  ^anb,  il^n  nad^  oerfd^iebenen  ©eiten  genauerer 
^ftfteHung  S)effen,  roaS  er  geigt,   untermerfenb.    ^rieftle? 
ging  um  fo  fül^uer  unb  rafd^er  oon  einer  ©ntbecfung  jur  auberen, 
ie  weniger  er  fid^  bemüht  mar,  mie  oiet  bei  Jeber  nod^  unertebigt 
blieb;    6at)enbifl^    be^arrte  bei  jeber  Unterfud^ung ,  bis  er 
mit  ©em  abgefd^loffen  l^atte,  maS  —  von  bem  r>on  x^xn  einmal 
eingenommenen  unb  bann  eingei^altenen  Stanbpunft  auS  — bem 

5* 
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ju  crforfd^fuben  ©cgcnftanb  an  JlufHciruttg  jugcroenbct  rocrbcn 

fonntc.    ^ric|ttc9  war  i^aftig  in  bcr  SRittl^cilung  bcr  ©rgeb^ 

nlffe  feiner  2lrbeiten,  ßaocnbi)^  jurüd^altcnb,  unb  jroor  \o, 

bag  Einiges,  felbft  SBid^tigered,  überhaupt  nid^t  oon  il^m  public 

cirt  roorben  ift  unb  für  Slnbcreä  bie  9)erjögeruug  ber  ©efannt 

mad^ung  oon  i^m  erlangter  iWefuUate  6id  gu  mögüd^fter  SJer- 

ooUftänbigung  berfelben^  roo  injroifd^en  Seobad^tungen  unb  ^2u§- 

fprüd^e  Slnberer  rafd^er  ber  Ocffenttic^Ieit  übergeben  würben, 

oerfdE^iebene  3lnfid^ten  barüber  auffommen  Ue§,   wem  eigentüd^ 

bie  ^^Jrloritdt  einer  roid^tigen  (gntbedung  jujuerfennen  fei.    §ür 

fragen,  roetd^e  burd^  SQSal^rnel^mungen  '^^rieftlep'ö  angeregt 

würben,  brad^te  ßaoeubif^  roert^ooUeö  3Jiaterial  gur  ©eant= 

roortung  bei,  ol^ue  bie  tefetere  felbft  rid^tig  auä juf pred^en :  aud^ 

er  blieb  bem  oon  ber  ^l^Iogiftont^eorie  gegebenen  ©tanbpunlte 

ber  Setrad^tung  treu,  unb  oon  biefem  auä  gelangte  er  nld^t  ju 

einer  rid^tigen  ©eutung  beä  oon  il^m  felbft  ®efunbenen;  aber 

roa^  er  gefunben,  lie§  fofort  baä  SSJal^re  erfel^en,  rourbe  ed  oon 

einem,  burd^  Jene  Il^eorie  nid^t  mel^r  beirrten  gorfd^er  wie  8a= 

ooifier  inö  3luge  gefaxt. 

S  a  0  e  n  b  i f  y d  naturroiff enf d^af tlid^e  Unterf ud^ungen  ge^ 
Igoren  nur  gum  X^eile  ber  g^emie  an,  unb  oou  $)em,  roaö  er  in 
biefer  Siid^tung  gearbeitet,  fonnen  l^ier  nur  bie  roid^tigften  &x= 
gebniffe  in  Erinnerung  gebrad^t  werben.  S)a^in  gel^ört,  bafe  er 
(1766)  ntbtn  ber  ©eftdtigung  ber  eigent^ümlid^feit  ber  fijren 
ßuft  ben  5«ad^n)eiä  gab,  ba|  bie  f.  g.  brennbare  Suft  aud  Wtt^ 
tatten .  gleichfalls  eine  eigent^ümlid^e  Suftart  ift.  SBBie  bie  ®nU 
roidelung  ber  erfteren  fiuftart  fdE^on  oor  Slact  roa^rgenommen 
roorben  roar,  ol^ne  baß  man  bie  ©rtenutni^  feftge^alten  l^atte, 
ed  fei  biefe  ©ubftang  eine  oon  ber  gemeinen  2uft  gang  oer^ 
fd^iebene:  fo  aud^  bie  ©ntroidfelung  ber  lefeteren  Suftart  oor 
Saoenbif]^,  welcher  biefelbe  guerft  genauer  tmntn  leierte, 
er  erhielt  biefe  Suftart  bei  ber  Söfuug  oou  3iiif  <>^c^  ©if«^  iw 
oerbünnter  SSitriolfdure  ober  in  6aljfdure,  ober  oon  ^inn  in 
ber  lejjteren  ®dure:  in  berfelben  3Jienge  bei  ©inroirfung  ber 
einen  ober  ber  anberen  ©dure  auf  basfelbe  ©eroid^t  ä^iit,  oon 
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mel^r  ober  weniger  t)erbünnter  3Sttriolfdurc  auf  baöfelbe  ©erold^t 
gifeiu  Aber  gleid^e  ©eroid^te  jener  ÜJietaüe  ergaben  .il^m  un^ 
gleid^e,  bem  SSerl^dltniffe  uad^  bereite  fel^r  annäl^emb  rid^tig 
beftimmte  Solunte  brennbarer  ßuft.  S)ie  in  fo  uerfd^iebcner 
SBeife  bargeftettte  brennbare  Suft  erfannte  er  afö  fid^  gleid^  Der* 
l^attenb:  nid^t  bemertlicl^  abforbirbar  burd^  SGBaffer  ober  511- 
faßen,  in  gleid^em  ®rabe  oerbrennlid^  unter  3Jtitn)irIung  ge^ 
meiner  Suft  ober  erplobirbar ,  xütnn  mit  lefeterer  innerl^alb  ge^ 
roiffer  ®renjen  gemifd^t,  rocld^e  er  gu  ermitteln  fud^te.  ©ad 
jpecipfd^e  ©eroid^t  biefer  Suftart  fanb  er  uiel  geringer  aU  baö 
ber  gemeinen  8uft,  Vu  (tid^tig  ift  eä  Vu)  oon  bem  le^teren; 
er  mar  nid^t  ber  @rfte,  roeld^er  bie  ©id^tigfeit  fünftlid^  barge= 
ftellter  Suft  mit  ber  ber  gemeinen  oerglid^,  mol^I  aber  ber  6rfte, 
roeld^er  eine  SSerfd^iebenl^eit  erfannte  unb  baS  fpecififd^e  ©eroid^t 
eines  ©afeS  alS  etroaö  baö  lefetere  gl^aracterifirenbeö  nad^roieä. 
3d^  barf  nid^t  l^ier  auf  bie  SBefpred^ung  eingel^en,  wie  6a= 
oenbif]^  bie  SHefultate  ber  nad^  einem  mangell^aften  Serfal^ren 
auägeful^rten  Ermittelung  beä  fpecififd^en  ©croic^teä  burd^  bie 
anroenbung  einer  fd^arffmnigft  auSgebad^ten  ^Retl^obe  gu  con^ 
troliren  fud^te;  nid^t,  mie  fd^on  er  bie  ^eud^tigfeit  fid^  ent? 
roidfetnber  ©afe  burd^  bie  2lnroenbung  uon  SirodtenrSl^ren  be- 
feitigte,  für  bie  aWeffung  oon  ©aäoolumen  auf  5)rudf  unb  lem* 
peratur  SRücffid^t  nal^nu  Slber  35aä  ift  angugeben,  maä  er  über 
bie  ßntftel^ung  biefer  brennbaren  Suft  badete,  meldte  er  nid^t  er- 
l^iett,  xotnn  er  jene  QÄetaHe  in  ©alpeterfdure  lofte  ober  in 
l^i^m  (nid^t  oerbünntem)  93itriol6t:  bie  brennbare  Suft  fei  baS 
in  ben  SRetaDen  enthaltene  ^l^logifton,  unb  in  ^Jorm  biefer  Suft 
entweid^e  baffetbe  uuDeränbert ,  mdl^renb  bei  (Sinroirhing  oon 
ealpeterfdure  ober  iBitriolöl  auf  bie  aÄetaüe  baä  ^l^logifton 
groar  aud^  auä  ben  le^itereu  austrete,  aber  unter  aSereinigung 
mit  biefen  ©duren  bann  bie  55dmpfe  pl^togiftifirter  ©duren  bilbe, 
roeld^e  unentgünblic^  feien.  —  ^w  feinen  2Rittl^eituugen  über  bie 
fire  Suft  gab  er  bamatS,  bereits  unter  2lnn)enbung  oon  Quedt= 
filber  als  ©perrflüffigfeit,  fel^r  annd^ernb  rid^tige  Seftimmungen 
über  bie  Slbforbirbarfeit  biefer  Suftart  in  SBaffer  unb  inSSBein* 
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geift,  unter  »ead^tung  bcS  einfluffc«  ber  Temperatur  unb  bafi 
bie  fijre  £uft  au3  einer  aÄifd^ung  berfelben  mit  atmofpl^arifd^er 
in  geringerer  aJlenge  oon  Söaffer  aufgenommen  wirb,  afö  wenn 
im  reinen  3hP^w^^  ^^^  ^^^  le^iteren  in  Serül^rung  gebrad^t; 
er  unterfud^te  ben  einflu^  ber  3""iif^w»i8  ^^^  ^^^  2uft  gu 
gemeiner  auf  bad  aSermögen  ber  festeren,  bie  Verbrennung  )u  • 
unterl^atten;  er  fanb  bad  93erl^ä(tnifi  ber  fpedftfd^en  @ei9id^te 
beiber  nal^eju  genau,  wie  1,57  gu  1 ;  er  ermittelte,  weniger  ge^ 
nau,  ben  ©el^alt  Derfd^iebener  ftarrer  ©ubftangen  an  ^vtx  Suft, 
in  dl^nlid^er  SSeife,  n)ie  je^t  no(S)  fotd^e  Seftimmungen  audge« 
filiert  werben.  Unb  bei  ber  Unterführung  eineäfionbonerörunnens 
n)off erd  fanb  er  batb  nad^l^er  (1767),  ba^  unloSlid^e  erbige  ©ub= 
ftanjen,  meldte  fijre  guft  entl^alten,  burd^  eine  weitere  9Äenge 
berfelben  in  SSBaffer  löSüd^  gemad^t  fein  fönnen. 

J)aä  waren  Unterfuc^ungen,  weld^e  gu  ber  (Srlenntni^  oer- 
f d^iebener  ®afe  unb  il^rer  ©igenfd^aften  mdd^tig  beitrugen  unb  gu 
ben  ©runbfteinen  gehören,  auf  weld^en  unf er  je^igeä  SSBiffen  über 
f old^e  Äörper  berul^t  SSBa«  (Saoenbifl^  l^ier  bereite  an  ^ffi^ig^ 
leit,  quantitatit)e  SBeftimmungen  auf  biefem  gelbe  auägufül^ren, 
gegeigt  l^atte,  bemdl^rte  er  f pfiter,  gundd^ft  in  ber  (1783  oeröffeut- 
lid^ten)  Ermittelung  ber  3^ftt"^wi^^f^fe"^9  ^^^  atmcfpl^drifd^en 
guft  ^Prieftte^'g  Slnmenbung  beS ©atpetergaf eä  gurSJieffung 
ber  @üte  ber  fiuft  ober  gur  ©eftimmung  be«  nod^  nid^t  pl^logi- 
ftifirten  I^eileS  berfelben  (©.63  f.)  ^atte  fe^r  wed^felnbe  »lefut^ 
täte  gegeben,  unb  innerhalb  weiter  ©rengen  l^iett  man  ben  ® e^alt 
ber  gemeinen  guft  an  bepl^logiftifirter  für  t)erdnberlidr.  6  a- 
D  e  n  b  i  f  ^  war  ed ,  weld^er  für  baS  unfld^ere  SBerf al^ren  erf annte, 
wie  mit  bemfelben  fidlere  SRefultate  gu  erl^alten  feien,  unb  burd^ 
eine  mit  großer  Sludbauer  fortgefe^te  SÜeil^e  oon  Setfud^en 
(fd^on  1781)  feftfteüte,  bafe  bie  guft  an  bemfelben  Orte  wd^renb 
längerer  ^tit  i^re  ^uf^wi^^^f^fe^^^S  ^W  merflid^  dnbert  unb 
bie  guft  Don  uerfd^iebenen  Orten  nic^t  merflid^  oerfd^ieben  gu- " 
fammengefefet  ift;  wa§  er  fanb,  ift,  in  unfere  2luSbrucfäweife 
überfefet,  bafe  in  100  äJoL  guft  20,8  äJol.  bep^logiftifirtc  guft 
(richtig :  20,9)  enthalten  feien ;  in  runber  3ö^l  werben  oon  (5  a^ 
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oeiibif]^  fpdtcr  immer  %  ber  atmofpl^drifc^en  8uft,  bcmißolum 
nac^,  aU  au8  pl^logiftifirtcr,  V5  3Sot.  atä  au^  bcpl^togiftifirtcr 
guft  6eftel^enb  angenommen. 

(Sine  anbete  SÜeil^c  t)on  SBerfnd^en  (1784  oeröffentlid^t,  if)txU 
roeife  fd^on  1781  anögefül^rt)  l^atte  jum  ©egenftanb,  bieUrfad^e 
ber  aSolumperminberung  ber  ßnft  bei  [old^n  SSorgdngen  ondfin= 
big  ju  mad^n,  bei  loeld^n  fie  pi^togiftifirt  roerbe,  nnb  gu  ent:: 
betfen,  »aS  auö  ber  l^ierbei  fortgel^enben  ober  oerbid^teten  Snft 
roetbe.  Um  bie  bamolS  oon  ©inigen  gel^egte  9lnfid^t  gu  prüfen, 
ba^  bei  ber  ^l^logiftifirung  ber  Suft  ftetö  fixe  Suft  fid^  bilbe, 
)(^lo^  (SaDenbifl^  fold^e  Vorgänge  aud  bem  93ereid^e  feiner 
93erfud^  au^,  bei  meldten  oegetabitifd^e  ober  mineralijd^e  Sub- 
ftangeu  mit  in'd  ©piel  fommen,  roeld^e  nad^geroiefenerma^en  bei 
iemifd^n  aJerdnberungen  fijce  8uft  ausgeben  fönnen ;  roaö  bei 
ber  ^l^togiftifirung  ber  8uft  burd^  3JietaHe  bei  ber  93erlalfung 
bcrfelben,  burd^  ©d^roefel  ober  ^l^oäpl^or  bei  bem  SSerbrennen 
bicf er  ©ubftangen,  burd^  ©alpctergaS,  burd^  Gxptofion  ber  ÜJiifd^- 
ung  mit  ber  auä  ÜJietaffen  erl^altencn  brennbaren  Suft  eintrete, 
rooUte  er  ergrünben.  9lad^  ©aoenbifi^  feilten  entmeber  aUe 
anl^attdpunfte,  l^ierbei  iBilbung  oon  fiyerfiuft  angune^men,  ober 
feine  eigenen  aSerfud^e  beroeifen,  ba§  biefe  Suftart  fid^  nid^t  bil= 
bet;  er  geigte  aud^,  ba^  fid^beiber^l^logiftifirung  ber  Suft  burd^ 
brennenben  ©d^roefel  ober  burd^  ©d^roefeüeberlofung  feine  ©al- 
peterfdure,  bei  ^l^logiftifirung  burd^  Salpetergaö  feine  SSitriol- 
fdure.bitbet.  Slber  namentlich  befd^dftigte  il^n  bie  ^l^logiftifirung 
ber  Suft  mittelft  brennbarer  Suft  —  wie  gaocnbifl^  auä-- 
brftdflid^  erinnert:  ber  auö^JietaHen  erl^attenen  brennbaren  Suft. 
Sei  ber  (g;rploflon  eineg  ©emifd^eä  beiber  Suftarten  in  einem 
feftgefd^loffenen  ©efdfee  burd^  ben  electrifd^en  ^^unfen  ergab  fid^ 
nid^t,  wad  ein  anberer ßl^emifer  1781  gefunben  gul^aben  glaubte: 
ein  @en)ic^t§oerluft ,  roo^t  aber,  roaö  ba  aud^  fd^on  beobad^tet 
roorben  mar,  eine  3luSfd^eibung  oon  geud^tigfeit.  (?ine  quanti= 
tatiDe  95eftimmung  oerfuc^te  Gaoenbifl^  guerft:  nad^  feinen 
aSerfud^en  brauchen  1000  93oIume  gemeiner  Suft  (biefe  entl^alten, 
roie  ^ier  erinnert  werben  mag,  nad^  Saoenbifl§*d  ßrmittetung 
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208  95ol.  bep^logiftifirtc  8uft)  gur  t)oaftdnbigcn  ^^logiftiritung 
423  93olumc  brennbare  Suft,  unb  babei  bleiben  faum  mel^r  ald 
Vö  i>on  bent  SSolum  ber  angeroenbetcn  gemeinen  Suft  gurutf : 
bie  brennbare  8uft  unb  etwa  Vs  ber  gemeinen  Suft  oerlicreu 
l^ierbei  il^re  ©lafticitdt  unb  werben  ju  einer  ^töffifl'cit,  roctd^e, 
nad^  S3erfu(i|?n  in  größerem  SMa^ftab,  SBaffer  ift  (Sin  SSerfud^ 
mit  einem  ®emif d^e  DOn  1  aSolum  bepl^logiftifirter  Suft  mit  etwaö 
weniger  al§  2  (mit  1,9)  93oL  brennbarer  ergab,  ba§  bei  ber  Qx- 
plofion  faft  alle  l^ier  Dori^anbene  8uft  il^re  eiafticitdt  oerlor, 
unb  nur  wenig  Suft  gurucfbtieb,  meldte  reid^er  an  bepl^logifti- 
firter  Suft  befunben  würbe  afö  eä  bie  gemeine  Suft  ift;  öftere 
SBJieberl^olung  be§  SSerfud^eS  in  bemfelben  ®efd§e  liefi,  waö  auS 
ber  t)erfd^wunbenen  Suft  wirb,  in  etwaS  grö^rer  3)?enge  erl^al- 
ttn :  eS  war  SBaffer,  baö  eine  fleine  ÜKenge  ©alpeterfdure  ents 
l^ielt  ©iefe  ©dure  trat  in  merflid^  größerer  3Renge  auf,  wenn 
baä  aSerl^dltni^ber  bep^togiftifirten  Suft  gu  ber  brennboren  größer 
genommen  würbe,  alä  wenn  bie  3Äenge  ber  Unteren  gur  ooll= 
ftdnbigeu  ^l^logiftifirung  ber  erfteren  genügte ;  unb  biefelbe  ©dure 
würbe  bei  2lnwenbung  oon  bepl^logiftifirter  Suft  erl^alten,  bie  in 
Derfd^iebener  SBeife  bargeftellt  war.  3ln  iBerunreinigungcn  ber 
Don  i^m  angeweubeten  Suftarten  badete  Saoenbif^,  weld^er 
bie  üorl^ergel^enben  SRefultate  bereit«  1781  erl^alten  ^atte,  gus 
ndd^ft  nur  infoweit,  ba^  er  leinen  S^ti^tl  baran  liegte,  bei  a8er= 
fud^en  mit  ooHfommen  reiner  bepl^logiftifirter  unb  brennbarer 
Suft  werbet!  biefe  burd^  (Sjcplofion  il^rer  gangen  SReuge-  nad^ 
üerbid^tet  werben;  eine  größere  Sebeutung  gewannen  a6er  biefe 
aSerunreinigungen,  alä  eä  fid^  für  i^n  bann  um  bie  2luffiubung 
ber  Quelle  l^anbelte,  weld^er  bie,  ba«  3luf treten  oon  SBaffer  mtu 
ftenä  begleitenbe  ©alpeterfdure  cntftammte.  Unb  l^ierfür  gog  er 
namentlid^  in  ©etrad^t,  ba^  pl^logiftifirte  Suft  (©tidtftoff)  eine 
aScrbinbung  oon  ©alpeterfdure  mit  ^^Jl^logifton  fei,  unb  ba§  biefe 
Suft,  wenn  aU  95erunreiuiguug  ntbtn  überfd^üffiger  bep]^logifti= 
firter  Suft  üor^anben,  wegen  ber  ftarfen  93erwanbtfd^aft  ber  le^= 
teren  gum  ^^logiftou  bei  ber  ^^^logiftifirung  berfelben  burd^ 
brennbare  Suft  gteid^geitig  il^reä  ^^i^logiftonä  beraubt  unb  fo  gu 
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@alpetetffture  umgewanbelt  TDcrbcn  fönnc;  einen,  wie  Sapcn* 
biai^  fettft  meinte,  entfd^eibenben  SSeroeiä  bafiir,  ba^  blefe  6r- 
Hdrung  bie  rid^tige  fei,  fanb  er  in  ber  burd^  roieberl^olte  33erfud^e 
feftgeftetttett  Il^atfad&e,  ba§  bei  ber  e^rplofion  t)on  bepl^Iogiftifirter 
guft  mit  Brennbarer  mel^r  ©alpeterfdure  in  ber  fld^  oerbid^ten- 
ben  ^üffigleit  entl^alten  ift,  wenn  bem  ©aägemifd^e  oor  ber^T- 
plofion  etmad  pl^logiftifirte  Suft  jugefe^t  roorben  mar.  3)ie 
©durebilbung  bei  ber  ©ntjünbung  ber  mit  bep^logiftifirter  Suft 
gemif d^ten  brennbaren  Suft  mar  bamit  für  gaoenbifi^  aU 
etmaä  UnmefentUd^e«  nad^gemicfen.  35aS  auftreten  pon  SSBaffer 
loar  i^m  bad  SEBefentUd^e,  unb  begüglid^  biefeä  SRefultateö  fprad^ 
er  fld^  1784  bal^in  auä:  bepl^logiftifirte  Suft  fei  aU  bcpl^logifti- 
firteS  SDBaffer  ju  betrad^ten,  ober  mit  anberen  SBorten :  SBaffer 
beftel^e  auS  bepl^logiftifirter  Suft  Dereinigt  mit  ^l^togifton;  unb 
brennbare  Suft  fei  entroeber  reinem  ^l^logifton  ober  aber  (ma§ 
er  je^t  aU  roal^rfd^einUd^er  betrad^tete)  eine  3Serbinbung  Don 
ffiaffer  mit  ^l^logifton;  benn  gemd^  fold^er  9lnna^me  bilben  beibe 
Subftangen  (bie  bep^logiftifirte  unb  bie  brennbare  Suft)  bei  i^rer 
Bereinigung  reineö  SEBaffer. 

an  biefe  Unterfud^ung  fd^lo^  fld^  eine  (1785  DerSffentlid^te) 
an,  burd^  meldte  6at)enbif^  bie  Urf ad^e  ber  93olumDcrnünber* 
ung  ju  erlennen  fud^te,  meldte  bie  atmofpfidrifd^e  Suft  bei  bem 
©urd^fd^tagen  electrif d^er  Sfuufcn  erleibet,  ©r  fanb  beftdtigt,  bafe 
fu^  l^ierbei  eine  ©dure  bitbet,  unb  er  miberlegte,  ba§  biefe  ©dure 
fij:e  Suft  fei  (ogt.  ©•  65);  er  erfannte  fie  atä  ©alpeterfdure. 
!5)ie  ©otumperminberung  mar  bei  SKnmenbung  gemeiner  Suft, 
bie  mit  Äalfroaffer  in  Seru^ruug  mar,  größer,  atä  ba$  fie  nur 
auf  ^^logiftifirung  (Söegna^me  ber  bep^togiftiftrten  Suft)  ^dtte 
berul^en  Wunen.  Äeiner  ber  bciben  SBeftanbti^eile  ber  atmofpl^d:^ 
rifd^en  Suft  geigte  für  fid^,  roenn  in  95erü^rung  mit  3lefelauge 
ber  ©inroirfung  electrifd^cr  Sunfen  untermorfen,  bie  ajolumccrs 
minberung;  93erfud^e  jur  Ermittelung,  Suft  Don  mel(^er  3ufam= 
menfeftung  unter  bicfen  Umftdnben  bie  ftdrf fte  93olumt)erminber- 
ung  erleibe,  ergaben,  bafe  eine  3Jiifc^ung  üon  3  Sol.  atmofp]^dri= 
jd^er  Suft  mit  5  35ol.  bepl^logiftifirter,  ober  (maä  nad^  6  a  o  e  n  b  i  f  ^'ä 
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Singabc  ©affclbc  ift)  oon  3  33ol.  p^logiftinrtcr  8uft  mit  7  «oL 
bcp^logiftifirtcr,  l^icrbci  faft  ganj  ocrfd^roinbct  (bad  rid^tigc  SBcr- 
l^dltni^  rodrc  3  gu  5,3,  rcfp.  3  gu  7,5).  Die  ©rfldrung  bcr 
SBilbung  bcr  ©alpeterfdurc  ergab  ftd^  il^m  roicberum  auS  ber 
Slnual^me,  ba§  p^Iogiftifirtc  Suft  eine  93erbinbung  oon  Salpeter- 
fdure  mit  ^l^logifton  fei,  gufammen  mit  ber,  ba§  bepl^logiftifirte 
Snft  bepl^logiftifirteö  SEBaffer  fei;  bad  antreten  ber  te^teren  8uft 
gu  einem  pl^logiftonl^altigen  Äorper  fei  gleid^bebeutenb  mit  ber 
SOBegnal^me  bed  ^l^logiftond  aud  il^m  unb  ber  ^^f^S^^S  ^^^^ 
SEBaffer,  unb  eö  muffe  alfo  aud^  bei  ber  d^emifd^en  SSerbinbung 
bcr  bcpl^togiftifirten  ßuft  mit  pl^logiftiftrter  lefeterc  gu  Salpeter^ 
fdure  unb  aOBaffer  umgcmanbelt  roerben.  ^\x  biefem  SRefultate 
feiner  Unterfud^ung  fal^  gaocnbifl^  aud^  mit  SRed^t  eine  35e? 
ftdtigung  ber  oorl^er  oon  il^m  gegebenen  ©rftdrung  ber®atpeter= 
fdurebilbung  bei  ber  ©rptofion  oon  brennbarer  mit  bepl^logifti= 
firtcr  ßuft:  ba§  baä  äluftreten  biefer  ®dure  l^ier  nur  auf  ber 
©eimifd^ung  oon  etroaä  pl^logiftifirter  Suft  berul^e.  —  35a^  wirf ^ 
lid^  eine  SWifd^ung  oon  bepl^logiftifirter  unb  pl^togiftifirter 
Suft  burd^  electrifd^e  gönnten  gu  ©alpeterfdure  umgemanbelt 
werben  tonne,  rourbe  oon  ©ingelnen  begmeifelt ;  eine  ^urüdfroeif = 
ung  biefer  3"'^ifcl  entl^ielt  bie  lefete  ber  gl^emie  gugel^orige  3lr= 
beit,  meiere  Saoenbif^  (1788)  oeroffentlic^t  ^at. 

6  a  0  e  n  b  i  f  1^  gog  fid^  oon  ber  ©l^emie  gurüdt ,  aU  ber  ©ieg 
neuer  Slnfid^ten  über  bie  ^l^logtftont^eorie  fid^  cntfd^ieben  l^atte. 
@r  mar  ein  Sln^nger  biefer  i^eorie  geblieben,  unb  babei  ^atte 
bod^  gerabe  er  gur  ^rfenntni^  oon  X^atfad^en  roefentlid^ft  mit= 
geroirft,  meldte  bie  SBiberlegung  ber  Se^re,  bafe  @tma§  aU  ^]^lo= 
gifton  gu  Segeid^uenbeä  angunel^men  fei,  oeroottftdnbigten.  ©r 
glaubte,  bafe  baä  gu  feiner  ^tit  in  ber  föl^emie  neu  ©riannte 
fid^  nod^  unter  Seibel^altung  ber  Slnnal^me  beö'ip^logiftonö  beu= 
tcn  unb  in  ber  Sprad^e  ber  alteren  Se^re  auöbrücfen  laffe,  unb 
gu  einem  3lbge]^cn  oon  bem  Sefte^enbeu  genügeuber@runb  nid^t 
gegeben  fei ;  bie  Sd^lu^folgerungen  auö  feinen  33erfud^en  mürben 
baburd^  unflar  im  SluäbrudE,  tl^eilroeife  uurid^tig,  maä  2:i^atfdd^= 
lid^eä  betrifft.    SJou  ber  früher  (1766)  auf gefteUten  9lnfid^t,  bafe 
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bie  bttnnfiatt  8uft  au«  aJictattcn  rcineö  ^l^Iogiftou  fcl,  ging  er 
fpdtcr  (1784)  roicbcr  ab,  gu  einer  ^dt,  n)0  anbere  Slnl^dnger  ber 
iP^logiftontl^eorie  bie  [Rettung  berfclben  rocfcntlid^  in  einem  gcft= 
Ratten  an  biefer  SCnftd^t  fallen;  biefe  brennbare  8uft  betrad^tcte 
er  jje^t  als  eine  93er6inbung  dou  ^l^logifton  mit  äBaffer,  baS 
leitete  aber  aud^  alS  jufammengefe^t,  als  ^^logifton  entl^altenb, 
unb  bie  bepl^logiftiftrte  Suft  als  SBaffer,  meld^eS  feines  ^l^logi= 
jlünS  beraubt  fei*  2)arauf  fu^enb,  ba§  bepl^logiftifirte  Suft  bei 
ber  Aufnahme  von  ^l^logifton  mieber  SDBaffer  bitbe,  glaubte  er 
(1784),  nad^bem  bereits  8  a  d  o  i  f  i  e  r 'S  ©gftem  oorlag,  auSfpre^ 
äjtn  gu  lönnen,  epperimental  laffe  fid^  mol^l  nur  fe^r  fd^roierig 
jroifd^en  biefem  unb  ber  (aÖerbingS  etmaS  accomobirten)  ^l^lo- 
giftontl^eorie  entfd^eiben,  ba  eS  auf  ^affelbe  l^inauSlomme,  ob 
man  einen  3^^**  ^^^  bepl^logiftifirter  Suft  gu  einem  Äorper 
annel^e  ober  SluStreten  beS  ^^logiftonS  auS  bem  lefeteren  unb 
gleid^geitigeS  ^ntxtttn  von  SEBaffcr^  biefe  2tnfid^ten  liegen  aud^ 
ben  fpdter  (1785;  Dgl.  ©.  74)  baruber,  roaS  bei  einmirlung 
ber  bepl^logiftifirten  Suft  auf  pl^togiftonl^altige  Äorper  ftattl^abe, 
gedu^rten  aSorfteltungen  gu  ®runbe  unb  bem  3^^^«^/  ^^^ 
auftreten  Don  ©alpeterfdure  bei  ber  ^Bereinigung  oon  pl^logiftir 
firter  mit  bep^togiftifirter  Suft  muffe  oon  einer  93ilbung  oon 
©affer  begleitet  fein. 

Unter  ben 3«itgenoffen  ^rieftle^'S  unb  ßaoenbifV^/ 
meldte  ber  ^l^logiftontl^eorie  treu  blieben,  finb  eS  nod^  groci, 
bie  fld^  in  fold^er  SBeife  auSgeid^neten,  ba§  wir  l^ier  bei  il^nen  ju 
oerroeilen  l^aben:  ber  Sd^mebe  Sergman  unb  ©d^eele,  rotU 
d^er  Se^tere,  in  J)cutfd^lanb  geboren,  gleid^faUS  ©d^mebcn  als 
bem  Sanb  angcl^5rt,  in  meld^em  er  feine  gange  roiffcnfd^afttid^e 
2:^dtig?eit  entfaltete.  ^t\>tx  berfelben  l^at  aud^  in  ber  SRid^tung, 
bereu  SBid^tigfeit  für  jene  ^t\t  oben  (®.  61)  l^eroorgel^obcn 
rourbe:  in  ber  ber  pueumatif d^en  (S^emie,  gearbeitet;  ©d^eete 
felbftftdnbiger  unb  mit  bebeutenbcrcn  SRefultateu,  meldte  gu  ben 
oon  ben  lefetbefprod^eueu  Jorfd^crn  erl^alteneu  in  fo  enger  Segiel^^ 
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ung  ftcl^cn,  ba§  id^  fic,   unb  mit  il^ncn  ©d^cclc^ä  Jl^dtigfcit 
überl^aupt  pafeUd^  l^icr  gucrft  befprcd^e. 

3tcu§crft  mannid^faltig  fmb  bic  ßrgcbniffe  bcr  d^cmifd^cn 
Untcrfuc^uiigcn ,  roeld^c  6.  SB.  Schede  (1742—1786)  au«gc= 
ful^rt  l^at.  %uf  bein  ^^elbe  ber  pneumatifd^en  €l^emte  l^at  er  nid^t 
fo  gal^lreid^e  @ntbecfungen  gemad^t,  tvie  ^riefttep,  unb  in 
ber  3luäfül^rung  quantitatioer  Seftimmungen  ftanb  er,  xoit  aud^ 
in  bcr  Verfügung  über  bafür  geeignete  Apparate ,  l^inter  6  a  = 
Denbifi^  jurürf;  aber  au^er  auf  jenem  gelbe  l^at  er  fid^  nod^ 
auf  mel^reren  ©ebieten  ber  g^emie  auggejeid^net,  roeld^e  für  biefe 
gorfd^er  ferne  Uegenbe,  tl^eilmeife  ungugdnglid^e  marem  2lud^ 
(Sd^eele*^  arbeiten  laffen  mel^rfad^  genaue  Seobad^tung  dou 
I^atfdd^Iid^em  in  l^o^erem  @rab  anerfennen,  aU  rid^tige  Deut- 
ung beffelben;  anbererfeitä  betreffen  fie  jjebod^  l^auftg  fold^e  ®e= 
genftänbe,  für  rvtläft  hamal^  bie  ^id^tigfeit  bed  t^atfdd^Ud^ 
©efunbenen  überwog  unb  bie  ber  tl^eoretifd^en  35eutung  ber9le= 
fultate  jurüdttrat. 

ein  merlmürbigeö  Seifpiel  Don  rid^tiger  iöeobad^tung  von 
5:i^atfad^en,  unrid^tiger  Deutung  ber  SRefuItate,  ©rfaffung  einer 
irrigen  Jl^eorie  unb  Einleitung  ju  einer  mid^tigen  entberfung 
gerabe  burd^  biefe  Jl^eorie  geben  ©d^eele'd  Unterfud^ungen 
über  bie  8uft  unb  baä  g^uer,  meldte  fd^on  1775  fo,  roic  fie 
1777  oeroffentUd^t  roorben  finb,  abgefd^toffen  waren.  Sein  g3e= 
ftreben,  felbftftdnbig  eine  2ln)id^t  über  bie  9iatur  beä  geuerä 
unb  ber  äödrme  ju  geminnen ,  oeranla^t  il^n ,  bie  8uft  mit  in 
ben  Äreiä  feiner  aSerfud^e  gu  jie^en,  um  beä  2(nt]^eilä  roitten, 
meldten  fie  an  ^Jeuer^  unb  SBdrmeerfd^cinungen  l^at.  ©r  Idgt  auf 
ein  abgefperrteö  SSolum  atmofpl^drifd^er  fiuft  oerfd^iebeuc  ©üb* 
ftanjen  eiumirlen,  bie  alä  pl^logiftonl^altige  betrad^tet  tourben 
unb  für  meldte  bei  biefer  C^inroirlung  ein  9tuätreten  x>on  ^l^lo^ 
gifton  aujunel^men  war:  Üöfungen  oou  Sd^roefctteber  ober  bem 
Äalifalj  ber  pl^logiftifirten  93itrioIfdurc,  ben  feud^ten  Jticberfd^lag 
auä  eifenoitrioUofung  burd^  Äali,  feud^te  (Sifcnfeile  u.  a.;  er 
finbet,  bafe  baä  93oIum  ber  ßuft  hierbei  immer  nad^  einem  ge= 
miffen  ißerl^dltni^  verringert  wirb,  unb  bie  rüdfftdnbig  bleibeube 
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ßuft  crrocift  fid^  il^m  al3  ganj  unffil^ig,  SScrbrcununggerfd^eln* 
ungeu  ju  unterl^alten.  Sie  iffxa  jundd^ft  [td^  bietenbe  Slnfid^t  tft, 
bie  Suft  gleite  fid^  bei  ber  ^[ufual^me  t)on  ^^logifton  auf  ein 
fteinereä  93olum  jufammen.  Die  rücfftfinbige  Suft  tnü^te  bann 
wegen  biefer  aSertteinerung  be«  erfüllten  SRaumeö  unb  beä  noi) 
^injugefommenen  ©eroid^teä  beä  ^^logiftonä  fpecififd^  fd^roerer 
fein,  toie  bie  gemeine  Suft ;  gu  feinem  (Srftauncn  finbet  @  d§  e  e  l  e 
aber  bad  ©egentl^eil.  @in  Xl^eil  ber  Suft  n^ar  atfo  weggegangen, 
unb  groar  ol^ne  bafe  berfelbe  fid^,  etwa  aU  fire  Suft  o.  a. ,  in 
ben  gu  ben  SSerfud^en  angeroeubeten  ©ubftangen  nad^  ber  a3er= 
dnberung  berfelben  burd^  bie  ©inroirfung  ber  Suft  l^fitte  roieber- 
finben  laffen.  ©d^eele  fd^üegt  auä  bembis  bal^in  von  il^mgeft^ 
geftellten,  bie  gemeine  Suft  muffe  au3  groei  Derfd^iebenen  Suft= 
arten  befleißen,  Don  roeld^en  bie  eine  ber  ^dl^igfeit ,  baä  ^^Iogi= 
fton  anjugie^en,  entbel^re,  bie  anbere  aber,  Vs  bi«  V*  bergemei= 
neu  Suft  bem  93olume  nad^  betragenb,  mit  biefer  gd^igfeit  be= 
fouberä  auägeftattet  fei ;  bie  erfterc  Suftart  bleibe  atä  SRucfftanb 
bei  ben  oorbefprod^enen  SSerfud^en,  aber  gur  (Srfcnutni^,  maä 
aus  ber  gweiten  Suftart  nad^  il^rer  SBerbinbung  mit  ^l^togifton 
wtxit,  feien  weitere  SSerfud^e  not^roenbig.  35iefe  fteHt  er  nun 
in  ber  2lrt  an,  bafe  er  eigeutUd^e  95erbrennungen  in  abgef perrten 
Solumen  gemeiner  Suft  Dor  fid^  ge^en  tdfet:  von  ©ubftangen, 
weld^e  feine  luftd^ntid^en  glüffig!citen  bei  bem  ©rennen  bilben, 
wie  ^^oäp^or  unb  bie  mittetft  ßifen  unb  SSitriolfdure  barge- 
fteHte  brennbare  Suft  (aud^  er  finbet,  bafe  fid^  bei  bemSSerbren- 
ntn  ber  te^teren  feine  fljre  Suft  bilbet),  unb  von  ©ubftanjen, 
roeld^e  l^ierbei  fij:e  Suft  entftc^cn  laffen,  mie  SGBad^ö,  SBeingeift, 
^olgfol^le.  iBei  Slnmenbung  ber  erfteren  ©ubftangen  geigt  fid^ 
il^m  TOieber  bie  frül^ere  93olumDerminberung,  bei  Stnroenbung  ber 
Unteren  eine  mel^r  ober  weniger  nal^c  fommenbe  nad^  Slbforption 
ber  entftanbenen  fiven  Suft  einen  ©d^ritt  weiter  glaubt  ©d^eele 
gefommen  gu  fein  burd^  bie  (Srteuntni|,  bag  bie  aSereiuigung 
be^  ^i^logiftonS  mit  einem  X^eilc  ber  gemeinen  Suft  ba§  93olum 
ber  Unteren  fid^  ocrringcrn  Id^t,  einerlei  ob  bie  Bereinigung 
o^ne  ober  mit  geuererfc^etnuug  oor  fic^  gel^t.  Unb  nun  perfteigt 
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er  fld^  fofort  ju  ber  SBcl^auptung,  bei  biefer  aSereinigung  muffe 
eine  fo  garte  3Jerbinbung  entftanben  [ein,  ba§  biefelbe  fdl^ig  fei, 
bie  ^poren  ber  gum  ?lbf(j^lufe  ber  Suft  angeroenbeten  ©laägefdfec 
gu  burd^bringen ;  uub  biefe  garte  33erbinbung  ift  nad^  feiner  9ltt= 
fid^t  nid^tä  2lnbere3,  alä  ba§  iJeuer  ober  bie  SÖSdrme,  S)iefc 
©c^Iu^folgerung  giebt  er  gugleid^  mit  bemSeroeife  für  bie9licl^= 
tig!eit  berfelben :  ba§  man  nfimlid^  bie  Sffidrme  gerlegen  fonne, 
burd^  3lnroenbung  f old^er  ©ubftangen,  meldte  ll^r  ba3  barin  ent^ 
^altene  ^l^Iogifton  entgiel^en  unb  i^ren  anberen  SBeftanbtl^eit  frei 
merben  laffen,  b.  i  ben  Äorper,  meld^er  aud^  in  ber  gemeinen 
Suft  aU  ber  baä  93erbrennen  unterl^altenbe  Änt^eil  berfelben 
entl^alten  ift.  3^  tiefer  Strlt^un^  ber  SGBdrme  menbet  er  guerft 
©alpeterfdure  an,  meldte  feiner  Slnfid^t  nad^  mit  großer  ©egierbe 
fo  oiel  ^l^logifton  angießt,  ba§  auä  biefer  aSereinigung  rotl^e 
raud^enbe  ©alpeterfdure  refuttire;  er  beftiffirt  ©alpeter  mit 
aSitriotöl,  unb  neben  raud^enber  ©alpeterfdure  tritt  in  ber  Jl^at 
eine  Suftart  auf,  meldte  bie  SSerbrennung  lebl^after  unterl^dlt  aW 
gemeine  2uft,  unb  bie  mit  bem  breifad^en  aSoIume  ber  Suft, 
meldte  nad^  bem  SJerbrennen  oon  ^^oäpl^or  in  gemeiner  Suft 
übrig  geblieben  mar,  gemifd^t  eine,  nad^  Sd^eele'g  Urtl^eil  in 
allen  6tüdfen  ber  gemeinen  gleid^fommenbe  Suft  giebt.  9lad^ 
Scheele' 8  SSorfteUung  bilbet  bag '^Jl^logifton  ber  Äol^len,  beren 
aSerbrennung  bie  gu  ber  Operation  notl^ige  ^i^e  giebt,  mit  einem 
©eftanbtl^eile  ber  gutretenben  Suft93Bdrme,  unb  ein  Il^eil  biefer 
aSerbinbung,  ber  SGÖdrme,  roirb  in  ber3lctorte  roieber  gerfe^t  gu 
^^Jl^logifton,  baö  an  bie  Salpeterfdure  tritt,  unb  jenem  nun  im 
reineren  3^ftö^i>^  f^^i  merbenben  Seftanbtl^eil  ber  ?ltmofp]^dre. 
Unb  biefe  oermeintlid^e  ü^^cfew'^fl  ^^^  SSädrme  bewirft  er  je^t 
nod^  in  anberer  SBcife,  burd^  ©rl^i^en  oon  ©ubftangen,  meldte 
grofie  Slngiel^ung  gum  ^^logifton  l^aben :  beg  Sraunfteind  g.  93. 
mit  aSitriotfdure  ober  '^l^o^pl^orfdure,  beä  ©alpeterö,  (mo  baS 
Satg  ber  pl^Iogiftifirten  ©alpeterfdure  entfte^t),  beg  ©ilber-, 
©otb^  ober  QuecffilberfaHeg  u.  a.  —  ^n  biefer  Slrt  ifoUrte 
©d^eele  bie  befonbere  Suftart,  meiere  er  J^uerluft  nannte: 
bad  ©auerftoffgaö,  beffen  ©ntbedung  er  felbftftdnbig  aber  ma^r= 
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fd^inli^  etwas  fpdtcr  al8  ^ricftlcp  ma^tc,  icbcnfaDS  erft 
fpdtcr  Dcrdff cntUd^tc ;  in  bcr^cuerluft  l^attecr  nun  bcnSBc[tanb= 
t^il  ber  gemeinen  Suft,  roeld^er  bei  SSerbrennungcn  unb  bei 
analogen  ißorgdngen,  aud^  bei  bem  2(tl^mcn,  Dcrgel^rt  wirb  unb 
roetd^er  in  biefer  Suft  mit  einer  anbern ,  bicfe  95orgdngc  nid^t 
unter|altenben  Suftart  gemifd^t  ift,  bie  er  aB  ocrborbene  Suft 
bejeid^nete.  3«  f old^er  SBeif e  erf Idrte  ©d^cele  bic  95erbrennungä= 
üorgdnge  unb  bie  analogen  ©rfd^einungen,  unb  bie  33Bdrmen)irf= 
ungen  bei  benfelben;  bie  ©rtldrung  bcr  geuererfd^einung  bei 
ber  Verbrennung  tjerooUftdnbigte  er  aud^  nod^  burd^  bie  55ar= 
legung,  wie  bie  SBdrme  fei  aud^  baö  Sid^t  eine  SSerbinbung  oon 
geuerluft  mit  ^l^togifton ,  aber  eine  an  bem  legieren  ©eftanb= 
tl^it  reid^ere ,  unb  oon  bem  oerfd^iebeuen  ©el^alte  beä  Sijj^teö 
an  ^^logifton  l^dnge  bie  ^Jarbe  beg  erftcren  ab. 

e«  ift  bief e  Unterf ud^ung  f o  d^araftcriftifd^  für  ©  d^  e  e  t  e, 
für  feine  Srt  gu  forfd^en  unb  für  feine  Befangenheit  in  ber 
^^logiftont^orie ,  ba^  über  fie  {)ier  auäffil^rtid^er  gu  berid^ten 
mar.  9lber  fürger  l^abe  id^  mid^  gu  f äffen,  will  id^  baran  erin= 
ntm,  mit  meld^er  ^5^^^^  ^^^^^  Gntbcdungcn  er  unfere  SBiffen= 
fd^aft  nod^  bereid^ert  \)at,  mie  fein  ©cobad^tungötalent  unb  ber 
fd^arfe  Unterfd^eibung^finn ,  meld^er  i^n  auSgeid^nete ,  il^n  oiete 
Ä5rper  ate  eigentl^ümtid^e  erfennen  tic^,  meldte  biä  gu  il^mnod^ 
nid^t  bead^tet  ober  mit  anberen  gufammengemorfen  morben 
loaren. 

©d^eele  unterfd^ieb  1774  bie  in  bem  geglühten  ©atpeter 
enthaltene  ©dure  (bie  fatpetrige)  alä  pl^logiftifirte  ©alpeterfdure 
oon  ber  gemö^nlid^en  ©alpcterfdure.  ^n  bcmfelben  3^^^^  It'^xtt 
er  in  feiner  berül^mten  Unterfud^ung  beö  Sraunfteinö  baä  aSer^^ 
galten  biefeS  ÄorperS  Unmn,  bie  bei  ©inmirfung  ber  Salg:: 
fdnre  auf  benfelben  refultirenbe ,  oon  il^m  alä  bepl^logiftifirte 
Salgfdure  begeid^nete  Suftart  (baö  6^1or)  unb  bie  ©igenti^üm- 
lic^feit  einer  ©rbart  (bcä  iBar^td),  meldte  in  einem  bcmSBraun^ 
ftein  beigemengten  SRineral  enthalten  mar.  2luä  bem  fpdter  alö 
ÜRolpbbdnglang  bcgeid^ueten  SRiueral  erhielt  er  1778  burd^  a5e= 
^anblung  beffelbcn  mit.  ©alpeterfdure  neben  ©d^mefelfdure  eine 
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eigctttl^ümUd^c  Sdurc  (bic  aJiolpbbditf durc) ;  bU  Unter^ud^ung 
beä  lungfteinö  liefe  i^n  1781  bicfcä  mintxal  ate  aud  Äa«  unb 
einer  cigcitt^ümlic^cn  ®dure  (ber  aSolframfdure)  jufammenge^ 
fefet  erleuucu.  ©eine  93«r[uc^e  über  gtufefpat^  liefen  if)n  bicfen 
1771  ate  auö  Äalf  unb  einer  püd^tigen  ödure  jafammengefefet 
betrad^ten;  irrte  er  bamald  (iui^olge  ber  ^nroenbung  T)oit@Iad' 
gef dfeen  gu  ber  3^^f^fcw^8  beggtufefpat^ömittelftSd^wefelfdure) 
begüglid^  ber  5Ratur  biefer  Sdure,  fo  trugen  bod^  feine  eigenen 
fpdtcrn  aSerfud^e  (1781)  roefentlid^  gu  ber  SBerid^tigung  biefeä 
Srrtl^umä  bei  ©eine  Unterf ud^ungen  über  bie  f drbenbe  ©ubftang 
im  äSerlinerblau  brad^ten  1782  unter  anberen  [Refultaten  aud^ 
bie  erfte  ^arfteUung  ber  93(au[dure.  ®ang  bef onberd  gro|  tft  bie 
3a^t  organifd^er  ©duren,  rotld^t  er  guerft  ald  eigent^umlid^ 
unterfd^ieb  ober  gu  bereu  Äenntnife  er  in  erl^eblid^fterSBeife  bei= 
trug:  bie  SBeinfdure  ifoUrte  er  1769;  bie  oon  il^m  1776  burd^ 
Se^anblung  beg  3^*^^^  "^i*  ©alpeterfdure  erhaltene,  guerft  dg 
eine  eigentl^ümlid^e  betrad^tete  ©dure  erfannte  er  1784  ald  iben^ 
tifc^  mit  ber  in  bem  ©auerflcefatg  oorlommenben ;  bießitronen^ 
fdure,  bereu  ©utbedfung  i^m  oft  gugefd^rieben  wirb,  unterfd^ieb 
groar  nid^t  er  guerft  oon  anberen  ©duren,  mit  meldten  fie  oor- 
^er  ocrmed^felt  roorbcn  loar,  aber  1784  ftetlte  bod^  er  guerft  fie 
friiftattifirt  bar;  bie  (Sigcntl^ümUd^feit  ber  Slepfelfdure  erfannte 
er  1785;  bie  ©aUuäfdure  lehrte  er  1786  barfteUem  3u  biefen 
ocrfd^iebenen  ©dureU;  loeld^e  ©d^ecle  bei  ber  ^Bearbeitung  oege- 
tabilifd^er  ©ubftangen  erl^ielt,  famen  nod^  mel^rere,  roeld^e  il^m 
bie  Sefd^dftigung  mit  ©ubftangen  ergab,  bie  in  animalif c^en  Or- 
ganiämen  entfte^en:  bie  ^arnfdure,  roeld^e  er  1776  in  ^rn= 
fteinen  entbccfte^  bie  oon  i^m  1780  in  fauer  geworbener  SJiild^ 
gefunbenc  SWitd^fdure,  bie  ©d^lcimfdure,  roeld^e  er  ebenfall«  1780 
bei  aSe^anblung  beä  Sffiild^gucferä  mit  ©alpeterfdure  erhielt  unb 
oon  ber  fid^  gleid^geitig  bitbcnben  O^alfdure  unterfd^ieb,  Unb  gu 
allen  biefen  SntbecCungen,  meldte  bie  ^uägangSpunfte  fo  gal^l- 
reid^cr  unb  mid^tigcr  Unterfud^ungen  in  bem  ©ercid^e  ber  orga- 
nifd^en  ß^emie  geworben  finb,  fam  uod^  bie  beä  jefet  ali  ©Ip- 
ceriu  benannten  Äörpcrä,  beffen  2luä|d^eibung  aud  JBaumöl  bei 


Don  fßot^U  bis  üot  Saüoifier.  81 

ber  Bereitung  beS  ©leipflafterä  @  d^  e  c  l  c  1779  gucrft  roal^ma^m 
ttttb  für  rotläftn  er  bann  (1784);  juglcid^  mit  ber  weiteren  (Srfor- 
f^ung  ber  (Stgenf duften,  (eitnen  lehrte,  bag  berfelbe  aud  ben 
oerfd^iebenartigften  ^tten  erJ^alten  iDerben  !aun. 

©old^m  Sd^arffinn,  toie  il^n  @d§eele  beipdl^rte  in  ber 
erfolgreid^n  Unterfud^ung  t)on  (^egenftäubeit;  an  n)eld^en  3lnbere 
ft^  umfonft  perfud^t  l^atten,  in  ber  @ntbedtung  neuer ,  in  ber 
&r{enntnig  eigent^ümtid^er;  in  ber  Unterfd^eibuug  dl^nlid^er  ©üb- 
ilanjen,  entfprad^en  nic^t  bie  93or)te((ungeu ,  xoüäft  er  begüglid^ 
attgemeinerer  unb  jroar  ber  n)id^tigften  i^ragen,  bie  bamaB  in 
ber(£]^emie  gubeantoorten  xoann,  für  bie  rid^tigen  ^iett.  ®  d^  ee  (e 
mar  befangen  in  bem  (Glauben  an  bie  ^l^logiftont^eorie ,  unb 
innerl^atb  biefed  @IaubenS  roieberum  x>on  bem  ©ebanten,  meldten 
er  bei  ber  oben  (©.  76  ff 0  auöf  ul^rlid^er  bef  prod^enen  Unterfud^ung 
erfaßt  l^atte:  ba^  äBdrme  unb  Sid^t  roal^re  d^emifd^e  93erbiubun- 
gen  feien  mit  ißl^logifton  aU  bem  einen  il^rer  iBeftanbtl^eile.  ^Id 
bie,  frül^er  Don  il^m  oernad^ldffigte  SSerüdffid^tiguug  ber  ©emld^tg^ 
»er^dttniffe  bei  ben  aSerbrenuungö^  unb  aJertaWungSoorgdngen 
unabroeiSbar  an  il^n  l^erangetreten  mar,  ging  er  jroar  baoou  ab, 
ffidrme  unb  Sid^t  gerabeju  ald  auä  f.  g.  geuerluft  unb  ^^o- 
gifton  jufammengefe^t  gu  betrad^ten,  abernur,  um  ju  behaupten, 
bie  geuerluft  fei  fetbft  gufammengefe^t  unb  ber  eine  i^rer  ©e^ 
fianbt^eile  Dereinige  fid^  mit  ^^logifton  gu  SBdrme,  mit  nod^ 
me^r  von  bemfelben  ju  Sid^t,  Jeuerluft,  meinte  er  gulefet  (1785), 
ent^atte  neben  fel^r  roenig  '^^logifton  ein  allgemeines  ©runb- 
ober  @algn)efen  (principium  salinum,  n)te  er  gleid^fam  im  ®e- 
ftt^le  beS  aSebürfniffeä  einiger  (Srlduterung  ^injufe^t)  unb 
Stoffer,  weld^d  Untere  bem  @emid^te  nad^  meitauä  bad  Reifte 
in  ber  geuerluft  auömad^e;  biefeä  Saljmefen  fei  eä,  roa«  fid^ 
mit^l^logifton  guSBdrme  unbfiid^t  Dereinige;  bei  3Serbrennungä= 
ober  SJerlattungäoorgangen  mie  bei  alten  (Srfd^eiuungen ,  bei 
weld^en  geuerluft  auf  p^logifton^altigc  Äorper  einmirfe,  gel^e 
biefe  SSereinigung  —  J^eiroerben  oon  Södrme  ober  aud^  Don 
gic^t  —  Dor  fid^,  aber  ju  SDem,  mag  in  jenen  Äorpern  mit^^lo= 
giflon  uerbunben  fei,  trete  nun  baö  SCBaffer  auä  ber  oergel^rten 
gfeuerluft  unb  uerurfad^e  bie  bei  fold^en  93orgdngen  beobad^tete 
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©enjid^täjuital^me ;  bei  bcr  Verbrennung  ber  brennbaren  guft, 
roeld^e  er  al^  au^  bemfelben  Satiroefen  unb  Diel  ^l^togifton 
(ober,  roaö  Daffelbe  fei,  alg  and  SEßdrme  unb  ^l^togifton)  bc= 
ftel^eub  betrad^tete,  treten  SBdrme  unb  gicj^t  auf,  wd^renb  ba« 
äBaffer  auä  ber  i'^euerluft  abgefd^ieben  roerbe.  S)arauf,  ob  bic 
beobad^teten  ©eroic^täoerl^ältniffe  genau  ober  nur  fo  nngefd^r 
erfldrt  werben,  legte  ©d^eele  offenbar  roenig  SSertl^. 

Söeniger  bnrd^  felbftftdnbige  roid^tige  ©ntbedfungen  al8  burd^ 
fleißige  SBenu^ung  unb  ocrftdnbige  Slu^bilbung  oon  ©old^em, 
wofür  bie  ©runblagen  bereite  oorl^anben  waren  ober  bie  5lu8= 
gangöpunfte  oon  3tnberen  gegeben  würben,  ift  bie  2:i^dtigfeit 
auSgejeid^net ,  weld^e  %.  SBergman  (1735—1784)  gu  eitlem 
ber  bebeutenbften  SReprdfentanten  ber  ß^emie  in  ber  ^nt  mad^te, 
bereu  SBetrad^tung  unS  jefet  befd^dftigt.  SSBie  er  (oon  1778  an) 
bie  qualitative  Slnalpfe  auf  naffem  SBege  burd§  gwedfmd^ge 
3lu3wa]^l  ber  Sleagentien  unb  genauere  Eingabe  ber  SReactionen 
aud^  burd^  erfte  Slnwenbuug  beS  Sluffd^lie^enä  oon  ©Utcaten 
belauf 8  ber  S^^^^Q^^R  i>^t  legieren,  wie  er  bie  Änal^fe  auf 
trodfenem  SSBege  (1779)  burd^  feine  Slnleitung  jum  ©ebraud^e 
beö  ßötl^rol^rS  unb  ber  für  fold^e  93erfud^e  itigt  nod^  l^auptfdd^- 
lid§  benüfetcn  SReagentien  geförbert  ^at,  wirb  ftetd  anerJannt 
bleiben ;  weniger  erf olgreid^  waren  feine  Semü^ungen,  bie  quan^ 
titatioe  3ttföwimenfefeung  oieler  SSerbinbungen ,  namentlid^  oon 
©aljen,  genauer  gu  ermitteln.  5)er  pneumatifd^en  ©l^emie  gel^ört 
feine  Strbeit  über  bie  Öuftfdure  (1774)  an  (fo  nannte  er  bie 
Äol^lenf dure ,  beren  aSorfommen  in  ber  atmofp^drifd^en  ßuft 
burd^  il^n  erwiefen  würbe).  Die  ajerwanbtfd^aftöle^re  fteCte  er 
(oon  1775  an)  in  einer  SSJeife  auägebilbet  l^in,  ba§  feine  9luf= 
faffungen  unb  Darlegungen  im  SCBefcntlid^en  aud^  in  bie  neue 
©eftaltung  ber  ßl^emie,  wiefieburd^  8a  ooifier  bewirft  würbe, 
übergingen,  unb  biö  gu  bem  9lnfang  unfereS  ^al^rl^unbert«  un= 
beftritten  unb  aud^  nod^  fpdter  bie  oorgugäweife  feftgel^altenen 
waren,  Slber  über  alle  biefe  ?lrbeiten  tann  id§  ^ier  nid^t  ein^ 
gel^enber  berid^ten,  feine  übrigen  Seiftungen  nid^t  ooCftdnMger 
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üufgftl^tcu  nod^  l^crDOtl^cben ,  roic  oft  er  au§  eingaben  Slnbcrcr 
jucrfi  rid^tige  ©(i^lu^folgerungen  gejogcn  ober  in  roie  oielen 
pffen  tx  irrige  ©el^auptungen  Slnbcrer  berid^tigt  l^at.  SBo  id^, 
in  htm  folgenbcn  ?lbfd^nitt,  ein  SBilb  baoon  jn  geben  ^abe ,  wie 
weit  bie  ©l^mie  fid^  bi«  ju  bem  ©turje  ber  ^l^togiftontl^eorie 
entroirfelt  ^tte,  l^abe  iSf  l^duftg  auf  S  e  r  g  m  a  n  'ö  2lrbeiten  unb 
Xnftd^ten  Sejug  gu  nel^men,  als  ^Desjenigen;  VDtläftx  unter  ben 
lefeten  Slnl^dngem  biefer  2;^eorie  roegen  ber  glei(^mdpigen  unb 
grünblid^en  Äenntnife  atter  %\)t\U  ber  &)tmit  l^ier  befouberS  in 
Setrad^t  gu  jiel^en  ift.  9lud^  feine  (Speculationen  über  baS  ^l^lo- 
gifton  unb  bie  mannid^faltigen  Subftanjen,  roetd^  eS  burd§93er= 
einigung  mit  bemfelben  Äörper  (namentlid^  ber  ©alpeterffiure) 
nad^  tierfd^iebenen  Serl^dltniffen  l^eroorbringen  m6ge,  barf  id^ 
ipttx  nid^t  bffpred^n;  an  Unrid^gfeit  benen  ©d^eele*ä  gleid^= 
f ommenb  ertoief en  fle  fid^  bod^  in  feiner  SQSeife  fo  frud^tbringenb, 
wie  man  immerl^in  eä  für  bie  beS  te^tgenannten  gl^emiferS  an= 
ertennen  mu§.  —  5hir  bejüglid^  ©neS  fünftes  miU  id^  bem 
^ier  ©efagten  nod^  eine  Slngabe  l^injufügen,  gur  Segeid^nung  ber 
©tettung,  mett^  8  er  gm  an  in  ber  gl^emie  einnal^m:  wie  er 
ndmlid^  bie  SBead^tung  ber^emid^tSoerpitniffe  mit  ber  ooni^m 
jlet«  feftgel^altenen  ^l^logiftontl^eorie  in  ©inüang  gu  bringen 
fud^te.  3n  dl^nlid^er  3Beif e ,  wie  gaoenbif]^  (®.  76)  unb 
©d^eele  (ß.  61),  namentlid^  aber  ben  Stnfid^ten  beä  Se^teren 
{id^  anfd^tie^enb;  nal^m  aud^  Sergman  an,  bag  baS  bei  bem 
Austreten  beS  ^l^togiftonS  aus  einem  eS  ent^altenben,  ber  SSer- 
falhing  ober  SSerbrennung  unterliegenben  Ä5rper  burd^  aSereinig- 
ung  beS  ^^logiftonS  mit  f.  g.  bep^logiftifirter  8uft  flc^  a5il= 
benbe  mit  bem  auperbem  nod^  in  jenem  Äörper  (Enthaltenen  in 
Serbinbung  gelten  unb  fo  bie  ®en)id^tSguna^me  ^eroorbringen 
fönne,  meldte  an  bem  iBerfaIfungS=  ober  95erbrennungSrücfftanb 
beobad^tet  roirb;  unb  aud^  gebunbene  SÖßdrme,  roeld^e  in  fotd^em 
SRüdtftanb  in  größerer  3Reuge  entl^altcn  fei,  betrad^tete  er  als  bie 
ejeipic^tSoerme^rung  oerurfac^enb.  2luf  eine  prdcifere  Darlegung 
feiner  9lnfid^ten  über  bie  Jen  (^egenftanb  ging  Sergm  an  übri= 
genS  uic^t  gern  ein,  unb  birecten  tl^iberf prud^  gegen  S  a  o  o  i  f  i  e  r  'S 
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SSerioerfung  bed  ^^logtftonS  oermieb  et;  babet  l^at  er  ftd^  ber 
neuen  ätid^tung :  ©ewid^töoerl^dttniffe  ju  beftimmen  unb  gu  be^ 
rücffid^tigen,  aber  atö  einer  bie  biä  ba^in  ^errfd^enben  Seigren  nur 
perooQftdnbtgenben ,  bod^  aud^  infof em  gugdngtid^  S^jeigt,  ald  er 
Derfud^te,  in  beu  ald  p^logiftonl^attig  betrad^ieten  (Bubftanjen 
ben  retatit)eu  unb  felbft  ben  abfoluten  ®e^att  an  ^^togtfton  }u 
beftimmen. 


^n  bem  SSor^ergel^enben  l^atte  iä)  bie  ^erDOrragenbften  unter 
ben  legten  ^[nl^dngern  ber  ^l^togiftontl^eorie  ju  befprtd^n,  über 
i^re  bemerfendroertl^eften  Slrbeiten  unb  Xnfid^ten  gu  berid^ten. 
3tn  93ergleid^e  gu  ber  Sefpred^ung  ber  SReprdfentonten  berSl^e- 
mie  in  frül^erer  ^tit  fann  &ni  ffitx  Dermi^  werben:  bie  (Sx- 
örterung,  wetd^e  Subftangeu  ali  ©runbbeftaubtl^ile  ber  Körper 
angenommen  würben.  Slber  neben  ber  änerlennung  be8  ^l^lo- 
giftouä  trat  ba  in  ber  Z1)at  fa[t  bie  ^^rage  gurüdf,  meldte  @ub' 
ftangen  au^er  i^m  ald  malere  ©runbbeftanbtl^eite  in  ben  uer- 
fd^iebenen  ^5rpern  enthalten  feien;  unb  maS  in  biefer  Segtel^' 
ung  in  ber  gule^t  betrad^teten  ^tit  permut^et  unb  geleiert  wer- 
ben ift,  finbet  beffer  in  bem  folgenben  ?lbfd^nitt  feine  ©rwd^= 
nung. 


9Uietfh|t  ^  ^ufUnha^  hex  ^mie  90t  htm  $fiit}e  feer 
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SQSir  ^a6en  je^t  bad  93orf(l§reiten  ber  (Sl^emie  6id  Dor  ettoa 
^unbert  3a^rcn  ocrfoljjt  3n  tafd^ercm  Uebcrblirfe,  fcltencr  nur 
ifi  einjelnen  äJ^dnneru  ober  einjelnen  bejonberd  tvid^tigen  %n^ 
fid^ten  unb  Uuterfu(^ungeu  Dertoeilenb^  f)aitn  mx  bie  Derfd^tebe^ 
nen  9ti(i^tungen  behrad^tct,  in  njeld^en  unfcre  SSSiffcnfd^aft  bi8  ju 
biefcr  3^it  bearbeitet  würbe,  bie  l^auptfdd^Uci^ftcn  93ertreter  biefer 
Slid^tiingen  unb  bie  Se^ren,  roeld^e  begüglid^  ber  ^^f^^w^w^^w^ 
fe^ung  ber  ^5rper  unb  namentlid^  begflgtid^  ber  von  ben  €^e- 
milem  ju  ermitteinben  entfernteren  33eftanbtl^eile  berfelben  auf- 
geftellt  n)orben  niaren. 

SBie  weit  war  bie  gl^emie  biö  gu  biefer  ^txt  Dorgefd^ritten 
—  bis  ju  ber  3^^*/  ^^  8  a  d  0  i  f  i  e  r  fo  mdd^tig  auf  i^re  weitere 
gntroidfelung  einwirlte  unb  biefe  in  eine,  feitbem  unabWffig  Der- 
folgte  93a^n  lenlte?  $atte  bie  gl^emie  fid§  wirflid^  bamalS  be« 
reitö  Änfprüd^e  barauf  gefid^ert,  als  eine  SBiffenfd^aft  betrad^tet 
ju  werben,  ober  oerbiente  fie  nad^  5)em,  waS  fie  anftrebte  unb 
leiftete,  bamatä  biefe  aSejcid^nung  nod^  nid^t  ?  ®ing,  waä  bie 
folgenbc  ^tit  al8  f,  g.  neuere  ßl^emie  brad^te,  aus  bem  frfil^er 
bereits  ©rfannten  unb  roiffenfd^aftlid^  ^wf^mmengefafeten  in 
weiterer  2lu8bilbung  beffelben  l^eroor,  ober  batirt  bieS^emieatS 
SBiffenfd^aft  wirflid^  erft  feit  Saooifier?  ©el^r  ocrfd^iebene 
antworten  fmb  auf  biefe  fragen  gegeben  worben:  oonSold^en, 
weld^e  bem  Uebergange  ber  älteren  ©l^emie  in  biefe  neuere  ndl^er 
ftanben,  unb  Don  ©old^en,  weld^e  erft  auS  größerer  Entfernung 
auf  benfelben  gurüdfblidften ;  oon  ©old^en,  weld^e  mel^r  au^erl^alb 
biefeS  Sßiffenfd^aftSgebieteS  ftanben,  unb  oon  (Sold^en,  weld^e  in 
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il^m  jclbft  eine  l^eroorragenbe  Stellung  einnel^men.  Saooifict 
fctoft*)   unb    bie    gundd^ft    an    i^n    fid^    anrei^nbcn  gl^etni^ 


*)  Sf^entTttntemi^audSatoifiet'dScI^riftenfehieT^tene,  toeC<^eme 
audbrfldli^e  flnttoort  auf  biegfrage  gftbe,  ob  bie  d^emiedd  IBiffettfc^ 
erft  aU  bur^  i^n  begrflnbet  anaufe^en  fei;  biefe  grroge  toor,  tote  i^ 
glaube,  eine  feiner  flnfi^t  nac^  gar  nt^t  aufautoerfenbe.  Saboifier  fanb 
eine  totffenf^aftli^  betriebene  df^tmxt  t>oi,  unb  tocA  feine  Sorgftnger  er« 
rannt  unb  gele^  l^atten,  üerooOfiftnbigte  unb  berid^Ügte  er.  SA  (timm 
baran,  toie  er  ft^  in  feinen,  in  ben  aUemoiren  ber  ^orifer  ttCobemte  ffir 
1778  üeröffentUc^ten  allgemeinen  iBemerfungen  über  bie  Statur  ber  ^ftnren 
audbrüdte  (Oeuvres  de  LaToisier,  T.II,  p.  248);  na^bem  er  l^ierein« 
(eitenb  befpro^en  ^at,  toit  fi(j^  bie  Menntnig  ber  f.  g.  neutrolen  eal^: 
bag  \it  oud  einer  €fture  unb  einer  IBafe  beft^en,  l^eranigcbilbet  l^tte, 
ge^t  er  }u  ber  ^Darlegung  feiner  eigenen  Unterfud^ungen  mit  ben  SBortcn 
über:  D'apr^s  cet  4tat  oü  la  science  chimiqne  nons  est  transmise,  il 
nous  reste  k  faire,  bot  les  principes  constitoants  des  sels  neatres,  ce 
que  les  chimistes,  nos  pr^döcesseurs,  ont  faitsor  les  sels  nentres  eux- 
m^mes,  äattaqaer  les  acides  et  lesbases,  et  ä  reculer  encorc  d'andegr^ 
les  bomes  de  Panalyse  chimiqae  en  ce  genre.  (Ban^  A^nlid^  &u|erte  er 
f!4  beaügli^  bed  aOmäligen  Sorf^reitend  in  fold^er  d^fld^t  1789  im 
Trait^  de  chimie  (T.  I,  p.  193  ber  fludgabe  üon  biefem^a^r;  Oeuvres, 
T.  I,  p.  136).  Hber  toai^  bie  neuen  gforf^ungen  an  ben  frül^eren  9or« 
fteüungen  ertoeiterten  unb  berichtigten,  gab  ber  (C^ie  aSerbingd  eine 
gana  anbere  tfeftaltung;  mit  fit^t  lonnte  Saüoifier  1787  in  feiner 
ilbl^anblung  über  bie  Slotl^toenbigleit,  bie  ((emifc^e  9lomencIatur  ^  re» 
formiren  ([xt  xft  au^  in  bie  ald  T.  HI  bed  Trait^  gegebene  ec^rift  über 
bie  (^emif^e  9{omencIatur  aufgenommen;  ^ier  p.  2),  fagen,  que  les  d^ 
couvertes  modernes  eassent  donn^  ä  la  chimie  une  forme  poor  ainsi 
dire  nouvelle.  —  9eil&uftg  bemerft  ^at  SaDoifier  gerabe  benX^ettber 
(E^emie  für  ftreng  toiffenfc^aftlic^eriBel^anblung  f&^ig  gehalten,  an  loeld^  er 
felbft  am  SBenigften  gerührt  l^at:  ber  $lan  bed  Öu((ed,  fagt  er  im  Dis- 
coars pr^liminaire  ^um  Trait^  de  chimie  (p.  XIII  s.  ber  tluSgobe  bon 
1789;  Oeuvres,  T.I,  p.  5),  nem'a  pas  permis  de  comprendre  danscet 
ouvrage  la  partie  de  la  chimie  la  plus  sosceptible,  peut-ötre^  dedevenir 
an  jour  une  science  exacte :  c'est  celle  qui  traite  des  afifinit^  chimi- 
ques  oa  attractions  ^lectives.  34  ^^^^  ^^^^  (®*  ^^f  9Cnmer!.)  an 
eine  ftl^nltd^e fleugerung  IBertl^odet'd  barüber  §u  erinnern,  toü^ttXf^tü 
ber  QP^emie  ali^  ber  für  bie  finerfennung  berfelben  atö  SBtffenf^aft  Oor« 
pgdtoeife  in  ^etra^t  §u  ^ie^enbe  angefe^en  tourbe. 

@d  ift  l^ier  wol^I  ber  paffenbe  Ort,  einige  Angaben  barüber  |u 
machen,  toie  Saooifier  ju  oerf^iebenen  Reiten  bit  ^^(ogiftontl^eorie  be« 
urtl^eilte;  barauf,  toie  er  felbft  frül^er  an  bie  Seigren  berfelben  glaubte  unb 
nur  atlmälig  ^ur  ISerwerfung  berfelben  gelangte,  ^abe  i^  übrigen^  bei  ber 
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fer*)  ^Qbt\i  Uf  Arbeiten  beS  @r[tercn,  burd^  welche  oorl^er  gel^cgte 
'SorjieUungen  miberlegt  unb  anbete  begrnnbet  n)UTben,  nid^t  alä 


Vefinre^img  feiner  Seifhingen  noc^  einmal  anrfldaufommen.  ^od^  1772 
—  in  einem  fbtffa^  Aber  baft  (Elementorfener,  toeld^er  über  bte  mit  Vrenn« 
finegeln^ioedm&liganaußellenbenlBerfud^e  l^anbetl  (Oeuvres,  T.  III,  p.  261), 
meinte  er  vfi^  berfrtoA^nung,  ha%  ^ta^I'd  Seigre  unter  beffen  9lamen 
erfl  Don  1723  an  in  gfranfreic^  vorgetragen  morben  fei:  On  se  persua- 
dera  difficilement  cependant  qu'unedoctrine  aussi  c6I^bre  en  Allemagne, 
iussi  digne  de  Fötre,  ait  M  tcllemeot  confinöe  pendantdouze  ansdans 
le  lien  qui  l'avait  vue  naltre,  qu'il  n'en  ait  rien  p^n^rö  dans  les 
pays  yoisins  et  stutout  en  France.  3n  ber  9Gb^anMung  über  bie  Ser« 
Nennung  im  fCOgemeinen,  meiere  in  ben  Slemotren  ber  ^arifer  Wabemie 
für  1777  veröffentlicht  mürbe,  fagte  er  noc^  na^  flufaft^Iung  Derfc^iebener, 
bie  SerfaOnng  berStetaEe  betreff enberlBorgftnge  (Oeuvres,  T.  II,  p.227): 
Ces  diff^rents  ph^om^nes  de  la  calcination  des  m^taux  et  de  la  com- 
boslion  B^expliquent  d*une  mani^re  tr^s-heureuse  dans  l'hypoth^se  de 
Stahl;  bie (Ej^ften^ üon  tttoa»  atö$^Iogifton  ^uVenennenbem  in  benS^e« 
taSen  fei  )ebo^  nic^t  nac^gemiefen,  unb  ©tal^I'd  Se^re  muffe  biiS  in  il^re 
Srunbfefte  manlen,  menn  biefelben  S^^atfad^en  flc^  ol^ne  Unna^me  bed 
V^Iogiftond  erfl&ren  (äffen.  Hber  in  einer  in  bie  STlemoiren  ber  $arifer 
tSobemie  für  1782  aufgenommenen,  menn  gleich  feine^faüi»  Dor  1783  ge« 
f(^ebenen  Kbl^anblung  über  bie  9(ufl5fung  ber  Sletaüe  in  ben  Sfturen 
urt^eiüe  Saüoifier  (Oeuvres,  T.  II,  p.  510)  über  bai»  $^Iogiflton: 
L'existence  de  ce  principe  meparalt  absolument  hypotMtique ;  cetßtre, 
introduit  par  Stahl  dans  lachimie,  loind'y  avoir  port^  lalumi^re,  me 
paralt  en  avoir  fait  une  science  obscure  et  iointelligible  pour  ceux  qui 
n'en  ont  pas  fait  uoe  ^tnde  tr^s-particuli^re.  Unb  in  feinen  in 
benfelben  Stemoiren  für  1783  ftel^enben,  1786  Deröffentti^ten  (Srm&gungen 
über  bie  Seigre  oom  ^^logifton  fagte  er  (Oeuvres,  T.  II,  p  623  s.):  n 
est  temps  que  je  m'cxplique  d'une  mani^re  plus  pr^cise  et  plus  for- 
melle flur  une  opinion  que  je  regarde  comme  une  crreur  funeste  ä  la 
chimie,  et  qui  me  paralt  en  avoir  retard^  consid^rablement  lesprogr^s 
päx  la  mauvaise  mani^re  de  philosopher  qu'elle  y  a  introduite.  —  Ibai 
finb  fe^r  Derfc^iebene  Urtl^eile  eined  unb  beffelben  SOlanned;  gemö^nlid^ 
merben  nur  bie  ^ule^t  au^efproc^enen  beachtet,  aber  bei  einer  ^iflorif^en 
Betrachtung  ift  aud^  an  bie  frül^er  abgegebenen  ^u  erinnern. 

*)  IDie  Bebeutenbften  unter  ben  (S^emilem,  meiere  iBaDoifier  aU 
erfte  ilnl^Snger  gemann:  Bertl^otlet,  (Stu^ton  be  SRorDeau,  gfour« 
er 09,  maren  felbftnod^  in  ber@d^nle  ber^l^Iogtftontl^eorie  gebilbet,  l^atten 
borl^er  biefe  ^eorie  gegen  iBaooifier'i»  Eingriffe  aufrecht  §u  l^alten  ge« 
fuc^t.  9lber  ft^  mußten  um  fo  beffer  ^u  mürbigen,  mad  bie  neueSe^re  ber 
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eine  neue  äBiffenfd^aft  conftituirenb  bettad^tet,  fonbern  als  fftr 
einjelne  unb  )n)ar  l^öd^ft  n)td^ttge  Stilette  einet  fd^on  tdnger  be- 
ftel^enben  bie  Slnftd^ten  berid^tigenb :  für  fo  wid^tige  Zfftilt  biefer 
aOBiffenfd^aft  unb  unter  attgemeinet  einfü^rung  einer  bi8  bal^ln 
fo  n)enig  jur  (Geltung  gebrad^ten  ^^orfd^ungSnieife,  ha%  bad  ^e- 


filteren  gegenüber  an  gfortfc^tten  bot,  unb  fle  nnterfd^ten  SHe«  um  fo 
weniger,  aU  [it  fid^  einen  fTnt^eU  an  bem  Serbienße  beima|en,  iene  £e^ 
f^liegltd^  5ttr  Geltung  gebracht  au  (oben,  gfourcro^  fann  befanntlt(^ 
ni^t  bef^ulbigt  »erben,  nad^  feinem  Uebertntt  ^nm  Saüoifter'fc^ 
@9ftem  ben  flnfprfl^en  bed  (enteren  dttoai  »ergeben  au  l^aben,  unb  ed 
mag  l^ier  baran  erinnert  »erben,  ttie  er  [läf  in  bem,  1795  bid  1797  für 
bie  Encyclop^dic  m^thodique  gefc^riebenen  flrtilel  Chimie  gedtt|ert  b^t 
(St  »iO  bi^  ^i^  ®ef(bi(bte  ber  KeDolution  geben,  meiere  [xd^  in  ber  d^- 
mie  üoSaogen  f^aht,  unb  bie  $rtncipten  ber,  bon  t^m  aU  bie  mobeme 
beaei(bneten  S^bemie  barfegen.  SBobt  ift  er,  onfnü|)fenb  baran,  ba|  bereit« 
Dörfer  für  bie  df^tmit  Selbftfl&nbigfeit  unb  Verecbtigung  au  eigenen  Zb^' 
orien  beanfpruc^t  unb  Dert^eibigt  »orben  fei,  ber  ilnficbt,  bag  gerabe  bie 
Unterfu(bungen  ber  aun&cbft  Dorau^egangenen  Sobraebnte  ont  termin^  ce 
proc^s  ,  et  fait  de  la  chimie  une  science  reelle  qui  n'empnmte  presque 
rien  aux  autres ;  aber  audbrüdlicb  Moni  er  bie  ©tetigleit  in  ber  dnU 
wideütng  ber  (S^emie  Don  fcbon  früberer  3^  b^*  ^ie  Keüolution,  totld^t 
in  ber  d^emie  ftattgefunben  b^be,  »irb  na(b  gfourcrot)  burcb  Vlacf'd 
Arbeit  über  bie  fi|e  2uft  eingeleitet.  SaDoifier,  melier  bie  oorber  hf 
reitd  begonnene  Bewegung  in  bie  recbte  iBabn  eingelenit  unb  bie  bon  ibm 
eingefcblagene  Stiftung  mit  ibren  Sionfequenaen  aur  flnerfennung  gebracbt 
babe,  tt)irb  üon  Sfourcro^  gerübmt  comme  le  p^re  de  la  doctrine  dont 
nou8  tra^ons  Thistoire ,  comme  le  cr^ateur  d^une  m^hode  d'analyse 
chimique,  il  est  \wvar  cette  science  ce  qu^ont  ^t^  Kepler,  Newton,  Locke, 
Eni  er  pourles  math^roatiques  et  la  g^metrie,  il  a  trouy^  une  marche 
nou?elle,  il  a  dirige  Traiment  les  pas  de  ses  contemporains,  il  a  chang^ 
d'une  mani^re  heureuse  et  Tart  d'op4rer  et  le  mode  de  raisonner  en 
chimie  u.  f.  m. ;  aber  Dergebltcb  fucbt  man  bi^^  nacb  einem  fludf^nnbe, 
bog  bit  CTbemie  ali  93i{fenf(baft  übttf^aupt  er{l  feit  iBaDoif  ier  e^ftire, 
mit  ber  ^luffteSung  ber  i^ebre  bed  iBe^teren  erft  beginne.  ~  VertboHet 
batirt  bie  Gbemie  ald  SBiffenfcbaft  mit  allgemeineren  $nncipien  t>on  ber 
91uffteIIung  einer iBebre,  auf  totld^t  bad  Saüoi{ier'f(be  ©Aftern  amSdler' 
wenigsten  üerftnbemb  eingewirft  b^tte:  Ce  n'est  que  depuis  que  Ton  a 
reconuu  Taffinit^  comme  la  cause  de  toutes  les  combinaisoiis,  que  la 
chimie  a  pn  6tre  regardee  comme  une  science  qui  commen^ait  ä  avoir 
deä  principes  g^n^raux  (1803  in  ber  Statique  chimique,  T.  I,  p«  6). 
[.  Saboifier'i»  oben  (6.  86,  finmerf.)  mitgetbeüte  ^(eugerung. 
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fmnmtBilb  bet  SBiffeufd^aft  baburd^  ein  anbete«  würbe.  ®ic  ©e* 
fialtung,  roA^t  bie  gl^emie  burd^  Saooifier  erl^ielt,  erfd^ien 
jebod^  Waniftm  ald  fo  auf  ben  arbeiten  Anbeter,  roeld^e  il^ret 
ganzen  9ü<l^tung  nad^  ber  oorl^ergel^enben  3cit  angel^5ren,  fu^enb 
unb  mit  il^nen  Demmd^fen ,  ba§  ©injelncn  biefer  SWdnner  — 
mad,  ^tiefile^,  SEBatt*)  g.  83.  —  in  fel^r  roeitgel^enber 
ffieife  ein  Slntl^ell  an  ber  SWeugeftattung  ber  gl^emie  gugefd^rieben 
©orben  ift**)*  Slnbererfeitö  ^at  man  aber  aud^  oft  bie  biefen 
3Rdnitem  gugugeftel^enben  ^nfprfld^e  geringer  angefd^lagen  unb 
bie  e^emie,  wie  fte  oor  ßaDoifier  baftanb,  l^drter  beurtl^eilt; 
nur  bem  ytamtn  nai)  foH  bie  Gl^emie  Dor  i^aDoifier  ejtriftirt 
^aben,  wetd^er  fle  aU  SBiffenfd^aft  erft  l^abe  fd^affen  muffen,  unb 
na(^  bem  Sanbe,  in  meld^em  er  3)ieg  getl^an  l^abe,  fei  bie  ßl^emie 
als  eine  frangöfifd^e  SBiff enf d^  aft  ju  betrad^ten  ♦♦♦). 

*)  fBegen  M  Vnt^eild,  totld^n  tDemfelben  an  ber  (fpftter  gu  befpre« 
(^mben)  (Erfenntnil  ber  3ufammenfeftung  hti  SBafferd  gufomme. 

**)  @o  betro^tete  Srougl^am  (Livesofmenof  letters  and scieDce, 
who  flonrished  in  the  time  of  George  III.,  Vol.  I ,  Paris  1846 ,  Pre 
face  p.  XI)  fßtad*i  (Entbedhtngen  ald  tbe  fouDdatioD  of  modern  cbe- 
mistry,  unb  (p.269  s.)  ^rieftle^  aU  the  immediate,  asBlack  was  tbe 
more  remote,  aathor  of  modern  chemical  science.  @o  f^ai  man  md^ 
(Tu Hier  (in  feinem  Eloge  historiqaede  Pries tley;  M^moires  de  Tlnsti- 
tot  des  scienccs,  lettres  et  arts :  Sciences  math.  et  phys.,  T.  YI,  Paris 
1806,  Histoire  p.  42)  mit  allem  Siechte  ^rieftle^  gu  betrachten  comme 
an  des  p^res  de  la  chimie  moderne  —  — ,  mais  c'est  un  p^re  qui  ne 
Tonlot  jamais  reconnottre  sa  fille.  8o  toirb  (Corrcspondence  of  the  lata 
James  Watt  on  his  discovery  of  the  theory  of  the  composition  of  water, 
edited  by  J.  P.  Mnirhead,  London  1846,  p.L)  bie  (Sntbe^ng  ber  gn« 
fammenfe|ttng  bed  IBafferiS,  ali  üon  föatt  gemacht,  begeic^net  aU  the 
commencement  of  a  new  era,  the  dawn  of  a  new  day,  in  physical  in- 
qoiry,  —  the  real  foundation  of  the  new  System  of  chemistry. 

^*)  So  fagte  2)ttmaiS  (Le^ons  sur  la  philosophi«  chimiqne,  Pa- 
ris 1837,  p.  137) bei  ber Sefprec^ungüon Sau oifieriS  Seiftungen:  II  fallait 
refaire  nne  science  qui  n^existait  encore  que  de  nom;  et  cette  science, 
c'^tait  la  chimie.  @o^U(fle  (History  of  civilisation  in  England,  2.  ed, 
Vol.  I,  London  1858,  p.  801):  That  we  owe  to  France  the  existence 
of  chemistry  as  a  science ,  will  be  admitted  by  every  one  who  nses 
the  word  science  in  the  sense  in  which  alone  it  onght  to  be  unter- 
stood,  namely,  as   a  body  of  generalizations   so  irrefragably  tme,  that 
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Sßeld^e  t)on  biefen  ^nfld^ten  ift  bie  rid^tige  ?  SSSar  totrnid^ 
für  %Ue,  toeld^e  Dor  Sat)oifier  forfd^enb  t)on  feinem  @eifte 
noc^  nid^t  angel^aud^t  iparen  ober  gleid^^eitig  mit  i^m  t^itig  fid^ 
ber  ©inroirtung  btefe«  ©eifteä  entjogen,  —  nmr,  um  non  Sielen 
nur  @inige  ju  nennen,  für  SB  o  ^  l  e,  für  ^S  t  a  ^  t,  war  für  ^  r  i  e  ft= 
leq,  loarfür  93lQct,  Sanenbifl^,  (Sd^eele  unb  93ergman 
il^re  ${uffQffung  ber  Sl^emie,  i^re  Bearbeitung  berfelben  nod^  (eine 
roiffenfc^aftlic^e  ? 

^a|  fo  oerfd^tebene  Urt^eile  audgefpro(^n  worben  fmb, 
berul^t  nid^t  etma  tebiglid^  barauf,  ob  eine  getoiffe  Segeiftentng 
für  ©inen  ober  ben  Slnberen  unter  35enen,  weld^e  burd^  @nt= 
berfungen  auf  bem  (Gebiete  ber  ßl^emie  il^re  Warnen  lerü^mt  ge^ 
mad^t  l^aben,  il^m  aUju  großen  Slntl^eil  an  ber  Sntn^idtelung 
biefed  '^xot\%^%  bedSBiffenS  jugeftel^en  lieg;  aud^  nid^t  etnia  nut 
auf  ber  Ungleid^l^eit  ber  Selanntfd^aft  mit  ben  Seiftungen  in 
einer  ober  ber  anberen  3eit  ober  Slic^tung.  5)oc^  barf  man  rool^l 
fagen,  ba§  für  95iele  ber  oorjugSroeifc  Stnblidt  2)effen,  ma«  ju 
einer  geipiffeu  ^ixi  in  ber  aSiffenfc^aft  fid^  dnberte,  überfeinen 
lieg,  mieoiel  —  aud^  au  allgemeineren  Slefultaten  unb  Slnfid^ten 
—  in  bie  neue  ^eriobe  auS  ber  frül^eren  überging  unb  ber 
erfteren  immer  nod^  gunbamentc  il^reä  aSBiffenä  abgab.  9lber 
namentlid^  bcrul^t  bie  SScrfd^iebenartigfeit  ber  iBcurtl^eilung  bar^ 
auf,  bag  Einigen  baS  ©elteubmad^en  einer  beftimmten  unb  feit^ 
bem  ftetä  feftgel^altenen  ajietl^obe  ber  gorfd^ung  auf  einem  ge= 
miffen  ©ebietc  afö  bie  J^orfd^ung  felbft  erft  gu  einer  miffeufd^aft- 
lid^en  erl^ebcuj),  alä  bie  ©riftcnj  ber  betreffenben  SBiffenfd^aft 
erft  bcbingenb  erfd^eint,  mdl^renb  $lnbere  bie  Gpiftenj  ber  lederen 
fd^on   für  bie  '^txitx^.  anerfennen,   in  meldten  bie  Aufgabe  ber 

though  they  may  be  subsequently  covered  by  higher  generalizfttions, 
they  cannot  be  overthrown  by  them ;  in  other  words ,  generalisations 
which  may  be  absorbed,  but  not  refuted.  @o  91.  SBur^  (Histoire  des 
doctrines  chiiniques  etc.,  Paris  1868,  p.  I):  La  chimie  est  one  science 
fran^aise ;  eile  fut  constitu^  par  L  a  v  o  i  s  i  e  r,  imb  (Bulletin  de  la  social ^ 
chimique  de  Paris,  T.  XI,  1869,  p.277):  Consid^rantLavoisiercomme 
le  v6ritable  fondateur  de  la  science  chimiqne,  j'ai  voulu  dire  que  cette 
science  est  fran^aise  par  son  origine,  ou  qu'elle  est  n^e  en  France. 
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ffitffenfd^aft  fo  rovt  fpAter  aufgefaßt  n>ar,  votnn  man  aud^  kiefe 
ibifgaie  nacj^  anbeten,  roeniger  rid^tigen  iffiet^oben  ju  I5fen 
[ud^  ober  bie  rtd^tige  Wetl^obe  nur  unt)oUfommen  —  allju  be- 
iäft&nti  fbtt  burcj^  fa(f(l^e  33orau8fe^ungeu  beirrt  —  anjuwen- 
ben  loulte. 

3iäi  roiVi  tu  bem  ^^olgeubeu  jufammenjufteUen  fud^eu,  n)ad 
über  bie  Sludbilbuug  ber  Sl^emie  vor  Saooifier  unb  barüber, 
ob  biefe  bamalS  bereite  atö  äBiffeufd^aft  baftanb,  urtl^eilen  l&gt. 
^n  bem  äJorl^ergel^enbeu  l^abe  16)  f(^ou  einzelne  arbeiten  auS 
jener  3^^*  ^^^^  eiugel^enber  befprod^eu,  gerabe  aud^  befel^at^, 
bag  man  ben  3ätxtff  berfetbeu  rid^tiger  bemeffen  f5nne,  aI8  ed 
eine  furje  Slngabe  ber  Siefultate  geftatteu  mürbe,  unb  bamit 
Än^attäpunlte  für  bie  S3eantmortung  ber  jjrage  gegeben  feien, 
ob  biefe  9(rbeiten  ald  miffenfd^afttid^e  Seiftungen  anguerlennen 
fmb,  ober  nid^t.  %ber  etmaS  umfaffenber  glaube  id^  l^ier  nod^ 
bar&ber  berid^ten  ga  foUen,  mie  bie  ßl^emie  bamalä  aufgefa^ 
rourbe,  meldte  Äenntniffe  für  fie  ermorben ,  meldte  2tnfid^tcn  in 
i^r  gettenb  maren.  —  35ie  ©renje,  biä  gu  mcld^er  biefe  3^= 
fammenftettung  fid^  guerftrecfen  l^at,  ift  nid^t  burd^  föine^al^reä^ 
ga^I  anjugeben.  Um  1775  etma  beginnt  mit  ber  ernftlid^eren 
Snjmeiflung  ber  ^l^logiftontl^eorie  bie  ^^orfd^ungdmeife  Sapoi- 
fier^d  in  ©egenfd^  ju  ben  biSbal^in  l^errfd^enben  ^nfd^auungen 
}u  treten;  aber  ol^ne  Slnerfennung  bleibt  bie  erftere  ipd^reub 
einer  Steige  t)on  3<i^t^)i  ^^^  mltn  ßl^emifern ,  meld^  imme 
nod^  an  ber  oorauägegangenen  9tid^tung  feftl^alten  unb  beren 
fieiftungen,  fomeit  fie  oon  jener  gorfd^ungöroeife  unab^ngig 
maren,  bei  iBetrad^tung  Deffen  nid^t  unermd^nt  bleiben  bürfen, 
mad  biefer  9tid^tung  angel^ört. 


3cf)ou  oor  ber3^it,  gu  meieret  ßa'ooifier  leinen  ßinflufe 
auf  bie  (S^emie  ausübte,   mar  biefe  nid^t  mel^r  bie  Äunft,  eble 
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SSJlttaUt  füttftüd^  l^croorgubringcu,  unb  fic  war  aud^  nvüft  me^r 
nur  nac^  il^rcn  ©cgicl^uugen  gu  ber  ^cilfunbe,  al8  ^^rmacic 
ober  aI8  ©runblage  mcbicinif c^r  >S9fteme,  aufgefaßt  J)ie  €^emie, 
welche  gegen  baä  ©nbe  ber  ^errfd^aft  ber  ^^^l^logiftont^eorie  ^in 
^bie  mobernc''  genannt  rourbe,  l^atte  namentUd^  mit  ber  dlteren : 
ber  Sltd^emie  nur  ben  Warnen  gemeinfam,  unb  f aft  f d^dmte  fie  fic^ 
beffen*).  SDBaö  ®o^le  gegen  baä  ©nbe  beä  fiebenge^nten 3^^^= 
tiunbertö  auägcfprod^en  l^attc:  er  rootte  ^ä)  mit  ber  S^emie 
nid^t  aU  ein  2lld^emift  ober  afö  ein  ?lrgt  bef d^dftigen ,  fonbem 
aB  ein  9laturfor|c^er  burd^  Unterfud^ungen,  roeld^e  bem  r>on  ber 
9laturforfd^ung  oorgeftecften  ^itU  juftreben,  —  e3  mar  in  bem 
ac^tjel^nten  S^^tl^unbert  allen  naml^afteren  gl^emilern  gurStid^t- 
fd^uur  il^rer  Sl^dtigfeit  geworben.  SSBie  ©tal^l  bereit«  bie9luf= 
gäbe  ber  6l^emie  befinirt  l^atte:  biefe  fei  bie  Äenntni|  ber  3^^- 
tegung  ber  gujammengefefeten  Äörper  in  il^re  83eftanbtl^eile  unb 
ber  3wfcimmenffigung  ber  erfteren  aud  ben  le^teren ,  fo  ift  für 
alle  ßl^emiler  in  ber  un3  je^t  befd^dftigenben  ^tii  bie  ©l^emie 
bie  Seigre  oon  ber  ^wfammenfefeung  berÄörper:  wie  fie  gufam= 
mengefejjt  fmb  unb  wie  fie  gufammengefe^t  werben,  ©c^arf 
unterfd^ieben  mar  bamalä  fc^on,  roaS  ber  reinen  (f.  g.  p]^iIo= 
fopl^ifd^en)  gl^emie  gufommt,  oon  ben  Slnmenbungen  ber  SRefut 


*)  S^  mug  ^ter,  unb  in  bem  gfolgenben  nod)  öfters ,  ©teilen  ava 
8(^rtften  jener  3eit  anfül^ren,  foH  tDaiS,  »ad  i(^  fage,  gan^  beutüc^  toer« 
ben.  9^a(^bem  a^acquer  in  feinem  Dictionaire  de  chimie  (2.  4d., 
Paris  1778,  T.  I,  p.  246)  ecfidrt  l^at,  toad  (Si^mit  fei:  La  chimie  est 
une  science  dont  Tobjet  est  de  reconnoitre  la  nature  et  les  propri^t6s 
de  totts  les  corps,  par  leurs  analyses  et  leors  combinaisons ,  ftu|ert  er 
fi(^  toetter:  Mais  on  ne  sauroit  trop  r^p^ter  qae  cette  d^finition  ne 
convient  qu'^  la  chimie  moderne,  et  nullement  ä  Tancienno.  qui,  tota- 
lement  ^trang^re  k  la  vraio  physique,  n'avoit  presque  pour  objet  quo 
la  pierre  philosophale,  c'est-ä-dire ,  un  amas  monstrueax  de  proc^d^s 
occultes  et  absolument  d^nues  de  liaisons  et  de  principes.  La  chimie 
qui  est  Tobjet  de  cet  ouvrage,  ii'a  heureuscment  rien  de  commun  quo 
le  nom  avec  cette  ancienne  chimie;  et  cette  seule conformit^  est  m^me 
encore  un  mal  pour  eile,  par  la  raisou  que  g'en  est  pour  une  fiUe 
pleine  d'esprit  et  de  raison,  mais  fort  peu  connue ,  de  porter  le  nom 
d^uue  m^re  fameuse  par  ses  inepties  et  ses  eztravagances. 
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tote  berfetben  für  anbcre  ©iffcnfd^aften  ober  fünfte*  aSßaS  ble 
crftere  Iciftcn ,  load  fic  erf orf d^cn  f ott :  cä  würbe  bamalS  In  ber- 
felben  SBeife  aufgefa^,  wie  nod^  je^t.  aSBol^l  lönnen  einjelne 
Angaben  über  ben  Segriff  ber  ßl^emie  au8  ber  3Ritte  beö  aäfU 
je^nten  3a]^rl^unbertö  un8  f rembartig  Hingen*) :  namentlid^  bann, 
wtnn  bie  ©prad^e,  in  roeld^r  fie  gemad^t  flnb,  feitbem  ftdrferen 
S^nbelungen  unterlag ;  aber  bem  @inne  nad^ ,  unb  jelbfi  ben 
SSorten  nad^  roo  bie  gebraud^te  @prad^e  ftd^  n)eniger  nerdnbert 
§at  •*),  f  Junten  jene  2tu8f prüd^e  nod^  in  unf erem  ^al^rl^unbert  ge« 
t^an  fein.  —  Unb  red^t  fidlere  8lefultate  glaubte  man  bamal8, 
um  bie  9Ritte  be8  ac^tjel^nten  3öl^r]^unbert8;  in  ber  (Sl^emie  be- 
reite erreid^t  gu  fyibtn:  SRefultate,  meldte  man  ben  inberSWatl^e- 
matif  erl^altenen  gu  Dergleid^en  feinen  2lnftanb  nal^m***).  Stller^ 


*)  f&nti  ber  Derbreitetften  Sel^rbflc^er  um  bie  SRitte  bei»  a(^tge^nten 
do^^unbertd  toar  Suncfer'iS  Gonspectns  chemiae  tfaeoretico-practicae ; 
in  ber  betttf(^en  "ansaht  (I.  S:i^eit,  ^atte  1749,  ®.  1)  toirb  fotgenbedc' 
Rftrung  gegeben:  „%>xt  p^üofop^ifc^e  ^tmit  ift  eine  Stnn\t,  toelc^e  leieret 
Me  )u  itnferem  d^bboben  gehörigen  dbxpcx  nad^  ber  unterfc^ieblid^en  9Crt, 
»ie  i^e  SP^eile  gufammenl^ängen ,  bur(^  gefd^icfte  föertfgeuge  \o  toot  in 
tbeüe  Hon  einerlei  Krt  gu  gert^eilen,  ali  aud^  in  i^re  unterfd^iebene  0e« 
pttnbt^etle  gu  gerfegen,  ober  biefelbe  gufammen  gu  ^dufen ,  gufanraien  gn 
fetKn  unb  bie  natürtid^en  Slifd^nngen  unb  ttuflöfung  nad^gua^men,  bamit 
babur(^  bie  t)erf(^iebene  SRaterie  ober  ^eftanbt^etle  ber  C^örper  toie  au(^ 
i^re  (IKgenf(^aften  unb  93tr(fungen  nac^  ben  nftd^ften  Urfad^en  mögen  er« 
UtaA  toerben''. 

♦♦)  So  bie  in  aJlacquer'«  E16mens  de  chymie  Üi^orique  (noav. 
6d.,  Paris  1763,  p.  1)  gegebene  (grflftrung:  S^parer  les  diff^rentes 
Babstances  qui  entrent  dans  la  composition  d'un  corps ,  les  ezaminer 
chacttne  en  particulieri  reconnoltre  leurs  propri6t6s  et  leors  analogies, 
les  d^omposer  encore  elles-mtoes,  si  cela  est  possible,  les  comparer 
et  les  combiner  avec  d'autres  substances,  les  r^unir  et  les  rejoindre 
de  noureau  ensemble  pour  faire  reparottre  le  premier  mixte  avec  toa- 
tes  ses  propri^tds;  ou  par  des  m^ langes  diff^remment  combin^s  pro- 
doire  de  nouveaux  corps  compos^s,  dont  la  nature  möme  ne  nous  a 
pas  donn6  le  modele;  c'est-lä  Tobjet  et  le  bot  principal  de  la  chymie. 
8gt  anäf  WlacqvLtx*i  türgere  (Srflftrung,  foa»  ^mit  fei,  oben  ®.  92 
tbimerf. 

♦*^  ©ie  g.  ».  SWacquer  in  ber  JBorrebe  gu  ben  in  ber  oor^er- 
ge^enben  ttnmerfung  citirten  £16mens:   SRan  fdnne   gett^iffermoBen  {e^t 
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bingd  würbe  bie  S^mie  bamald  ito(^  von  ^nigen  nur  aldeine 
anf  empirifd^em  SBiffen  6erul^enbe  .^nft  betrad^tet,  unb  i9ad  fie 
leiftete  rourbe  namentlid^  ber  ^^xf\it  gegenüber  nid^  fo  c)en>ür^ 
bigt,  wie  t^  bie  93ertreter  ber  ©l^emie  ©erlangen  gu  tbnntn 
glonbten.  ♦)  Aber  t)on  3)idnnem,  beren  umf affenbe«  Äiffen  il^rem 
Urtivit  ein  fel^r  grogee  @tmii)t  gab,  rourbe  bod^  bie  @l^mie 
in  einer  Steife  anerlannt,  meiere  felbft  bem  Xnfprud^ttflen 
genuin  mngte,  unb  il^r  unter  ben  Slaturroiffenfd^aften  eine  tool^r- 
|aft  ou^gejeic^nete  (Stelle  angeroiefen  •*). 

(1763)  bie  (S:^emte  bet  (Geometrie  t)etg(et(^eit;  beibe  fSiffenf haften  um« 
f offen  ein  toettei^,  tftgltd^  no<^  bettftd^tUd^  pn^menbed ^Bebtet;  beibegeben 
bie  Oegrünbung  nfi^Ii^er  unb  felbft  ber  menf  c^lif^en  (SefeUfc^ft  notiflotU' 
big  gemovbener  Mnfte  ab;  beibe  ^oben  Icurs  axiomes  etleora  principes 
certains,  les  uns  ddmontr^  par  l'^vidence,  et  les  aatres  appuy^s  aar 
l'experience.  Par  cons^quent  Tune  pent  aussi-bien  qae  Taatre  6tre  r^. 
daite  k  certaines  y^rit^  fondamentaleB  qni  sont  la  soorce  de  tontes  les 
antres.  Ce  sont  ces  Y^rit^s  fondamentales ,  qui  r^unies  ensemble,  et 
pr^aenUes  avec  ordre  et  pr^ciaion,  forment  ce  qa'on  appelle  Eisens 
d'one  science. 

*)  C^araltenftt{<^  ift,  tote  Senel  in  bem  «Crtifel  Chymie  bei,  Mn 
1751  an  bur^  ^iberot  unb  b'Vlembert  l^eraui^gegebenen Encydop^- 
die  tlogt,  ba|  bie  Chemie  feiten  ri^ttg  aufgefaßt  »erbe ,  »enig  ttnterrid^« 
tete  in  i^r  nur  eine  (Ssperimentirhtnft  fe^en,  bie  $^9{i<er  Aber  (K|eniie 
e^e  @a(^fenntni6  urtl^eilen;  bie  (tl^emie  »erbe  ungerec^  beurtl^eift,  na" 
mentltc^  fo  fem  man  fte  ber  $^fil  nac^fefte. 

**)  3n  ber  ExpHcation  du  Systeme  des  connaissances  hamaises, 
»etd^e  in  ber  oorermd^nten  (Enc^clopftbie  hinter  bem  Discoora  prelimi- 
naire  des  ^diteurs  fte^t,  »irb  bie  Chemie  in  folgenber  «Seife  ^aralteri« 
ftrt :  La  cbymie  est  imitatrice  et  ri?ale  de  la  nature ;  son  objet  est 
presque  aussi  ^tendu,  qae  celtii  de  la  nature  möme ;  cette  partie  de  la 
physique  est  entre  les  aatres  ce  qae  la  po^sie  est  entre  les  autres 
genres  de  Ktt^rature;  ou  eile  d^compose  los  dtres,  oa  eile  les  reW- 
Yifie,  oa  eile  les  transforoie.  3n  ben  f))äteren  Vudgaben  ber  (EncQclo« 
pftbte  ift  aui»  biefer  d^^arafteriftil  ber  d^emie  bie  Sergleic^ung  berfelben 
mit  ber  ^oefte  atterbing«  »eggefollen.  —  «nbere  urt^eitten  übrigen»,  fetbfl 
beträ(^tU(^  f^jdter,  »eniger  günftig  über  bie  d^emic;  fo  »uffon  1774 
in  femer  Introduction  ä  Thistoire  des  min6raux,  in  tocW^er  er  ben  (t^e* 
inifem  neben  ber  «nno^e  ^^ot^etifc^er  ©ubftanaen  u.  «.  namentü^ 
t^re  bunfele  ©prad^weifc  ium  «ortourfe  mod^t  unb  an  bie  öemerlung, 
einige  neuere  «^emifer  fpre«^  juerft  gfronaörif(^ ,  bie  ©offnunfl  Inüpft: 
Cette  seience  va  donc  nattre  puisqu'on  commence  k  la  parier. 
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©ettad^ten  roix ,  mli^t  Äenntniffe  jene  «nfprüd^e,  biefe« 
nrt^ett  red^ffhtigten. 

SBit  beghmen  mit  ben  9KetaÜen,  au8  bereu  SBearbeitung 
mol^l  bie  erfien  Auffinge  ber  ßl^emic  l^ctDOrgegangen  waren, 
©ad  @eber  jur  gl^arafterifiil  ber  9ÄetaUe  gcfagt  l^attc:  ba§ 
jie  mifd^bare,  f(l^eljbare,  unter  bem  Jammer  bel^nbare  Ä5rper 
jeien,  würbe  um  bie  TOitte  be«  ad^tge^nten  ^al^rl^unbert«  nod^ 
Qld  gültig  .ongefel^en,  unb  ald  eigentlid^e  "Vtttallt  vonxitn  immer 
nod^  bie  feö^d  fö^ou  tauge  belanuten :  ®oIb  unb  StCber  atd  doH- 
fommene,  Äupfer,  ®feu,  ^inn  unb  SBlei  alö  uuooDlommeue 
bctrad^tet»  5)a§  Quetffilber  galt  um  jene  3^^^  ^nt  feiner  per« 
meintKd^n  bauernben  Jt^lffifl^it  mitten ,  ben  9Reiften  nur  al8 
ein  ben  Dorl^ergel^enben  nal^eftel^enber  Äörper,  roenn  c«  aud^ 
ifterd,  fd^on  von  bem  ©übe  beS  fünf jcl^nten  3<J]^r]^unbertä  an, 
aU  ein  yjittaVi  bejeid^net  ober  au^brücflid^  aU  ben  Wetatten  gu- 
gel^Srig  erflftrt  morben  mar;  bie  dou  SWacquer  um  1750 
auSgefprod^ene  Stufid^t,  bad  Ouedtfilber  fei  ein  mal^re^  aber  bei 
gemSl^ntid^er  Temperatur  bereits  gefd^moljencö  aRetatt,  fanb  in= 
beffen  il^re  SBeftdtigung  burd^  bie  dou  1760  an  befannt  gemor- 
benen  S3eobad^tungeu  über  baä  ©rftarren  biefc§Ä6rperä  bei  fel^r 
ftarler  (Srfaltung.  —  88on  ben  eigentUd^en  ober  gangen  "3Ketatten 
maren  feit  ©afiliuä  SSalentinud'  unb  ^aracelfuö' 
3eiten  ben  ^Ketatten  dl^nlid^e  aber  ber  Siel^nbarfeit  ermang^nbe 
ÄSrper  at8  i^lbmetatte  unterf (Rieben  morben:  eine  Slaffc  vtm 
ÄJrpem,  in  meldte  man  au|er  roirflid^  metattifd^en  ©ubftangen 
frul^r  manchmal  aud^  eingelne  metattl^altige  gefteUt  l^at;  metal- 
Hfd^ed  antimon  unb  Slrfen,  SBiämut^  unb  ^inf  waren  fd^on 
Idnger  anerlannte  ©lieber  biefcr  6laffe.  5tber  ma«  bereit«  ^a^ 
racetfuä  unb  SibaDiuä  oorauägefagt  l^atten:  ba§  bie  3<J^l 
ber  ganjeh  linb  ber  l^alben  SWctaUe  nid^t  eine  begrengtc  fei  fon= 
bern  buti^  fpdtcre  Unterfud^ungen  aSergröfeerung  flnben  werbe, 
ging  je^t  fc^on  in  (^rfüttung.  93on  1750  an  mar  burd^  Söat= 
fon'8,  ©c^effer'ä,  ßc'roir,  2«arggraf'ö  u.  «•  arbeiten 
ba«  üpiatin  als;  ein  eigentl^ümlid^cö  TOctall  befannt,  äl«  ben 
ipalbmetallen  fid^  anrei^cnb  burc^  bie  Unterfud^ungen  3) raubt'S 
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üOtt  1735  an  bad  Äobalt=,  burd^  bie  gronftcbt'ä  Don  1751 
an  baä  JlirfclmctaC ;  nac^  S  d^  cc  t c'ä  aSctfuc^en  über  bcn ©roum 
ftcinfprad^  Scrgman  fofort,  1774,  bic  aSermutl^ung  m^,  ba^ 
biefc  Subftanj  ber  Äalf  eineä  eigentl^nmtid^en  9)ietalleä  fei,  unb 
bie  ^ebuction  bed  (enteren  gelang  in  bemf elben  ^af^vt  @  a  ^  n.  Unb 
weiter  ging  nod^,  gang  in 3Serfolgnng  ber  fd^on  Dor  fiaDOifier 
eingef(^lagenen  Slid^tung  ber  (S^emie  unb  unabhängig  »on  bem 
einflu^  bed  Sedieren,  bie  ©rlenntni^  fold^er  ©ubftanjen,  rocld^ 
eigentl^ümlid^e  9Retalle  geben,  unb  bie  S)orftelIung  ber  Unteren, 
fo  bie  beä  3Rolgbbdnä  unb  be8  äöolframS  balb  nad^  1780, 
anberer  nod^  fpdter  aufgefunbcner  nid^t  ju  gebenfen. 

eine  grofee  2lngal^l  oon  Körpern  lannte  man  alä  inndd^fter 
iöejie^ung  ju  biefen  3KetaIIen  [te^enb :  alö  oenneintUd^e  iöeftanb^ 
tl^eile  ober  atd  ajerbinbuugen  berfetben.    ^JJlan    fannte  bic  f,  g. 
aWetaUIalfe ,  unb  bafe  bie  3KetaUe  in  fie  übergeführt  werben 
burc^  ßinroirlung  Dongeuer  auf  bie  erfterenober  burd^Srl^ifeen 
ber  ?JKetatte  mit  ©alpeter  ober  bei  Sel^anblung  berfelben  mit 
©duren.    ^al^lreid^e  aSerbinbungen  ber  SUietaUe   mit  ©d^roefel 
waren  befannt :  natürlid^  Dorlommenbc  unb  lünftlid^  bargeftellte ; 
unb   aud^   eingelne  SSerbinbungen   ber  SRetaUe   mit  ^l^oäpl^or 
roaren  bereite  bargeftettt.    ©el^r  oicle  ©olje   ber  SWetalle,  aus 
ber  ©inroirfung  ber  Sduren  auf  bie  Unteren  ober  bie  Äalfe 
berfelben  refultirenb,  waren  belannt,  unb  aud^  fotd^e  ^ierl^erge^ 
l^örige  aSerbinbungen,  wetd^e  in  gotge   wed^felfeitiger  3^^f^fewn= 
gen  ober  felbft  bei  etwad    compUcirteren    93orgdngen  gebilbet 
werben  (flüd^tige  ^JKetalloerbinbungen  g.  iö.,  weld^e  bei  bemgr- 
l^i^en   oon  9RetaUfaHen    mit  Äod^falg    unb  SSitriolfdure    tnU 
ftel^en). 

liefen  ®algen  fteUten  fid^  nod^  bie  an  bie  @eite,  weld^e  bie 
bamatö  befannten  9UfaUen  unb  ©rben  mit  ben  Derfd^iebeneu 
Sdureu  bilben  fönnen*  —  ©d^on  Idnger  war  bag  flüd^tige  211^ 
fall  oon  bem  fijcen  unterf d^ieben ;  aber  bem  frül^er  allein  ober 
bod^  oorgugäweife  beachteten  feuerbcftdnbigen  Slllali,  bem  f.  g. 
oegetabilijd^en,  war  in  bem  ad^tge^nten  3^l^rl^unbert  —  mitSe^ 
ftimmt^eit  oon  bem  SSefanntwerben  ber  aSerfud^e  ©ul^amcrö 
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'^  I   1735  an  —  ba8  au8  bcm  Äod^falj  gu  crl^altcnbe  f,  g.  mineras 

lifd^  at8   jroeitea  jugetreten.  —  SWcl^rcre  ©tbcn  roarcu  bereit« 

aß  eigentl^üntttö^e  erlannt,  unb  über  bie  ^eJ^nUd^feit  be8  d^emi^ 

f(^n  S5erl^altcn8,  weld^eS  einigen  unter  il^ncn  cinerfcitö  unb  ben 

figentli^en  SHfaüen  anbererfeitö  juf ommt,  l^errfd^te  fein  3^^^!^! 

mc^r.  aifalifd^e  ^ben  waren  Äall  unb  aWagnefia  fd^on  für  gr. 

§0  ff  mann,  weld^er  juerft,  oon  1722  an,  bie  Untere  Don  bem 

crflercn  unterfd^ieb ;  berfelbe  gorf d^er  f prad^  bamatö  auS ,  ba§ 

bie  In  bem  Sllaun  mit  SJitriolfdure  Derbunbene  @rbe  eine  eigen- 

t§umtid^e  fei.    S)ie  (S^rifteng  nerf c^lebener ,  mit  ©duren  Derbinb^ 

barer  Srben  mürbe  balb  beftatigt,  unb  bie  ^fenntnife  beä  SJor« 

fommenä  berfelben  in  mannid^faltigen  (Subftangen  l^inberte  nid^t 

an  ber  @en>innung  ber  ^infid^t,  ba|  bie  @ntbectung  nod^  anberer 

fold^r  erben  in  Sluäfid^t  fte^e.    2(18  gWarggraf   1754   unb 

1  1759  neben  ber  ©eftdtigung  ber  ©igentl^ümUd^feit  ber  2llauu= 
erbe  unb  ber  9)tagnefia  ba8  SSorfommen  berfelben  in  perfd^iebe« 
nen  aJKneraüen  erroiefen,  als  er  1759  aud^  bie  ©igentl^ümlid^feit 
be8  au8  bem  jh)d^falg  gu  erl^altenben  9l(fati'8  beftdtigt  l^atte, 
glaubte  er  gerabegu  au8fpred^en  gu  lönnen:  mel^rere  unter  ftd^ 
oerfd^iebene  f.  g.  alfalifd^e  ober  abforbirenbe  @rben  merben  mol^l 
nod^  befannt  merbeu  unb  aud^  mel^rere  fi;:e  2lIIaUen  m5gen 
eriftiren.  3«  rcid^em  2Wa§e  ift  biefe  93orau8fagung  fpdter  in 
Erfüllung  gegangen;  in  bie  3^it,  bereu  ©etrad^tung  un8  l^ier 
befd^dftigt,  fdUt  minbeftenö  nod^  bie  ©ntbecfung  ber  Sarpterbe 
(burd^  ©d^eele  1774).  —  2)ie  ©intl^eilung  ber  ©rben  in  oier 
Arten:  lallige,  gppfige,  t^onige  unb  t)erg(a8bare ,  meldte  ^ott 
mit  aSorbe^alt,  ba|  biefe  il^m  al8  einfad^ftc  erfd^einenben  (Srbarten 
mol^I  aud^  gerlegt  werben  fönnten,  um  bie  3Kittc  bc8  ad^tgel^nten 
3a^r]^unbert8  aufrecht  gu  erl^alten  fuditc,  ermicä  flc^  balb  einer- 
feit8  als  unrid^tig,  fofern  ber  @ppS  auf  ®runb  ber  SSerfud^e 
^Karggraf'S  (fd^ou  1750)  unb  3lnbcrer  als  auS  Äalferbe, 
öitriolfdure  unb  SCBaffer,  unb  etroaS  fpdter  aud)  ber  Sl^on  alS 
im  aSefentlic^en  auS  3Uaunerbe  unb  Äiefeterbc  gufammengcfefet 
bctrad^tet  rourbe,  anbererfeits  als  ungureidienb  in  gotgc  ber 
Änerlennung  nod^  anberer  ©rben  als  eigentl^ümlid^er.    2111er- 
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bingö  rourbc  bamafö  m6)  bie  ocrglaöbarc  (Srbc  ober  Äiefelerbe 
mit  beu  anbeten  (Srbeu  in  ©ine  6laf[c  jufammeugelteüt ,  roeuii 
gteic^  unter  ^eroor^ebung,  wie  oerfc^iebeu  fid^  bie  erftere  6rbe 
ju  v2dureu  oer^atte;  gauj  unbead^let  blieb,  roie  übrigenö  aud) 
noc^  (äuge  uac^^er,  bie  fc^on  Don  ladieniuö  1666  audgefpro= 
d)tnt  "anficht,  bafe  bie  Xiefelerbe  [elbft  f aurer  Siatur  feu 

Die  ^a^l  ber  bamalsi  befannteu  oerfc^iebeueu  Sdureu  roar  be- 
reite eine  fe^r  betrdc^tüc^e.    5luä   friil^eren  ^^^rl^unberten  roar 
ben  (S^emifern  bie  Äenntnip  ber  Salpeterfdure,  ber  ©aljfdure, 
beä  Äönigäroaiferä  (roelc^eö,  roie  auc^  fpdter  no6),  alä  eine  be^ 
fonbere  ^dure   betrad^tet  rourbe)  uub  ber  ©d^roefelfdure  juge. 
f ommcn.    5)aä  ac^tjel^nte  ^a^rl^unbert  fügte  ber  Äenntniß  biefer 
©duren  balb  nod^  bie  mehrerer  anberer  l^inju:  bie  ^^^oöp^or= 
fdure  würbe,  namentüd^   burc^   'iDiarggraf  1743,    ald    eine 
eigent^ümlic^e  nac^geroiefeu;  ba^  von  ^omberg  1702  aud  bem 
Soraj:  erhaltene  f.  g,  Sebatiofalj  rourbe  rid^tiger  aU  eine€dure 
erfannt  unb   t)on  ^ergman  1775  atö  Öorajcfdure    bejeid^net. 
3n  baä  (Snbe  ber  Jperrfc^aft  ber  ^|.^l^togi)tout^eorie  fdllt  noc^  bie 
(Jntberfung  ber  §lu|]dure  (oergl.  <B.  80).  3Jon  ber  aSitriolfdure 
^atte  fc^onSta^  1(1702)  bie  p^logiftifirte  «itrioljdure  (fd^roef^ 
lige  odure)   alä  eine  befoubere  ödure  uuterf d^ieben ;  ©c^eele 
uuterfc^ieb  1774,  roie  fpdter  auc^  5lnbere,  von  ber  Salpeterfdure 
bie  pl^logiftifirte  oalpeterfdure  (falpetrige  vSdure).  $ür  bie  |.  g. 
fixe  fiuft  ober  \!uftfdure    (itol^Ienfdure)    roar   burd^   »latf*ö 
(1757),  (äaoenbif^'ö  (1766)  unb  iBergman'ä  (1774)  Un- 
terfud^ungen  feftgeftellt  roorben,  ba^  jie  ben  »Sduren  jujured^neu 
ift.  J)eu  roei^en  ?lrfeuif,  beffen  faure  9totur  nod^  nid^t  beutUc^ 
ertauut  roar,  (ef^rten  i>erfud^e  "äUiacquer'ö    oon  1746  an,   be- 
ftimmter  noc^  äJerfuc^e  ec^eele'ö  1775,  ju  einer  ungroeifel^af^ 
teu  ^dure,   ber  Slrfenitfdure ,   umroanbelu;  alä  (^lieber    ber 
(klaffe  oon  viduveu,    bie  bann  alö  ^JDietaUfduren   uuterfc^iebeu 
rouvbeu,  eutbetfte  odjeele  1778  bie  0}eolr|bbäujdure ,  1781  bie 
in   bem  iuugfteiu  cutl^altene  (iöolframö  vidure.  —    5)er  am 
\!dugiteu  befannteu  vEdure,  ber  (iffigfaure,  roar  bereite  eine  be= 
trdc^tlic^e  'Äujal^l  anberer  f.  g.  oegetabilifc^erSduren  jugetrcten: 
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fo,  roie  bereitä  bei  bcr  fflerid^tcrftattung  über  ©d^eete'g  ?eU 

ftungen  (©.  80)  anzugeben  war,  bie  2Beinfäure,  bie  Ojcalfdure, 

bie  Sittouenfdure ,  bie  Slepf eljdure ,  bie  ©alluäfdure;  bie  fd^o« 

früher  bargefteUten  f.  ß.  Sen^joeblumen  roaren  ^u  Serflman*^ 

3eit  ali  eine  eigeitt^ümlid^e  S^eugoefdure  erfauut  unb  bad  f.  g. 

Sernfteinfalj  (bie 33ernfteinfdure)  war  fd^ou  feit  8emer^  (1675) 

ald  eine  ben  ^flongenfduren  ual^c  lommeubc  Sdurc  betrad^tet, 

Bon  iBergman  gerabegu   benfelben  gugerediuet  roorben.    3)er 

gntberfung  ber  SWild^fdure,  ber  Sd^Icimfdure,  bcr  ^arufdure  ift 

aud^  bereits  bei   ber  JBefpred^uug  ©d^eete'ä  errodl^nt  roorben. 

gür  bie  @rlenntni§  mel^rerer  anberer  ©dureu  roarcu  a3orarbci= 

ten  gemad^t,  ol^ne   ba§   biefe  bis  bal^in  ju  ber  beftimmten  unb 

rid^tigen  Unterfd^eibung  ber  betrcffcnben  ®duren  gefül^rt  l^dttcm 

3dir  nenveilen  l^ierbei  ni(^t ;  aud^  nid^t  babei,  bag  bamalS  bereite 

maud^mal  eine  2lrt  ©dure  ald  eigentl^ümlid)  augefel^en  unb  mit 

einem  befonberen   Siamen   begcid^net  rourbc,  für  roeldie  fpdtcrc 

Arbeiten  bie  3^^^^*^***  mit  einer  anberen  nad^roiefen. 

S)ie  Dorftel^enben  ©eiten  taffcn  erfel^cn,  ba^  eine  gro^c  >^a^ 

cigent^ümlid^er  d^emifc^er   ©ubftanjen  biä  gu  bem  ©turje  bcr 

^jß^logiftont^eorie  Don  ben  ^(nl^dngern  bcr  legieren  ober  bereite 

oon  i^ren  93orgdngern  erfannt   roar.    ^Äber  biefc  3^^^  würbe 

eine  betrdd^tUc^  oergrofterte  werben,  rooütc  ic^  in  ooUftdnbigerer 

äBeife  bie  bamalS  fc^on  ald  eigentl^ümlidie  unterfd)iebenen  ©üb- 

ftanjen  aufjd^len.  5)icle  .unb  felbft  roid^tigjte  Äorper  waren  au^er 

ben  l^ier  genannten  fd^on  oor  jener  >^eitcntbedft  worben;  mel^rere 

felbft  au$  ber  Keilte  bcrienigen  ©ubftanjeu,  weldie  bie  SKcfultate 

fpdterer  gorfd^ungen  aW  ungerlegbare  betrad()ten  tiefen  unb  bie 

und  nod^  al8  fotd^e  gelten.    J)er  '4>1^09pl^or  war,   oorjug^weife 

burd^  ÄundfeTd   SBemü^ungen  um  bie  :Darftellung  beffelbeu, 

feit    1674  belannt,   unb  ^unbert  Jia^rc  fpdter  ^atte  ©c^eele 

bie  aSerdnberung  ber  ©algfdurc    bei  (iiuwirfuug   berfelben  auf 

SBraunftein  unb  ben  Körper,  weldieu  wir  jefet  alö  ß^lor  be= 

geid^nen,  fennen  gelehrt.    3Baö    je^U  als    ii^afferftoff  benannt 

wirb,  war  bnxi)  bie  Uuterfuc^uugeu    oon  (Saoenbif^   fc^on 

1766  (pergL  3.  68  f.)  alö  eine  cigent^ümlic^e  i^uftart  unterfc^ic-- 
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bcn;  roaä  roir  jc^t  aB  ©ticfftoff  unb  alö  Saucrftoff  benennen, 
liefen  bie  Untcrfud^nngen  oon  SRutl^erforb,   ^riefttep  nnb 
Sd^eele  1772  nnb  in  ben  ndc^ftfolgenbcn  Salären  aU  befonbere 
önftarten  crfennen  (ogt.  weiter  nnten   bei  ber  Scfpred^nng  ber 
bie  atmofp^drifdie  8nft  bctreffenben  Slefultate).  2ln  eine  95erD0tl= 
ftdnbignng  ber  Slngaben,  welche  bcjüglic^  ber  Sefanntfd^aft  mit 
jufammengefetten  >Snb[tanjen    in  bem  SSorl^ergel^enben  gemacht 
finb,  barf  id^  ^ier  nic^t  benfen,  nnr  an  (iiniged  nod^   erinnern, 
maä  SSerbinbnngcn  angelet,  bie  fpdter  ald  ber  organifd^en  S^emie 
jngel^örig  claffificirt  ronrben  (für  bie  (Sintl^cilung  ber  93erbinb= 
nngen  in  mineralifc^e  ober  unorganifd^e  nnb  in  organifd^e  ftnben 
fid^,  oon  frnl^eren  SJorbereitnngen  für  bicfe  Unterfd^eibung  abge- 
feigen,   bie  ©mnblagen  bereits  bei  ^})iacqner   nnb  bei  ©erg= 
man).    2)er  SBeingeift  mar  fc^on  lange  (aber  nod^  nic^t  ber 
ganj  mafferfreie)  befannt,  nnb  and^  bie  bei  ber  ©inroirfnng  üer= 
fd^iebener  Sdnren  anf  benfelben  erttfte^enben  »^^^robncte,  in  meiere 
StmaS  an<^  ber  angemenbeten  6dnre  eingeigt;  and^  ber  gemöl^n^ 
lid^c  2tet^cr,  in  roetd^em  übrigeng,   megen  oermeintUc^er  ?lnalo= 
gie    mit  ben  anberen  3lctl^erarten ,  ein  ©el^alt  an   etroaö  an$i 
ber  jn  feiner  3)ereitnng  angeroenbetcn  Sitriolfdnre  Ätammenbem 
angenommen ronrbe,  wenngleich  ©ingelne,  namentUd^  3)iacqner, 
fid^  bagegen  erKdrten  nnb  5)iefer   eS  gerabeju  andfprad^,    ber 
^iletl^er  fei  äßeingeift,  melc^er  bnrd^  ©ntjiel^nng  oon  SSBaffer  in 
feiner  aJiifd^nng  abgednbert  fei.    Jlüc^tige  Cele  waren  mel^rere 
betannt.  3lU  ben  eigentt)nm(ic^en  Scftanbtl^eil  beö  Scrlinerblan'd 
nnb  ber  oon  bem  Unteren  fid^  ableitenben  i^erbinbnngen  ifolirte 
>Sc^eele  1782  bie  *lanfdnre.  —    Dod^  jebeö  SäJeiterge^en   in 
bem  JJerfnd^e,  eine  ooUftdnbigere  jlnf jd^Inng  ber  eigent^ümtid^en 
vSnbftanjen  ju  geben,  meldte  bereitet  in  ber  je^t  oon  nnd  ju  be- 
trac^tcnben  ^tit  entbetft  maren,  würbe   über  bie  l^ier  einjnl^aU 
tcnbcn  (arenjen  ^inanef ü^ren  nnb  ift  für  5)a0,  mag  biefe  3nfam= 
mcnfteUnng  bejroctft,  nid^t  einmal  nötl^ig.  3ft  aber  and^  eine  er= 
fc^öpfcnbere  ^eric^terftattnng  hierüber  wie  über  bie  bamalö  aus- 
geführten  wid^tigeren  Slrbeiten  überhaupt   nid^t  juldffig:  iSinu 
geö  ift  boc^  nod^  einer  einge^enberen  d^rörterung  ju  unterjie^en, 
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unb  5)ie8   betrifft  junfid^ft  bic  Jlnfld^tcn,   rocld^c  man  ju  jener 
3eit  bejügüd^   ber  ^^f^^^^^wjefeung   bcr  oerfdiiebenen  Ä5rper 

^iemlid^  üorgefd^ritten  waren  bereite  bie  Äcnntniffe,  weld^e 
man  über  bie  SSegiel^ungen  einfad^ercr  ©ubftanjen  3U  3ufammen= 
gefeiteren  erworben  l^attc.  — Slnerlannt  war,  ba^  geroiffe  ©üb- 
ftanjen,  unter  Jortbauer  berfelbcn,  in  anbercn  jafammengefc^- 
tcren  ©ubftanjen  aB  ©eftanbtl^eile  berfclben  entl^altcn  finb,  unb 
jroar  nicftt  etwa  nur  l^^potl^etifd^e  ©runbftoffe  fonbern  wirftid) 
barftellbare  ©ubftanjen.  JJür  eine  größere  ^afjil  fold^er  Ä5rper, 
bie  wir  ate  ©d^wefelmetaUe  begeid^nen,  war  j.  8.  fd^on  bamaB 
au^r  S^ti^ti,  bafe  fle  gewöl^nlid^en  ©d^wefel  nnb  weld^eS  3Äe= 
tttU  fie  in  fid^  entl^alten ;  ber  ^i""^^^^  if^  ^^^¥  ^^^  Äörper, 
für  weld^en  man  am  JJriil^efteu  rid^tige  ©rfenntni^  pnbct  (biä 
JU  ®eber  Idfet  fle  fid^  jurüdfoerf olgeu) ,  ba§  er  eine  d^emifd^e 
8erbinbunfl  für  fid^  barfteUbarer  vSubftanjen,  uub  weld^er,  ift, 
unb  biefer  ©rlenntni^  l^atte  fid^  fpdter  rid^tige  ©infid^t  in  bie 
3ufammenfetung  mel^rerer  anberer  ©d^wef etmetallc  angereil^t.— 
XUerbingd  l^ielt  man  nod^  an  bem  oon  frül^er  überfommencn 
©prad^gebraud^e  feft,  jebe  auf  ben  @cfd^madf§finn  wirfenbc  unb 
in  SGBaffer  Uätid^e  ©ubftang  als  ©alj  gu  benennen.  Slber  al8 
einfad^ere  Salge  l^atte  man  bereits  f.  g.  faurc  ©alge  einerfeitä, 
f.  g.  allalifd^  anbererfeitS  unterf d^ieben ,  aud^  bie  erfteren  gera- 
begu  fd^on  als  ©duren,  bie  legieren  als  Sllfalien  begeid^net;  alS 
gufammengefe^ite,  neutrale  ober  TOittelfalge  benannte  man,  na= 
mentlid^  nad^  ®.  %.  SRouelle'S  Vorgang  (1744),  aüe  bie  auS 
ber  35ereimgung  oon  ©duren  mit  Sllfalien  aber  aud^  mit  ©rben 
unb  mit  3WetaIl!alfen  refultirenben ,  felbft  fd^on  unter  §ingu= 
red^nung  fold^er  fd^wer=  ober  unlSSlid^er  Äorpcr  gu  biefer 
€laff e  oon  ©algen,  weld^e  auS  einer  ©dure  unb  etwaS  bie  ©igcn= 
fc^aften  berfelben  Mbftumpfenbem  (was  bamalS  bereits  als  bie 
SSafiS  beS  ©algeS  begeid^net  würbe)  beftel^en.  -—  gür  baS  auS 
^flanjen  unb  pflanglid^en  ^robuften  burd^  Verbrennen  bargu* 
fteffenbe  Ällali  war  bie  lange   l^errfd&cnbe  irrige  Seigre,  ba^  eS 
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erft  bei  biefcm  SSorgangc  auä  anbeten  ©ubftanjen  fid^  3u|am= 
menfefce,  burd^  ^Karggraf  1764  berid^tigt  roorben  ;  bie  (fpdter 
oon  Saooifier  roieber  bejroeifeltc)  'jprderiftenj  beö  2llfali*ö  in 
ben  ^panjen,  im  SäJeinftein  u.  a.  war  oon  ben  meiftcn  (^fftmu 
fern  anerlannt.  —  a3lacf'^3lrbciten  (ogL  ©.  57  ff.)  Ratten  fen= 
ncn  getcl^rt,  roaä  für  bie  Sllfaüen  unb  bie  @rbcn  ben  f.  g»  milben 
3uftanb  oon  bem  ä^enben  untcrf d^eibet :  ba§  bie  d^enben  ?UIa= 
litn  nnb  (?rben  bie  einfad^eren  Snbftangen  fmb,  bie  f.  g.  milben 
aber  33erbinbnngen  ber  erfteren  mit  fixtx  8nft.  —  Ratten  fd^on 
frühere  ßl^emifer,  g.  ©•  gemer?  (1700),  bie Sermntl^ung  auä= 
gefprod^en,  in  ber  bei  ber  fiöfnng  eineö  SRetaUeö  in  ©duren  ftd^ 
entroirfelnben  brennbaren  Suft  fei  ber  brennbare  SSeftanbtl^eit 
ans  bem  aRetätt  entl^alten,  fo  führten  ßaoenbifV^  Unter= 
fnc^nngen  (1766;  ogl.  ®.  68  f.)  nod^  beftimmter  gn  ber?(nftd^t, 
ba^  bie  3RetaUe  nberl^anpt  ftd^  nnr  unter  Sludgabe  i^red  ^^o- 
giftonä,  b.  1^.  oerfalft,  mit  Sauren  oereinigen.  !Die  frül^er,' 
noc^  um  bie  aJiitte  be3  ad^tgel^nteu  ^a^rl^unbertö  ^errfc^enbc 
fie^re,  bafe  bie  3KetaÜfatge  ©duren  alö  ben  einen,  ein  ^ffietalt 
atö  ben  anberen  aSeftanbtl^eil  in  fic^  entl^alten,  mar  berichtigt, 
menn  fie  aud|  an  ©t  abl  einen  äJert^eibiger  gefunben  l^atte,  fo= 
fern  beffen  SJieinung  mar ,  ba^  für  bie  aSereinigung  einer  me= 
taUifd^en  ©ubftang  mit  einer  ©dure  ein  ^^l^togiftongel^alt  ber 
erfteren  unerldftUd^e  ®€bingung  fei;  Sergman  lonnte  bie 
mic^tige  (Srfenntni^,  bag  ein  "Zittau  nic^t  ald  fold^eS  fonbern 
nur  oerfalft  in  93erbinbung  mit  ©duren  eingeigt ,  ba§  eö  bei 
ber  i^öfung  in  ©duren  oerfalft  mirb,  aB  eine  fic^er  ermiefene 
betrad^ten. 

ä^eld^e  für  fidEi  barftellbare  ©ubftangen  JBeftanbtl^eile  eineö 
Äorperä  feien,  rourbe  bereits  in  gang  dl^nlid^er  SSBeife  unter= 
fud)t,  wie  fie  aud^  nad^l^er  ftetä  in  Jlnmenbung  geblieben  ift. 
Die  auffaüeuberen  dufeeren  (Sigenfd^aften  eineS  etma  au^  einer 
i^erbinbuug  ab9efd()iebenen  33eftanbt^ei(eä  gaben  nic^t  aßein  bie 
^.Jlu^altepunftc  für  bie  öeurtl^eilung  beffelben  ab,  fonbern  auf 
bie  i^latur  ber  Seftanbt^eile  eineS  Äorperä  fd^lo^  man  bereits 
allgemein  m^  bem  c^emif d^en  93er]^alten ;  man  prüfte  bie86Slid^== 
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feit  in  geroiffcn  »JCüffigfcitcn,  man  untcrfud^te,  ob  eine  fiöfnng 
Sei  ber  5Ri[d^ung  mit  geroiffen  JReagentien,  ober  bei  ber  ©in- 
»irfung  beftimmter  fefter  ober  luftformiger  Subftangen  befon= 
bere  gdrbungen  giebt  ober  d^arafteriftifc^e  ^iicberfcfildge  fid^  biU 
ben  l&^,  unb  man  fd^U^  aud  bem  auftreten  ober  ^n^b(eiben 
foI(^er  erfc^einungen  baranf,  meldte  ^})ietalle,  meiere  Säuren, 
mldft  SBafen  u.  f.  ro.  in  bem  ju  unterjud^enben  Äörper  eut= 
^en  feien  ober  nid^t.  Slac^  Söo^te'ä,  5^.  ^^offmaun^ö 
3Rorggraf'ä  u.  21.  Sßorarbeiten  l^atte  SBergman  bie  quati^ 
tatioe  Stualpfe  in  einer  SBeife  auögebilbet,  meldte  bie  ©el^anb= 
(ung  berfelben  in  ber  bamaUgen  ^üi  in  ber  Z\)at  aU  ber  in 
jpäterer  eingehaltenen  ganj  oergleid^bar  erfc^einen  (äj^t,  wie  oie( 
felbftDerjtdnbUc^  biefe  fpdtere  ^^eit  and^  ben  ^ülf^mitteln  gur 
Jlnalpfe  unb  ben  Äenntniffen  bejuglid)  ber  (etuereu  l^injugefügt 
^t.  3Rit  paffcnben  Öofungömittetn,  mit  bem  ^(uffd^lie^en  fotd^er 
5WineraUen,  meiere  ber  Giuroirfung  ber  Sauren  roiberftel^en, 
mit  gn)ecfmdgigen  Sleagentien,  mit  bem  ^^erl^alten  unb  ben  d^a- 
rafteriftifd^en  Oieactionen  einer  großen  3(njal)(  n)id)tig[ter  Sub= 
ftanjen  war  man  bamatö  in  einer  nid^t  ju  untcrfd^dt^enbcuSEßcife 
befannt,  unb  baburd^  befdl^igt,  fold&e  Subftau.^eu  atö  eigentl^üm^ 
lid^e  uad^jumeifen,  meldte  frül^er  oon  d^uüd^cu  uidjt  unterfc^ie^ 
ben  ober  überl^aupt  roeniger  beod^tet  roorben  maren;  ic^  brauche 
bier  uid^t  nod^  einmal  baran  ju  erinnern,  roaöi  fd^ou  auä  bem 
aSorl^crgel^enben  crl^eüt:  wie  rcid^  au  Gntbecfungen  eigentl^üm^^ 
lieber  Subftanjen  bie  >^üi  mar,  mclrf)e  bem  Sturje  ber  ^|^l^logi= 
ftout^eorie  ooraueging.  Unb  Sem,  maö  mau  oon  ber  quali= 
tatioeu  5lnali;fe  auf  uaffemSäJege  bamalömuilte  unb  iu'Äun)cub= 
ung  bradite,  mar  aud^  bereit«^,  mieberum  gauj  befouber^  burd^ 
Sergmau  (1773  biä  1779),  eine  meit  oorgef d^rittene Äcuntuifi 
oon  ber  Mnroeubung  be§  Cöt^ro^rs,  nameutUd^  für  bicSBeftimm« 
ung  oon  aWiueraticu  unb  ber  ®cftaubtf|eile  berfelben,  l^injuge- 
fügt.  Die  qualitatioe  Slualpfe  gebort  gu  J)em  in  ber  Gljenüe, 
roas  bie  burd)  ßauoifier  eingeleitete  mnc  '>^c\i  oon  ber  t)or= 
ausgegaugenen,  feinem  gangen  ^uf)a(te  nad),  bod)  mit  ?lu^naf)me 
ber  S)eutung  ber  6lementargufammenfe(jung  ber  gu  erfenuenben 
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unb  gu  unterfd^cibenben  ©ubftaujcn,  ol^ne  er^cbtid^c  Umgeftafts 
ung  unb  93ereid^erung  übernommen  l^at. 

SKber  aud^  roaä  bie  roeiter  gurücfgebUebene  quantitatitie  Anas 
l^fc  angebt,  l^at  biefe  neue  3«it  t)on  ber  i^r  oorauSgegangenen  an 
SRetl^oben  unb  SRefuItaten  mcl^r  überliefert  erl^atten,  aU  man 
nad^  ber  früher  oorl^errfd^enben  SRid^tung  ,  üorjugSrocife  baS 
Qualitatioe  ber  ©rfd^einungen  gu  bead^ten  unb  alä  baS  gu  (Sx- 
ttötenbe  anjufel^en,  erwarten  mod^te.  SSBie  roid^tig  aud^  oiete, 
jefet  gum  erften  9Kale  auögefül^rte  quantitatioe  SBeftimmungen 
roaren:  ber  größere  Il^eil  5)effen,  maä  bie  f.  g.  antipl^logiftifd^e 
ei^emie  guudd^ft  über  bie  quantitatioe  ^ufammenfefeung  ber  oer^ 
fd^iebenen  ÄSrper  angugeben  roufete;  berul^te  nod^  gang  auf  ben 
burd^  bie  legten  9ln]^duger  ber  ^l^Iogiftontl^eorie  gemad^ten  (Sr^ 
mittelungen  ober  war  auä  ber  ©prad^roeife  ber  oon  bicfen  ®^e= 
milern  nod^  beibehaltenen  SßorfteHungen  in  bie  ber  burd^  8a= 
ooifier  jur  Slnerlennung  gebrad^ten  Slnfid^ten  übcrfe^t.  ^6) 
barf  l^ier  nid^t  oerfud^en,  in  ©ingelnl^eiten  eingel^enb  S)iefe8  uad^= 
guroeifen;  aber  eben  fo  roenig  barf  id^  oerfdumen,  baran  gu  er= 
innern,  bafe  eineä  ber  roid^tigften  ^rindpien  ber  quantitatioen 
Slnal^fe  in  jener  frül^eren  ^tit  bereits  erfannt  war  unb  oon 
il^r  an  bie  fpdtere  mitgetl^eilt  roorben  ift:  bafe  ndmtid^  (roaä 
roieberum  SSergman  geftenb  gemad^t  unb  angeroenbet  l^at)  eine 
©ubftang  bel^ufö  ber  ©eftimmung  il^reä  ©eroid^teä  nid^t  im  reinen 
3u[tanb  ifolirt  gu  werben  brandet,  fonbern  groecfmdfeig  in  gorm 
einer  geeigneten  93erbinbung  oon  belannter  ^^f^^^^^^^f^t^^fl 
abgefd^ieben  unb  gewogen  werben  lann. 

2lud^  für  bie  ©aäanal^fe  waren  bereit« ,  unabl^dngig  oon 
2  a  0  0  i  f  i  c  r,  bie  ©runblagen  gewonnen :  in  ber  Unterf d^eibung 
oerfd^iebeuer  ®afe  nad^  il^ren  ©igcnfd^aften  unb  il^rem  SBerl^alten 
gu  anbercn  Körpern,  in  berSBeftimmung  beä  SSoIumoerl^dltniffeä 
mehrerer  ®afc  in  3Jiifd^ungen  bcrfclbcn  burd^  bie  Änwenbung 
oon  2lbforptionämittcln  für  einjclne  ißeftanbtl^citc  folc^er  3)iifd^^ 
ungcn  unb  burc^  bie  33enufeuug  anberer  ^ülfSmittel,  wie  fie  (g. 
33.  baä  ©alpetergaS)  namentlid^  für  bie  (Subiomctrie  (bie  er= 
mittclung  be^  ©aucrftoffge^alteS  in  fiuft)  ocrfud^t  waren. 
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®a3  ble  SSerwanbtfd^ftSlcl^re  betrifft,  l^attc  aud^  bic  jc^t 

unfercr  ©etrad^tung  untcrticgcnbc  ^tit  alleä  5)aä  an  Äcnntnife 

enoorben,  über  loaS  bie  mit  Saooifier  begimienbe  neue  ^era 

jundd^fl  bifponirte.  SBol^l  l^atten  fid^  nod^  bei  einigen  erinnere 

ungcn  an  frül^ere  ^trtel^ren  erl^alten,  namentlid^  an  bie,  ba§  bie 

Serbinbbarfeit   jweier  Äorper  auf  einen   gemeinfamen  ©el^alt 

berfelben  an  bem  ndmtid^en   93eftanbtl^eile  l^inmeife,  ober  mit 

anbeten  ®OTten,  bafi  bie  SSerbinbbarfeit  ber  Äörper   auf  einer 

Sfftnitit  ober  SSerroanbtfd^ft   berfelben  im  eigentUd^en  ©inne 

bed  SBorted  berul^e.  Slber  ber  93egriff  ber  d^emifd^en  ^ngiel^ung 

ftanb  für  bie  SReifien  rid^tiger  erfaßt  bereite  ba.    '^6)  verfolge 

nid^t  in  ber  Setrad^tung  ber  Sluöfprud^c  cinjelncr  (Sf)tmiUx,  roie 

bie  93orfieUungen  baruber  ftd^  allmdUg  audgebilbet  l^aben,  auf 

loa«  bie  ©ilbung  gleid^artiger  Äörper  auö  ungleid^artigen  ©ub= 

flaugen,   baS  SBerbrdngen  eines  ©cftanbtl^eilö  einer  9Serbinbung 

burd^  eine  mit  bem  anberen  ®eftanbt]^eile  fld^  oereinigenbe  ®ub= 

flanj  berul^e:  roie  einige  fd^on  im  fiebenge^nten  ^o^rl^unbert  fid^ 

bül^in  gedu^ert  l^aben,  bafe  gmifd^en  ben  ber  ^Bereinigung  fdl^igen 

©ubftangen  eine  ^rt   dou  ^ii^^iflung ,   unb   jroar   in  ungleid^ 

l^ol^m  @rabe  jmifd^en  oerfd^iebenen  Subftangen,  üorl^anben  unb 

bie  Urfad^  biefer  §d]^ig!eit  fei;  roie  Slnbere  eine  fold^e  2lnfid^t, 

alä  teblofen  ©ubftangen  eine  SBefdl^igung  ju  beraubter  unb  auä= 

wdl^lenber  einroirfung  auf  anbere  beilegenb,  oerroorfen  unb  bie 

©Übung  ber  SSerbinbungen  unb  bie  3^^f^feiiW9  berfelben  burd^ 

f.  g.  ffial^toermanbtfd^aft  aU  roefentlid^  barauf  berul^enb  betrad^- 

tet  ^aben,   bafe  groifd^en  ben    fleinften  Jl^eilc^en   oerfd^iebener 

©ubftangen,   auf  ®runb   ber  ^orm  biefer   fleinften  3:i^eild^en, 

eine  enge,   unb   gmifd^en   je  anberen  ©ubftangen  in  ungleid^em 

@tab  enge,  Slneinanberlagerung  ftattl^aben  unb  entf pred^enbe  3ln= 

l^aftung  eintreten  fönne;  roic  roieberum  9lnbcre,  üon  jeber  9ln= 

gäbe  ber  Urfad^e  ber  ©ilbung  unb^^^f^^wi^  oon  35erbinbungen 

abfel^enb  fid^  barauf  befd^rdnftcn ,  bem  tl^atfdd^lic^  i^eftgefteCten 

ÄuSbturf  gu  geben.  SBaö  in  Unterer  SBegiel^ung  aHmdlig  erfannt 

rourbe:  bie  ©rfefeung   je   einer   unter  oerfd^iebenen  ©ubftangen 

in  ber  SBerbinbuitg  mit  einem  geroiff en  ©toff e  burd^  eine  anbere ; 
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maö  bic  9lnorbnung  fold^cr  Subftanjcn  in  Sejicl^uug  auf  il^rc 
SSerciuigunjj  mit  einem  geroiffen  Stoff  in  ^{cil^cn  üorbercitete, 
wie  fold^c  namentlid^  burd^  St.  %,  C^coffro^  1718  in  Deffen 
Tables  des  rapports  fnr  üerfci^iebenc  Stoffe  aufgefteUt  rourben^ 
—  aud^  barüber  fanu  id^  ^ier  nid^t  unter  fpecieUer  ^etDorl^eb- 
ung  ber  cinjclnen  Stufen  Dorfd^reitenber  ßrfenntni^  bcrid^ten. 
SßJaä  an  ©infid^t  über  bie  SJerroanbtfd^aftöfraft,  über  SJerroaubt- 
fd^af täoorgduge  biö  ju  bem  Sturje  ber  ^ip^logiftont^eorie  erlangt  war 
unb  ben  testen  3ln]^ängern  biefer  X^eorie,  namentlid^  Scrg- 
man,  alö  ein  gut  abgefd^loffener  I^eil  beei  d^emifd^en  SBiffens 
tlar  oorlag,  mag  in  bem  golgenben  furj  jufammengefaBt 
roerben, 

31(0  d^emifc^e  SBerioanbtfc^aft  ober  2lttraction  rourbe  bamalä 
bereite  bie  jwifd^en  jwei  Äörpern  gegenfeitig  roirfenbe  Äraft 
bejeid^net,  roeld^e  bie  93ilbung  eineS  britten:  einer  bie  beiben 
erfteren  in  fid^  ent^altenben  3?erbiubung  oeranla^t.  ^w  roeld^en 
©ejie^ungen  biefe  Äraft  ju  ber  allgemein  jroifc^en  Äörpern  fic^ 
du^erubeu  91njie^ungäfraft  fte^e:  ob  fic  nur  eine  befonbere 
Sffiirtungäroeife  ber  le^Ueren  fei  ober  nid^t ,  in  roiefern  erfteren 
^•allcä  bie  oerfd^iebene  gorm  u.  51.  ber  Heiuften  I^eild^en  ber 
itßrper  einen  (ginpu^  auf  bie  Süirfungöroeifc  biefer  Äraft  au^= 
üben  fönne,  mar  bereits  in  Setrad^t  gcjogen,  aber  o^ne  gu  bc= 
ftimmteren  3tefultaten  unb  verbreiteter  angenommenen  9lnfid^ten 
gefül^rt  gu  ^aben.  SBot)!  aber  finbet  man  fd^on  bamaB  bei  allen 
gl^emifern,  meldte  überhaupt  auf  berartige  fragen  eingingen, 
bie  älnfid)t,  bafe  bie  Äörper  auä  fleinften  I^eild^en  befleißen, 
meldie  bei  oerfd^icbeneu  Äörpern  ungleidjartig  feien,  unb  baft 
c^emifd^e  i^erbinbung  auf  ber  Slneinauberfügung  ungleid^artiger 
i^eild^en  burd^  bie  d^emifc^e  3lnjie^ung  ober  l^ermanbtfc^aft  be:= 
rul^e;  bie  Ungleid^artigfeit  ber  fleinften  Xl^eild^en  oerfd^iebener 
Äörper  betrachtete  man  aU  begrüubet  in  ber  2lupufung  ber- 
felben  Urmaterie  ju  X^eilc^en  üou  unglcicfier  Sd^mere  (meldte 
^ppot^cfc  fd^on  lauge  üor  bem  Sturze  ber  '^?t)logiftout]^eorie  be^ 
beutenbc  Übertreter  gefunbeu  «^atte),  ober  in  bem  »eftel^en  biefer 
il^eilc^en  auä  oerfc^icbenen  2lrten  einfadifter  3)laterie,  ober  na^ 
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mentfid^  in  ber  ungtcid^n  ^ufammcnfefeung  bicfcr  2;i^eild^n  auö 
perfd^iebenen  (l^dufig  l^^potl^ctifd^cn)  3lrtcn  cinfad^ftcr  SRatcric 
ober  ücrfd^iebencn  fclbft  fd^on  gufammcngcfc|tcn  ®ub[taujcu,  ober 

ettblid^  aud^  in  bem  3uf<^nin^^^ä^[^&t[^i^  i>i^f^^  S^l^^ild^en  au^ 
benfetben  einfad^ren  Subftanjen  aber  nad^  ungletc^eirf  ^er- 
^dltnig. 

5Rad^  ber  fd^on  in  jener  ^tit  geltcnben  5lnfid^t  roirft  bie 
d^emifii^  Slnjiel^unflä'  ober  aSerroanbtfd^aftäfraft  jroifd^en  Der- 
fc^icbenen  paaren  pon  Äörpern  mit  ungtcid^er  Stdrie,  nnb  be= 
rul^t  ^ieranf,  ba§  eine  SSerbinbnng  in  ber  %xi  gerfe^t  werben 
fann,  bap  ein  ©eftanbt^eil  bcrfelben  ben  anbercn  loötäfet,  um 
mit  einer  britten,  ber  gerfefeenben  Snbftang  eine  nene  SSerbinb- 
ung  einjngcl^en.  —  2lnf  bie  nngteid^e  ©tdric  ber  93ern)anbt= 
fd^aft  rourbe  baranö  gefd^loffen,  in  roeld^er  Orbnnng  oon  ©ub= 
ftanjen  äl^nUd^er  2trt,  g.  35.  oerfd^iebenen  Safcn,  eine  bie  anbcre, 
biefe  roieber  bie  brittc  u.  f.  f.  anö  ber  93erbinbung  mit  ber[elben 
anberöartigen  ©ubftanj,  einer  ©dnre  g.  3ä.,  abfd^eibct.  giir  jebe 
ber  bamalS  belanuten  ©dnren  war  in  biefer  9lrt  ermittelt ,  in 
roetd^er  SReil^enfoIge  bie  SSerroanbtfc^aftSgro^cn  ücrfd^icbener  ©nb= 

• 

ftanjen  abnel^men;  für  jebe  ber  bamalö  befanntcn  ©afen  glcic^= 
faU§ ,  aber  aud^  nod^  für  eine  gange  2lngaf)l  anbcrer  Äorper : 
bie  Derfd^iebenen  ^ttaUt,  ©d^roefcl  n.  a.  —  SSa^rgenommcn 
^atte  man,  ba§  bie  JReil^enfoIge  biefer  l^ermanbtfc^aftögro^en, 

bemcffen  na^  3^^[^^^^9^^^f^^"^i*"9^*^r  f^"^^  ^^^  ndmtid^enÄSrper 
nid^t  unter  allen  Umftdnben  biefelbe  ift  unb  namentlid^  je  nad| 
ber  einroirlungätemperatur  fic^  dnbern  fann;  groeifad^e  aSer= 
roanbtfd^ftötabeUen  mürben  beäl^alb,  wie  35ie$  93anm6  1773 
oorgefd^lagen  l^atte,  burc^  33ergman  oon  1775  an  für  bieoer- 
fd^iebenen  Äörper  aufgefteüt:  angebenb,  roie  bie  ©rßpcn  ber 
93cm)anbtfd^aften  anberer  ©ubftanjen  gu  jebem  ber  erfteren  bei 
Sleactionen  auf  naffem  SBcge  unb  roic  bei  ^teactionen  auf 
trodfuem  SEBegc  fi^  folgen.  —  Ol^ne  erficbtid^en  öinflu^  auf  bie 
ge^re  oon  ber  3?ermanbtfd^aft  auöguübeu,  mar  auc^  bereite  in 
^tUai)i  gejogen,  ob  für  geroiffe  (Slaffeu  oon  Äorpern:  bie  ißa- 
Jen  gegenüber  ben  ©dureu   unb  umgefel^rt ,  fid^  auf  bie  a3er= 
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manbtfd^aftSgröfecn  auä  bcn  @en)ic3^tSmcngen  fd^Iicfecu  laffc,  wadj 
tocld^eu  bic  aScrcinigung  üon  @Ucbcrn  ber  einen  mit  ®Uebern 
ber  anberen  Slaffe  ju  neutralen  ©aljen  ftatt  f)at 

Sie  als  3erfe^ungen  auf  @runb  tm\a^tx  äöal^toerroanbt^ 
fd^aft  bejeid^neten  95orgdnge  waren  bamalä  bereite  gerabe  fo 
aufgefaßt,  wie  J)ie§  fpdter  auc^  geroSl^nlid^  gefd^e^en  ift.  aber 
aud^  mit  ben  auf  boppelter  SSBal^Ioerroanbtfd^aft  berul^enben  3eT= 
fefeungen  mar  man  gut  befannt  unb  betrad^tete  biefe  Sorgdnge 
gleid^faUö  in  bcrfelben  9Beife,  wie  bie  fpdteren  g^emifer  ed 
meift  getl^an.  ®anj  fo,  roie  S)ieS  noc^  in  neuerer  3«it  9«f^«^«w 
—  nur  unter  3lnn)enbung  ber  frül^er  gebrdud^Iid^en  unb  je^t 
allerbingä  nid^t  mel^r  geldufigen  d^emifd^en  ^ti^fftn  —  l^at  fd^on 
SBergman  für  beiberlei  2lrteu  üon  3^^^tiiW9«w  W«  95orgdnge 
fd^ematifd^  bargefteüt:  roeld^e  Ä5rper  gur  ©inroirfung  fommen 
unb  meldte  bei  berfelben  refultiren,  Unb  aU  auf  reciprofer 
SSerroanbtfd^aft  berul^enb  finbet  man  bereite  bamaB  (fo  bei 
^Racqucr  1778)  fold^e  ißerroanbtfd^aftöerfd^einungen  unter= 
fc^ieben,  roeldie  mir  jefet  nodft  unter  berfelben  SSegeid^nung  oer= 
ftel^en. 

©0  weit  mar  bie  95erroanbtfd^aft§le^re  bereits  üor  bem 
©turje  ber  ^l^logiftontl^eorie  burc^  Saüoifier  auSgebitbet. 

Sffiie  betrdd^tlic^  ber  Sleid^tl^um  an  Äenntniffen  mar,  roeld^en 
bie  S^emifer  in  jener  ^tit  bereite  erworben  l^atten,  gel^t  auS 
bem  aSorftcl^enben  l^eroor.  ©mpirifd^e  Äenntniffe  waren  eS  atter- 
blngö  meiftenä,  über  rocld^e  l^ier  bcrid^tet  rourbe;  aber  eS  fel^tte 
bod^  aud^  bie  ©rl^ebung  gu  allgemeineren  ©efid^töpunften  unb 
jmar  felbft  ju  fold^eu  nid^t,  bic  gu  umfaffenbercn  unb  n)id^= 
tigen  9lnfid^ten  ?ommcn  liefen.  3lud^  an  irrige  3Reinungen,  roeld^e 
bcgüglid^  l^ier  fd^on  betrad^teier  ©egenftdnbe  bamalS  nod^  galten, 
mar  mand^mal  gu  erinnern;  in  ungleid^  l^ß^crcm  &xait  jebod^ 
mirb  5)icö  in  bem  J^olgenben  ber  ^^H  fein,  roo  ic^  bargutegen 
l^abc,  meldte  9lnfi(^ten  man  bamalö  über  bie  oon  ber  6^emie 
alö  entferntefte  anguerfennenben  Seftanbtl^eile  ber  Ä5rpcr-  für 
begrünbet  ^ielt.  S^qUx^  mit  biefem  (?egenftanb  l^abe  id^  einiges 
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ftnbere ,  fid^  pa^tid^  an  i^n  3ln[d^Uegenbe ,  l^ier  ju  befpred)en, 
unb  ba  nod^  me^rfad^  er[el^eu  ju  (äffen,  n)ie  man  aud^  fd^on  ba- 
malS  Slid^tigeS  n)ugte  unb  badete;  aber  begügüd^  ber (Stententar- 
juiammenfe^ung  ber  Körper  unb  über^upt  ber  entfernteren  93c= 
ftanbt^ile  berfelben  waren  nod^  irrige  SSorftellungen  bie  tjtxx- 
fd^ciiben.  Unb  fel^r  erfd^mert  wirb  je^jt  bie  Seric^terftattung ; 
faum  mSgüd^  ift  eö  oft,  ben  ©inn  üerbreiteter  Seigren  ?urj  unb 
genau  anjugeben,  benn  mad  in  il^nen  bamald  ald  £iefe  galt, 
erfc^int  und  jc^t  ald  Unflarl^eit,  üerl^inbernb  bafe  man  biö  auf 
ben  @runb  fe^e. 

9Rel^r  ate  jroeitaufenb  ^af)xt  waren  oergangen,  feit  2tri' 
ftoteleS  feine  fiel^re  oon  ber  Urfad^e  ber  SSerfd^ieben^eit  ber 
Jior]»er  unb  pon  ben  pier  (Slementen  aufgeftellt  ^atte.  ^u  wed^- 
felnbem  (Srabe  beis  SSerftdnbniffeef  unb  ber  '2lnerlennung  mar 
biefe  Seigre  geblieben ;  in  bie  g^emie  ^atte  fie ,  perroebt  mit  ber 
%uf fteUung  d^emif d^er  (Srunbbeftanbtl^eile  ber  Äorper,  minbeftenö 
pon  bem  achten  3^^^^^^^)^^  ^^  (Eingang  gefunben,  aber  gegen 
bie  auäfd^lie^lid^ere  iöerücffid^tigung  jener  (^runbbeftanbt^eile 
mar  fie  mel^r  unb  mel^r  jurücfgetreten ;  be?dmpft  mar  fie  ^ier 
{(^on  in  bem  liebenje^nten  ^al^rl^unbert  pon  oan  ^elmont, 
oon  ^o^le  unb  POn  Slnberen,  fo  bag  mir  {aum  ermarteu 
nürftcn,  fie  in  bem  ac^tje^nten  ^al^ri^unbert  noc^  alö  er^eblid^ 
und  in  SBetrac^t  fommenb  porgufinbeiu  '^n  ber  i^at:  oon  ben 
ftreugen  ^Inl^dngern  bes  Sta^Tfc^en  Spftemeö  um  bie  3Jiitte 
beö  ad^tje^nten  ^al^r^unberts  mirb  bie  ^)lriftotelifc^e  üiel^re  alci 
eine  ben  (S^emifern  nic^t  genügenbe  ^ingeftelit,  fonbern  als  et- 
mad  juerft  pon  iB  e  c^  e  r  rid^tig  @ingefe^ened ,  bag  ald  malere 
tSlemente  SBaffer  unb  (Srbe  ejciftireu  unb  jmar  pou  ber  Unteren 
Die  brei  ®.  42  f.  befprod^enen  2lrten  *).  ilber  fof ort  erhielt  bann, 

*)  @o  3.  fd.  in  Sunder'd  Conspectus  chemiae,  I.  X^eil,  6.  82 
ber  beutfc^en  ISearbettung  (1749) :  „^5c^ft  bemerdendmürbig  ift  bie  I9e- 
ftimmung  unb  ber  Unterfc^eib  ber  Principiorum ,  ben  16ec^er  ^uerft  aud 
bfr  Uebung  in  c^emifc^en  arbeiten  unb  burc^  gefunbed  Siac^bencfen  einge« 
fe^,  wnh  fo  ferne,  ald  folc^e   bie  allgemeinen  materiellen  (Elemente  aller 
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unb  ivoax  uid^t  im  äBiberfprud^e  ju  bem  oon  Sedier  unb 
Sta^l  (Jrfannten  fonbcrn  jur  93crt)oUftäiibi(juiig  beffclben,  bie 
äöiebcreinfüftruug  bcr  3lriftotclifc^cn  ficl^rc  bic  ^uftimmung  a?ic= 
Icr.  ^ragt  man  in  bcr  3^**/  meldte  bcm  Äuffommcn  beS  ßa= 
0  0  i  f  i  c  r'f d^en  S^ftcmcö  oorauöging,  bic  bcbcutenbftcn  SReptd^ 
fcntantcn  bcd  bamaligcn  d^cmifd^cn  SGi^iffcnd  nad^  bcn  (Elementen 
bcr  Äörpcr,  fo  credit  man  bic  2lntn)ort,  ba§  @rbc,  SSaffer, 
üuft  unb  5^ucr  nod^  immer  alä  ©Icmcntc  anjucrfcnncn  feien*), 

2)in0e  finb,  and  Stc^t   gebracht  f)at:   1)   bad  SSSaffer  ober  bod  feud^te 

flüffige  (»runbtoef en ;    2}  bie    C  r  b  e    ober   ein  trodne«    biegte« 

(SJruubtocfcn ;  bicfe«  untcrfd^eibet  [xdf  toicber  in  brc^  befonbere  «rten,  berai 

ba  ift:  a)  bie  erfte  (Slrunberbe,  bie  fic^  bornemlic^  M  gloi^ortig  &u|ert , 

b)  bie  jtoe^te  ift  bie  feuerfä^ige  (Jrbe ,  c)  bie  britte  bie  mercuria» 

lifd^e,  metoHmac^enbe ".  2)afelbft  <£.  116  f.  pnbet  man  angegeben, 

toeg^alb  bie  Kriftotelifc^  £e^e  ntc^t  genäge;  borgetoorfen  totrb  i^r  na^» 
mentlic^,  bag  fie  bie  Statur  bed  Sfeuerd  nic^t  rec^t  erfl&re  unb  ba|  fte 
unter  bie3al^l  ber  Elemente  auc^  bieSuft  aufgenommen  ^abe,  bon  »el(j^er 
gar  nic^t  feftfte^e,  ob  fie  überhaupt  ald  16eftanbt^eU  in  eigentliche  d^emi« 
fc^e  SBerbinbungen  eingeben  (önne. 

'*)  tiefer  Hnfid^t  mar  namentlich  a^acquer,  unb  c^arafterifltfc^  für 
bie  bamalige  3eit  finb  feine  Darlegungen  ^terflber  fammt  feiner  IBedounber« 
ung,  bag  biefe«  Siefultat  ber  erft  fo  fp&t  entn)i(felt^n  n)if[enf(l^aftlic^en 
C^Iiemie  mit  ber  fo  bicl  frfll^er  aufgeftellten  Se^re  bed  ©tagiriten  gan^ 
flbereinftimme.  3n  {einen  El^mens  de  chymie  theorique  (1753;  p.  2) 
bcfpri(!)t  S){acquer,  bag  man  bie  d^^Iegung  ber  Körper  nur  bid  au 
einer  getoiffen  <0renae  treiben  fbnne,  Aber  meiere  ^inoud  alle  Idemd^ungen 
fruc^tloi»  feien.  Sielte  ^fllfdmittel  ber  Berlegung  man  auc^  anttenbe: 
ftct^  fommc  man  ^u  gctoi|fen  Subflan^en,  »elc^e  nic^t  »eiter  in  ber  Krt 
bcränbftlidj  feien,  bo6  pe  aerlegt  »erben  fönnten;  p^  öc^en  für  bie  Ser^ 
(egung^funft  bie  ^^c^ranfen  ab,  aber  roeld^e  biefe  nic^t  ^inauB  lommen 
fann.  Xtefe  Subftan^en  milf|e  man  M  iprincipien  ober  (Elemente  be« 
^etc^nen;  minbeftend  erfd^einen  pe  un«  ald  folc^e.  Solche  feien  ^auptf&4« 
lieb  bic  drbc  unb  ba«  Gaffer,  bie  ^u\t  unb  bad  Seuer.  9^5gen  au4 
biefe  ^ubftaiVKU  nicbt  mirflid)  bie  $nmorbialtbeile  ber  SRaterie  unb  bie 
ftnfQ(bpen  (Elemente  fein:  uni^,  meint  SR ac quer,  pnb  pe  unzerlegbare, 
unb  rr  glaubt,  bajsci»  ocrnünftiger  fei,  Dic\^  anauerfcnnen  unb  biefe  @ub- 
flanj^en  aU  mirflicb  (infacbe  unb  bomogene  S^örpcr,  aU  drunbbeftanbt^etle 
v|>rlnoipo^^  bcr  anberen  Siörper  ,^u  betracbten,  aU  in  uncontroltrbaie  <^pe« 
culationcn  burübcr  einzugeben,  aui$  loeld^cn  no<l^  ttnfac^ren  Stoffen  bie 
genannten  «ubftan^en  befteben  mbgcn  Diefe  (inwbbe^btl^etle  feien  in 
ben  ocrfcbiebenen  kdtv<rrn    in    unglei<:ber  iKenge  ent^oUtn,  etn^elne  ber 
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ober  bod^  minbeftcnd,  baf^  bie  ^Keiften  an  bicfc  etemcntc  glau^^ 
bctt*).      !})a6d    war   im  ^rincip  gang  rid^tig  erfaunt,  road 

erperen  ia  einigen  Stlkpttn  gar  nic^t;  fo  feien  £uft  unb  äBaffer  aud  ber 
3ufammenfe(nng  ber  SRetaUe  gänglic^  audgefc^loffcn.  3lodf  fpäter,  in  ber 
«u«gabe  leine«  Dictionnaire  de  chimie  üon  1778  (T.  I,  p.  376),  fagt 
IRacquer:  On  donne  en  chimie  le  nom  cPdi^mens  aux  corps  qiü 
8ont  d'ane  teile  simplicit^,  qua  tous  les  efforts  de  Tart  sont  insuffisans 
pour  les  decomposer,  et  mtoe  pour  leur  causer  aucune  esp^ce  d'alt^ra- 
tion;  et  qui,  d'une  autre  part,  entrent  comme  principes  ou  parties 
Constituantes  dans  la  combinaison  des  autres  corps,  qu'on  nomme  pour 
rette  raison  corpg  eompo$h,  Les  corps  auxquels  on  a  reconnu  cette 
simplicite,  sont  le  feu ,  Tatr,  Veau  et  la  terre  la  plus  pure ;  parce 
qu'en  cffet  les  aualyses  les  plus  compl^tes  et  les  plus  exactes  qu*on 
ait'pu  faire  jusqu'ä  present,  n'ont  jamais  produit  autre  chose  en  der- 
nier  ressort,  que  les  unes  ou  les  autres  de  ces  quatre  substances,  ou 
toutes  les  quatre,  suivant  la  nature  des  corps  qui  ont  eto  decompos^s. 
11  est  trte-possible  que  ces  substances,  quoique  reputees  simples,  ne  le 
soient  pas,  qu'elles  soient  mSme  tres-compos^es,  qu^elles  resultent  de 
i'union  de  plusieurs  autres  substances  plus  simples,  ou  quVUes  soient 
transmuables  de  Pune  en  l'autre ,  comme  le  pensc  M.  le  comte  de 
Baffon.  Mais  comme  l'expArience  n'apprend  absolnment  rien  sur 
eeU,  on  pent  sans  aucun  inconvenient,  on  doit  meme  regarder  en  chi- 
mie Ic /ei«,  l'atV,  Veau^  etla  terre^  comme  de  corps  simples ;  parce  qu'en 
pffet  ils  agissent  comme  tels  dans  toutes  les  Operations  de  cet  art.  Les 
chimistes  appellent  aussi  les  Clemens  Principe»  lyrimitift.  Unb  in 
bemfelbfn  fBerfe  bann  noc^  (T.  II,  p.  295):  On  doit  regarder  comme 
demontre  presentement ,  et  d*apre8  les  travaux  de  Becher  et  de 
Stahl,  que  l'eau,  la  terre  et  le  feu  entrent veritablcment  comme prin- 
cipes  dans  la  composition  des  corps.  Les  exp^riences  de  plusieurs 
physicieDS  et  chimistes,  et  sur-tout  cellos  do  Boyle  et  de  Haies,  de 
MM.  Black,  Priestley,  et  de  tous  les  chimistes  modernes  qui  ont 
travaille  sur  les  gaz,  nous  ont  fait  connoitre  depuis,  quMl  y  a  beaucoup 
de  corps.  dans  la  composition  desquels  Tair  entre  aussi  comme  prin- 
cipe, et  m^me  en  tr^s-grande  quantite :  ainsi,  si  Pon  Joint  ce  quatriöme 
principe  aux  trois  autres  dont  nous  vcnons  de  parier,  on  reconnoitra, 
sans  doute  avec  otonnement,  que  nous  admettons  a  present  comme 
principcs  de  tous  les  coniposes  les  quatre  i'lemens,  le  feu ,  l'air ,  l'eau 
et  la  terre,  qu*  A  r  i  s  t  o  t  e  avoit  indiques  comme  tels,  bien  long-temps 
avant  qu'on  eüt  les  counoissances  de  chimie  necessaires  pour  constator 
uno  pareille  verite. 

*)  ®o   fagt  Söenel    in   bem  ^rtifcl  Principes  in  S)iberot  unb 
b'^lembertd  d^nc^dopäbie  balb  nac^  1750,  nac^  ber  9(ngabe,  bag  bie 
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unter  einem  c^cmifd^en  Elemente  ju  üerfte^eu  [ei:  eine  burd^ 
d^emifcj^e  §ütfömittel  nic^t  weiter  jerlegbare  ©ubftanj;  unb  bei 
bicfcr  legten  3lncrfennung  ber  2triftotelifc^en  Elemente  aU  ber 
d^emif^en  glaubte  man  roirflic^  \iä)  mit  Dem ,  mag  bie  crperi- 
meutale  55orfc^uug  leiere,  in  Uebereinftimmung  ju  bepnben.  — 
3lber  faft  [elbftocrftdnblic^  ift  cö ,  ba|  mau  unter  ben  Sbtntn^ 
uungen  für  biefe  @(emente  )ic^  n)efentlic^  ^Xnbered  badete,  aU  ed 
ber  griecfiifd^e  '^^Jl^ilofopl^  getl^an  l^atte;  bie  SBebeutung  biefer 
ißencnnungcn  mar  3lUem  angepaßt,  roaö  bie  fpdtereu  d^emifd^eu 
Y$or[d^ungeu  ergeben  gu  ^aben  fd^ienen. 

Unter  erbe  Ratten  Sedier  unb  ®ta^l,  unb  bie  jundd^ft 
i^nen  folgenben  gl^emifer  2me§  Derftanben,  roaä  ber  ^nnal^me 
beä  ftarren  ^i^ft^^i^^^/  ^^^^  ^^^  ©ingel^euö  in  eine  ftarre  aSer= 
binbuug  alS  iBeftanbt^eil  berfelben  fd^ig  ift,  ®o  oag  roie  biefe 
Se^auptung  Hingt:  id^  mügte  nid^t  anberd  bie  3)tanmc^faltigteit 
ber  ©ebeutungen,  in  roeld^en  man  von  jenen  ^tittn  an  biä  tU 
roaö  uad^  ber  3Äittc  bed  ad^tje^nten  ^^^r^nnbertS  ben  Äunft= 
auöbrurf  ;,erbe"  gebraucht  finbet,  gufammen  ju  f äffen;  erl^ielt 
fid^  bod^  Don  iBec^er  unb  Sta^l  ^cr  bei  ben  gl^emifern  lange 
bie  2lnfid^t,  baä  ^^^togifton  fei,  alS  fd^ig  in  ftarre  aSerbinbungen 
eingugel^en,  felbft  erbiger 2lrt,  unb  meinte  bod^  nod^  SSergman^ 

(Srunbprinctpien  ober  (Elemente  einfad^fte,  unaerftdrbare,  in  il^ten  9erbtnb« 
ungen  fortbauembe  Körper  feien:  ^te  neueren  (i^emiler  l^aben  bie  üter 
^Criftoteltfc^en  Elemente  M  folc^e  ^rincipien  anerfannt:  bad  gfeuer  aU 
$^Io0ifton,  bie  Suft,  bai»  Sßaffer  unb  bie  (Srbe.  ^er  biefe  tCufjAl^lung  fei 
unt)oIlftanbig  unb  unrichtig,  \o  fem  ed  Derfc^iebene  Q^ben  gebe.  So^r» 
fc^einlic^  fei  bie  eigentlich  elementare  (Erbe  eine  ber  t)ier  befannten:  üer^ 
gladbare,  t^onige,  lolfige  unb  g^ppge,  unb  bie  anberen  feien  3ufammen« 
fe^ungen  ber  erfteren;  nur  toiffe  man  noc^  nic^t,  meiere  t)on  ben  üier 
Srben  bie  einfache  fei,  unb  t)ielleic^t  fei  au^  gar  (eine  berfelben  bie  eigent» 
lic^e  (SIementarerbe.  —  @o  fagt  @(^eele  in  feiner  1777  veröffentlichten 
iJtbl^anblung  t)on  ber  Suft  unb  bem  Sfeuer,  @.  1  f.  nac^  ber  ^lage,  über 
bie  3al)l  ber  (Slrunbftoffe  feien  bie  S^l^emifer  nid^t  einig,  unb  biefe  gfrage 
5U  beantujorten  fei  eine  ber  fc^n^ierigften  9lufgaben ,  meldte  gu  löfen  t)on 
(Einigen  aliS  ^offnungiSlod  betrachtet  n^erbe:  „$lnbere  glauben,  bag  bie 
(Erbe  unb  bad  $^logifton  bieienigen  [(Elemente]  finb,  aud  meieren  bie 
gan^c  (örperlic^e  ^atwc  i^ren  Urfprung  genommen  ^at.  %)ie  Reiften 
fd^einen  ben  peripotetifc^en  (Elementen  gän^lic^  ^uget^an". 
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boÄ  aaSaffer  fd^ne  eine  butd^  gGBdnnc  Dcrflüffigte  ©rbe  gu  fein. 
«Ber  ben  meifleu  &ftmxttxn  galt  bann  aU  d^araftcriftifd^  für 
bad  aU  erbe  gu  ©egeid^nenbe  bie  J^uerbeftdnbigfeit;  unter  bie 
Benennung  „(Sxit"  tarn  ber  ©egriff ,  roeld^en,  atS  ben  eineä 
fupponirten  (i^mifd^en ©runbbeftanbtl^eileä,  ©afiliuä  95alen= 
linu§  unb  ^aracelfuS  unter  ber  ©cjeic^uung  „^ali"  an- 
gebeutet  Ratten.  S)ie  ^^erbe",  fo  lehrte  noi)  "iöiacquer;  fei  fi): 
unb  roiberfte^e,  wenn  rein,  bem  l^eftigften  ^feuer;  alä  roefenttic^ 
oud  @rbe  beftel^nb  l^abe  mau  ju  betrad^ten,  roa^  oon  einem 
Äörpcr  bei  ftdrffter  einroirtuug  bcö  geucrä  übrig  bleibt;  unb 
er  ^ielt  immer  baran  feft,  bie  Derfd^iebenen  ßrben,  meldte  fd^on 
ju  [einer  3^it  alö  befonbere  belannt  waren,  feien  roo^l  nur  in  ^^olge 
Don  ©eimifd^ungen  anberer  ©ubftanjen  in  il^ren  ©igenfd^aften  vaxU 
irenbe  Slbdnberungen  einer  elementarerbe,  roeld^e  am  5Reiuften 
in  ber  oerglaSbaren  (Äiefel*)  erbe  gegeben  fei.  33  er  gm  an  ba- 
gegen  geftanb  eS  groar  ju,  ba^  oietteid^t  atte  erben  einen  gemein= 
f(^ftlid^en  Urfprung  unb  einen  einjigen  Urftoff  l^aben  bürften^ 
riet^  aber  bod^  fe^r  oorfid^tig  an,  alte  biejenigen  erben  einft= 
weilen  als  urfprünglid^e  angufel^en,  bereu  ®runbmifd^ung  nod^ 
nit^t  burd^  Serfud^e  roirflid^  ermittelt  fei,  Unb  factifd^  finb  bie 
als  befonbere  erfannten  erben  (ogl.  ©.  97)  in  ber  üor  Sa- 
Doifier  DOrl^ergel^enben  ^^it^  ^^^  ^^^  bem  ^ugeftdnbnife  einer 
möglid^en  nd^eren  SSejiel^ung  berfclben  unter  einanber,  als 
grunboerfd^iebene  betrad^tet  unb  befprod^en  roorben. 

3)aS  SB  äff  er  galt  nod^  als  eineiement;  baran,  bafe  baS- 
fette  nid^t  weiter  jerlegt  werben  fonne,  groeifelte  rod^renb  ber 
3eit,  auf  loeld^e  mir  ^ier  jurücfblicfen,  9iiemanb.  2tllerbingS  ift 
oon  an^dngern  ber  ^^logiftont^eorie  guerft  baS  il^atfdd^lid^e 
entbedK  worben,  auS  bem  bie  3wfammengefefct]^cit  beS  SBafferS 
l^rporging,  unb  guerft  auSgefpro^en  roorben,  bafe  baS  SBaffer 
ein  gufammengefcfeter  Äörper  fei;  aber  faft  f^on  jcnfeitS  ber 
©renge,  bis  ju  roeld^er  bie  uuabl^dngig  oon  fiaüoifier  erwor- 
benen d^emifd^en  Äenntniffe  ^ier  gu  betrad^ten  finb,  fällt,  waS 
in  biefer  ©egiel^ung  entberft  unb  auSgefprod^en  würbe,  unb  id^ 
ftel^e  befel^alb  baoon  ab,  über  eS  als  bereits  jener  ^tit  gugel^Jrig 

St9pp,  Catwitfcrung  bei  d^emie.  8 


114  Ueberftc^t  bed  Suftanbed  ber  (i^emte 

gu  berichten.  —  35ie  t)on  bcr  arocitcn^  §dlfte-*c8  flebenjel^uten 
3a]^r]^unbcrt8  au  oft  auägefproc^cuc  siuöfid^t,  ba&  ba«  SBaffcr 
)iä),  namentlid^  burd^  Idugevcö  6v^ifeeu  uub  burd^  roiebcr^ 
l^ottcä  Dcftittircu  (in  ©laögcfdöcn),  ju  ©rbe  umroanbeln  tafft; 
war  batb  naä)  1770  (\Jaüoificr  fclbft  trug  mit  einer  feiner 
ö'rftüugSarbeiteu  ju  biefcv  ^tit,  üor  ieber  ^Ingroeiflung  bcr 
^jj^togiftont^eoric,  roefentUc^  baju  bei)  alä  roiberlegt  anjufe^en, 
minbeftenS  von  ben  bebeutcnbftcn  ©l^emifern  aU  irrig  betrachtet. 

3lber  für  bie  ßuft  rourbe  mit  größerer  aSefttmmtl^eit  fc^ou 
üor  bem  ©turje  ber  ^l^logiftont^eorie  erfannt,  ba^  fle  nid^t, 
in  bem  ©inne  roie  man  e§  fo  lange  angenommen  l^atte,  ein 
ßlement  fei. 

aSor  Slttem  mar  balb  nac^  ber  SJiitte  beö  ad^tge^nten  ^Ä^t- 
^unbert^  J)aä  nad^geroiefen  roorbeu,  bafi  eS  ganj  oerfd^iebene 
luftf5rmige  ÄSrper  giebt,  uub  nid^t  etroa  nur  ©ine  Suft,  bereu 
©igenfd^aften  burd^  ©eimifd^ungen  abgedubert  fein  lönnen.  aSßaö 
oan  §elmont  ocrfrü^t  über  bie  Sjrifteuj  oerfd^iebener  @afe 
ntUn  ber  atmofp^drif^eu  iin^t  behauptet  ^atte,  roar  burd^  bie 
arbeiten  oon  SladE,  oon  ßaoeubif^,  oou  ^rieftle^  auper 
^weifet  geftettt;  auc^  für  beu  Se^teren  war,  roie  er  felbft  es 
augfprad^,  „iM\V*  nur  nod^  eine  Jorm,  b.  i.  ein  9lggregat= 
guftaub,  uub  uid^t  Ginc  Subftanj.  3^  brauche  ^ier  feine  be* 
fonbere  3"f^^"^^^M^^tt^*^9  ^^^  eigentl^ümlid^en  guftarten  ju 
geben,  mit  roetd^eu  bie  ß^cmie  bis  gegen  bad  @nbe  ber  ^err- 
fd^aft  ber  ^l^logiftoutl^eorie  ^in  betaunt  mürbe;  für  bie  93e^ 
^prec^ung  ber  le^jtcn  Oicprdfentanten  ber  S^emie  in  jener  3^^*/ 
©.  69  bid  82,  mar  bie  SBerid^terftattung  gerabe  barüber  ein 
^auptfdd^lid^eä,  wie  burd^  biefe  Jorfd^er  fold^e  ßuftarten,  uub 
meldte,  crfannt,  loie  bie  eigeufd^aftcu  berfelben  ermittelt,  bie 
SRefuItate  ber  ©inroirfung  auf  anbere  ©ubftangen  unterfuc^t 
würben.  (Jiujelne  —  fog.  ©.  SKacquer  —  glaubten  atter- 
bingd  noc^  barau  feftl^alteu  gu  foQeu,  e§  fei  t^eoretifd^  mal^r- 
fd^einlic^,  ba^  eö  ©ine  (Slemeutarluft  gebe,  oon  roeld^er  bie 
mannid^f altigen  l^uftarten,  bie  man  ald  befonbere  unterfd^ieben 
^atte,  nur  2lbduberuugeu  feien  —  gang  5)em  entfpred^ub,  mad 
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vorhin  (@.  113)  über  ben  ©tauben  an  eine  Glementarerbe,  unb 

ba§  bic  öcrfd^iebencn  eigentputtid^en  ^ben  nur  Slbdnberungen 

bcrfelbcn  [eien,  erinnert  würbe  —,  aber  roieberuni  ol^ne  ba§  35ied 

ge^inbert  ^dtte,   geroiffe  fiuftarten  aW  gninbuerfcbiebene  gu  be= 

trad^ten  unb  gu  befpred^en.     2lud^  bie  in   friil^crev  ^t\i  öfter 

oiiSgefprod^ene,  namentlid^  bei  ©tal^l  fid^  finbenbe  2lnfid^t  war 

bamate  jurficf getreten :  bafe  Sffiaffer  in  bie  .3"fammenfetiung  ber 

oerfd^icbenen,  möbefonberc  ber  fünftlid^  barguftellcnben  fcuftarten 

eingel^e,  biefe  gleid^fam  nur  burd^  SBcimifd^ungen  gu  permanenten 

8uftarteu  abgednberter  äBafferbampf  feien;  fpäter  erft:  alä  bie 

ffinftlid^e  ^erporbringung  t)on  SBaffer  ©egenftanb  be6  Streitet 

jroifc^en  ben  ffiertl^eibigern  ber  ^^l^logiftontl^eorie  unb  bcn  2(n= 

§dngem  beS  8at)oifier*fd^en  ©gftemeö  roar,  fud^tcn  ©inige  ber 

crfteren  biefe  Änfid^t  roieber  jur  ®eltung  gu  bringen.  —  5113 

unter  fi^  unb  oon  ber  gemeinen  V?uft  oerfd^iebene  Puftarten  roaren, 

neben  melen  anberen,  namentlid^  bic  fire  Suft  unb  bie  brenn= 

bare  fiuft  anerfannt,  unb  für  bie  oerfd^iebcnen  öuftarten  aud^, 

bafe  fte  —  ber  Seigre  ©tal^Tä  unb  ber  guudd^ft  il^m  ^olgenben 

entgegen,   roeld^e  ber  Puft  fd^lcd^tl^in  bie  ^dl^igfcit  abgefproc^en 

^tteu,   aW  SBeftanbtl^eil  in  eigenttid^e   d^emifd^e  35crbinbungeu 

eingugel^en  —  fid^  mit  anberen  Subftangen  d^emifd^  nereinigeu 

fönnen;   bie  fijre  $?uft  rourbe  atä  ein  iBeftanbt^eit  ber  milben 

Sltfalien  betrad^tet,  bie  brennbare  Suft  alä  ein  Seftanbtl^eil  bev 

SRetalte,  auS  xotli^tix  fie  burd^  ßofen  berfelben  in  geroiffen  ©duren 

frei  gemad^t  werben  fonnen.  —  ^ür  eingctnc  ßuftarten,  bic  auö 

oerfc^iebenen  ©duren  gu  cntwirfelnbcu  g.  93.,   glaubten  (Einige 

no(^   an  einen   wal^rfd^einlid^en    3^f^"^"^^"^tt^i9  entfpred^cnber 

Art,  wie  er  il^nen  al§  für  bie  Subftangen  fclbft  annel^mbar 

erfc^ien,  auä  benen  bie   ßuftartcn   cntwidfclt   werben   tonnen; 

beutlic^er  wirb  2)ieö  werben,   wenn  id^  weiter  unten  barübcr 

fpre^e,  weld^e  SScgiel^ungen  gwifc^en  bcn  ücrfd^iebeucu  Sduren 

bamate  nod^  ©inigc  ncrmutl^ctcn.  —  J)a§  bei  ber  2tncrfcnnung 

oerfd^icbener  eigent^ümtid^cr  Suftarten  in  jener  ^ni  nod^  ein? 

gelne,  in  gcwiffer  Jpinfid^t  d^nlic^eö  a^cr^altcn  gcigcnbe  mit  Uu? 

red^t  gufammengeworfen  würben,  fanu  faum  wunbern;  nameutlid) 

8* 
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mad^te  tnau  bamolS  foft  burd^gdngig  nod^  leine  Unterfd^etbunci 
jroifd^en  ber  in  eben  erinnerter  SBBeife  (burd^  ßöfen  Don  3Retatten 
in  Sauren)  barguftellenben  brennbaren  Suft  unb  niel^reren 
anberen  brennbaren  @a\tn,  beren  (JntiDicfelung  unter  geroiffeu 
Umftanben  beobad^tet  mar. 

9?on  befonberer  SBid^tigfeit  ift,  roaä  bejüglid^  ber  atmo- 
fpl^drifd^en  8uft  erfanut  roar.  aSorauggefel^cn  waren  fd^on  in  ber 
jroeiten  Jpalfte  beö  fiebenge^nten  .^ö^tl^unbertS  SRefultate,  roeldbe 
erft  ^unbert  ^saf)xt  fpdter  eigentliche  ^egrunbung  unb  bann 
bauernbc  9lnerfennung  er^lten  foüten.  SEBad  bamalä  englifd^e 
i^orfd^er:  $00 fe  1665,  namentUd^  ^a^om  1669,  bann  aud^ 
SBilUö  1671  behauptet  Ratten :  in  ber  fiuft  fei  ein,  aud^  in  bie 
3ufammenfe^ung  beö  ©alpeterö  einge^enber  iBeftanbtl^eil  ald 
actioer  enthalten,  auf  bcffen  ©inroirtung  auf  brennbare  ©ub^ 
ftanjen  bie  SSerbrennnng  ber  le^teren,  auf  beffen  SSerje^rung  bei 
ber  Verbrennung  aud^  bie  93erminberung  eineS  mit  SBaffer  ab= 
gefperrten  9?olumeS  fiuft  bei  biefem  SBorgange  berul^e;  melier  in 
dl^nlid^er  SDBeife  bag  SUI^men  unterl^alte  unb  babei  in  animalifd^en 
Organismen  SQBdrme  fic^  erjeugen  laffe;  roeld^er  (nad^TOaporo) 
nic^t  nur  in  bie  3iiföJ"wi^wfe^ung  ber  Salpetcrfdure  fonbern 
aud^  in  bie  ber  93itriolfdure  eingebe,  bei  ber  Umroanblung  oon 
eifenfieä  gu  eifeuüitriol  bem  erfteren  gutrete,  überl^aupt  ein 
Seftanbtl^eil  ber  Sduren  fei,  roenn  ergleid^  nid^t  f elbft  bie  SJlatur 
einer  Sdure  l^abe,  unb  fic^  mit  beu  SKetaUen  bei  ber  33erfaWung 
berfelben  oereinige  unb  bie  l^ierbei  ftattfinbenbe  ©croid^tdperme^r- 
ung  oerurfad^e,  -—  alleä  Diefeä,  roaö  in  erfenntnife  unb  ®eutung 
Don  I^atfdd^tic^em,  ja  felbft  im  ©ebrauc^e  ber  Benennungen 
für  ben  roirlfameren  Seftanbtl^eil  ber  Sltmofpl^dre*)  einer  erft 
lange  nad^l^er  fommenbcn  ^tii  DOrauägriff,  erfd^eint  balb  wie 


*)  Xiefer  ttmrbe  t)on  9Ra^oto  ald  ber  Spiritus  igneo-aäreus,  gemd^n« 
lieber  inbeffen  mit  dlüdfic^t  barauf,  bag  er  in  bem  ©alpeter  enthalten  fei, 
ali  Spiritus  nitro-aereus  bcgeid^nct.  Aber  an  bie  fpäter  für  bcn  ©aucr« 
ftoff  gebraud^ten  öcnennmtgen:  ficbeniJluft,  geuerluft,  erinnert  gang,  toie 
biefer  ©eftanbt^eil  ber  fiuft  fid^  bereit«  bei  SWa^oh)  aB  ber  Spiritus 
vitalis,  igneus  begeic^net  finbet. 
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faft  ganj  pcrgeffciu  Aber  t)om  ^al^rc  1772  an  rourbc  bic 
ttnterfud^uttg  ber  2uft  neu  in  Eingriff  genommen:  JÄutJ^er- 
forb  leierte  ba  ben  gur  llnterl^altung  beö  Sltl^menä  unb  bet 
Verbrennung  nid^t  tauglichen  93eftanbt]^eil  ber  ^tmofpl^dre  atd 
eine  befonbcre  Suftart  fennen,  ^rieftlep  (ogl.  ©.  63)  1774, 
€d^eele  (»gl.  ©.  78)  balb  nad^l^er  ben  anberen,  bie  95erbren= 
nung  unb  baS  Sttl^men  unterl^altenben  93eftanbtl^ei(  für  fid^  bar- 
fleüen;  bie  3lnfid^t,  ba§  biefe  beiben  Suftarten  ftd^  nur  burc^ 
ein  aUel^r  ober  SEBeniger:  Sättigung  mit  ^l^togifton  ober  ^xtu 
fein  Don  Selabung  mit  bemfelben,  unterfd^eiben,  trat  balb  jurücf 
gegen  bie,  weitere  aSermut^ungen  über  bie  ©onftitution  biefer 
Äörper  unb  ber  gleid^fallä  in  ber  2ltmofp^dre  nad^geroiefenen 
firen  Suft  nit^t  auöfd^üe|enbe,  ba|  bie  gemeine  8uft  ein  ©emifd^e 
inebrerer  befonberer  Suftarten  fei»  @anj  auf  bie  3lrbeiten  ge- 
ftüfet,  roeld^e  nod^  ber  ^eriobe  ber  ^^logiftontl^eorie  angeboren 
unb  oon  3lnpngern  ber  Unteren  auägefül^rt  mürben,  fonnte 
33 er g man  1777  baoon  alä  Don  etroaä  fidler  ijeftgeftetttem 
fpreci^en,  ba§  bie  atmofpl^drifc^e  Suft  tein  einfad^er  Äorper  fei, 
fonbern  jum  größeren  Il^eile  auä  f.  g.  fd^äblic^er  ober  mep^iti- 
fd^er,  jum  Heineren  Jl^eile  au§  f.  g.  reiner,  gum  fleiufteu  Il^eite 
au§  f.  g*  fxyer  Suft  ober  Suftfdure  befte^e» 

SGßar  bei  ben  (5rroeiteru;igen  ber  c^emifd^en  Äeuntniffe  tdnger 
ju  oerroeilen,  meldte  bie  „Suft"  betreffen,  fo  wirb  bieä  aud^  be- 
jüglid^  ber  atnfid^ten  ber  %aü  fein,  meldte  mau  über  ba§  JJ  ^ "  ^  ^ 
^gte.  §atte  boc^  bie  ©Hernie  eä  feit  längerer  3^^^  ^^^  ^^^^ 
Hauptaufgabe  angefel^en,  bie  ßinroirfung  beö  iyeuerä  auf  bie 
wrfd^iebenen  Äorper  richtig  ju  beuten,  gu  erfldren,  auf  roaä  bie 
Jdl^igfeit  geroiffer  ©ubftanjen  beruhe,  an  ber  Suft  erf)i(}t  g^uer 
jum  SSorfc^ein  fommen  ^u  laffen,  unb  bie  aSorgdnge  ju  er!enneu, 
meldte  ben  eigeutlid^en  aSerbrennungeu  analoge  fiiib. 

95on  ben  Slnfid^ten,  roeld^e  l^ierüber  ]u  bev  j|e<jt  oou  nnä 
JU  betrad^tenben  ^tit  ^errfd^enbe  ober  bod^  befoubcrö  bead^tete 
waren,  ift  fe^r  fd^mer  innerl^alb  beö  Meinen  JUl^menä,  rocld^er 
l^ier  bafür  beanfprud^t  werben  barf,  ein  33ilb  gu  entwerfen,  unb 
für  nur  wenige,   ganj  befonberö  wid^tige  ^^unftc  ift  eine  etwaä 
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eingc^cubcrc  ©cl^anblung  guldffig.  2)iefc  fünfte  fmb  bie  93or^ 
ftcUungcn  über  baö  ^^logiftou,  über  ba§  SBefeu  ber  aBdrme 
uub  über  bie  Statur  beö  iJeuerö. 

3u  ber  Sd^ilberuug  ber  aUmdligen  ©ntroicfelung  unferer 
SBiffcnfd^aft  burc^  iBefpred^ung  ber  roid^tigfteu  SÄeprdfentantcn 
berfetben  rourbe  namentlich  aud^  angegeben,  roie  ein  ^rincip  ber 
aSerdnberlic^leit  ber  Ä5rper  burd^  Jener  in  roeit  entfernter  3^i* 
bereits  unter  ber  Sejeic^nung  beö  fc^iüefeligen  angenommen  n)or= 
ben  mar  unb  wie  bie  frühere  gröbere  SSorfteHung  t)on  biefem 
(yrunbbeftanbt^eil  ber  Äörper  gu  ber  Sluffaffung  beö  ^l^logiftouä 
gleid^fam  verfeinert  rourbe.  3^  ^^^^  (®*  45  ff.)  berichtet,  roaö 
®ta^(  begüglid^  beö  ^l^Iogiftonö  behauptete  unb  ejrperimentat 
beroeifen  gu  tonnen  glaubte:  bafe  ein  unb  berfetbe  ©toff  in  ben 
ocrbrennlid^en  organifc^en  unb  mineratifd^en  Subftangen,  nament:= 
Uc^  aud^  in  ben  3Jietatten,  entl^alten  fei;  welche  aWeinungen  bc= 
güglid^  biefeö  ©toffeö,  beö  ^l^Iogiftonö,  in  ber  groeiten  §dlfte 
beö  oorigen  ^^l^^^unbertö  bie  ba  nod^  an  feine  eriftcnj  glau= 
benben  ß^emifer  Ratten,  ift  ^ier  bargulegen. 

S)ag  etmaö  alö  ^l^Iogifton  S3enannteö  in  aUen  eben  ge^ 
nannten  ©ubftangen  ejriftire,  baß  biefer  ©runbbeftanbtl^eil  ber= 
felben  bei  9Serbrennungö=  ober  33erfaltungöoorgdngen  auötrete, 
rourbe  nid^t  begroeifelt.  Gbenforoenig,  ba§  roaö  mit  bem  ^^lo= 
gifton  ju  ben  oerfd^iebenen  Äörpern  Bereinigt  fei,  erlannt  werben 
fönne  aus  ber  geftfteUung,  roaö  nad^  bem  SDBeggel^en  beö  ^l^lo= 
giftonö  bei  folc^cn  33orgdngen  f onft  nod^  jum  35orfc^eine  f omme : 
alfo  g.  33.,  ba^  neben  ^^^togifton  in  ben  ^Wetalten  bie  f.  g. 
aDZetallfalle,  im  ©d^roefel  3?itrioIfdure,  im  ^^^oöpl^or  ^l^oöp^or^ 
fdure,  im  äßeiugeift,  in  Oelen  u.  31.  Sffiaffer  uub  pre  fiuft 
entladen  feien.  SJon  ber  ©jcifteng  beö  ^l^Iogiftonö  mar  man  fo 
feft  übergeugt,  bafe  man  felbft  in  genauerer  SSeife  angeben  gu 
fouueu  glaubte,  wie  gro§  ber  ©e^alt  an  if)m  in  t)er)d)iebeuen 
^ubftanjen  fei.  S3ei  ben  erfteu  iöcgrünbern  ber  ^^^logifton^ 
t{;eorie  finbet  man  mct^r  l^croorgel^obeu,  wie  wenig  baö  brennbare 
^rincip  in  ben  eö  ent^altenben  Äörpern    bem  ©emid^te    nad^ 


betrage,  ald  bag  eine  genauere  quantitative  (Ermittelung  bedfelien 
oerfuil^t  warben  w&re ;  nod^  um  bie  "iDlitte  bed  ad^tje^nten  ^a^r^^ 
iunbertd  wirb,  g.  9.  oon  H^ott,  audbrflcnid^  barauf  aufmerf:» 
[am  gemail^t,  bag  ganj  reined  ^l^togiftou  fein  &mid)t  l^abe,  bad 
3utreten  beSfelben  gu  anberen  ^5rpern  ba«(  ©eroid^t  berfelben 
niäft  oergrfi^e,  im  ^egentl^eil  ed  5fterd  oermiubert  erfd^einen 
(offe  (namentlid^  aud^  baran  finbet  man  erinnert,  baß  ber  ^^oäp^or 
bei  föntgie^ung  beS  in  il^m  entl^attenen  ^l^Iogiftond  an  ©eroid^t 
june^me),  unb  bie  giemlid^  weit  jurflct  oerfolgbare  9(nfid^t,  bag 
bem  ^^logifton  negative  ©dunere  gufomme,  feine  ^Bereinigung  mit 
einer  anberen  @ubftan}  bad  oon  ber  Unteren  gezeigte  ©emid^t 
fteiner  loerben  laffe,  l^at  ju  Jener  S^xt  roie  in  ben  folgenben 
^a^ge^nten  aud^  il^re  Vertreter.  3lber  ubermiegenb  mad^t  fid^ 
iodf  bie  Xnfid^  geltenb,  bag,  roit  jeber  SBeftanbt^eil  einer  93er:: 
binbung,  aud^  baS  ^l^logifton  mit  einem  angebbaren  @en)id^t  in 
ben  @ubfiangen,  in  bereu  ^ufammenfe^ung  ed  eingel^e,  entl^alten 
fein  muffe,  unb  fel^r  SBebeuteube  unter  ben  legten  ^n^dugem 
ber  fß^Iogiftont^orie  glaubten  in  biefer  [Richtung  juoerldfrige 
3tefuUate  ergiett  gu  l^aben«  3^  ^^^  ^i^  ^i^^  ^^W  i^  ^^^  fP^' 
cieilere  Sefpred^ung  eintaffen,  auf  meldte  irrige  93oraudfe^uiigen 
unb  unrid^tige  Beobachtungen  l^in  S3ergman  ben  ^^logifton:: 
geholt  ber  ^otglol^Ieu  gu  15  p6.;  ben  bed  6ifenS  gu  2,5  p6.^ 
ben  anberer  SRetaQe  gteic^falld  in  fel^r  beftimmter  SQßeife  angeben 
JU  tfinnen  glaubte,  ober  mie  ^irroan  )u  bem  9tefuUate  fam, 
ber  Sd^n)efet  beftel^e  anü  41  p@.  ^^^logiftou  unb  59  p@.  93itrioU 
iäure;  aber  baß  fold^e  Slngaben  mit  großer  „»Jucerfid^t  gemad^t 
mürben,  begeid^net  in  c^arafteriftifc^er  SBeife  ben  feften  Glauben, 
meldten  man  an  bie  @'):iften}  bed  ^^(ogiftond  unb  an  bie  9iid^^ 
tigfeit  ber  93orfteUuugen  begüglid^  ber  3^f^"^"i^'^f^fe^^9  ^^^  ^^ 
oermeintlic^  entl^attenben  Ä'örper  ^atte.  —  Unb  alä  ein  üörper, 
an  beffen  aSorl^anbenfein  nic^t  gu  groeifelu  fei,  t)atte  baö  ^^^lo^ 
gifton  natürlid^  aud^  eine  aSerroaubtfd^aftätabeUe  conftruirt  erhalten, 
bie  fogar  mand^eö  aud^  fpdter  uod^  gu  23rauc^eube  —  in  um= 
geteerter  Stic^tung  gelefen  bie  Sieil^e  ber  ajerroanbtfc^aften  beö 
8auerftoff8  gu  oerfc^iebenen  Äörperu  —  enthielt. 
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©inen  SSctoeiS  für  bic  @)nftcng  beS  ^l^logiftonS  in  ber  2lrt 
ju  forbcrn  ober  geben  ju  wollen,  ba^  baffelbe  für  fid^  unb  gang 
rein  bargeftellt  unb  oorgejeigt  werbe,  betrad^teten  bie  Slupnger 
ber  ©tal^rfd^en  I^eorie  immer  nod^  alö  unnötl^ig.  SOBol^l  roer* 
ben  oerfd^iebene  finnlid^  roal^rne^mbare  5)inge  genannt ,  rotUfft 
reineö  ober  faft  reineä  ^^logifton  feien ;  aber  bie  SBebeutenberen 
unter  ben  legten  9lnl^dugern  Jener  Sl^eorie  flnb  barüber  feineä= 
roegö  einig,  roeld^eö  Ding  bieä  fei,  unb  jeber  ©injelne  nmr  ju 
oerfd^iebenen  ^tittn  Derfd^iebener  Slnfic^t.  ^rieftleg  betrad^s 
tete  bie  JpoIjfol^U  alö  entfd^ieben  reicher  an  ^^logifton,  aU  2)ied 
Slnbere,  j.  83»  SBergman  tl^aten;  3^ner  meinte,  reine  ^olg= 
lol^le  fei  faft  ooUftdnbig  umroanbelbar  in  brennbare  Suft,  weld^e 
Untere  er  lange  aU  ^l^logifton  im  freien  3^ftö^^  anfal^;  in 
einer  ^dt  erft,  roeld^e  über  bie  unä  befc^dftigenbe  J^inauöliegt, 
nal^m  er  oud^  in  ber  brennbaren  ßuft  einen  ®el^att  an  SBaffer 
an.  ©aDenbifl^  l^atte  juerft  bie  bei  ber  fiöfung  Don  SRetaQen 
in  (Sduren  fld^  entroidfeinbe  brennbare  Suft  alä  reineö  ^^togi= 
fton  betrad^tet  unb  biefe  ?lnfid^t  rourbe  oon  93ielen  getl^eitt,  aud^ 
bann  nod^,  aU  (Saoenbif^  felbft  wie  aud^  einige  Slnbere  in 
biefer  Suftart  nur  eine  93erbinbuug  oon  ^^logifton  mit  einer 
anberen  ©ubftanj  fe^en  ju  bürfeu  glaubten:  Saoenbifl^  fic 
aB  auä  ^l^logifton  unb  aSBaffer,  ©ergman  fie  alä  auä  ^]^lo= 
gifton  aB  bem  einen  unb  SDBdrme  alä  bem  anberen  in  il^r  ent= 
l^olteuen  rodgbaren  SBeftanbt^eil  jufammengefefet  anfal^.  Aber 
noc^  gauj  anbere  5)inge  würben  aB  baä  ^^logifton  ben  ©innen 
roa^rnel^mbar  mad^enb  angefprod^eu :  fel^r  Derbreitet  war  bie 
5lufid^t,  bafe  ba^  ^l^logifton  an  fid^  nid^tS  3lnbereä  aU  baä 
eicmcutarfeuer,  beräßdrmeftoff  fei;  SKacquer  l^ielt  baö  ^I^Io= 
gifton  für  ibentifd^  mit  bem  Sid^tftoff;  ^^rieftlep  fprac^  baDon, 
bie  electrifd^e  3Katerie  fönne  mit  bem  ^l^logifton  ibentifd^  fein. 
Unb  jebe  bicfcr  2lnfid^ten  fanb  SBiberfprud^,  fofcrn  gerabe  3)aä, 
voa^  ber  ©ine  al^  ^l^togifton  in  ber  cinfad^ften  ?lrt  ber  (Sx-- 
fd^einuug  beffetbcn  betradE)tcte ,  üou  einem  9lnbereii  alö  etroaö 
.3ufammengefcfeteS,  ^^^logifton  nur  als  einen  ®eftanbtl^eil  QnU 
l^altenbeS  augcfel^en  rourbe. 
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|J)in{td^tttd^  rinedanberen  mc^tigen^unfte^l^errfd^te  größere 
nebcreinjiimmung.  3)afÜT,  bag  ba^  ^l^Iogifton  aud  ben  eS  eiit^ 
^tenben  ftfirpent  toeggel^e,  tourbc  (Siroa^,  in  ober  an  iDad  ed 
tnten  linne,  al8  notl^ioenbig  betrachtet  Suft,  ealpeter,  ^alpe- 
terffture,  Sraunfiehi  galten  aU  Dorjugöroeife  geeignet,  baö  ^^Io= 
gtfton  aufaunel^men  unb  ed  anberen  Körpern  ju  entjie^en;  aber 
oiele  anbete  ©ubftangen  ronrben  aU  gleid^faUd  mit  biefer  ^fil^ig^ 
feit  begabt  betrad^tet:  alle,  votldft  mit  '^l^Iogifton  SJerbinbung 
eingugel^en  im  @tanbe  feien.  Und  lommt  l^ier  in  ^tixaäft,  mad 
man  bejügüd^  ber  ffiirfung  ber  Suft  in  biefer  SBejiel^ung  ju 
miffen  glaubte.  Sei  (Sinjetnen  noü^,  aber  faum  bei  @inem  ber 
bebeutenberen  Vertreter  ber  ßl^emie  finbet  man  bie  von  ©tal^l 
unb  feineu  nAd^ften  9{ad^foIgeru  fo  beftimmt  auägefproc^ene  ^iln^: 
fid^t,  bag  ffir  bie  Unterl^attung  von  93erbrennung§erfd^einuugen 
Safferbampf  ebenfo  mie  ßuft  roirfen  fönne,  ober  fogar  bie  ßuft 
nur  auf  @runb  il^reS  @e^alte8  an  SBafferbampf  jur  Uuter]^alt= 
ung  Don  ^Verbrennungen  fd^ig  fei.  3)ie  SOlitmirfung  ber  ßuft 
bei  iBerbrennungds  unb  SSerfalhinggoorgdngen  voax  feit  lange 
befaunt;  bie  aSoIumoerminberung  berfelben  bei  aSerbrennungö^ 
Qorg&ngen  unb  ba^  eine  begrenzte  ßuftmenge  nur  in  begrenjter 
äBeife  bie  Verbrennung  Dor  fid^  gelten  ju  taffen  oermag,  mar 
im  flebengel^nten  ^al^rl^unbert,  unb  bafe  3)affetbe  für  bie  ä^erfatt- 
ung  gilt,  im  ac^tjel^nten  ^^^^^i^^^^rt  oor  bem  Sturje  ber  ^^l^to= 
giftüutl^eorie  von  ^Inl^dngern  ber  le^teren  bereite  erfannt.  9Ud 
Urfac^e  für  biefe  ©rfc^einung  mar  rodl^renb  geraumer  ^tii  be= 
trad^tet,  bafi  bie  Suft  ber  9lufnal^me  oon  ^^logifton  nur  in  be= 
grenjtem  3Ra|e  faltig  fei,  unb  bie  X^atfac^e  ber  aSoIumoermiiu 
berung  rourbe  lebiglid^  couftatirt.  Slber  gegen  baä  @nbe  ber 
§errf(^aft  ber  ^l^Iogiftontl^eorie  fommen  2lnftdE)teu,  roie  fie  fd^ou 
Diet  frül^er  (t>gl.  ©.  116)  roirfungöloö  auögefprod)en  roorben 
roareu,  gur  ©eltung:  nad^  ber  Gntbedfung  ber  f.  g.  bcp]^logifti= 
firten  Suft  (1774)  wirb  angenommen,  ba^  bei  ber  9Serdnberuug 
ber  p^Iogiftonl^altigen  ÄSrper  burd^  ©rl^iteu  bei  ^>}utritt  üon 
Suft  baö  ^^l^logifton  an  biefcn  SBeftanbtl^eil  ber  le^Ucren:  an  bie 
bep^Iogiftifirte  Suft  trete,   etroaä  l^eroorbringenb ,   mag  für  fid^ 
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}um  9}orfd^eine  lomme  ober  fic^  mit  bem  oorl^er  in  bem  ange« 
roenbctcn  Äörpcr  mit  ^l^logifton  ocrbunbcu  ©croefcncn  vereinige, 
2)ariu  famcu,  roic  bctrdd^tlid^  fic  autfy  in  bcr  Sluffaffung  dou 
@injelu^eiteu  unter  einanber  abroic^eU;  bie  testen  bebeutenberen 
Slnl^dnger  ber  ^^logiftont^eorie  überein. 

"^ai  9(udtreten  bed  ^l^logiftond  aud  einem  ^'5rper  ijt  im 
3lUgcmcinen  Don  einem  greiroerben  oon  SäJdrme  begleitet;  über 
bie  ^Infic^ten,  mtl6)t  man  bejüglid^  ber  Unteren  ^egte,  \)abt  id^ 
l^ier  furg  ju  berichten.  SSSenige  unter  2)enen,  meldte  aU  le^te 
aSefenner  ber  ^l^logiftont^eorie  unS  l^ier  in  Setrac^t  lommen, 
roaren  in  bem  aSerftdnbnife  ber  aBdrmeerfcl|eiuungen  foroeit  oor^ 
gcf (^ritten  ald  (Saoenbifl^,  ber  biefetben  aU  [ebigUd^  auf  ber 
inneren  Seroegung  ber  tleinften  S^eild^en  berill^enb  anfal^.  Jaft 
aUen  galt  bie  SBdrme  alä  etroaä  2RaterieUeä:  ein  aSBdrmeftoff 
mürbe  angenommen,  meldten  93iele  aUerbingd  al^  gemid^tlod 
ober  fo  gut  ald  gemid^tlod  betrad^teten ,  Rubere  l^ingegen,  roit 
früher  33  o  9 1  e ,  nod^  alä  mit  einem  roal^rnel^mbaren  ©eroid^te 
begabt.  SSergman  g»  33.  gloubte  ermittelt  ju  l^aben,  ba§  bie 
brennbare  Suft  (baä  äöafferftoffga«)  in  100  I^eilen  79  W^- 
gifton  uub  21  gebunbenen  aSßdrmeftoff  entl^alte;  bie  (Seroid^td^ 
oerdnberungen,  meiere  eine  vSubftang  bei  d^emifd^en  93erdnber= 
ungen  erleibet,  tonnten  feiner  2lnfid|t  nad|  aud|  roefenttic^  auf 
ber  ^enge  bed  gebunben  bleibenben  ober  bed  neuerbingS  gebun- 
benen aOödrmeftoff ed  berufen.  5)er  SSdrmeftoff  felbft,  für  welchen 
man  roicberum  ebenfo  roie  für  anbere  ©ubftangen  eine  93er= 
maubtfc^aftätafel  conftruirtc,  mar  nad^  ber  3Jieinung  einiger 
ibentifd^  mit  ber  eiementar=5cuermaterie  ober  mit  bem  ^^l^logi= 
fton,  nad^  2luberen  banou  oerf d^iebcn ;  id^  erinnere  an  bie  ®.  78  ff. 
bcfprod^ene,  oon  iBergman  getl^cilte  3lnfidE)t  ©d^eele'ä,  bafi 
^|>^logiftou  unb  bep^logiftifirte  Suft  ober  ein  SSeftanbt^cil  ber 
Unteren  bie  äödrme  unb  baä  8id)t  gufammenfc^en. 

darüber,  auf  maä  ba^  9luätrcteu  beö  ^^logiftonö  unter 
g-euererfd^eiuung  bcrul^e,  waren  bie  5lnfid)ten  aud^  getl^eilt.  aSiele 
l^ielten  nod^  fcft  an  ber  oon  Stallt  aufgeftcttten  Seigre,  ba§  bie 
geuererfc^einuiig  burd^  eine  bcfonbere   rafd|c  roirbelnbc  ®en)eg= 
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ttttg  ber  ^^logiftontl^eild^n  iebingt  fei,  gu  roelc^er  bie  (enteren 
burcö  bie  ?lnn)cfcnl^cit  gciDiffer  auberer  I^cild^en,  uamcutUcö 
a6er  aud^  von  Suft  ober  tttoa^  Sle^ulic^em  befd^igt  iDerbeii. 
^(^  Kubercn  loat  ^^uererfc^eiuuug  nur  ba6,  beii  'ilustrttt  bed 
^^logifton«  begleitenbe  glelc^jettiBe  greiroerbcu  dou  aödrmeftoff 
unb  Sic^tftoff,  unb  biefe  beibeii  Stoffe  rourben  maud^mal  alä  be^ 
jonbere  3uf^tt^i>S^^^^i^^^®^^^^ii^^^/  manchmal  ald  ganjoer- 
fcftiebeiic  Stoffe^  aud^  rool^l  (wie  eben  ju  eriiineru  roar )  atä  9?er= 
binbungen  aud  benfetben  eiufad^ercu  oubftaugeu  naä)  oerfc^iebc^ 
nen  SJerl^dltniffen  betrad^tet. 

Tili  ber  Stnertenuuug  bed  ^^j^togiftou^  in  beii  burd^  j^euer 
oeräiiberbaren  Körpern  unb  in  fotd^eu,  bie  man  au^  anberen 
(jjrünbeu  (ber  SBerlalfbarfeit  burc^  Sänren  ^.  33. )  alä  jenen  ana= 
log  jufommengefefet  betrad^tete,  Derbanb  fid^,  wie  S.  118  f.  noc^= 
mal9  erinnert  n>urbe,  bie  93orfteUnng ,  ba^  man  bad  gu  jenen 
Äörpcrn  mit  bem  ^l^togifton  ^Bereinigte  bnrd^  moglid^ft  ooUftdn^ 
biged  ?tustreiben  beS  erfteren  SBeftanbtöeiled  gnm  SSorfd^ein 
bringen  fönne.  (?tmad  ^l^Iogiftonfreieres  aU  bie  93itriolfdnrc 
fllaubte  man  nic^t  aud  bem  Sd^mefet,  etmad  ^^(ogiftonfreiereo 
a(d  ben  fd^roargen  jtupferfolf  (bad  Ünpferorijb)  nidjt  an^  bem 
Hupfer  borfteUen  }u  fSnnen;  biefe  (Subftangen  galten  a(d  ^ad, 
nMi§  in  bem  Sd^roefel,  in  bem  Tupfer  mit  ^l^logifton  oercinigt 
fei.  3"^  ^^^f^  ^^^  i^^i^  Itxnk  man  aud^  rool^t  an?J  ©ubftanjen, 
bie  bid  bobin  ald  möglid^ft  bepl^Iogiftifirte  gegolten  Ratten,  bod^ 
noc^  ^^^(ogifton  onefd^eiben.  3)er  metalUfd^e  ^Irfenif  galt  aU 
^ufammengefefct  auä  ^^l^logifton  nnb  roeif^em  3lrfenif  (arfeniger 
Sdurc),  bis  man  ben  Unteren  nod^  weiter,  .^n  2(rfcniffdure,  be= 
pblogiftifiren  lernte ,  nnb  bie  9lrfeniffdnre  galt  bann  alö  ein 
einfacherer  Äörper,  meldjer  mit  weniger  ^l^logifton  ben  meinen 
^Irfenif  atS  intermebidre,  mit  mel^r  ben  metallifd^en  5lrfcmf  alö 
gefdttigte  SSerbinbung  bilbe;  gang  üergleidEibar  bamit,  wie  man 
in  fpdterer  ^eit  in  Sauerftoffüerbinbnngen  beö  Uran^  nnb  in 
jolcben  beö  93anabinö  Äorper  alö  cinfad^ere  angenommen  tiat, 
meiere  nad^^er  felbft  noc^  alö   fauerftoffl^altig  erfannt  würben, 
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fo  ba^  bie  oorl^cr  aU  cinfad^cre  betrad^tcten  Äörper  jc^t  ju  in= 
tcrmcbidren  93crbinbungcu  getüorbcn  finb. 

3u  bcr  ©rlcnntni^,  rocld^c  ÄSrpcr  giDifd^en  anbcrcu  intcr= 
mebidr  feien,  unb  in  roeld^er  SReil^enfoIge,  war  bießl^emie  fd^on 
unter  ber  ^errfd^aft  unb  unter  bem  ©influffe  ber  $^togifton= 
tl^eoric  betrdd^tlid^  Dorgebrungen ;  id^  ^atte  bereite  ©  50  ba- 
ran  ju  erinnern,  roaS  fie  in  biefer  SSejiel^ung  unb  in  bcr  @r= 
!enntnift,  ujelc^e  aSorgdnge  analoge  finb,  in  jener  ^eriobe  ge- 
leistet l^at,  es  waren  SSorarbeiten  üon  er^eblid^fter  8ßid^tig!eit 
für  bie  3)urd^ffi]^rung  beä  8  a  ü  o  i  f  i  e  r 'f d^en  SpftemeS :  95orars 
beiten,  roeld^e  mel^rfad^  fid^  gerabeju  in  baS  neue  Spftem  über= 
fe^^eu  liefen,  fobalb  einmal  nad^geroiefen  n)ar,  baf  ein  äBeggang 
Don  ©auerftoff  (ober  aSereinigung  mit  bemfelben)  ba  ftatt  l^at, 
roo  man  Dorl^er  ^Bereinigung  mit  ^^l^logifton  (ober  SOBeggang 
beffelben)  angenommen  ^atte,  unb  baft  in  ben  SReil^en  jufommcn= 
gel^öriger  Äörper  berjenige,  roeld^er  aB  einfoc^er  burd^  SSerbinb* 
ung  mit  einem  jroeiten  uac^  oerfd^iebenen  95erpltnlffen  bie  anbcrcn 
bilbet,  nid^t  an  bem  ©nbe  ber  SReil^e  ftel^t,  an  roeld^em  il^n  bie 
^Illogiftontl^eorie  oermut^ete,  fonbern  an  bem  entgegengefc^ten. 
äßaä  id^  meine,  wirb  auö  bem  je^t  befprod^enen  SSeifpiete  beö 
2lrfenifg  unb  ber  ©duren  beffelben,  auö  bem  fc^on  fnil^erme^r= 
fad)  crrodl^nten  bcö  ©d^roefeB  unb  ber  ©duren  beffelben  beut= 
lid^;  ic^  roiU  nur  nod^  jroei  Seifpiele  jur  aSerooÜftdnbigung  beS 
^ier  ©efagten  anführen,  ©dieele'ä  3lrbeiten  über  ben  ©raun= 
ftein  unb  ®a^n'$  fidf)  anfd^liefenber  SRad^roeiS,  baf  berfelbe 
JU  einem  ^Retalte  rebudrt  werben  fann,  liefen  ben  SBraunftein 
(unfer  SRanganl^pperojcgb)  alö  einen  einfad^eren  Jilörpcr  betrad^= 
ten,  weld^er  burd)  ^^^reten  oon  ^^l^logifton  gu  einer  ©ubftanj 
(ITJanganojcribul)  werbe,  bie  ber  9Sereinigung  mit  ©dureu  fdl|ig 
fei,  unb  burd^  93erbinbung  mit  uod^  mel^r  4$blogifton  ju  einem 
9KetalIe  (2)kugan) ;  gaoenbifl^  betrad^tete  auf  ©runb  feiner 
Uuterfud^ungen  bie  ©alpeterfdure  alä  einen  einfad^eren  Äörper, 
roeld^er  burd^  fuccefioeä  Zutreten  tjon  ^^^^logifton  in  pl^logiftifirte 
©alpeterfdure  (falpetrige  ©dure),  bann  in  ©alpetergaä  (©ticf= 
ori)b)    unb  eublid^  in  pt)togiftifirte    Suft  (©ticfftoff)    übergel^e. 
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^t^xttt  ftftrpcr  {inb  in  bem  SSorl^ergel^euben  aU  \olä)t 
naml^aft  gemad^t,  von  tueU^en  mau  fräl^er  auual^m,  bo^  fie  eiu^ 
fadere  feien;  berartige  ^irper  rourheu  oon  ben  iBebeutenbfteu 
unter  beu  (e^ten  ^^ertretem  ber  "ip^logiftont^eorie  als$  uu^erteg^ 
bare  betrachtet,  ^em  ($)(au6eu  an  eine  befc^rdulte  9lnjal)l  luirf- 
lid^r  (Elemente  entgegen  betonte  uomentlic^  9)  e  r  g  m  a  u,  ba^  man 
hierüber  nur  Sermutl^ungen  l^aben  lonue,  in  ber  (^(lemie  aber 
nur  bem  burd^  bie  ^al^rung  ^^eftgeftetlten  (^^eltuug  jujugeftel^eu 
fei.  €ie^t  man  gu,  meldte  Äörper  bei  il^m  aH  ungertegbare  be- 
{proc^n  roerben,  fo  finbet  mau  als  ba^iu  gehörig  bae  '^^logi- 
iton,  bad  SBaffer,  bic  ganj  reine  (f.  g.  bep^togiftifirte)  ßuft,  bie 
jiren  Slltalien  (bad  flüchtige  ^llfali  mürbe  aU  sufammengefe^t, 
ndmlic^  nad^meidbar  ^l^Iogifton  entl^altenb  betraditet) ,  bie  Der- 
|(^iebenen  eigent^umtic^en  (bei  il^m  gerabegu  aU  primitit)e  be- 
jeic^neten)  (Srben,  bie  beä  ^l^togiftond  fo  meit  mie  möglich  be- 
raubten 3J{etaUfatfe  unb  SRetallfdureu,  bie  niöglici^ft  bepl^logifti^ 
jirten  anberen  ^uren.  %ber  33iele  l^ingeu  atlerbingd  bamald 
nod^  Qon  frül^er  ^er  äberfommenen  '}lU9)prüc^en  unb  unf(aren 
SSorfteUungen  barubcr  an,  ba^  jmifc^cn  ben  einjelnen  (V^Uebern 
mehrerer  unter  ben  tbtn  geugnnteu  (Slaffen  einfad^erer  Äörper 
nod^  erlennbare  Sejiel^ungen  obmalten.  5)ie  altere,  auc^  oon 
8  e  d^  e  r  audgefproc^ene  iBe^auptung,  ba^  bie  Vtetaüe  aud^  einen 
f.  g.  mercurialifd^en  ®runbbeftanbtl^ei(  ate  gemeinfamen  entf|al= 
itn,  ftnbet  fic^  uoc^  bei  SJ^lacquer  a(d  etmad  ganj  ^ead^tenä- 
roertl^e«  menn  aud^  nid^t  mit  ©ic^erl^eit  e^rmiefened  bel^onbelt, 
unb  eben  fo  meit  ge^t  baö  J^^ft^alten  an  berStnfic^t,  ber  erbige 
©eftaubt^eil  in  oüen  ^Ketatten  lönne  rool^l  an  fid^  eine  unb  bie* 
(elbe  (Örunbfubjtauj  fein.  5)er  ^Keinuug,  ba&  bie  oerfd&iebeuen 
grben  alle  nur  2tbdnberungen  (^iner  ölementarerbe  feien,  mürbe 
£.  113  gebadet.  SGBasi  Sta^l  barüber  gelehrt  l^atte,  bafe  alle 
f.  g.  Salje,  bie  Sduren  unb  bie  SUfalieu,  innige  SSerbiubungen 
auä  ©rbe  unb  SBaffer  feien,  finbet  auc^  nod^  .3wfti"i«iwiig/  i^^ib 
roieberum  fprad^  nod|  3Jiacquer  fid^  in  biefem  (Sinuc  auö, 
unb  bafe  bie  3lHaUen  mel^r  ©rbe  in  il^rer  2)iifd^ung  entl^alten, 
al9  bie  Sdureu.  9lber  road  bie  >£duren  betrifft,  fo  l^at  iöec^er'ö 
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unb  ©tal^rs  Änfid^t  dou  6incr  cinfad^crcn  berartigcn  5.^cr= 
binbung,  bereu  3lbänberungen  in  i'yolge  beS  3^tretenä  uod^ 
anbetet  ©ubftanjeu  in  üeFfd^icbenen  95ctf|dltniffen  bie  übrigen 
©duten  feien,  unb  bafi  jene  einfad^ete  9?ctbinbung  obet  ^^timi- 
tiDfaute  bie  lUttiolfdute  fei,  auc^  uod^  ^Änpuget.  ?Ro(l^mafö  ift 
9Racquet  ju  nennen  al8  einet  bet  Sebentenbften  unter  3)enen, 
n)eld)e  fut^  oot  bem  Sfutje  bet  ^l^togiftontl^eotie  eä  aU  roa^t^ 
fd^einli(fi  bettad^tcten,  bie  ©alpcterfdure  fei  nic^t^  2tnbereS  al§ 
aSitrioIfdure  Derbunben  mit  ^^l^logifton  in  eigeutl^ümlid^er  9Beife 
burd^  einen  J^dulni^üorgang ;  bie  ©al^fdure  foUe  (roaö  jebod) 
nod^  uidjt  erroiefeu  fei)  3)ecl^er*ö  Slnfid^t  gemdfe  eine  ©crbinb- 
nug  ber  ^^riuiitiüfdure  mit  bem  mercurialifd^en  ©runbbcftanb- 
t^eil  fein;  bie  ^^oöpl^orfdure  fei  mit  großer  aOSa^tfd^einlic^feit 
eine  9?etbinbuug  auS  @aljfdure  unb  ^l^logifton;  bie  ^flan^en- 
fduten  eutl^alten  roal^rfdieinlid^  neben  bet  ^^timitiofdute  uocb 
Oeligcä  (^l^logifton  nnb  9Baffet)  in  inniget  95eteinigung^  ©old^e 
^Infid^ten  üetttat  nod^  ÜWacqnet  in  f tüteten  feiner  ©d^riften 
mit  größerer  Seftimmtl^eit,  in  fpdteten  tl^eilroeife  mit  etroaö  mef|t 
3utüdf]^altung ;  abet  an6)  ^tieftle^  fptad^  noc^  gläubig  oou 
bet  93ittio{fdute  atä  bet  ^timitiof Sute ,  üon  bet  Umwanbetbatfeit 
bet  ©aljfdute  in  8alpetetf dute  unb  umgefel^tt,  unb  bei  bet  ©ef d^teib= 
ung  feinet  aSetfuc^e  übet  bie  Suftatt,  roeld^e  er  auä  ^Jl^MPötl^  unb 
3SittioIfdute  in  ®Ia5gefd|en  entroidfelte  unb  alä  flnfefaute  Suft 
bejeid^nete,  bettad^tete  et  eö  alä  etroiefen,  bafe  biefelbe  9?ittiol= 
fdutc  fei,  Dete  inigt  mit  fomel  ^Jl^Iogifton ,  ba|  biefe  luftfStmig 
roetbe,  unb  aupetbem  nod^  mit  einet  geroiffen  3Kenge  be^  etbi^ 
gen  Seftanbt^eiteö  beg  ^ufefpat^eä.  —  S)afi  fold^e  «nflcfiten 
bei  9Kdnnetn  wie  bie  ^btn  genannten  nodf)  in  fotd^et  SGBeife  be= 
f ptod^en  unb  tl^eilroeife  roenigftenö  tjettl^eibigt  routben,  barf  nic^t 
oetgeffen  roetbeu,  will  man  fid^  ein  unpattcüfc^e^  Urtl^eil  über 
jene  ^txt  bilben;  aber  aud^  nidE)t,  ba§  bamalä  bereite  unter  ben 
Slnl^dngern  ber  ^^togiftont^eorie  3Äc^rere  felbftftdnbig  ben  Wn- 
n?ertt)  berartiger  allgemeinerer  SSermutl^ungen  erfannt  unb  mas 
fie  juv  JBerid^tigung  eingelner  l^ierl^erge^öriger  irriger  ©el^aupt^ 
ungcn  beigetragen  l^aben. 
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3^  l^bc  ©eiH;  toai  im  SSorl^erflel^cnbcn  bcjüglid^  bcr  bi§  ju 
Üaooifier'd  Cingrelfeu  in  bic  G^emic  crroorbcueu  Äcnutuiffe 
unb  aufgeftcOteu  ^ufid^tcn  berid^tet  iDurbe,  nodl  ^intged  ^ingu- 
muffigen,  roa«  mir  Don  (^l^eblid^feit  bafür  ju  fein  fd^cint,  eine 
richtige  SBorfteUuug'DOn  bcr  entroitfctungSftnfe  ju  gewinnen,  anf 
meiere  bie  (Jbcmie  in  Jener  3^it  gefommen  mar. 

(&%  ift  d^arafteriftifd^,  mie  andeinanbergel^enb  bamald  nod^ 
bejügüd^  gang  atlgemeiner  unb  pvincipieH  n)ic^tigfter  »fragen  bie 
Scantioortungen  maren:  ab  bem  SS^ärmeftoff  j.  33.  pofitiüe 
S^rocrc  wie  anberen  Äörpem,  ober  gar  feine  gcbroeve,  ober  ncga:= 
liw  Sd^rocre  julomme;  ob  baä  ^^^logifton  im  freien  ^^uftanbe 
barftcBbar  fei  ober  nic^t;  u.  9(.  iPei  aller  B^^^S'^i*  "^  bem^ 
Jeft^Itcu  an  gemiffen  einmol  ergriffenen  aSorfteUungen :  j,  3). 
baß  ein  unb  berfelbe  (Mrunbbeftanbtl^eil  in  allen  burc^  i^euer 
oerdnberbaren  Äörpern  enthalten  fei,  mar  in  iöejieliung  auf 
Diele  anbcre  bebeutfame  fünfte  eine  betrdd^tlid^e  5Jerfc^ieben^cit, 
ein  rafc^er  SBBed^fel  ber  Stnfid^ten  vorausgegangen.  6ine  er^eb= 
lit^cre  Stetigtett  in  ber  Bearbeitung  tfieoretifcber  ^itufgaben  iDirb 
für  bamald  nod^  oermiftt.  —  S)ie  ßl^emie  beginnt  faum,  anö 
einer  ^tit  ^erausguge^en,  meldte  d^araWerifirt  ift  baburc^,  ba§ 
bie  (^lenntniB  tineö  biä  bal^in  begangenen  S^i^t^^^wtö  in  einen 
neuen  S^^^wt  überfc^Iagen  Idpt.  S)ie  SBefdmpfung  ber  ßel^re, 
boB  bad  T^euerbeftdnbige  in  ben  jl&rpern  fo  als  33eftanbt^ei(;  a(S 
f.g.  faljigeä^rincipberfelbenprdejriftire,  roie  ed  nad^  ber  ß-inroirf^ 
ung  bed  geuerä  jum  aSorfd^eine  fommt,  ^atte  oan  ^elmont, 
©ople  u.  91.  bie  ^rderifteng  ber  Sllfalien  in  ben  ^^flanjen  be- 
ftreitcn  laffen.  3)en  (Glauben  an  bie  negotioe  Schwere  ber  ^tutr- 
materie,  unb  ba§  be^l^alb  nac^  bem  3luötretcn  ber  (enteren  am  ben 
3KetaQen  ber  SRücfftanb,  ber  9)?ctaUfalf,  fd^roerer  wiegen  muffe, 
Ratten  »o^le,  SBed^eru.  2t.  mit  ber  S3e^auptung  bef  dmpf  t,  baß 
im  ©egeutl^eile  bei  ber  l^erfalfnng  rodgbare  geuermaterie  bem  a)le- 
taUfalfe  jutrete  unb  für  biefen  bie  (Memid^töoermel^rung  oerur^ 
fac^e;  unb  Ann  de  l,  Sta^l  u.  21.  marcu,  inbem  fie  fic^  gegen 
biefen  Unteren  ^i^^um  audfprad^en,  roieber  in  einen  anberen 
gefallen :    bad  Sd^roererroerben  metallifd|er  Äubftanjen  bei  ber 
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SScrfalfuug  beruhe  barauf,  bafe  bicfetben  bid^tcr  rocrbeiu  Die  rid^^ 
tigere  grfenntni§  bcr  Urfad^e  biefer  örfd^einung  wirb  im  än= 
gemeinen  alö  erft  burdl  if  a  d  o  i  f  i  er  oeranla^  betrod^tet,  unb  aUer= 
bingö  ^aben  bieSlrbeiten  beö  Se^teren  aud^fnr  Sold^,  meiere  ber 
^^(ogiftont^eorie  nod^  onl^ingen^  gur  91nertennnng  beigetragen,  ba^ 
ber  eine  Seftanbt^eil  ber  8uft,  ble  {.  g.  bepl^logiftifirte  Suft,  biefe 
e^eroid^töjuna^me  beroirle :  iju  ber  aSorfteHung  ndmlic^,  ba^  biefe 
Suftart  gufammen  mit  beni  porerft  aud  ben  2)ietallen  an  fic  ge- 
treteneu ^^logifton  fid^  mit  S)em,  roaö  neben  bem  Unteren  im 
ajietall  enttialten  geroefen  fei,  ju  bem  roirflid^  barftettboren  ^Re- 
tallfalfe  Bereinige.  Slber  eö  i[t  bod^  baran  ju  erinnern,  ba§ 
•bereits  früber  eine  fold^e  ober  eine  nal^efommenbe  ©rllarunfl 
erfaßt  mar.  ©d^on  in  ber  erfteu  ^dlfte  be^  fiebenge^nten  3a^r= 
l^unbertS  l^atte  in  J^ranfreid^  SRep  bie  t^emid^tägunal^me  bei  ber 
SSerfatfung  anf  SRed^nung  ber  babei  abforbirten  8uft  gefd^rieben, 
in  ber  gmeiten  ^dlfte  beöfetben  ^öi^rl^unbertä  9)Uporo  in(Sng= 
lonb  ben  actiüeren  Il^eil  ber  atmofpl^drifc^en  Suft  alä  bicfe  ©r- 
fc^einung  bewirf enb  betrad^tet  (ügl.  @.  116);  unb  roie  roirlungölod 
aud^  bie  Slufftelluug  biefer  3lnfid^ten  im  3lllgemeiuen  geblieben 
mar:  um  bie  9Jiitte  beä  ad^tgel^nten  ^^T^t-l^unbertd  fprac^  bod^ 
iDieber  ^ott  in  Deutfd^Ianb  mit  Seftimmtl^it  baüon,  baä 
©d^roerer werben  ber  9RetaUe  bei  ber  33erfatfung  beruhe,  roenn 
nic^t  barauf  bafe  fie  babei  bic^ter  werben,  auf  bem  3^*^^*^" 
fd^roerer  Sufttl^eilc^en. 

2)ie  Dor  gaDoifier  l^errfd^enb  geroefenen  Sl^eorien  gogen 
mel^r  bie  qualitatiüen  alö  bie  quantitatiüen  SBorgdnge  in  Sdt- 
ixaifi ;  jundc^ft,  unb  meiftenS  auäfd^üe^tid^,  waren  ed  bie  er[teren 
erfd^einungen,  weld^e  mau  gufammengufaffen  unb  gu  erfldren 
fud^tc.  ajon  ben  frü^eften  ^dttn  an,  für  weld^e  man  baä  SSor- 
l^aubcnfein  c^emifd^er  Sl^eorien  lennt,  biö  nad^  ber  9Jiitte  beö 
ad^tge^nten  ^al^r^unbert«  war  5Dieö  ber  galt,  ©igenfd^aften 
ber  Äorper  fuc^te  man  auä  ben  3lnnal^men  über  bie  3ufammem 
fetjuug  berfelben  gu  erfldren:  burc^  bie  ^ppotl^efe  eineä  fc^we- 
fcligeu  unb  cineS  mercurialifd^en  ©eftanbtl^eileö  in  ben  3Jietallen 
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lod^enb  bed  yRitttlcHttx^,  burd^  bie  i^el^re  dou  beu  [.  g.  aUge^ 
mein  Derbreiteten  d^emifd^cn  ^Priucipicn  in  fpdterer  ^tit,  burc^ 
bie  Dom  ^l^Iogifton,  burd^  bie  oon  ber  i^euermaterie  a(d  bem 
träger  ber  jtaufticitdt  in  bem  ^te^folt  uub  beu  d^enben  ^Ifa- 
litn,  burd^  bie  von  @lner  ©dure  aU  einfad^fter,  welche  in  allen 
Sduren  aU  Urfad^e  ber  gemeinfamen  ©igeufd^aften  berfelben 
enthalten  fei,  u,  f.  ro»  3)ie  ©eroid^täüerl^dltniffe  würben 
nur  nebenbei  in  Setrad^t  gejogen;  aber  boc^  rourbe  im  ®an3en 
baS  ^rincip  bereits  anerfaunt,  baft  ba«  Sd^mererroerben  einer 
Subftanj  bei  d^emifd^er  93erdnberung  baä  ^ixtxtitn  von  gtroaS 
}U  i^r^  bad  Seic^termerben  berfelben  baS  SBegge^eu  von  @tmaS 
üon  i^r  anzeigt.  Seftritten  mar  bie  Wüttigfeit  biefeä  ^riucipcä 
aUerbingS  Don  35enen,  meldte  bie  geuermaterie  ober  baS  ^l^to= 
gifton  atä  etwas  abfolut  Üeid^teS,  oon  berGrbc  roeg  StrebeubeS 
anfa^en;  aber  biefe  Slufid^t  gel^örte  niemaU  ju  beu  bei  ben 
f^emifern  eigentlich  l^errfc^eubeu.  UuflarJ^cit  uub  aSermirrung 
für  bie  Änroenbung  biefeS  ^^riucipä  mar  allerbiugö  audf)  baburdf) 
Deranta^t,  roie  ©inige  ba§  (>5emid^t  eineä  iforperä  je  uad^  bem 
SBec^jel  ber  J)id^tigfeit  beffelbeu  fclbft  für  oerduberlid)  l^ietteu, 
ßinjelne  fogar  eö  atä  burd^  aSerfud^e  feftgeftellt  betrad^teteu,  ba§ 
baö  Öemic^t  eineö  ÄörperS  itac^  einer  diemifdjeu  SSerduberuug 
beffelbeu  uub  bann  bemirfter  ^urücffütiruug  in  ben  urfprüug= 
licfien  ,Buftaub  ein  aubereä  fein  fouuc  aU  oor^er.  9lber  fo  ge:= 
miß  aöeö  SDiefeö  in  früherer  3^^*  ^^^b  biö  ju  bem  ©turje  ber 
^IPblogiftontl^eorie  oorgetommeu  ift :  im  (^aujcu  mar  jencä  ^^^riu= 
cip,  beffen  ©elteubmac^uug  gemö^uUrf)  erft  für  eine  fpdtere  ^üi 
unb  fpeciell  für  Saooifier  beaufpruc^t  mirb,  fd^ou  oiel  frül^er 
erfannt  unb  in  Slnroenbuug  gebracht.  Sööie  beftimmt  ^atte  fd^on 
in  ber  erften  ^dlfte  beä  fiebeuje^uteu  ^öfirl^unbcrtä  oan  §el= 
mont  b^toorgel^oben,  ba^  3)letaUc  uad)  bem  ©iufül^ren  in  bie 
üerfd^iebeuartigftenaSerbinbuugeu  miebcr  mit  beu  urfprüugtidieu 
Cigeufd^aft^  unb  namcntlid^  mit  bem  urfprüuglid^eu  ®emidE)t 
abgefd|iebeu  roerbeu  fönucu,  uub  bafe  S)ie{eä  aud^  für  auberc 
Äörper,  g.  33.  Äiefetcrbc,  gilt;  mic  beftimmt  betrad^tete  in  ber 
jroeiten  §dtfte   beffelbeu  ^a^r^uubcrtö  SJogle   baä  Sd^merer^ 
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werben  eineS  Äorper^  bei  d^emifd^er  aSerduberung  beffelbeu  aH 
guDerldfflg  beroeifenb,  ba§  hierbei  bem  ÄSrper  (&ivoa^  jutrete, 
uub  gerabe  bic  fidlere  Uebcrgeuguug  oou  ber  {Rid^tigfeit  biefeö 
^rincipä  roar  e§  ja,  roeld^e  H)n  bie  ©eroid^tägunal^me  bei  ber 
aSerfatfung  ooii  3RetalIen  alä  auf  bem  ^^tretcn  von  ^cuerma^ 
terie  —  aU  bem  ©injigea,  roaö  nad^  feiner  Stufid^t  bei  ben  oon 
il^m  ongefteUten  93erfud|en  gutreten  fonnte  —  bcrul^cnb  betrad^= 
ttn  liefe.  3SBcId^c  ^i^^t^"^^^^  ^^  ^^^  ®"i>^  i>^^  ftebenjel^uteu, 
im  3lnfange  beö  ac^tjel^nten  ^o^tl^unbertä  in  ©ejiel^ung  auf 
quantitative  SSeftimmungen  begangen,  in  ©rlldrungen  ber  quan- 
titatioen  9Sert|dItniffe  entbalten  finb:  jeneä  ^rincip  roirb  im 
®anjen  anerfannt,  unb  weil  3!)icö  ber  %aU  ift,  fud^t  man  9fled^en= 
fd^aft  für  (nac^  bamatiger  Sluffaffung)  fd^einbar  entgcgenftel^enbc 
^l^atfac^en  burc^  fold^e  SSe^auptungen,  bafe  baö  ©emid^t  eineä 
Äörperä  auc^  von  ber  ®r5|e  beö  burd^  i^n  erfüllten  [Raumes 
abl^dnge,  u.  a.,  gu  geben,  ^n  einer  3^'*/  ^^  ^^^  ^^logifton- 
tl^eorie  nod^  gar  nid^t  in  ^xa^t  geftellt  mar,  gefd^al^  5)ieä,  j.  iB. 
bejüglid^  ber  ©emid^täjunal^me  bei  ber  93erfallung  von  SSRüaU 
ten  (T)gL  @.  127f.);  aber  namenttidf)  ift  liier  baran  ju  erinnern, 
roie  ganj  mefentUd^  bie  Serüdffid^tigung  quantitativer  SSerl^dlt^ 
niffe  unb  bie  9tnerfennung  beä  ^rincipS,  bafe  baä  8eid&tem)er= 
ben  eineö  Äorperä  bei  c^emifd^cr  93erdnberuug  beffelben  baö 
aOBeggel^en  von  ©troaä  unb  baö  ©d^roerermerben  baä  Zutreten  von 
etmaä  anjeigt,  Stacf  fd^on  bamatS  ridE)tig  erfenncn  liefe,  auf 
roaä  ber  Unterjd^ieb  jmifd^en  ben  d^enben  unb  ben  milben  alfa- 
lifd^en  ©ubftangen  beruht  (vgl  ©.  58  f.)-  Unb  aud^  fpdtere 
l^eroorragenbe  J^ertl^eibiger  ber  ^^logiftontl^eorie  ^aben  bie  ®ül= 
tigfeit  biefeS  ^rincipö  ntd^t  mel^r  aH  in  Jrage  fommenb  bc= 
trad^tet.  9tiemanb  roirb  6ai)enbifl^,  biefen  pl^pfifalifd^  unb 
matl^ematifd^  fo  auägcbilbeten  Jo^f^^i^  (er  unb  SScrgman  be- 
fafeen  Äenntniffe  in  ber  aJiat^ematif,  rvk  roo^l  nur  l^od^ft  rvt- 
nigeS^emifer  cor  unb  nad^  i^nen),  S)effcn  faltig  Ratten,  bafe  er 
bejrocifelt  l^abe,  eine  äJerbinbung  miege  fo  üiel  alö  i^re  Seftanb- 
tlieile  jufammengenommen ;  gerabe  baö  Öegentl^eil  bejeugen  feine, 
aud^  feine  frül^eften  älrbeiten.    33  er  gm  an    fprac^  eä  beftimmt 
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aud,  bie3iinQl|i)iebe8@cn)id^tedetned^örperä!5nne  lüd^t  aiiberd 
aufgefa^  tucrben,  aU  ]o,  ba^  bemfelieu  etroad  anbetet  3}2a= 
tericIUa  gutrctc;  unb  wcnu  er  bcn  abfoluten  ^^logiftongcl^alt 
ber  ^oljfol^le,  ben  ®cl^alt  au  SBarmeftoff  in  ber  brennbaren 
8uft  u.  91.  angeben  ju  fönnen  glaubte,  fo  ftütte  er  fid^  gerabe 
barauf,  bafi  ein  Äörper  fo  Diet  wiegen  müffc,  afö  feine  Seftaub- 
t^eite  jufammengenommen :  Sad,  roaS  il^m  oon  bem  ®m\ä)t 
eines  ber  genannten  Äörper  bei  feineu  unrid^tigen  ßrmittelungen 
Deffen,  roaä  fonft  noc^  barin  eutl^alteu  fei,  uugebedft  blieb,  be= 

m 

trachtete  er  aU  bad  Öeroic^t  jener  fonft  nod^  barin  angenommen 
nen  93eftanbtl^ei(e  au«(brüctenb ;  in  3lnerfenuung  unb  'Jlumenb^ 
ung  ber  fo  eben  l^eroorgel^obenen  SBal^r^eit  glaubte  er  in  einem 
$aUc  beu  ®el^att  an  ^l^logiftou,  in  einem  aubereu  ben  an 
SBärmeftoff  au8  ber  5)ifferenj  (bem  deficit)  erfd^lieften  ju 
tSnnen. 

3u  roetd^en  ©ejiel^uugen  bie  ©eroid^te  oon  lUrbiubuugen 
unb  ble  il^rer  SBeftanbtl^eile  ftel^en ,  war  alfo  unter  ber  §err= 
ft^aft  ber  ^^Jl^logiftontl^eorie  bereits  erfauut.  35ie  ^Inroeubuug 
biefer  ©rfenntni^  führte,  j[e  nad^  ber  ©enauigfeit  ber  ju  (^runbe 
gelegten  eyperimentalen  SBeftimmungen ,  balb  ju  rid^tigcren,  balb 
ju  irrigen  Jolgerungen  über  bie  3^f^""ii^^if^tJ^"9  geroiffer 
Jtorper;  ju  einer  Prüfung  unb  SBerid^tigung  ber  oon  ©ta^l 
aufgefteüten  ßel^ren  über  bie  93crbrennung  unb  aSerfalfung  auf 
Örunb  biefer  ©rfenntnife  war  man  in  ber  oon  uuS  bisher  be= 
trad^teten  ^tii  allerbingS  uodE)  nid^t  gefommeu.  9tber  ba^  bie 
legten  2tn^dnger  ber  '4?^Iogiftonttieorie  ber  ©rfaffung  quantita= 
tioer  aSorgdnge  feineöroegS  uujugdnglic^  roareu,  jeigt  unö  aufeer 
bem  fd^on  in  ©rinnerung  ©ebrac^ten  aud^  nod^ ,  baß  l^ierauf 
Sejüglic^eS  oon  folc^er  SBid^tigfeit,  roie  bießonftauj  ber  3lequi= 
oalenjoerl^dltniffe  oerfd^iebencr  Sdurcu  ober  oerfd^iebeuer 
Safen,  burd^  'J^rfd^er  aufgefuubeu  raorbcn  ift,  roeldfie  oon  ber 
JBal^r^eit  Jener  I^eorie  nod)  gauj  überzeugt  roareu.  vSpecieUete 
Angaben  l^ierüber  oerfd^iebe  ic^  inbeffcn  beffer  bis  ba^iu,  roo  ic^ 

über  bie  ©rfenntni^  ber  Stegelmdfeigfeiten  ju   berid^ten   l^abe, 

9* 
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TDcId^c  bie  ^ufonimcnfc^ungäocr^dltuiffc  c^cmifd^cr  93erbinbungcii 
bcl^crrfd^cn. 


5)ic  oor^crge^cube  ^ufammeuftcUung  Id^t  crfcl^cu,  roaö  bic 
ei^cmie  in  bcr  öntiDidfclung,  ju  iDeld^cr  fie  bi3  üor  bcm  Sturze 
bcr  ^l^logiftoutl^coric  gcfommcu  roar,  an  Äeuuiuif)cu  befa^,  au 
^rrt^ümcru  fcft^iclt  ^6)  bcnfc  nid^t,  iiafe  uod^  eine  ^eroori^eb^ 
ung  cinjelner  ^^unfte  notl^ig  rodre,  barüber  urtl^eilen  ju  laffen, 
ob  bie  e^emie  fd^on  bamatg  aU  SBiffenfc^aft  aufgefaßt,  roiffen^ 
fd^aftUc^  betrieben  rourbe  *).    S)affir,  ba§  mau  \\6)  hierüber  be^ 

*)  Wer  ntd^t  tierfagen  fann  t(^  mir,  bad  Urt^eiC  ^ier^er  ^u  feten, 
ml6)t»  IBert^oUet  in  feiner  Statique  chimique  <T.  II,  Paris  1803, 
p.  19  8.)  beaügltd^  ber  Qtit  fäate ,  bie  ;i3at)oi{ierd  angreifen  in  bie 
(S^emie  Doraudging ;  er  gebenft  babei  and^  einzelner  fran^öftfd^fr  C^emifer, 
beren  frühere  arbeiten  nod^  unter  ^nerfennung  ber  $^logiftont^eorie  aui* 
geführt  haaren,  Don  feinen  eigenen ,  felbft  fo  bebeutenben  )8eiftungen  aud 
biefer  3eit  fd^toeigenb.  C'^tait  une  ^poque  houreuse  pour  la  chlmie,  fagte 
IBert^oUet,  que  celle  oü  Black  venait  de  jeter  lei  fondements  de 
la  th^orie  de  la  chaleur;  oü  Priestley  decouvrait  par  des  proced^s 
Douveaux,  un  grand  nombre  de  substances  n^glig^es  jusque-lä;  oü  Ca- 
vendish  alliait  aux  recberches  les  plus  d^lirates  de  la  chimie  Tap- 
plication  d'une  physique  lumineuse;  oü  Berg  man  ordonnait  tous  les 
procM^s  qui  servent  &  dirigcr  Taction  chimique ,  et  ä  en  classer  les 
effets;  oü  Scheele  d^couvrait  des  terres,  des  m^taux,  des  acides, 
des  corobinaisons ;  oü  Quyton  ^tablissait  une  coromunication  entre 
toutes  les  opinions ,  et  les  balan^ait;  oü  Fourcroy  commen^ait  ä 
proclamer  avec  6clat  les  d^couvertes  rapides  auxquelles  il  contribuait. 
Tout-ä-coup  les  exp4riences  de  L  a  v  o  i  s  i«  r  devoil^rent  une  grande 
partie  des  ph^nom^nes  que  les  chimistes  ^taient  Obligos  de  laisser 
Sans  explication,  ou  dont  ils  ne  donnaient  qu'une  interpretation  incom- 
pläte,  au  rooyeu  d'une  supposition  ideale  k  laquelle  ils  pr^taient  l'im- 
portance  de  la  r^alit^,  et  lui  assur^rent  la  premi^re  place  parmi  les 
chimistes  fran^ais.  ©oute  ber  ^ortourf  un^ureic^enber   8ac^fenntnig    an 
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ja^fub  auÄfprcd^,  flnb  in  bem  aSorftcl^cnbcu  roo^t  l^iit^ 
reic^cnbc  @TÜnbc  cntl^altcu,  unb  cö  Id^t  awd)  roo^l  crfcl^cu,  wie 
Diel  fd^on  t)Or  fiat)oifier  rid^tig  erlaunt  war,  wie  mel  md) 
Don  attgemeineren  Seigren  bereite  fo  auSgebilbet  roar,  ba^  eS  in 
bie  bcr  ß^emie  burd^  Sapoifier  gegebene  @e[taltuug,  immer 
no(^  roid^tigc  Orunblagen  biefer  SBiffenf^öft  auömad^enb,  über= 
ge^ii  f onnte  unb  in  il^r  jund(i^ft  fortbauerte :  me^r,  aU  l^fiufig 
angenommen  mirb.  S)ie  gl^emie  als  ©iffcnfd^aft  batirt  nid^t 
cr)t  feit  ßaDoifier,  menn  tiefer  aud^  für  funbamentale  gra= 
gen  bie  bid  bal^in  gegebenen  ^ntoorten  aU  irrige  nad^mieS  unb 
anbere  jur  Änerfennung  brachte,  unb  votnn  er  a^i)  einer  anberen 
$orf(^ungdn)eife,  otö  bie  bis  bal^iu  Dorjugemeife  benü^te  mar, 
Geltung  »erfd^affte.  2)ie  Aufgabe  ber  (£^emie  blieb  unoerdubert, 
roie  fie  fd^on  frul^er  erfaßt  mar;  aber  bie  Wiitü,  biefc  5lufgabe 
ju  Idfen,  mürben  burc^  Saooifier  oerüoUfommnet  unb  eine 
neue  gcl^re,  bie  3^fÄ^^"i^Jif^few^i9  ^^^  Dcrfc^iebencn  Äörper  unb 
bie  iDeutung  ber  mid^tigften  SJorgdnge  betreffenb,  rourbc  burd^ 
i^n  eiugefül^rt.  @ine  Umgeftattuug  ber  9lnfic^ten  mürbe  burd^ 
gaDoifier  innerl^alb  einer  bereite  beftel^enben  ÄUffenfd^aft  be= 
mirft;  biefe  SBiffenfc^aft  felbft  aber  mürbe  nic^t  erft  burdf)  biefe 
Umgeftoltung  begrünbet,  fo  menig  mie  ein  Staat  erft  mit  einer 
ytenolution,  bie  auf  bem  oorl^er  bereits!  geeinten  (Gebiete  neue 
©runbfd^e  jur  ©eltung  bringt  unb  bie  ©taatäform  fic^  dnberu 
Idpt,  feine  (£j:iftenj  beginnt.  —  SBie  bie  Ummdljung  in  unferer 
ffiiffcnfd^aft  fic^  oolljog  unb  bie  le^tere  in  eine  neue  ^t\t  cinge= 
leitet  mürbe,  ^aben  mir  je^t  ju  betradjten. 


Bert  Rollet  ^u  rid^tcn  fein,  »cnn  S)icfcr  öon  bcr  Qtit,  in  welcher  So* 
ootfter'S  (Einfluß  fi(4  noc^  ntd^tgeltenb  gemacht  ^atte,  me^r  rühmte,  aliS 
e#  in  neuerer  3^t  im  9[nfd^Iu6  an  bie  Be^ouptung,  bog  bie  C^^emte  otö 
Oiffenfc^aft  erft  burc^  Sotioifter  begrünbet  tootbtn  fei,   gefc^e^en  tft? 


2Ba8  bic  ^l^togiftontl^eoric  ubcrl^aupt  bcr  ©Hernie  triften 
fonntc,  l^attc  [ic  gegen  ben  ^Beginn  be8  legten  98ierteB  beö  Dori= 
gen  Sal^rljunbertä  erfüllt,  ©el^r  gering  l^atman,  roaäfie  unferer 
SEBiffenfd^aft  genügt  l^abe,  oft  angefd^lagen ;  baß  fle  aufgeftellt 
rourbe  unb  tdngere  ^tit  ^errfd^enb  war,  ift  üon  9Siclen  aU  ein 
^inbernife  für  bie  Sluäbilbung  ber  ßl^emie,  nid^t  aU  ein^  ©tufe 
beS  SSorfd^rritenö  begeid^nenb  betrad^tet  roorben.  Ob  für  bieSnt- 
roiijetung  ber  Sl^emie  ber  ©urd^gang  burd^  eine  fold^e  5lrt  ber 
3ufammenfaffung  unb  35eutung  von  Il^atfad^en ,  wie  fie  biefe 
Jl^eorie  gegeben  l^at,  eine  5Jlotl^n)enbigfeit  geroefen  fei  ober  eine 
aSerirrung,  tdfet  fid^  fd^roer  entfd^eiben;  ba§  ©rftere  Idfet  fid^ 
nid^t  gerabegu  barauä  fd^Uefeen,  wie  ber  @ntn)itfelung§gang  in 
SOBirfUd^feit  war,  unb  baö  Se^tere  nid^t  burd^  ßonftruction  bar- 
t^un,  n)ie  bie  g^emie  in  SSerfolgung  einer  anberen  aiid^tung 
frül^er  auf  eine  ©tufe  l^abe  gelangen  ?5nnen,  auf  roeld^e  fie  fid^ 
erft  fpdter  erhoben  ^at  ßl^er  oerbient  oielleid^t  SSead^tung,  bafe 
bie  oor^ugörocife  SSerüdffid^tigung  qualitatiocr  SSorgdnge,  wie  fie 
gcrabe  in  bcr  ip^logiftontl^eorie  il^ren  2luöbrudf  fanb,  ©em  l^abc 
oorau^gel^en  muffen,  bafeaud^  bie  quautitatiocn  SJerl^dltniffe  mit  in 
Setrac^t  gebogen  werben  fonuten.  'Jtbcr  uameutlid^  barf  man  für 
bic  ®curt]^citung  ber  ^l^togiftout^coric  unb  roic  fie  auf  bic^^ör^ 
bcruug  unfcrcr  SSBiffcnfd^aft  ciugcmirft  I)at,  nid^t  lebiglidi  bic 
3rrt^ümcr  ber  ^tii,  roo  biefe  Jl^coric  ©eltung  liatte,  ber  bef- 
fcrcu  (Srfcnntni^  bcr  fpdtcrcu  ^^it  gegenüber  ftcttcn,  fonbern 
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aui)  an  S)aS  l^t  man  ju  benfen,  »aö  jene  3^'*/  untcivbem 
Sinfluffe  bcr  in  il^t  l^crrf d^cnbcn  Il^corie,  ber  roicbcrum  il^r  üor« 
auägcflangcnen  gegenüber  an  J^öttfcl^ritten  aufgurocifen  l^at. 

3)ie  ^l^logiftontl^eorie  l^atte  in  bem  9lnfange  bed  oot  gen 
3a^rl^unbert8 ,  bei  ungenügenber  SSegrünbung  nnb  tro^  aller 
3rrt^ümer  roeld^e  fle  einfd^loB,  ©rl^eblid^e^  gcleiftet.  SEBie  !Dieö 
auc^  für  [pdter  aufgefteHte  unb  gu  Slnfel^en  gefommenc  Il^eorien 
ber  gatt  war,  fettft  für  jefet  noä)  leitenbe  ber  Jaö  ift,  [tüfete 
fie  fid^  weniger  auf  einen  ftrengen  SSeroeig  beö  il^r  gu  ©runbe 
giegenben  alö  barauf,  ba^  baS  ^ugeftdnbnife  il^rer  SJel^aupt- 
ungen  Ueberfid^t  über  Diele  I^atfad^en,  3^f^^"^^^U^lT^w9  berfetben 
in  gorm  einer  einfad^en  ©rftdrung,  SSorauöfid^t  neuer  ll^at^ 
fac^n  geroäl^rte.  tlber  H^atfad^en  oon  gang  anberer  Orbuung 
al§  bie,  Don  weld^en  bei  ber  SluffteQuiig  ber  ^]^(ogi[tontl^eorie 
ausgegangen  war,  traten  fpdter  [tdrfcr  l^eroor  ober  würben 
bann  gefunben,  unb  Dergeblid^  mül^te  man  fid^  ab^  aud^  für  fie 
bie  SSorfteüungen  ber  diteren  Seigre  in  befriebigcnbcr  SÖBcife  in 
Änroenbung  ju  bringen.  Die  ^l^logiftontl^eorie  mar  fd^on  um 
1770  etwa  unjureid^enb  gcroorben,  ba§  rodl^rcub  il^rcr  ^crrfd^aft 
grfannte  gufammeujufaffen  unb  confequcnt  ju  beuten;  unb  ben 
in  ben  ndd^ftfolgenben  S^^l^ren  fclbft  von  ifjxtn  3lnl^dugern  auä= 
gefül^rten  3irbeiten  gegenüber  erroieö  fie  fid^  nod^  mel^r  alö  un= 
juldngtic^.  3)aö  begeugt  bie  Uneinigfeit  ber  SOcrtreter  biefer 
Il^eorie  gu  jener  ^tit ,  wie  geroiffe  neu  entbecfte  Il^atfad^en  in 
Uebereinftimmung  mit  berfetben  aufgufaffeu  unb  gu  erfldren 
feien ;  baei  beroeift,  wie  gang  anberä  im  93ergleid^e  gu  frül^cr  fid^ 
bie  Darlegung  biefer  Seigre  gcftattct  fiatte.  ©  t  a  ^  I  f onnte  nod^ 
feine  ^l^togiftontl^eorie  unter  fteter  2(nle^nung  an  Il^atfad^en, 
gleic^fam  auä  benfelben  entroidfeln:  bie  ifiatfad^en  in  ben  a5or= 
bergrunb  fteUcn  unb  au^  i^iien  jene  J^eorie  in  cinfad^erer  3Beife 
folgern.  %iix  bie  ©pdtercu  war  bieSad^c  anberä  geroorben;  fie 
mußten  burd^  bie  I^eorie  oorcrft  bafür  befangen  mad^en,  ba§ 
man  im  (Glauben  an  fie  bie  X^atfad^en  fennen  lerne  unb  bie 
Don  i^r  gegebenen  Deutungen  acceptire;  bem  Untcrrid^t  in  ber 
(E^emie,  wie  er  il^n  »orfanb:   wie  bcrfelbe  in  ben  SSorlefungen, 
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burd^  bic  ßcl^rbüd^cr  gegeben  loiirbe,  mad^te  Saüoifier*)  mi 
SRed^t  ben  33orn)urt,  bafe  üor  bem  SSefanutmad^eu  mit  Z^ai 
fad^en  fd^oii  aKgemeine  Seigren  über  bie  ©runbftoffe  u.  91.  gc 
geben  werben  ,  beren  9Ser[tdnbnife  bie  fflefanntfd^aft  mit  bei 
I^atfad^cn  ooraudfe^t  (roa^  atlerbingö,  aber  ol^ne  ba§  jene 
aSorrourf  baburd^  ent?rdftet  würbe,  in  dl^nüdier  Sßcif e  and^  noc 
in  neuerer  3^^*  üorfommt).  —  J)ie  fpdteren  Slnl^dnger  bc 
^l^togiftont^eorie  erfannten  aUerbingä  nid^t,  ba§  biefe  nidi 
mel^r  genügte;  immer  nod^  glaubten  fie  an  bie  üon  ffiec^e 
unb  ©tal^l  eingefd^lagene  SSetrad^tungäroeifc  aU  an  bicjenige 
mit  roeld^er  fld^  aüeä  in  ber  Sl^emie  gu  ^^inbenbe  in  Ueberein 
ftimmung  muffe  bringen  laffen.  @inem  aücrnben  3Kanne  roa 
bag  pl^logiftifd^e  Softem  gegen  ba§  ©nbe  feineä  SSeftel^en^  t)cr 
gteid^bar  geworben,  roetd^er  üorjugöroeife  auf  35a§  blidft  unb  nu 
J)aä  als  mafegebenb  betrad^tet,  voa^  er  felbft  in  feiner  beften  3^i 
gearbeitet  l^at,  aUeä  gu  feiner  Äenntnife  fommenbe  9leue  bei 
Seigren  unb  9luffaffungen  angupaffen  fud^t,  bie  er  [xä)  bamali 
auägebilbet  unb  feitbcm  für  roa^r  gefialten  l^at,  unb  aüeö  J)a« 
für  weniger  erl^eblid^  l^dlt,  roaä  mit  itntn  9luffaffungen  unoer 
trdglid^  ift» 

^Materialien ,  meldte  ju  einer  Umgeftaltung  beä  d^emifd^ei 
fiel^rgebdubeä  aSeranlaffung  l^dtteu  geben  f  Junen,  lagen  fd^on  un 
bie  SJiitte  beä  üorigeu  .^al^rl^unbertä  üor  *-'**^  '''  •■  ^ftd^  ii 
ben  folgenben  SDecennien;  bi.i  rf^wjl^l;,..»-/  iuerajc'^larf  ji 
einer  berid^tigten  ©rfenntni^oer  Segiel^uiig  groifd^eu  ben  d^^en 
ben  unb  ben  milben  alfalifd^en  ©ubftanjen  gefül^rt  liatte,  roürbe 
xotnn  auf  bie  ffletrad^tung  ber  93ejieliung  jroifd^en  ben  TOetat 
len  unb  ben  aWetaUfalfen  angeroenbet,  aud^  für  biefe  eine  SSiber 
legung  be^  bi§  bal^in  für  roal^r  ©el^altenen  ergeben  ^aben.  5lbe 
an  eine  ernftlid^e  Prüfung  ber  einmal  jur  (Geltung  gefommenei 
ßctire  über  ba^  ^^l^logifton  unb  bie  i^orgdnge,  bei  rocldjcii  man 
ibm  eine  SRoUe  gutl^eilte,  badeten  bie  bebeuteubften  SReprdfeutan-- 
teu  ber  g^emie  im  britteii  33iertel   beä  Dorigen   ^^'^^^^i^^^^^ts 

*)  3n  ber  S3orrebc  gu  feinem  Trait6  de  chimie. 
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nid^t;  jtc  roaxtn  von  htm  l^crrfd^cubcn  35ogma  befangen.  Die 
Sefeitigung'beS  leiteten  erfolgte  auä)  nid^t  burd^  aUmdlige  ©e= 
rid^tiguug,  fo  bo^  bie  2lrbeiten  mel^rerer  auf  clnanber  folgenber 
gl^cmifer  ftufenroeife  gu  berfelben  geführt  f)aikn,  foubevn  inner- 
§atb  lütjcrer  ^tit  burc^  einen,  in  bem  aSertauf  eineä  ;Jal^rje]^n= 
ted  etwa  butd^  beffereä  iBead^ten  frül^er  fd^on  bemertter  %^aU 
fachen  unb  baS  §ingufommen  üerfd^iebener  roid^tiger  @ntbedfun= 
gen  DOtbereiteten  Stngriff  auf  baffelbe,  beffcn  fiegreid^e  J)urd^= 
fü^rung  eine  Umgeftattung  beä  gangen  d^emifc^en  ©pftcmeö  gur 
Jolge  l^atte,  Daoon,  ba§  für  bie  ßl^emie  eine  Äeüolution  notl^:^ 
loenbig  [ei,  l^atte  man  fd^on  frül^er  gefprod^en,  aber  in  gang 
anbercr  JRic^tung  l^atte  man  biefe  erwartet.  Um  bie  "iötitte  beä 
ad^tgcl^nten  S^i^^^nnbertä  finbet  mau  bei  ^olc^en,  meldte  eine 
©leid^fteUung  ber  ß^emie  mit  anbcren  3^^i9cn  ber  3^aturroif= 
fenfc^aft  nod^  oermi^ten,  bie  Hoffnung  geankert,  ba^bie  biä  ba= 
^in  oon  ber^^^fif  gegenüber  berß^emie  beanfprud^te  ouperio- 
ritdt  gurücfgeroiefen  "^  .b  bas  i^er^dttnig  umgefe^rt  merben 
möge;  für  eine  SRepotution,  roeld^e  Sieä  bemirte,  muffe  ein  ba= 
ju  gang  befonberö  begabter  ÜJiann  erftefien*).  35ie  Sfteoolution 
fam,  aber  innerl^alb  ter  ß^emie  felbft;  für  Saüoificr,  roetd^er 
fie  burc^fül^rte,  trifft  5Ranc^e§  von  S)em  gu,  roae  frül;er  alä  Qx- 
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^eiaudgtjjwvv  .  e  Hag**  ^enel  barüber,  bag  fo  pufig  noc^ 

migüerftatiben  unb  unu4,  upi  merb.^^'  ibas  bie  (S^emie  leiften  folle  unb 
fönne,  unb  äußerte  er  fic^  über  bie  ©l^ttjicrigfciten,  tpclt^c  ber  ©erid^tig- 
ung  folc^r  irriger  Änfic^ten  im  SBcge  ftc^en.  II  est  clair,  fogte  er  ba, 
que  la  r^volution  qui  placeroit  la  chymie  dai^  le  rang  qu'elle  m^rite, 
qui  la  mettroit  au  moins  a  cote  de  la  physique  calcul6e :  quo  cette  re- 
volutioD,  dis-je,  ne  peut  etre  oper^c  que  par  un  chymiste  Labile ,  eii- 
tbousiaste  et  hardi ,  qui  sc  trouvant  dans  uno  position  favorable  ,  et 
profitant  habilement  de  quelques  circonstances  heureuses,  sauroit  r^- 
veiller  l'attentiou  des  savans,  d^abord  par  une  ostentation  bruyantc,  par 
un  ton  d(^cid6  et  affirmatif,  et  cnsuite  par  desraisons,  si  lespremi^res 
armes  avoient  entame  lo  prej  ugo.  2)icf  er  neue  ^aracclfuiJ  i)aht  ju  hef^avüp' 
Un:  alle  3rrtt)ümer,  welche  bie^^^fif  ocrunftalten,  fomntcn  baöon,  baß  bie 
$^Qfifer  üon  ber  eigentlichen  dJrunblage  ber  $^9fi(:  ber  (l^tmit ,  ^id^ii 
öerftel^en. 
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folg  fid^crnb  bctrad^tct  roorbcn  roar^  aber  mit  Jd^igfeiten  roar 
er  aud^  auägcrüftet,  rocld^e  roeit  über  bie  oor^er  für  crforberUd^ 
gel^altenen  l^inaudgingen. 


ßaooi Her  (1743— 1794),  beffen  ^ranfrcic^  mit  SRec^t 
atö  eineä  feiner  größten  ^orfd^cr  fld^  rül^mt,  J^atte  für  feine 
raiffeufd^aftUd^e  ll^dtigteit  eine  breite  93afig  gelegt.  3Jiit  Der= 
fd^iebeneu  3^^i9^"  ^^^  Slaturroiffenfd^aft  l^at  er  fic^  befd^dftigt: 
aufier  mit  Gl^emie  in  jüngeren  3^^^^^  namentlich  mit  S3otanif, 
SWineralogie,  3lftronomie;  mit  matl^ematifd^en  Äenntniffcn  auä= 
gerüftet  trat  er  ber  ^l^^fif  nid^t  nur  udl^er,  alä  bie  SJieiften 
unter  ben  ß^emifern  jener  ^txt,  fonbern  in  einjelnen  Sl^eilen 
ber  ^^[it  l^at  er  al8  felbftftdnbiger  gorberer  geroirft.  Slber  na= 
mentlid^  für  bie  ©utfd^eibung  d^emifc^er  fragen  brad^te  er  3Re= 
tl^oben  unb  §ülf§mittel  in  Slnroenbung,  welche,  j|e^t  berSl^emie 
tiB  gauj  jugel^örig  betrad^tct,  bod^  bamalä  faft  me^r  ate  pl^^fi^ 
falifd^e  angefe^en  würben,  ßl^arafteriftifd^  ift  allerbiug^,  wie  er 
öftere  bie  ffieantroortung  einer  d^emifc^en  ?lufgabe  auf  bie  Jeft^ 
ftellung  einer  pl^^fifalifd^en  ©igenfc^aft  gurüdfjufül^ren  fud^te: 
frül^e  f^on  j.  33.  bie  Seftimmung  be§  ©el^alteö  ber  85fung 
eineö  8aljeä  o.  31.  an  bem  le^teren  auf  bie  beö  fpecififd^eu  @e= 
roid^teö  ber  JJ^öffifl^^i* ;  einflufereid^er  aber  mar  nod^,  wie  er 
SSeftimmungen,  meldte  bie  meiften  (Sl^emifer  ber  batnaligen  ^tit 
ben  ^l^pfüern  übertiefeen :  genauere  äßdgungeu  unb  3Reffungcn, 
in  ber  6^emie  fetbft  ju  9luögangäpunften  für  ©d^lufefolger^ 
ungen  ju  mad^en  raupte,  roeld^e  bie  ©runbte^ren  ber  le^tcren 
aSiffenfd^aft  betreffen:  bie  (Srfenntni^  ber  d^emifd^  einfad^ften 
Äorper  unb  ber  2lrt,  roie  bie  übrigen  auS  ben  erfteren  jufam= 
meugefe^t  finb.  2öof|l  Ratten  fd^ou  Dor  Saüoificr  SBiele  unter 
ben  ßl^emifern  (^eroid^töbeftimmungen,  9>iete  aud^  3?olumbeftim= 
muugen  bei  ber  Uutcrfud^uug  gasförmiger  ©ubftaujen  oorgeuom^ 
meu,  aber  Äeiner  —  aud^  Gaüenbifli  uid^t,  roeld^er  bcrartige 
aSerfud^e  mit  einer  für  feine  3^^^  \^  ^^^  an3ufd^tagcnbeu  C^e-- 
uauigfeit  auäjufüfiren  raupte  —  f|at  bie  in  biefer  JRid^tung  ju 
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er^tenben  [RefuUate  ali  fold^e  erfannt  unb  benu^t,  wtlä)t  gu- 
ndc^ft  bie  ©ta^Tfd^e  Seigre  entbel^rlid^  mad^eu  unb  bann  jur 
ocUigen  S^erroerfung  berfelben  l^iubrdngen. 

^T  p^^fifaltfd^  (S^xahtx,  rotnn  iä)  mid^  fo  auSbrücfen 
barf,  ber  c^mifd^en  Uuterfud^ungen  fiQt)oi[ier'd  l^ebt  bie  (en- 
teren mefentUd^  oor  beneit  toeitaud  ber  Reiften ,  bie  }u  jener 
3eit  auf  bem  @ebiete  ber  ßl^emie  forfd^ten,  l^eroor.  Unter  ben 
gelteren  roaxtn  l^ingegen  SJiete,  beren  Äenntniffe  innerl^atb  ge= 
loiffcr  I^cUc  ber  (Sl^emie  bie  gaooifier'ö  überwogen.  ÜDiefer 
war  in  ber  ©d^ule  @.  %.  SRouelle'ä  gebitbet,  eineä  oerbien[t= 
ooUeu  (ä^emilerS  unb  bamatö  in  Jtanfreid^  l^od^gef d^dtjten  Sel^rerö 
unfcrer  SBiffenfd^aft.  ^n  ber  analrit'.fc^en  6f)emie  roar  man  in= 
beffeu  ju  jener  ^tit  in  JJranfreid^  nid^t  fo  weit  oorgefd^ritten, 
als  in  anberen  Sänbem:  atä  in  5)eutfd^lanb  namenttid;,  roo 
TOarggraf  bereite  bie  oerfd^iebenen  Sdnren  nnb  58afen,  felbft 
rotnn  fie  nur  in  geringen  3Jiengen  üorl^anben  waren,  mit  großer 
(^e|(^icftid&feit  ju  erfennen  raupte.  Daran  wirb  man  erinnert, 
wenn  man  in  fiaooifier'ä  früheren  3(rbeiten  befrembenbe  3ln= 
gaben  barüber  j.  93.  finbet,  roie  duBerft  einfach ,  nnr  (£in  Satj 
cnt^oltenb,  geroiffe  SÄineratmaffer  gufammengcfefet  feien,  in 
©eld^cn  nod^  ätnbereö  getöft  ift,  roaä  fdjon  bamals  I)dttc  nad^= 
geroicfen  werben  fonnen,  ober  über  bie  JÖilbnng  üon  iUtrio(= 
fdute  (©c^roefetfdure)  bei  ber  aSerbrennung  beö  3d^n)efel6,  u»  31. 
aber  eö  rodre  Heinlid^,  auf  bie  SJegel^nng  foldjcr  ^^rt^ümer  bei 
ber  SBetrad^tung  eines  ^tanneä  (^croid^t  (egen  ju  rooUen,  roeld^er 
für  bie  @rfenntni§  ber  ^^f^mmenfefeung  ber  Äörper  fo  (i^mi^ 
ntntt^  geteiftet  l^at:  Umfaffenbereä  ate  alle  feine  ^citgenoffen, 
rotnn  anä)  unter  biefeu  'Ke^rere,  nameutüd^  ^ergmau  uiib 
Scheele,  mit  ben  «^ülfeimitteln  ber  aualt)tifc^en  ©Hernie,  mag 
ben  Dlad^roeiö  unb  bie  Unterfd^eibung  einzelner  Subftanjen  6e= 
trifft,  fic^  Dertrauter  gezeigt  l)aben,  :^^\>t  i^crgleic^ung  wirb  iu:= 
beffen  l^ier  fdiroierig,  fofern  bie  ^Hid^tuugen,  in  beren  l^erfolg^ 
ung  fid)  bie  Üe^tgeuannten  auögejcid)net  l^aben,  uic^t  oou  Üa= 
Doifier  in  ber  3lbfic^t  fetbftftdnbigen  ^orf^enä  eingcf dalagen 
mürben,   welcher  feinerfeitö   in  ganj  anberer  SBeife,  über  bie 


140  ^He  Slfform  bcr  (Ü^oaxit  burc^  £aootfiec. 

ig)inbcmif|e  ^inaud,  mtl6)t  eine  roeniger  geuügeube  33etanntf(^ft 
mit  geroiffeu  (Sinjelnl^eiteu  anbeten  ^ätte  bereiten  tonnen,  bie 
e^emie  Donoartd  gebracht  l^ot. 

SaDoifier  ^at  ein  nened  c^emifc^eS  o^ftem  innerhalb  per- 
^äüni^dgig  fnrger  ^üi  jnr  (Geltung  gebrad^t  bnrd^  eine  Steige 
eigener,  in  ber  förfenntniß  neuer  Söa^r^eiteu,  in  ©i(^r^eit  be- 
jügtid^  ber  Darlegung  berfetben  ftetig  oorfd^reitenber  Unter|ucl^= 
ungen,  unb  burd^  rid^tige  Senu^ung  ber  von  änberen  gn  jener 
3eit  erhaltenen  SRefultate,  roeld^e  er  oielfac^  beffer  gu  beuten 
ron^tt,  als  J)ie,  roeld^e  fie  gefunben  Ratten,  @e^r  roid^tige  ZffaU 
fad^en,  roeld^e  roefentlid^fte  "iWaterialien  ju  ber  örrid^tung  beä 
fiaooifier'f^en  ©pftemeö  abgaben,  würben  burd^2lnbere  mU 
berft :  roieber^olt  gerabe  ju  ber^eit,  roo  ßaooifier  i^rer  jur 
SEBeiterfü^rung  ber  begonnenen  Reform  ber  6^emie  beburfte.  ^d) 
erinnere  baran,  bafe  SSa^en  1774  bie  3lufmerf)amfeit  ber  (ä^e^ 
mifer  auf  bie  ^lebucirbarfeit  beö  f.  g.  Quecffilberfalfeö  o^ne 
3ufat  einer  alä  pI)logi)ton^altig  betrad^teten  öubftang  Icnfte, 
ba§  ^rleftle^  in  bemfelben  ^al^rc  baä  Sauerftoffgaö  entberfte 
unb  Gaoeubif^  1781  bie i^atfad^c  (bafe  SBafjer  baä  ^robuct 
ber  a?erbreumnig  bcö  jefet  alä  äöafferftoff  bejeid^neten  Öafeö  ift), 
roeldde  bie  (55runblage  ber  (Srfenntni^  ber  3wf<^"^'"^Jif^t^^^9  ^^^ 
2Baff erä  abgab.  SBaö  8  a  o  o  i  f  i  e  r  fotc^en  (^ntbedfungen  Slnberer 
ffir  bie  35urd^fü^ruug  feinet  ^^ftemeö  ocrbantte,  ift  oft  unter= 
fd^d^^t,  mand^niat  übcrfd^d^t  roorben.  SBBid^tige  Il^eile  ber  Sebre, 
bie  er  aufftellte  unb  auöbilbete,  roareu  eö  allerbiugg,  roeld^e  i^m 
burd^  biefe  S^atfad^en  betaunt  rourben;  tbeitroeife  bie  oon  Sa= 
üoifier  fclbft  biä  baf)iu  uergeblid^  gefud^ten  Slutroorten  auf 
geroiffe  Jyragen.  äi5ot)t  faiin  mau  eö  alä  roal^rfd^einlid^  betrad^tcn, 
ba§  fein  Sd^arffimi,  fein  metl^obifd^eä  J-orfd^en  il^n  biefelben 
X^atfad^eu  aud^  nod^  lidtte  fiubeu  laffen;  iubeffen  Id^t  fid^  aud^ 
anbcrerfeitö  fagen,  gu  ber  3^^^  ^^^  ßauoifier  arbeitete,  fei 
bie  ^^blogiftont^eorie  für  bie  ©rftdrung  ber  unabljdngig  oon 
i^m  cntbedten  Xf)atfadf)eu  bereite  fo  ungureid^enb  geworben,  bafe 
fic  ber  ©cfeitigung  bod^  roo^t  nid^t  entgangen  rodre.  ©old^e  9Ser- 
mut^ungen   fd^mdlern  nid^t  baä  SJerbicnft   Slnberer,  nid^t  baä 
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Saootfter'd;  aber bie  erftere  ^Betrachtung  tann  leiber  S a d o i= 
fier  nid^t  gegen  ben  SSoriourf  eutfc^utbigeu ,  ba^  er  il^m  be- 
gannt getoorbene  entbecfungeu  3lnberer  aU  oou  il^m  felbftftdubig 
gtma^it  fx^  anjueigneu  gcfud^t  ^at*).    —    SBelc^c  aCßic^tigfeit 


^)  i)a9  ift  eine  Xrftbung   an  bem  tot{fenf(^QftIt(^en  QT^arafter  biefed 
gto^en  aXanned,  tottäft  feine  oratorifd^e  ©c^önfärberet,    tote  btefe  auc^ 
vtt^n^  toorben  ift,  toeg^ufc^affen  üermod^t  f)ai.    (&i  ^atibelt  ftc^^ier  nic^t 
rinfad^  nm ^riontfttöftreitigfetten  im  getod^nlid^en  ^inne:  ob  fiat)otfier 
ober  ein  9lnberer  (&ttoa9   früher  entbecft   l^abe,   fonbem  barum,  oh   2  a» 
i9oif  ier  $ad,  »ad  i^m  üon  (i^ntbecfungen  9(nberer  betannt  getoorben  roax, 
benü^  unb  oerf(^toiegen  ober  fo  gebre^t  f^abt,  bag  i^m  bie  Priorität  ober 
boc^  bie  ©elbftfkdnbigfeit  ber  (Sntbecfung  juperfennen  toäre.    iBeiber  tatin 
man  fic^  ber  Ueber^eugung   nic^t  t)erf erliegen ,    bag  fi  a  t)  o  i  f  i  e  r  in  einer 
tCn^a^I  Hon  gf&Ken   ben  (S^runbfö^en  nic^t  treu  geblieben  ift,   welche    er 
felbft  bejügU(^  ber  SSBa^rung  Neffen,  »ad  tSnberen  ange^rt,  audgefproc^en 
^tte  (U  mMmporte  —  fc^rieb  er   im  ^e^ember  177i  bei  ber  nac^trag^ 
lü^en  9Ritt^eüung  ber  )Berfu(^e   eined  ^nberen  über  einen   t)on  i^m  be« 
^nbelten  (^enftanb  —  que  le  Public  soit  convaincu,    Ic    plutöt  pos- 
sible,  que  je  n'ai  point  rintoution  de  m'approprier  le  travail  d'autrui  ; 
et  je  suis  convaincu  que  la  d^licatesse  en  Litterature  ot  en  Physique 
n^est  pas  moins  essentielle  qu'en  Moral e  ;  Journal  de  Physique,  T.IV, 
p.  452).  Saboifier'd  ^n^änger  felbft  ^aben  fid^  be^üglid^  ber  »ic^tig« 
flen  Sf&Qe  biefer  ^rt  in  einer  ^eife  audgefproc^en ,   bie   gan^  be^eic^nenb 
ift.  Saooifier,  »eitler  1774  in  feinem  ^aufe  t^on  ^rieftle^  mit  ber 
ütnÜbtäunQ  bed  fp&ter  a(d  3auerftoff   benannten  (S^afed    befannt  gemad^t 
morben  mar,  ^at  nadfyn,  o^ne  ben  Se^teren  ^u  nennen,   bie   (Sntbecfung 
bttfed  (üafed  befc^rieben  unb  fieaUfelbftftänbig  gemacht  auc^fpäter  nod^bean^ 
f;nntd^t(üg(.  auger  bem  in  bem  golgenben  berichteten  auc^  meine  ^(efc^id^te  ber 
(K^entie,  III.  %f^tii,  @.  204  f.);  ©er trollet  (Statique  chimique,  T.  I, 
p.  S)  nannte  ^rieftle^,  unb  nur  liefen,  ald  (Sntbecfer  bed  @auerftoffd, 
unb  £at)oifier  ald^en^  »elc^er  fofort  erfannt  ^abe,  in  »elc^e  SSerbinb« 
ungen  biefer  Körper  eingebt.    iBaOoifier  l^at   in  ber  ^b^aiiblung  über 
bad  Gaffer  aU  einen  ^ufammengefe^teit  Körper,  meiere  in  bie  1784  t^er« 
öffentüc^ten  Memoiren  ber  $arifer  ^fabemie   für  1781    aufgenommen  ift 
(Oeuvres,  T.II,  p.  334  ss.),  feinen  1783  gemcinfam  mit  ßa place  jum 
8»ede  ber  Ermittelung,  »ad  bei  ber  Verbrennung   ber  brennbaren  ßuft 
(be^  SEBafferftoffgafe«)  refuthre,  aufgeführten  »erfuc^   ai^   einen  felbftftän- 
tig  geplanten  befc^rteben  unb  beiläufig  bemerft,  Don  einem  ber  3ufd^auer 
bei  bemfelben,  ©lag  ben,  ptten  fie  erfahren,  bag  (£at)enbif^  bereite 
bei  ©erfuc^en,  biefe  iJuftart  in  gefc^toffenen  (SJefägen  ^u  t)erbrennen,   eine 
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aber  aud^  folc^c  9iefultatc  bcr  ??orfd^uugcu  3lnbcrcr  für  8aD0i= 
[icr  ^aku  mußten:  fie  fiub  au   \iä)  uid^t  ba§  ©runbgebdubc 


fe^r  mcrflic^e  aJlengc  SBaffer  erhalten  ^^aht;  aber  nac^  ?5Iagbcn'iJ 
Eingabe  toat  fiaDoifier,  welcher  früher  mieber^oU  bai^ $erbrennungd))ro« 
buct  bed  genannten  &a\ei  ^u  erfennen  \\d)  oergeblic^  bemüht  ^atte,  ^u  ber 
^nftellung  ieneiS  IBetfuc^ed  lebiglic^  burd^  bie  9^itt^eUung  veranlagt  mot^ 
ben,  bag  d^atenbif^  gefunben  Ifcbe,  bei  ber  Verbrennung  ber  brenn« 
baren  Suft  mit  bep^Iogiftifirter  refultire  SBaffer,  niä)i&  5(nbere«,  unb  jwor 
fo  t)iel  bem  @(en)i(^te  nad^  ali^  bad  ber  üerfc^tounbenen  ®afe  beträgt ;  2  a* 
place  bezeichnete  jenen  IBerfuc^,  wenige  ^age  nad^  ber  ^u^fü^rung  bef« 
felben,  einfach  unb  auiSbräcfüd^  ald  eine  ^ieber^olung  bed  ^aoenbif^» 
fc^en  Verfud^ed  über  bie  Umwanblung  ber  bep^Iogiftifirten  unb  ber  brenn^ 
baren  £uft  ju  Gaffer  burc^  Verbrennung  berfelben  (in  einem  Briefe  an 
2)eluc:  in  ber  ©.89,  «nmerf .  *  *  citirten  (Jorrefponbena-  SBatt'd  p.  41); 
in  ber  Veric^terftattung  über  2at)oifier'iS  Unterfuc^ungen  bejügüc^  ber 
3u{ammengefe(t^eit  bed  f&a\\tx&,  toetc^e  bad  Journal  depbysique  (T.  XXIII, 
p.  452)  im  ^e^ember  1783  brachte,  war  \)on  jenem  Verfuc^e  aU  üon 
einem  ^unüc^ft  jur  Prüfung,  oh  ein  üon  SaDenbif^  gefunbened  9ieful« 
tot  richtig  fei,  unternommenen  bie  Sftebe.  —  Soüoifier  war  mit  ber 
Siteratür  beg  X^eile^  ber  iRaturtoiffenfd^aft ,  innerhalb  beffen  er  t^tig 
war,  gut  befannt  unb  lieg  ^iti  felbft  burc^  bie  gefd^id^tlic^en  Einleitungen 
5U  feinen  arbeiten  unb  burc^  Ueberfid^ten ,  welche  er  be^üglid^  ber  frü^^ 
eren  gforfc^ungen  auf  gewiffen  Oebieten  gegeben  f^at ,  erfe^en;  wie  ^ier 
biejenigen  unter  ben  früheren  Seiftungen,  weld^e  bag  üon  il^m  ©efunbene 
bereite  ergeben  Ratten,  gar  nic^t  ober  nur  nac^tr&glid^  genannt  f^nb  ober 
nac^  feiner  ^arftetlung  faft  prücftreten  gegen  bie,  wel(^e  eine  aud^  üon 
i^m  aU  irrig  befämpfte  ^nfic^t  noc^  üertl^eibigten ,  ift  if^m  oft  ^um  Vor- 
wurf gemod^t  worben  gn  feiner,  in  bie  SKemoiren  ber  ^arifer  ?l!abe* 
mie  für  1777  aufgenommenen  ^b^anblung  über  bie  Vereinigung  bed 
SBärmeftoffg  mit  üerbampfbaren  glüffigfeiten  legt  er  bar,  bag  bei  ^r 
^ampfbilbung  ®&rme  gebunben  werbe,  unb  wä^renb  er  auf  bie  9}eful« 
täte  einiger  anberer  gforfd^er  Vejug  nimmt,  nad^  welchen Verbunftung  üon 
Xemperaturerniebrigung  begleitet  ift,  il  oublie  (fagt  gfourcro^  in  bem 
Slrtifel  Chimie  ber  Encyclop6die  m^thodique)  les  travaiix  tr^s-remar- 
quables  de  Black,  qui  a  veritablement  ouvert  le  premier  cette  belle 
carriere  aux  chimistes ,  et  dont  sans  doute  il  n'avoit  pas  connoissance. 
^n  ber  ^b^anblung  über  bie  3ufammenfegung  bed  &t)p\e^ ,  welche  ber 
^arifer  Slfabemie  1765  oorgclegt  würbe,  (ber  erften  c^emifc^en  ?lrbeit, 
welche  ßaooifi er  oeröffentlic^tc),  ift  nic^t  erwähnt,  bag  9Äarggraf 
bereit«  1750  bie  öon  2aöoifier  gefolgerte  Swfanimenfctung  biefeS  3)W* 
neralö  nadigewiefen  f^aitt,  unb  erft  fpäter  (in  einem  Slnl^ange  ju  ber  2lb- 
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ker  neueren  €]^mie  obgebeub,  roit  man  S)ied  n)O^I  maud^mal  be- 
ffavipttt  ^t,  fonbern  fie  rourben  ju  bemfelbeu  erftburd^  lüaDOi- 


^nblung,  iDte  fie  1768  gebrudCt  toutbe)  gebac^te  £aüoifter  biefec  %X' 
hat  SRarggraf'd  M  einer  i^m  na(^trägli(^  befannt  geworbenen.  3n 
{einen  Opuscules  physiqaes  et  chymiques  l^at  ßaDoifier  1774  bei 
bet  i)arle0ung  i)effen,  wad  über  bie  Oe^ie^ung  ber  mUben  altalifc^en 
6nbflan|en  ^u  ben  Af^enben  gearbeitet  mar,  bie  fieiftungen  ^lad'»  ju 
mm%,  bie  ber  «ert^eibiger  ber  früheren  Srrle^rc  (ügl.  @.  57  f.)  über 
Serbtenft  gemürbigt,  um  bann  ^n  einer  feCbftftänbigen ,  mit  ber  ^nfic^t 
Blad'd  fibereinftimmenben  (Entfd^eibung  au  gelangen,  ^ai  bie  üon 
Ba^en  1774  über  bie  SRebucirbarfeit  bed  Ouecfrtlberfalteij  o^ne  3"!^^ 
nner  f.  g.  p^logifton^altigen  @ubftana  veröffentlichten  Unterfuc^ungen  an 
9nl^aUd)mnften  für  bad  IBorfc^reiten  )Bat)oifier'd  in  ber  (Srfenntnig  ber 
9e|iel^ung  ber  Sf^etalRaüe  5u  ben  betauen  geboten  ^aben  (bag  biefe  SUn» 
^altdpunfte  er^eblic^e  toaren,  ge^t  aud  bem  im  ^ol^ttihm  ^u  gebenben 
Berichte  ^ert)or),  ift  bon  £at)oifier  niemals  fo,  mie  ed  [id)  gebührte, 
onerfannt  »orben;  »ie  bitter  ift  ber  )Bormurf,  »eld^en  ^elamet^erie 
(1809;  Journal  de  physique,  T.  LXIX,  p.  63)  gegen  fiaüoifier  er* 
^oben  ^t:  LaYoisier  voulant  s'appropricr  la  d^couvcrte  de  Bayen 
(parcc  qa'il  n'etoit  pas  de  PAcademie)  sur  la  reviviticatiou  du  pr^ci- 
fiti  raugcj  ou  oxidc  de  mercure,  sans  addition  de  maticro  charbon- 
ueuae,  et  ce  qu*il  disoit  contrc  la  doctrine  du  phlogistiquc ,  cclle  de 
CaTendish  sur  la  composition  de  Teau,  ne  parla  Jamals  de  ces 
belles  expöriences.  Je  r^clamai  pour  eux:  11  ne  me  l'a  jamais  par- 
donn^.  —  ®ie  ßaöoifier  ben  2(rbciten  grünerer,  fofern  fie  bie  oon 
i^  er^Itenen  9lefu(tate  bereits  ergeben  Ratten,  tSnerfennung  oerfagt  ^^ahe, 
\\t  f^axt  beurt^eilt  morben,  unb  9]^igtrauen  ift  geäugert  morben  felbft  in 
einzelnen  SfüHen,  meiere  in  ö^nlic^er  ®eife  bei9(nberen  torgelommen  wo^I 
faum  ba^u  Seranlaffung  gegeben  ptten.  Sägt  man  gerne,  mo  ^ieS  nur 
angebt ,  bie  9RögIid^feit  günftigerer  Deutung  gelten  —  unb  für  mehrere 
ber  let^termä^nten  Sr^tle  fann  man  eS  —,  fo  ift  biefe  boc^  für  bie  Oean« 
fpru(^ung  anberer  unb  mid^tigerer  Gntbecfungen  @eitenS  )BaD  ififier'S 
obgefc^nitten.  (SS  ift  gerabe^u  peinlich,  5U  fe^en  .  mie  £ak)oifier  öfters 
Quc^  ba,  mo  i^m  bie  IBerbienfte  anberer  ganj  gut  befannt  finb,  einer 
Snerfennung  berfefben  entgegentritt  ©er  gm  an  ^atte  ^.  ©.  1780  eS 
flar  eingefetfen  unb  auSgefproc^en,  bag  bie  ST^etatte  nid^t  als  fold^e  fon« 
bem  nur  oerfalft  (mas  er  als  auf  SBeggang  beS  ^^logiftonS  auS  ben 
iRetatlen  beru^enb  betrachtete)  fic^  mit  @äuren  vereinigen  unb  burc^  biefe 
gelöft  werben;  SaDoifier  war  bamit,  wie  ©ergman  biefe  ^nfid^t  er« 
fa|t  unb  benu^t  ^atte,  befannt  (feine  bis  ju  1785  veröffentlichten  ^b^anb« 
lungen  über  bie  2öfung  ber  STletatle  in  ben  Säuren  unb   über   bie  gfäll« 
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fier  im  3?crcme  mit  ben  (Srgcbuiffen  feiner  eigenen  arbeiten 
gefügt.  Maq  man  aud^  fagen,  baß  bieWet^obe,  roetd^e  8  a  ü  o  i- 
fier  ju  ber  öerid^tigung  ber  2tnfid^ten  über  bie  SSerbrennung 
unb  bamit  ju  ber  Umgeftattnng  beä  c^emifd^en  S^fteme^  fül^rte, 
bie  bereite  für  bie  beffere  erfcnntiiiB  eines  anberen  @egenftan= 
bes  üon  Stadf  (ogl  ®.  59f.)  benu^t  geroefene  roar,  ba^  nid^t 
fiaooifier  juerft  bie  Unjulänglid^feit  frül^erer  SSerfuc^e  nnb 
(^fldrnngen  eingefe^en  ^abe,  bafe  Änfic^ten,  wie  er  felbft  fie  im 
Beginne  feiner  reformatorifc^en  Jfjätigfeit  gel^egt,  fd^on  Dor  i^m 
anägefpro^en  roorben  waren  unb  baß  ber  Erfolg  biefer  Sl^dtig^ 
teit  großcutl^eitö  auf  ber  Äenntnife  üon  Xl^atfa^en  beruhte,  bie 
r>on  2lnberen  entbecft  mürben:  fein  3lnberer  aU  fiaüoifier 
^atte  boc^  bamatä  \x6)  fouiel  Unab^dngigfeit  gemalert«  eiugufe^en, 
ba§  bie  9?erbrennungö=  unb  33erfaltungäüorgänge  o^ne  Slnna^me 
beö  ^^i^togiftono  erfldrt  werben  fönnen,  unb  jugleic^  bie  öefdl^ig^ 
ung,  ftufenroeife  ju  einer  befferen  unb  bann  ooUftdnbigeu  (Sr= 
ftdrung  ju  gelangen;  fein  2lnberer  mar  bamalä,  roeld^er  bie  ju 
jener  ^tii  gemad^ten  ©utbecfungen  fo  rid^tig  gu  beuten*),  fo  fie 


ungen  ber  "^eiaüt  unter  einanber  enthalten  ben  ^etveid  bafür,  'gugleid^ 
mit  bem  )8ortt)urf,  bag  faiim  (Stner  ber  ^ter  gugleid^  mit  9  er  gm  an  ge< 
nannten  (S^emifer  über  bad  SBefen  ber  ^erfalfung  eine  richtigere  IBorftel« 
lung  gehabt  ^abe),  aber  too  er  1789  in  feinem  Trait4  de  chimic»  bar« 
legt,  bag  bie  äJ^etaüe  ftd^  nic^t  a(d  folc^e  fonbern  nur  ojr^birt  mit  3äuren 
öereinigcn  unb  burt^  biefc  getöft  merbcn,  wobei  eine  Serfcftung  ber©äure 
ober  beiS  ^afferiS  ftatt  f)Qbt,  ermähnt  er  ^toax  ^ergman^d,  jeboc^  nur 
um  5U  fagen,  bag  biefe  einfache  SSal^rne^mung  felbft  biefem  berül^mten 
(£^emi!er  entgangen  fei.  —  ©ewig,  wad  fiaüoifier  in  ber  l^icr  be* 
fprod^enrn  IBegiel^ung  gur  Saft  faßt,  ^aben  auc^  Rubere  oerfc^ulbet :  üor 
i^m  unb  nac^  i^m,  wie  benn  noc^  bie  neuere  Qdt  ber  ©eifpiele  nid^t  er* 
mangelt,  bag  bie  ^erbienfte  ^Inberer  gefliffentlic^  Dertleinert  werben;  aber 
bei  einem  9Jianne  oon  ßaooificr'«  wiffenfc^aftlic^er  ®rö6c  tritt  biefe 
9(rt  be£»  ^erfa^ren^  boppelt  bemertlic^  unb  boppelt  betrübenb  ^ert^or. 

♦;  3n  audgcbe^ntcrer  SBeife  gilt  für  fiaooificr,  Wa3  er  in  einem 
einzelnen  Saue  aui^gefproc^en  f^ai,  nad)  ber  ^rwö^nung,  bag  t>ieU 
leidjt  ade  ^ier  oon  i^m  in  ^etrac^t  gezogenen  IBerfuc^e  Don  ^rieftle^ 
beanfpruc^t  werben  fönnten  (in  ber  ^b^anblung    über    bad  ^or^anbenfein 
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jii  oerooDftdnbigen  unb  tDeiter  ju  oerf olgen  tDugte ;  )ebem  feiner 
3eitgenoffen  ftanben  bte  von  frfi^er  überfommenen  unb  roid^tige 
neu  beigebrad^te  SRaierianen  axiä)  gut  93erfugung,  aber  deiner 
vu|te  mit  il^nen  unb  ben  felbftftdnbig  gewonnenen  ein  d^emifd^ed 
Softem  aufgubaueU;  beffen  ^nerfennung  ber  9luSgang  für  bte 
fpdtere  33erDottIommnung  unf erer  Süiffenfd^af t  geworben  ift.  «a^ 
ooifier  l^atbad  ganje 93erbieuft;  3)ie$  getl^an  ju  l^aben:  ju  ber 
©rfaffung  richtiger  2lnfid^ten  ^at  er  ble  ®ettenbmad^ung  berfet^ 
btn  gefügt ;  bie  Steife,  jU  roeld^er  er  feine  eigene  9(nfid^t  gebrad^t, 
^at  er  nad^  fc^merem  ^ampf  auc^  ben  Ruberen,  meldte  gegen 
ba^  (Snbe  bed  Dorigen  ;3<^^^^ui^i>^i^i^  ^^^  (S^emie  reprdfentirten, 
unb  unfeter  SEBiffenfd^aft  in  ber  ganjen  3lrt  ii^reö  5)afte]^en§ 
miiget^eilK  Shd^t  Mofe  banad^,  roaö  er  ernannte,  l^aben  wir  bie 
@rö&e  feiner  Seiftung  gu  fd^öfeen,  fonbern  ein  3Äafe  für  biefelbe 
giebt  unä  aud^  ber  äöiberftanb  ab,' roeld^en  er  ben  (Sl^emifern 
feiner  ^tit  unb  namentUd^  allen  bebeutenberen  gegenüber  bei 
bem  geft^alteu  Derfelben  an  ber  alteren  ge^re  3U  überroinben 
^atte.  ®ro|  genug  ift  biefe  fieiftung,  ber  für  fie  oerfud^ten  lieber- 
treibungen  nid^t  ju  bebürfen ;  grog  genug  auc^,  nid^t  von  folc^en 
SJerHeinerungen  berührt  ju  »erben,  roie  man  pe  biefen  lieber^ 
treibungen  entgegengefteUt  finbet. 


Saüoifier'ä  Eingreifen  in  bie  gl^eniie,  unb  namentUd^ 
wie  er  an  bie  ^Reform  ber  ©runbtc^ren  berfelben  tarn ,  ift 
mand^mal  in  einer  SBeife  gefc^ilbert,  id^  m5d^te  fagen  conftruirt 
roorben,  roetd^e  3)em  nid^t  entfprid^t,  roaö  unä  bie  au§  jener 
3eit  jugefommenen  Urfunben  tel^ren.  ?llö  ein  55o^f^^t  ift  8a= 
ooifier  ^ingefteltt  »orben,  ber  gteid^fam  im  ooUen  ©eroufet- 
fein,  loeld^e  3Jtiffion  er  gu  erfüllen  ^abe,  unb  oon  bem  ^trtl^ume 

r>on  £uft  in  ber  @alpeterfäure,  welche  in  bie  S^emoiten  ber  ^arifer  ftta» 
bemie  für  1776  aufgenommen  ifl;  Oeuvres,  T.  n,  p.  130):  J'espöreque, 
si  on  me  reproche  d'avoir  empruntö  des  preuves  des  ouvrages  de  ce 
c^l^bre  physicien,  on  ne  me  contestera  pas  au  moins  la  propri^t^  des 
cons^quences. 


146  ^i^  9teform  ber  ^^emte  burc^  fiak)ot|tet. 

bcr  ^l^logiftont^coric  nie  befangen  aufgetreten  fei,  Sic^t  in  bie 
&)tmit  ju  bringen;  fd^on  gu  ber  ^tii,  wo  er  guerft  fragen  be^: 
^anbelte,  roetd^e  biö  bal^in  biefer  il^eorie  genid^  beantwortet 
würben,  feien  im  SBefeuttic^en  in  i^m  bie  ilnfid^ten  feftgefteUt 
geroefen,  bcren  Normung  unb  (äntroicfelung ,  beren  iBegrünbuug 
uub  Senufeung  gur  2lbleitung  von  Sd^lufefotgerungen  il^n  in 
ber  nac^folgenben  S^üt  befc^dftigt  ^abe.  ^d^  ^atte  biefe  2luf= 
f äff ung  nic^t  für  bie  rid^tige,  f o  roenig  alä  bie,  nard^  roeld^er  fi  a= 
ooifier  bie  ^^logiftont^eorie  begl^alb  unbefangen  betrad^tet 
unb  oerroorfen  ^aben  foU,  weil  er  fein  fd^ulgerec^t  auägebilbe- 
ter,  mit  ber  oor  i^m  ^errfd^enben  Seigre  gang  vertraut  gemad^ter 
(S^emifer  geroefen  fei,  —  ßapoifier  l^atte  bie  g^emie  fo  fen= 
neu  gelernt,  roie  fle  gu  ber  ^tii,  roo  er  fie  ftubirte,-  in  ^^Jarid 
bem  dlteren  ©^fteme  gemäfe  geleiert  rourbe ;  aud^  er  belanute  fic^, 

r 

wie  3)ieö  gang  natürlid^  lüor,  gunäd^ft  gu  ben  ©runbfdben  beä= 
felben,  unb  nur  allmdUg,  rotnn  auö)  innerl^alb  Derl^dltuigmdgig 
weniger  3^^^^/  '^m  er  von  biefem  Softem  ab  uub  fd^Uefelic^  gu 
einem  entgegengefe^ten.  ^6)  ^abe  fd|on  (©.  86  f.,  Slnmerf.)  6ini= 
geä  barüber  mitget^eitt,  wie  ungleid^  fiaooifier^ä  Urtl^eile 
über  ben  SEBertl^  ber  '^Jl^togiftontl^eorie  gu  perfc^iebenen  3^^*^^^ 
waren;  wid^tig  genug  erfd^eint  mir  bie  SSerfolgung  ber  aUmdli= 
gen  Umgeftaltung  feiner  Sin  fid^ten,  bafe  id^  gur  a^erüoUftdnbigung 
beä  bereits  ©efagten  gundd^ft  ben  nad^fte^enben  Ueberblicl  gebe, 
für  weld^eu  ic^  etwaä  fpeciellere  Jlad^weife  nid^t  fehlen  laffen 
barf. 

3«  bem  ^Beginne  feiner  felbftftdnbigen  iBefd^dftigung  mit 
ber  S^emie,  1765*),  fprac^  gaooifier  von  bem  ^^l^logifton, 
bad  in  ben  Sto^tn  ober  in  bem  öligen  ^eftiUationdprobucte  bei^ 
§olged  entl^atteu  fei  unb  fid^  mit  äJitriotfdure  gu  Sd^wcfel  Ber- 
einige, o^ne  einen  ^^^'f^l  ^^^  ber  (Sjrifteng  jeneä  (^runbbeftaub- 


*)  3n  feiner  crftcn  tor  ber  ^arifer  tttfabcmie  gelefencn,  1768  oer* 
5f[entltd^ten  ^b^anblung,  toelc^e  bie  ^nal^fe  bed  (S^^pfed  gum  ©egenftanbe 
^ot  (Oeuvres,  T.  lU,  p.   124). 
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t^iteS  3U  du^riu  1772^)  id^ien  i^m  aUerbingei  bie  SRohir 
3)efTeii,  nHi8  man  ^l^togiftou  nenne,  nod^  nid^t  aB  qanj  genü= 
genb  ertannt,  aber  JKd^tä  finbct  fld&  l^ier  flefagt,  roa^  al3  eine 
aud^  nur  iubirecte  S3eftreltung  ber  ©riftenj  be^  ^Nl^logiftonö  ge- 
beutet  werben  fönnte,  unb  ebenfo  wenig  ift  ©ie^  ber  5^aU  für 
bie  Wotij,  wetd^e  er  fpäter  alä  bie  ?lnfftettnng  feiner  neuen  9L^er= 
brennung«tl^orie  einleitenb  betrad^tet  ^at  ♦♦).  5«od)  1774***)^ielt 
er  e§  bei  ber  SBefpred^ung  ber  ©ntroitfelung  eines  C^afeä  bei  ber 
»ebuction  eine«  aßetallfalfeä  mittelft  Äo^le  für  m5glidf| ,  baf^ 
bie  le^tcre  bem  ^Metalle  bao  bei  ber  SSerfatfung  oerlorene '^rin= 
cip  ber  ©rennbarfeit  roiebergebe,  rodl^renb  fie  gleichzeitig  einer 
in  bem  9ÄetaU(aße  firirten  ©ubftanj  baä  ^^rincip  aufül^re,  roel^ 
(^eS  bie  Slnnal^me  beä  ®odjuftanbeä  für  biefelbc  bebinge;  unb 
er  betonte  bamatä  auöbrücftidb,  bafe  biefe  QSetrad^tungäroeife  rool^l 
mit  (BtaffV^  ©orfteUungen  üertrdgtic^  fei.    vSctbft  1775****) 

*■)  Sfn  ber  Äbl^anblung  über  bo«  (Kementorfeuer,  loelt^e  ©emcr!- 
imsen  Aber  )Berfu(^e  enthält,  bie  man  mtttetft  Orennfpiegel  ausführen  fönne 
(Oeovre«,  T.  lU,  p.  262). 

•*)  3(^  meine  bie  1772  on  bie  ^arifer  Äfabemie  gemachte  2StiU 
t^etlung ,  ba|  ec^toefel  unb  $^oiS^^or  hei  bem  S3erbrennen  an  (&mid^t 
^une^men  in  Sfolge  ber  ^bforptton  Don  2n\i,  unb  bag  fiuftabforption 
av^  bei  ber  IBerlalfung  üon  WttiaUtn  bie  Urfac^e  ber  ftattfinbenben  (^e« 
mtd^t^^uno^me  fei  (Oeuvres,  T.  III,  p.  103).  ®enn  £aüoifter  an  bem 
(htbe  fetner  £aufba^n  (in  einer  mo^l  um  1792  gefc^riebenen  ^tftorifc^en 
Darlegung  be^ügUc^  ber  ^nftd^ten  über  bie  (^emic^te^una^me  hti  ber  l^er* 
Talfung  ber  TlttaUt,  mid^t  erft  nac^  feinem  ^obe  Deröffentlid^t  mürbe) 
unter  ©ejugna^me  auf  jene  3Ättt^eiIung  fagt  (Oeuvres,  T.  U,  p.  104): 
II  est  ais6  de  voir  que  j^avais  conyu,  dös  1772,  tout  Tensomble  du 
Systeme  que  j'ai  publik  depuis  sur  la  combustion,  fo  trifft  ^ieS,  fofem 
bad  ntat  ^^ftem  bie  ^nna^me  bed  $^Iogiftond  gerabeju  Dermarf,  nad^ 
bem  oben  dhinnerten  nic^t  gan^  p. 

***)  SnbenOpuBCulesphysiques  et  chymiques  (Oeuvres,  T.I,  p.  612). 

***•)  3n  ber  OTl^anblung  über  bie  SiZotur  ber  ©ubftanj,  njclt^e  fic^ 
mit  ben  3ÄetaUen  bei  i^rer  SJerfalfung  öereinigt:  Slo^icr*«  Journal  de 
physique  (0.  Observations  sur  laphysiquc,  sur  Phistoire  naturelle  etc.), 
T.  V,  p.  429  88.  (SRoi^eft  1775).  3n  ber  fpäteren  »tebaction  biefer  Ab- 
^anblnng,  wie  biefelbe  in  bie  SRemoiren  ber  ^orifcr  Äfobemie  für  1775 
aufgenommen  ift,  ftnbet  ftc^  aUerbing^  nic^t  me^r  aUt&  ^ad,  »ad  in  ber 
urfprünglic^en  bie  ^nertennung  bed  ^^(ogiftond  bezeugte. 

10» 
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fprad^  er  nod^  oon  bcm  ^^togiftou  unb  oon  pl^logifton^altigen 
Äorpcrn  in  bcrfelben  SEßcife,  loic  feine  an  bie  e*)riftenj  jeneä 
©toffeä  gtaubenbeu  3eitgeno[fen.  1776*)  äußerte  er  fid^,  bap 
man  für  bie  ©rMdrung  geroiffer  Xl^atfad^en  (bie  JRebuction  bcö 
mittelft  Salpeterfdure  oerfalften  Querffilberä  burd^  för^i^en 
o^ne  Bufafe)  nac^  bcr  ^^Jl^togiftont^eorie  bem  ^^logifton  anbere 
eigenfc^aften  beilegen  muffe,  atä  Died  ©tal^l  getl^an  l^abe; 
1777**)  fünbigte  er  ber  ^arifer  3ltabemie  an,  er  ftel^e  auf  bem 
fünfte,  burd^  eine  SReifie  oon  SJerfud^en  bie  fie^re  ©ta^Tö 
von  bem  ^^^logifton  ju  befdmpfen,  unb  in  bemfelben  Sa^re 
legte  er***)  ber  2lfabemie  feine  Jl^eorie  ber  9Serbrennung  aU  eine 
neue,  ber  von  ©ta^l  birect  entgegengefe^te  oor,  unb  mad^te  er 
geltenb,  ba|  bad  '^^logifton  nur  ttrva^  Slngenommened ,  nid^t 
etroad  SHad^geroiefened  fei:  (Stroaö,  beffen  annähme  burd^  feine 
neue  S^eorie,  welche  er  nur  alä  eine  »al^rf d^einlid^ere  ^^pot^ef e 
gebe,  entbe^rlid^  merbe.  ^n  einem  1780  oor  ber  5lfabemie  gele^ 
fenen  Sluffa^****)  erfannte  fiapoifier  an,  ba§  aud^  bie93er= 
tl^elbiger  ber  ^^l^logiftont^eorie  für  bie  bei  ©inmirhing  ber  ®al= 
peterfdure  auf  ^^oöp^or  ftatt^abenben  aSorgdnge  eine,  wie  er 
fagte,  fel^r  ptaufibete  ©rftdrung  geben  fönnten,  welche  aber  un= 
beroiefene  Slnnal^men  begügtid^  beö  ©e^alteä  perfi^iebener  Äörper 
an  ißl^logifton  ju  mad^eu  l^abe,  unb  mieberum  befd^rdnfte  er 
auöbrüdtlid^  S)aö,  wag  man  von  feiner  eigenen  neuen  Il^eorie  er= 
warten  bürfe,  barauf,  bafe  fie  ol^ne  Slnnal^me  beg  ^l^logiftons 
bie  d^emifd^en  SSorgdnge  erttdren  I5nne.  3lber  nad^bem  gaDoi= 
f  i  e  r  mit  ber  3^fömmenfefeung  bed  äüafferd  befannt  geworben 

♦)  3tt  feiner  TO^anbüinj  über  bie  (gjiftena  »on  ßuft  in  ber  eal- 
peterfdure  (Oeuvres,  T.  II,  p.  137  s.) 

**)  3tt  feiner  Äb^anblung  über  bie  «erbrennung  ber  fter^en  in  at- 
mofp^ftrifc^er  unb  in  eminent  at^embarer  ßuft  (Oeuvres,  T.  II,  p,  190). 
**♦)  3«  feiner  Äb^anblung  über  bie  Verbrennung  im  OTgemeinen 
(Oeuvres,  T.  II,  p.  225). 

*♦♦•)  3«  ber  im  3Räral780  üor  ber  Wabemie  gelcfenen,  in  bie  SJie- 
moiren  berfelben  für  biefed  3al^r  aufgenommenen  ^b^anblung  über  ein 
eigent^ümli^ed  Verfahren,  ben  ^^oiSpl^or  o^ne  IBerbrennung  §u  ^^odp^or« 
ffture  umautDunbeln  (Oeuvres,  T,  II,  p.  281  s.) 
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mar,  nal^meit  feine  Angriffe  gegen  bie  ^l^logiftontl^eorie  einen 
anbeten  S^aracter  an.  3^  ^^^^^^  ^bl^anblung,  rotiift  nid^t  oor 
1783  gefd^rieben  ift*),  fprad^  er  baoon,  ba§  er  in  ben  feit  eini* 
8^  Saluten  ber  ißarifer  9(fabemie  gemad^ten  ^ittl^eitungen  bad 
Sort  ^l^logijion  lein  einjigee  3)ta(  gebraucht  ^abe:  begl^atb 
nid^,  loeit  bad  ^l^Iogifton  etroad  gan;  ^ppotl^etifd^eä  fei;  beffen 
Xnnal^me  in  ber  6l^emie  biefer  nic^t  jnm  SPortl^eit  gereid^t,  fle 
metmel^r  weniger  oerftdnbUd^  gemacht  l^abe ;  unb  er  f ünbigte  ^ier 
an,  in  ber  ^olge  werbe  er  auf  jebe  9lrt  gu  jeigen  fud^en,  ba| 
bie  ©riftenj  beS  ^l^togiftond  nid^t  erroiefeu  fei  unb  man  ber 
Ännal^me  beffelben  entbel^reu  fönue;  boc^  fei,  roaS  er  l^ierüber 
ju  fagen  l^abe ,  nod^  nid^t  jur  SRcife  gebiel^en.  ©inen  ftdrfcrcn 
Äwflriff  gegen  ba8  ^l^logifton  fül^rtc  er  balb  nad^fier  auä**): 
er  bef impfte  jefet  bie  Slnna^me  bcä  ^^logiftonö  aB  eine,  bie 
für  bie  gl^emie  gerabeju  Derberblic^  gemcfen  fei,  unb  rocuu  er 
QXidf  ©tal^l  wod)  jugeftanb,  bafe  '©crfctbe  bie  2tnalogie  jroif d^en 
SerfaKung8=  unb  cigeuttid^en  SSerbrenuungäoorgdngen  erfaunt 
unb  bie  Uebertragung  ber  93erbrennUd^feit  oon  einem  Äorper 
ouf  einen  anberen  entbecft  ^abe,  fo  roie^  er  bod^  in  au^fu^rlid^^ 
fter  unb  fd^drffter  Äritif  bie  dou  Sta^t  gegebene,  oon  ben 
Slad^folgern  S)effet6en  auägebilbete^^l^logiftont^eorieatäeiuefotd^e 
nad^,  bie  einerfeitö  eine  ungered^tfertigte  Stnnabme  mad^e  unb 
anbererfeitä  eine  genügenbe  (^rfldrung  ber  Ifjatfad^en  nid^t  gu 
geben  oermoge;  gegen  bie  neu  aufgefteöte,  oon  ber  Slnnal^me 
bed  5pi^(ogiftonä  ganj  abfel^eube  ^Serbrcnnungätl^eoric  fei  bie  dltere 
aufjugebeu.  Unb  3U  biefer  3^^t  fonute  fiaooifier  bereite  ba^ 


*)  «Hgcmcinc  ©ctrac^tungcn  über  bie  ^tuflöfung  ber  SRetoHe  in 
6äuren.  2)ic  Äb^anblung  (Oeuvres,  T.  II,  p.  509  ss.)  erf(^ien  in  ben 
SWcmoircn  ber  ^arijer  «fobemic  für  1782,  welche  jeboc^  erft  1785  öcr* 
öffentü(^t  würben;  in  biefer  Äb^onblung  *  wirb  auf  bie  3"fantmenfejung 
beS  SBofferS,  welche  Saöoijier  crft  1783  befannt  würbe,  bereits  ©e^ug 
genommen. 

•*)  3n  feineu  (Erwägungen  über  bod  ^f|(ogijiton  (Oeuvres,  T.  II, 
p.  623  SS.}.  2)te{e  ^b^anblung  ift  in  bie  aJlemoiren  ber  ^arifer  Wabemte 
für  1783  aufgenommen,  welche  1786  oeröffcntlic^t  würben. 
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oon  fprcd^cn,  bafe  bicfc   feine  neuen  Stnfid^ten  mel^r  unb    mel^r 
an  aSerbreitung  unb  3^fttwiwii^^9  geroinnncn, 

aCBie  \id)  inxi)  einjelnc  5(rbeiten  Saooifier'ä  unb  baä 
eingreifen  ber  ©ntbedfungen  Slnberer  biefer  Umf(]^n)ung  ber  2ln- 
fid^tcn  bei  bem  ©rfteren,  bei  feinen  B^^tfl^^^ff^^  ooUjog,  ^aben 
wir  nad^  biefem  oorldufigen  UcberblidE  jefet  genauer  ju  betrad^- 
ttn,  unb  jroar  ift  l^ier,  felbft  auf  bie  (Sefal^r  einiger  aSBeitldufig' 
feit  ^in,  eine  einge^enbere  Serid^tcrftattung  notl^roenbig ,  fotl 
ftarer  l^eroortreten,  roie  in  jener  für  bie  ©efd^id^te  unfercr  äBif- 
fenfd^aft  fo  benhoürbigen  ^tit  fiaooifier  in  ber  erlenntuife 
ber  c^emifd^en  ©rfd^einungen  oorfd^ritt  unb  roeld^e  Sei^ülfc  i^m 
burd^  bie  5(rbeiten  9lnbercr  gewahrt  würbe*). 


*)  tBei  ber  tQef)>re(^un0  ber  arbeiten  Sat)oifier'd  lommt  felbft- 
berftänblic^  bie  3eit,  ju  toelc^er  jebe  einzelne  in  bie  (Snttotdelung  ber 
(J^cmic  einödff,  er^eblit^ft  in  SBetrat^t.  ©eine  Äb^anblungcn  ftnb 
grögtent^eitiS  burc^  SRittl^eilung  an  bie  $arifer  Wabemie  unb  burc^  ^ex* 
bffcntlit^ung  in  ben  SWemoiren  bcrfclbcn  befannt  geworben;  c8  ift  5U  be- 
achten, bag  ber  Sal^rgang  biefer  ajlemotren ,  tn^  toelc^em  eine  ^b^anblung 
ftc^t,  leineSwegS  old  ba^Sa^r  ber  )Beröffcntlit^ung  ober  and)  nur  berTO- 
fQffung  berfelben  angebenb  5U  betrachten  ift.  5)ie  9Remoiren  würben  ba* 
mal5  um  mel^rere  Solare  (h^  au  öier3al^ren)  öerfpötet  öeröffentlic^t,  ober 
tDQg  nomentüc^  öerttirrenb  gewirft  l^at,  ift,  bag  f c^r  ^äufig  in  bie  @amm. 
lung,  n>elc^e  old  bie  Sb^anblungen  eined  gewiffen  Sa^red  ent^altenb  be« 
jeic^net  ift,  auc^  folc^e  aufgenommen  finb,  bie  in  ber  S^ift^^n^eit  umge- 
arbeitet ober  felbft  erft  beträchtlich  biet  fpäter  gefc^rieben  worben  toaren, 
unb  jh)ar  o^ne  bag  bie  bafür  nbtl^igen  eingaben  gewal^rt  to&ren,  erfel^en 
ju  taffen,  toann  eine  Wb^anbtung  ber  Slabemie  borgetegt  toorben  toare, 
ober  tt)o3  bie  erfte  Sortage  entl^olten  unb  »08  fpotere  ütebaction  augefügt 
ober  obgeönbert  ^obe.  (Sinjelne  Si^otiaen,  anberSwo  erfc^ieneneSWitt^eilungen, 
namentlich  aber  ber  3n^alt  felbft  geben  in  mehreren  gsilen  einige  2lu8- 
fünft  (ober  feinedwegd  immer  genugenbe)  ober  9[n^altdpunfte  auSSermut^- 
ungen ;  öfter«  lägt  fic^  erfe^en,  baß  eine  ?(bl^onblung  einer  fpatcren  Seit 
erft  ongel^ört,  M  ber  pe  cnt^altenbe  Qa^rgang  ber  9)icmoiren  eö  erwar* 
ten  lägt ,  wä^renb  ic§  mic^  für  bie  ^ier  in  ©etrac^t  fommcnbcn  ?lrbeiten 
faum  einer  erinnere,  weld^e  etwa  einem  fpäteren  ^ol^rgangc  ber  9Jiemoiren 
/jugewiefen  worben  wäre.  —  8B0  e«  ^ier  ouf  genoueren  9ioc^wei5  oon 
^(u^fprüc^en  Soüoificr'8  anfommt,  ^abe  ic^  nac^  ber  tttuSgabe  feiner 
SBerfe,  welche  oon  1862  an  au  ^ori«  erfd^ienen  ift,  citirt. 
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fiaooifier  begann  feine  d^emifc^e  2:i^dtigteit  mit  einigen 
arbeiten,  weld^e  gu  ber  [Reform  bcr  ß^cmie  in  feiner  ndl^ren 
Sejiel^ung  ftel^n/ SBeber  nad^  bem  ©egenftanbe  noc^  nac^  ber  in 
Xnmenbung  gebrad^en  3)^etl^obe  l^dngt  bie  Unterfuc^ung  über 
bie  3^föwmenfcfeung  beg  @ppfe8  (1765  ber  ^arifer  Slfabemie 
oorgelegt,  1768  üerSffentUd^t)  mit  5)em  gnfammcn,  roaä  er  fpdter 
fo  @ro§c8  geleiftet  l^at.  5)iefed  Inüpft  and^  an  feine,  in  ben 
SRemoiten  ber  ^arifer  3lfabemie  für  1770  »eröffentUc^te  Unter* 
fud^ung  über  bie  Watur  be^  ffiafferä  nnb  bie  SSerfnc^e,  roetd^e 
bie  Umroanblung  beffelben  inßrbc  beroeifen  foUen  (ogt.  ©,  114), 
roaä  ben  ©egenftanb  betrifft,  noc^  nic^t  an,  aber  bie  aWetl^obe, 
beren  er  fid^  fpdter  mit  fo  oietem  (Srfotge  bebiente,  pnbet  fid^ 
^ier  bereits  angemenbet:  anf  d^emifd^e  fragen  bie  äßage  bie 
Antwort  geben  gu  taffen,  5)a6  5)aä,  maä  tu  basSCBaffer  bei  bem 
erl^i^en  beffelben  in  ©taägefd^en  übergel^t  unb  bann  nad^  bem 
Cinbampfeu  atS  erbiger  SÄüdfftanb  erl^alteu  wirb,  uid^t  burd^ 
eine  Umroaubtung  beS  SBafferä  in  @rbe  entftanben  f onbern  bem 
@la3  entgogen  ift,  geigte  Saooifier  nid^t  burd^  bie  qualitatioc 
geftftellung  ber  ^bentitdt  ©effeu,  maS  l^ier  alä  f.  g.  C?rbe  jum 
Sorfd^ein  fommt,  mit  bem  in  ber  (^lasfubftanj  ßntl^attenen*), 
fonbern  burc^  ben  5Rad^n)eiä,  ba§  bei  Idngerem  ©reiten  oon 
ffiaffer  in  einem  bid^t  oerfd^loffenen  ©laSgefdfte  baä  ©eroid^t  bc§ 
@angen  fid^  nid^t  dubert,  baä  ®Iaägefd§  fctbft  aber  bann  einen 
®en)id§tSüertuft  erlitten  ^at,  roeld^er  innerl^alb  ber  SSerfud^äfel^ler 
bem  Cdtroiäftt  beä  xinn  auö  bem  SBaffer  atä  f.  g.  @rbe  gu  @r- 
^altenben  entfprid^t. 

5)ie  2lrbeiten  2aooifier*S,  meldte  auf  bie  Seigre  oon  ber 
SSerbrennung  birecteu  SSegug  l^aben,  beginnen  1772.  ^m  9^0= 
oember  biefeä  3^^^^^  l^interlegte  er  bei  ber  ^arifer  9lfabemie 
eine,  im  SRai  beä  folgeuben  ^a!f)xt^  eröffnete  5Rotig,  in  roeld^er 


*)  ©c^cele  cntfc^icb  einige  3ol^rc  fpätcr  bie  ©trcitfraßc  in  bicfet 
©eifc  in  bcmfetben  ^innc  tote  Soöoificr;  ber  ßcjtere  befannte,  baß 
feine  Serfuc^e  jur  gfeftftcttung,  toti^n  Art  bo«  au8  bem  ©offer  in  bcr 
ongegebenen  SBeife  erl^altene  (grbige  fei,  refultotlo«  geblieben  feien. 
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er  angab,  rocnigc  läge  oorl^cr  cntbcdf t  ju  ^abtn,  bafe  bcr  ©d^ioc- 
fcl  bei  bem  93erbrennen  an  ©croid^t  nid^t  ab=  fonbcrn  gunel^me 
(ein  geroiff ed  ®e»id^t  ©d^rocfel  gebe,  abgefcl^cn  Don  ber  geud^tig^ 
feit  ber  8nft,  ein  größeres  ©eroid^t  93itriotfdnre)  nnb  für  ben 
^l^oäpl^or  5)affelbe  ftattl^abe;  bie  ©eroid^tögnna^me  beml^e  l^ier 
baranf,  bafe  eine  fe^r  grofee  aÄenge  2uft  bei  ber  93erbrennnng 
finrt  werbe  unb  fic^  mit  ben  5)dmpfcn  Bereinige.  $)iefe  ®nt- 
bedung  ^abe  il^n  Dermutl^en  laffen,  ba§  ®aä,  road  er  für  ben 
©d^rocfel  unb  ben^^oäpl^or  feftgefteüt  l^abe,  aud§  bei  aUenÄör* 
pern  ftattfinben  fönne,  beren  ©eroic^t  burd^  93erbrenming  ober 
iBerfatfung  oergröfeert  werbe,  unb  er  l^abe  fid^  überjeugt,  ba§  bie 
©eroid^tSguna^me  bei  ber  95erfalfung  ber  SKetatte  auf  berfelben 
Urfad^e  berul^e:  bei  ber  9%ebuction  Don  931eigldtte  eutwtcfele  fid^ 
eine  fel^r  betrdd^tlid^e  9Renge  8uft.  2)iefe  @ntbedung  glaube  er 
atd  eine  ber  intereffanteften  feit  ©tal^l  gemad^ten  fld§  fidleren 
gu  foQen. 

©peciettere  Slngaben  über  bie  ißerfuc^c ,  oou  roeld^en  er  in 
bief er  $Rotigf priest,  mad^te  Saooifier  bantatä  nid^t.  ^^^ndl^erer 
93erfnüpfung  mit  bem  ^ier  in  2lngriff  genommenen  ^robtem 
ftanb  aud^  nic^t  bie  oon  il^m  balb  nad^l^er  gemad^te  9)2ittl^eilung 
über  93erfud^e  *),  roeld^e  bie  SSerbrennung  beö  2)iamanteä  unb  bie 
Sitbung  oon  prer  8uft  (Äo^tenfdure)  bei  berfelben  gum  @egcn= 
ftanbe  l^aben.  —  Auf  bie  Verbrennung  unb  35erfalfung  Sejüg- 
tic^eä  finbet  fic^  gundd^ft  in  bem  SBerfc,  meld^eä  Saooifier 
unter  bem  2:itel:  Opuscules  physiques  et  chymiques  1774  oer= 
öffentUd^tc,  baä  aber  bereits  gegen  baö  @nbe  beg  Sal^reä  1773 
ber  ^arifer  2lfabcmie  gur  ©eurtl^eilung  oorgelcgt  mar.  S)er  crfte 
Sl^eil  biefcS  SBerfeö  enthalt  eine  ^iftorifc^e  5)artegung  ber  Sir» 
beiteu  über  bie  ©utmidfelung  tuftfovmiger  Äorper  bei  ber  SScr« 
brenuuug,  bcr  ©d^rung  unb  bem  :^luf6vaufeu ;  bcr  ^toeite  bringt 
neue  Uutcrfud)uugeu  über  bie  (S'X'ifteug  einer  in  einigen  3ub= 
[taujeu  fijcirteu  cla)tifd)en  (b.  i.  ber  'Jlnua^me  bcr  8uftform  fdl^- 

*)  Sic  [wo  1773  angcftctit;  bie  91b^anblung  ift  in  bie  3Reinoiren 
ber  $anfer  ^fobemie  für  1772  aufgenommen. 
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ifl«*)  SlfiffiflWt  unb   über  blc  erfd^cinungcn ,   rocld^c  au8  bcr 
Sntioictelung  ober  ^iTirung  berfelBen  rcfultiren. 

35iefe  neuen  Unterfud^ungen  l^aben  jundc^ft  aU  ©egenftanb 
bie  ejriftetti  einer  folc^en  elaftifc^en  g^üffigfcit  in  Äa«  unb  2tt- 
fatien,  unb  im  3ufammcnl^ange  l^iermit  bic  Scjiel^ungen  jroif d^en 
ben  oRattfd^en  ©ubftanjen  in  bem  d^enben  unb  in  bem  f.  g* 
mitten  3*if*ttnb;  fie  beftdtigen,  roaö  Slacf  hierüber  gctel^rt 
^attt.  5)ann  roenbet  fid^  l'aDoifier  gu  ber  33efprcd|ung  ber 
Sereinigung  ber  in  bem  Äalf  unb  ben  Älfalieu  cntl^altenen  ela* 
ftifd^en  gififf ig! eit  mit  ben  mctallif d^cn  ©ubftanjen  burd^  5*^^^9  5 
er  ffinbigt  an ,  bafe  er  auf  @runb  jal^Ireid^er  5?erfud^e  glaube, 
biefe  Suftart  fei  einer  folc^en  9?creiuiguug  fdl^ig  unb  fie  fei  jum 
großen  I^eile  bad  ^riucip,  meld^eä  für  bie  metallifc^en  5Wieber= 
fd^tdge  bie  ©emi^fögunal^me  oerurfac^e,  ben  3J?etaHeu  ben  ®tanj 
nel^me  unb  fie  ju'Äatfen  ummaubele.  ©r  befd^rcibt  35erfuc^e 
über  bie  gdllung  oon  aÄetatttofungen,  roetc^e  befannte  &tmä)U 
ÜRetaU  (Quedffitber  ober  (?ifcn)  enthielten ,  mittelft  treibe  ober 
Äefefalf ;  bie  9liebfrfd^ldge  mögen  mc^r  alä  ba§  ?Ketall,  unb  bie 
©emid^tSgunal^me  mar  großer  bei  ber  ^^It^ng  mit  Äreibe  aW 
bei  ber  mit  9le^falf ;  afö  Urfad^e  betrachtet  er  baä  3"*^^*«^^  ^^^ 
in  ber  treibe  in  reid^lid^erer  9Äenge,  in  bem  3lefe!alf  immer 
nod^  menn  auc^  in  geringerer  3Kenge  enthaltenen  claftifc^en 
Jtüffigfeit.  J)iefcö  9flefultat  oeranlafet  il^n  ju  weiterer  SBcfd^dftig* 
ung  mit  ber  i^^age,  ob  unb  mie  bie  aÄetaUe  fid^  mit  einer  eta^ 
ftifd^en  ijlüffigfeit  Bereinigen  fönnen.  (?r  oermutl^et,  ba§  bie 
2uft  ber  9ttmofpf|dre  ober  eine  in  berfelben  entfialtene  elaftifd^e 
glüffigfeit  fdl^ig  fei,  fid)  mit  ben  3)tetaUen  ju  oerbiuben,  unb 
ba§  auf  bem  Zutreten  biefer  eubftauj  ju  ben  aWetallen  bie  $er- 
tatfungSoorgdnge  unb  uameutüd^  bie  (^croid^tSgunal^me  bei  ber 
3?erfaltung  berut)en.  3leltcrc  (Jrfabrungeu  über  bie  5Jiotf|n)enbig= 
feit  beä  Suftjutritts  bei  ber  a^er!alfuug ,  diterc  ^Angaben  ,  bafe 
bei  bcr  jRebuctiou  oon  ^Uictallfalfen  ein  ?lufbraufen  bemerfbar 
fei,  beftdrfen  i^n  in  biefer  93ermnt^ung,  meiere  er  nun  burc^ 
eigene  3?cvfud)e  auper  3^^if^'  i^^  ftellen  fudbt.  @r  conftatirt 
burcb  biefe ,  ba§  blc  ?Hebuctiou  oon  '©icnnigc  burc^  ©rbi^en  mit 
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Äol^tc  in  ber  2:]^at  unter  (Sntroicfclunfl  elaftifd^cr  Jlüffigfcit  oor 
fl^  fle^t;  ferner,  bafe  bie  te^tere  ni^t  auö  ber  angeroenbeten 
Äol^le  ftammen  fonne  (er  ermittelte,  ba^  bas  ©eroi^t  ber  n)ir!= 
lic^  jur  SRebuction  ©erbrausten  Äo^le  oicl  weniger  betrage,  alS 
bad  Weroid^t  ber  entroidfetten  elaftifd^en  glüffigfeit,  Icfetereö  &t^ 
roid^t  nicbrigftangefd^taflen;  ferner,  ba^Äol^le  für  fi^  fclbft  nod^ 
ftdrlcr  er^i^t  feine  in  Setrad^t  fommenbe  3Renge  fotd^er  ^uf= 
figfeit  entroidelt).  5)iefe  SÄefuttate  jufammeu  mit  einer  dlteren 
Stngabe,  bafe  3Jiennige  für  fid^  erl^i^t  nur  fel^r  wenig  Suft  aus- 
gebe, laffen  Saooifier  fd^tiegen,  ba^  bie  bei  ber  Stebuction 
entroidtelte  etaftif^e  ^üffigfeit  an^  ber  95ereinigung  ber  Äo^te 
mit  ber  aWennige  refultire,  unb  er  fragt  [x<i)  je^t,  ob  bie  jur 
3JietaUrebuction  angeroenbeten  fol^Ugen  €ubftan^cn  roirfUd^,  fo 
wie  eä  bie  Stal^Tfd^e  @d§ute  benfe,  ben  3KetaUcn  baS  bei  ber 
aSerfatfung  Dertorene  ^^logifton  rolcbergeben  ober  ob  fic  in  bie 
i^ufammenfe^ung  ber  elaftifd^en  ^Iwffigfeit  eintreten,  hierüber 
fönnc  feiner  Slufid^t  nac^  bie  Sföiffenfd^aft  bei  i^rem  bcrmatigen 
^i^uftanbe  nod§  nid^t  entfd^eiben ;  aber  wenn  jebe  elaftifd^e  ^tüfpg^ 
feit  bie  l^erbinbung  eineö  feften  ober  flüffigen  Äörperä  mit 
einem  brennbaren  ^rincip  ober  oieUeid^t  mit  ber  reinen  5^uer= 
materie  fei  unb  auf  biefer  SSerbinbung  ber  etaftifc^=flüffige  3^= 
ftanb  berul^e,  fo  f5nnc  eine  rebucirenbe  Subftanj  mefentlic^  in 
ber  9lrtn)irfen,  ba^fiebemin  bemüJietalle  firirteu  S^eil  einer  ela= 
ftifd^en  J^Iüf  figfeit  badgur  ^Änna^me  beä  elaftifd^^püffigen^uftanbeä 
nft^ige  '^^^(ogifton  ober  bie  geuermaterie  roiebergebe;  unb  rocnn 
auc^  oon  ota^t'd  Se^re  abmeid^cnb  fei  biefe  Slnfid^t  bod^  üiel= 
leidit  mit  bcrfelben  ocrtrdgli^,  foferu  bann  bie  Äo^te  bei  ber 
SHebuction  oon  'üÄetallfatten  einerfeitö  biefen  baä  ^^l^logifton  ju= 
treten  laffc,  loelc^eö  bei  ber  4>erfalfung  beö  9)tetaUeö  ausgetreten 
fei ,  anbcvcrfeitö  J)em ,  road  ber  ^ietallfalf  noc^  firirt  ent= 
balti\  bao  bie  ^Änna^me  be§  elaftifc^=flüffigen  3^f*önbe3 
J^ebiugcubc  ^ufübrc.  5lbcr  über  einen  fo  frfiroierigen  ©e= 
gcuftaub  föunc  mau  jid&  nur  mit  größter  iBebutfamfeit  auö= 
fprccbcu,  unb  nur  bie  3^it  unb  bie  i^vfaöruug  fCMiuen  bie"Dieiu= 
ungcu  bavübcr  ju  fefteren  werben  taffen.  —    \?at)oifier  be- 
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\dfttiH  bann  nod^  mel^rere  SSerfud^e  über  bie  93ertalfuug  dou 
Blei  unb  ^inn  in  aigcfpcrrtcu  iBoIumcn  8uft;  bic  l^icrbci  rücf- 
jidnbig  blei6enbe  Suft  finbet  er  dou  ber  bei  beii  Dorbefprod^eueu 
VtetaQrebuctionen  (mittelft  ^ol^le)  \i(S)  entroicfelnben  oerfd^ieben. 
3lld  Siefultate  biefer  SSerfud^e  fprid^t  er  auö,  baß  bie  aSerfalf= 
ung  in  abgefd^loffenen  9tdumen  n)eniger  leidet  Dor  fic^  gel^e  aU 
an  freier  Suft;  ba|  bie  SSerlatfuug  bann  felbft  (^rengen  .^abe, 
über  meiere  fle,  inuerl^alb  einer  unb  berfelbeu  iiuftmenge,  nic^t 
^inaudgebrad^t  n^erben  föune;  bag  in  bent  3Jla^t,  mt  bie  SSer- 
folfung  oor  fld6  gel^e,  bie  ßuft  aSolumoermiuberung  erteibe  unb 
bie  Untere  nal^eju  ber  Öeroic^töguua^mc  beä  ^Ketalleö  propor^ 
tiouol  fei;  ba§  3)ieä  einen  weiteren  Seroeiä  bafur  abgebe ,  ba^ 
bei  ber  SSerfalfung  ber  9KetaUe  eine  etaftifd^c  J^^uffigfeit  benfet 
ben  gutrete  unb  bie  gij:irung  ber  tefeteren  bie  Urfad^e  ber  @e= 
roi^t^gunal^me  fei;  baß  mehrere  Umftdnbe  bafür  gu  fpredfien 
fd^einen,  bafe  nic^t  bie  gange  Suft,  roctd^e  roir  at^men,  bagu  ge^ 
eignet  fei,  in  bie  ^^[^^^"^^"fcfewng  ber  9KetallfaIfe  einguge^en, 
fonbern  baft  eine  befouberc  elaftifd^c  $(ü||igfeit  ber  Suft  beigem 
mifc^t  fei  unb  ba§  nac^  berSntgie^uug  berfelbeu  auö  abgefperr= 
ter  2uft  aSerfalfung  nid^t  me^r  ftatt^aben  fönue.  J)ie  ?[Ji6gtid^= 
feit  einer  SSerfalfuug  in  biditgefc^loffenen  luftleeren  (Gefäßen 
roirb  inbeß  dou  Saooifier  nod^  uidfit  gelduguet,  roo^l  aber 
bcmerft,  bafj  biefe  bann  o^ue  C^eroid^tsüerme^rung  unb  fomit 
unter  gang  anberen  Umftänben  alö  bei  ber  ä^erfalfung  au  ber 
fiuft  ftattl^aben  muffe;  eine  fold^e  SScrfalfuug  fei  oieUcid^t  ein 
einfad^es  2lu§treten  oon  ^^J^togiftou  an^  bem  9)tetaU  in  bem 
Sinne  Stal^Tö.  Saooifier  ermfi^nt  nod)  au^angsiroeife,  ba§ 
er  bei  ber  Slnftelluug  ber  fo  eben  befprod^enen  3?erfud)e  frül^er 
fd^ott  üon  ^rieftlet)  befdiriebene  über  bie  SSerfaHung  ber3Jte= 
tatte  in  abgefperrten  Suftrdumen  nidfit  gefannt  l^abe,  roeld^e 
gleid^fallä  SSotumoermiuberuug  ber  Suft  ergeben  l^atteu;  roeiin 
bie  aSenuiuberung  bei  biefeu  le^^iteveu  ä?crfudf|cn  biä  gu  Vs  unb 
felbft  biä  gu  V4  beö  urfprüuglid^en  fiuftüolumö,  bei  feinen  eige= 
mn  ^od^ftenö  Vi«  betragen  ^abe,  fo  tonne  $)ieä  oermut^en  laffeu, 
ba§  bie  fivivbare  Subftauj  in  ber  Suft  gu  oerfd^iebenen  3«iten 
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ober  an  Dcrf^icbcucu  Orten  in  uugteic^er  aÄenge  oorl^anbcn  fei : 
in  gro^rer  9Renge  DieHeid^t  innerl^alb  berool^nter  Orte  alä  ba, 
roo  bie  guft  fi^  fortrod^renb  erneuere.  —  fernere  SSerfud^e  be- 
jroecfen  bie  Unterfud^ung  ber  bei  bem  Äufbraufen  unb  ber  bei 
ÜRetattrebuctionen  (mittelft  Äo^Ie)  entroicfelten  elaftifd^en  glü^ 
figfeit.  5)ie  ©^lu^folgeruugen,  ju  roeld^en  Saöoifier  fommt, 
flnb :  biefe  beiben  etaftifd^n  ?f(ü[figfeiten  feien  faft  ibentif c^,  na= 
menttic^  fic^  gegen  Äatfroaff er,  in  ber  SQBirfung  auf  brennenbe 
Äörper  unb  auf  liniere  gleid^  oerl^altenb ;  bie  eine  wie  bie  anbere 
biefer  beiben  etaftif^en  gtftffifl'^ite^  beftel^e  auS  einem  burd^ 
SBaffer  ober  Äatf  aufnc^mbaren  unb  einem  anberen  Diel  fd^roieri- 
ger  ju  fijrirenben  Jbeite,  roeld^er  te^tere  in  geroiffem  ©rabe  baö 
3lt^men  unterl^alten  fönne  unb  feiner  Statur  nac^  ber  atmo= 
fp^drif^en  8uft  nal^e  jU  fommen  fd^eine,  unb  biefer  le^tere  Jl^eit 
fei  in  etroaö  betrdd^tlid^erer  SRenge  in  ber  bei  üJietattrebuctionen 
entmirfetten  elaftifd^en  $Wiffigfeit  aU  in  ber  auä  Äreibe  ent= 
roirfeüen  entl^alten;  ber  firirbarc  Ifieil  ber  elaftifd^en  i^^üffig- 
feit  fei  baö  für  bie  Ifiiere  eigentUd^  ©c^dbtid^e;  e^  fei  enblid^ 
nod^  nid^t  gu  entfc^eiben  ,  ob  ber  firirbare  2^eil  ber  bei  bem 
Slufbraufen  unb  bei  SRebuctioneu  fid^  entroirfctnben  elaftifd^en 
^uf figfeit  etroaä  oon  berSuft  roefentUc^  SSerfc^iebeneä  ober?uft 
fetbft  fei ,  welcher  @tn)a3  jugefügt  ober  entjogen  roorben.  — 
9lnbere  93crfud^e,  welche  Saooifier  noc^  mittl^eilt,  betreffen  bie 
aSerbrennung  beö  ^^oäp^orä  unb  bie  ©ilbung  ber  ^l^oäpl^or« 
fdure.  ©ie  ergaben  eine  SSerminberung  beö  SSotumeä  ber  Suft, 
in  roeld^er  »^l^oäp^or  üerbrennt ;  in  mit  Ouedffitber  abgcfperrter 
2uft  betrug  biefe  33erminberung  beä  SSotumed  na^egu  Vs  beä 
legieren.  35afur  roog  ba§  aSerbrenuuugäprobuct  mel^r  atä  ber 
angcroenbete  ^^^^oäpbor,  unb  eine  l^ergleid^ung  ber  @en)idf|t^ju= 
naf)me  beä  Icjjteren  mit  bem  9?oIum,  um  meld^eä  baä  ber  fiuft 
fic^  ocrminbert  l^atte,  lie§  fiaooifier  fd^Uef^en,  ba^  ba^  fpeci- 
fifd^e  ^^cmic^t  ber  abforbirten  elaftif d^en  gtüffigleit  nal^eju  um 
Vi  großer  fei  at^  ba^  ber  gemeinen  Suft.  (Sr  ^ielt  cö  für  benl= 
bar,  ba§  ber  SBaffergel^aU  ber  fiuft  ba§  bie  2?erbrenuuug  Unter- 
^alteube  fei,  unb  prüfte,  ob  (grneuerung  biefeä  SBaffergel^alteö 
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bie  Suft  ju  iQeiterer  Unterl^altung  ber  3Jerbrennung  be8  ^l^od» 
pl^OTd  bef&l^tgt.  (Sx  lata  ju  bem  9tefu(tate,  ber  größte  3:i^ei(  beS 
bei  ber  SSerbrennung  bed  ipl^oSpl^ord  Don  biefem  Slbforbirten 
fei  eine  »on  bem  Sffiaffer  üerf^iebene  ©ubftanj  unb  auf  berSlb^ 
forption  biefer  ©ubftanj  beruhe  grofetentl^eitö  bie  ©eroicötögus 
na^me  bed  ^^odpl^ord,  bie  93otumt)erminberung  ber  Suft  bei  bem 
Serbrennen  be«  erfteren.  —  ©nbtic^  werben  nod^  SSerfuc^e  be= 
fd^rieben,  nac^  xotläftn  ^l^odpl^or  unb  ®^mefel  im  teeren  9laume 
ni<^  Derbrannt  werben  fönnen,  unb  Unterfuc^ungen  über  bie 
8uft  mitgetl^eitt,  in  weiter  ^l^oäpl^or  gebrannt  fiatte :  biefe  un^ 
ter^iett  nic^t  bad  ^tl^men,  nic^t  bie  äSerbrennung,  unb  erl^iett  bie 
^dl^igfeit  baju  aud^  nid^t  burc^  ^ifd^en  mit  ber  bei  bem  9luf^ 
braufen  ftd^  entroicfetnben  elaftif^en  jjlüffigfeit 

2Ba3  SaDoifier  in  jener  "Sloixi  00m  3a^re  1772,  road 
er  in  bem  oorbef prod^enen ,  1773  oerfa^ten  SCBerfe  über  SSer- 
brennungSs  unb  93erfatfungäoorgäugc  mitget^eitt  ^atte,  leitet  bie 
fpiter  üon  il^m  bur^gefül^rte  Sleform  ber  S^eorie  biefer  93or= 
ginge  ein.  ^d)  l^abe  l^ier  nid^t  auf  @m3eln{)eiten  eingugel^eU;  in 
roiefern  von  öaDoifier  aU  neu  betrad^tete  Scobad^tungen  eö 
nid^t  roaren  unb  einzelne  ^uSfprüd^e  Don  i^m  fic^  bereite  Don 
früheren  gorfd^ern  in  dl^nlid^er  SBeife  gedufeert  finben,  unb  aud^ 
nid^t  barauf,  ob  aSerfud^e  oou  ^^itgenoffen :  gerabe  bie  tßrieft« 
lep'ö  mit  meldten  Saooifier  erftna^  ber ^nfteHuug  dl^ntid^r 
eigener  befannt  geworben  3U  fein  angiebt,  ben  ©d§tu|fo(gerungen 
mit  ju  ®runbe  liegen,  meldte  aU  auö  ben  lefeteren  ju  jiel^^ 
enbe  oon  il^m  ^ingeftellt  fiub ;  eine  fotc^e  ^ufammenfaffung  l^ier* 
^er  gel^öriger  Seobad^tungen  mit  fold^en  Sd^tu^folgcrungen  ^tte 
jebenfaUd  nod^  Äeiner  gegeben.  SIber  mistig  für  bie  33erf otgung, 
wie  8aooifier*ä  3(nfid^ten  fic^  entmitfetten  unb  au  JRid^tigfeit 
unb  Sd^drfe  ftetig  gewannen,  ift  bie  iBead^tung,  ba|  Saooifier 
bamatä  perfdfiiebcue  Suftarteu,  weld^e  in  ftarre  9Serbinbungen 
eingeben  föunen,  uodfi  !aum  uuterfd^ieb;  man  würbe  wol^l  Un- 
red^t  fiaben,  baä,  was  er  allgemein  aU  firirbare  ober  fijcirte 
elaftifc^e  glüf figfeit  be jeid^net,  in  feinem  ®inne  afö  burc^weg  mit 
:Dem  ibentifc^  erfldren  }u  wollen,  waö  bamalS  aU  ^n  Suft  be« 
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nannt  war,  aber  in  einzelnen  9luäfprüc^cn  gicbt  flc^  in  bcr  2:]^at 
jn  crfcnncn,  bafe  er  SBirfungen,  bie  fpäter  als  bem  ©anerftoff 
angel^örig  crfannt  ronrben,  jn  jener  3^'*  i>^i^  P^^'i  2uft  Ji^ju^ 
fd^reiben  geneigt  mar,  rod^renb  anbererfeit^  baö  aSor^anbenfein 
ber  Äeime  einer  befferen  ©infid^t  in  ben  Stefultaten  feiner  9Ser= 
fnc^e  ebenfo  beftimmt  fid^  ergiebt,  roie,  bafe  fic  banialö  aud^  für 
il^n  nod^  nid^t  gn  weiterer  (Sntroicfetung  gefommen  waren.  2)a§ 
aSeibeä  ber  ^aH  ift,  ge^t  an$  bem  oorfte^enben  iBerid^t  über  ben 
^nl^att  ber  Opuscules  physiques  et  chymiques,  fo  weit  berfelbe 
^icr^cr  gebort,  ^eroor,  unb  xot\m  id)  biefen  ©erid^t  etroaä  auä= 
fül^rlid^er  gegeben  ^abe,  fo  ift  eä  befel^atb,  roeit  id^  in  fürjerer 
SBeife  nid^t  eine  genügenb  Ware  3)arlegnng  ber  8tufe  ber  Qr^ 
fenntnife;  gn  weiter  ?aooifier  biä  jnm3a^rel774  gefommen 
war,  gu  geben  roüfete. 


J)iefeö  tefctere  ^a^x  brachte  aSieted,  roa^  für  bie  Se^re  oou 
ber  93erbrennnng  unb  oon  ben  Regierungen  groifc^en  ben  ÜJie= 
taUen  unb  ben  SWetaltfalfen  oon  l^öc^fter  SBid^tigfeit  roar. 

grü^e  im  ^a^xt  1774  begann  im  Journal  de  physique  bie 
aSeroffentUd^ung  einer  SRei^e  oon  Unterfud^ungen  SBapcn*^  über 
einige  Qued fitbcrnieberfd^ldge.  3n  ber  erften  berfelben  (^ebruar 
1774)  befprad^  Sapen,  bafe  bie  auä  Quedffitbertofungen  burd^ 
alfatifd^e  Subftangen  gefdtlten  SRieberf d^tdge ,  in  roeld^en  il^m 
übrigens  ein  ÜRüdfl^att  an  ber  ©dure  ber  86fung  unb  an  bem 
gdUungömittel  ni^t  entging,  mit  etmaä  Sc^roefet  gemifd^t  bei 
bem  (Sr^ifeen  betoniren,  aud^  bei  Slbmefenl^eit  oon  ©aCpeterfdure, 
wie  er  für  ben  oon  il^m  aU  reinften  Quedfilberfalt  betrad^teten, 
auä  ©ublimattöfung  burd^  Äatfroaffer  gefdüten  Jiieberfd^lag 
faub;  roaö  il^n  befonberö  überrafd^te,  roar,  ba^  alle  bicfe  3lie= 
berfc^ldge  o^ne  3^f^fe  rebucirt  werben  tonnen,  unb  er  bemerfte, 
ba^  hierbei  basi  ©emic^t  berfelben  abnimmt.  —  Salb  nad^^er 
(5lpril  1774)  ging  er  etroa^  ud^er  barauf  ein,  bafe  biefe  9iie= 
berfd^ldge  mcl^r  wiegen  aU  baä  in  il^nen  entt)altene  Quedfilber; 
t^  berufie  bieö  auf  bem  9iü(f l^alt  an  ©dure  unb  gdttungömittel, 
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über  aud^  auf  berfclben  Urfad^c,  roetd^c  bie  UmtDanblung  cincä 
aRctttUeä  in  bcn  Äalf  bcffetbcu  bebiugc,  udmlic^  auf  ber  gijcir^ 
ung  einer  etaftif(^en  ^lüffigfcit.  Der  burc^  Gattung  erl^altene 
Quccfftlberfalf  entroicfelte  in  ber  i^at  bei  ber  Slebuction  burd^ 
(Sr^i^en  mit  Äol^te,  wobei  ein  X^eit  ber  Unteren  oerfc^roanb, 
eine  elaftifd^e  ^^üffigfeit,  roeld^e  bur^  äiJaffer  abforbirt  rourbe; 
Sapen  meinte,  ^^l^logifton  auä  ber  Äo^te  fonue  in  bie  3ufam= 
menfe^ung  bed  ÜKetaUeä  eingeben,  ober  in  bie  ber  etaftifd^en 
^üffigfeit,  ober  an  bie  ©tette  ber  lefetereu  in  bem  ^Ketallfalfe 
treten.  Slber  bei  bem  (Sr^ifeen  oou  foldieni  Quecffilberfalt  o^uc 
3ufat  l^atte  aud^  Slebuction  be§  2)tetaUeä  unb  (?ntn)itfeluug  einer 
elaftifd^en  glfiffigfeit  ftatt,  unb  Sapen  fagte  fid^  barauf  oon 
ber  ©prac^roeife  ber  Sta^l'fd^eu  8d^ule  loa,  roeld^e  Icfetere  ju 
einer  (Sinfc^rSnfung  ber  Seigre  oon  bem  ^^^^logiftou  genöt^igt 
fei,  ober  bie  oon  il^m  unterfud^ten  Quedffilbcrnieberfd^ldge  nid^t 
alö  malere  aJietallfalfe  betrad^ten  bürfe,  ober  gugcftel^en  muffe, 
baß  eö  üRetoUfalfe  gebe,  meldte  ol^ne  ^iJiitmirfung  oon  '^-^l^^ogi^ 
fton  rcbucirbar  feien.  aSegügtid^  ber  3latur  ber  bei  bem  ©r^ifeen 
beä  Cuectfitberfalfea  o^ne  S^\a\}>  erl^aüenen  \5uft  fam  ißatien 
nic^t  gu  einem  beftimmten  9tefultat ;  er  betradfitete  fie  al^  ein 
foTjiged  jufammengefe^te^  SBefen,  unb  feine  2Jerfudf)e  liefen  if|n 
fd^liepen,  bo§  fie  fpecififd^  fd^merer  fein  möge  alö  bie  atmo- 
fp^drifc^e  8uft,  aber  feine  ber  für  ben  Sauerftoff  d^araftcriftifd^en 
eigenfc^aften    ^at  er  für  fie  angegeben*);  mit  (5:ntfd^iebenl^eit 

*)  find)  in  ben  f^ätcr  (1775)  öeröffcntlid^tcn  gortfcjungcn  feiner Un* 
terfuc^ungen  über  bie  £luecffitbernieber{c^Iäge  ^at  SBa^en  ntc^t  bie  eigen* 
tf^fimltc^e  92atnr  btefer  2u^axt  erfannt.  $ier  ^at  er  bie  (S^emic^ti^aunoiime 
ermittelt,  toelt^e  Duerffitber  bei  ber  Umwonbtung  in  rotten  ^räci^itot 
burc^  £dfen  in  Salpetersäure  unb  d^r^igen  bid  gum  Sudtreiben  aller  Säure 
erfährt;  ^ier  bie  (^th)icfelung  k)on  £uft  oud^  aud  folc^em  $räcipitat, 
welcher  burt^  (5ri)i6en  öon  üuecffilber  bei  iiuftjutritt  borgeftettt  war,  bei 
ber  aUebuction  beffelben  burc^  ©rfii^en  conftatirt.  $ier  wiberfprac^  er  ber 
^^logiftont^eorie  mit  größter  ©eftimmt^eit,  betrachtete  er  bie  3Jerfa(fung 
ber  SRetaQe  ald  berut)enb  auf  ber  9(ufna^me  t)on  (Ütoai  aud  ber  £uft, 
betonte  er  bie  9{otl)menbigfeit,  bie  (Sigeufd^aften  ber  bei  ber  iRebuction  t)on 
Duectfilberfalf  fic^  entn)icfelnben  £uft  gu  unterfut^en,  ol^ne  aber  ed  gu 
t^un  unb  gu  entbecten,  bag  biefe  Suftart  bie  SSerbrennung  beffer  unterhält 
old  bie  gemeine  ^uft. 
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fprad^  er  iebod^  ald  aud  feinen  SSerfuc^en  fid^  ergebenb  aud,  bie 
SSertaltung  bed  QuedfilberS  berul^e  nic^t  auf  bem  Slu^treteu  Don 
^l^logifton  au8  bem  SWetall,  fonbern  auf  ber  aSereinigung  be^ 
Unteren  mit  einer  elaftifd^en  ^^^üffigfeit,  meldte  auc^  bie  Urfad^e 
beö  gro^reu  ©emid^teö  beä  ÄaCfeö  fei. 

3u  ber^cit,  in  roeld^r  biefe  SRefultate  iBa^en'i^  bie  Seigre 
Don  bem  ^l^logtfton  erfd^ütterteu,  würben  aud^  fonft  noc^  an- 
griffe  gegen  biefelbe  nid^t  jurüdge^atten.  öuffon  fprac^ 
fic^  bamatö  in  feiner  Einleitung  in  bie  3Äincralogie  gering^ 
fd^d^ig  über  biefetbe  aud  unb  meinte,  bad  ^^togifton  ejriftire 
el^er  in  ben  SorfteHungen  ber  ßl^emifer  alä  in  ber  9latur.  5yia= 
mentlid^  aber  brachte  baö  Journal  de  physique  (3Jidrg  1774)  ol^ne 
SRennung  beö  SSerfafferä  einen  fd^neibigen  unb  oon  guter  Se- 
fanntfd^af t  mit  d^emifd^en  aSorgdngen  jeugenben  Sluffa^  über  baö 
5ß]^logifton ,  in  roeld^em  bie  Seigre  oon  bemfctben  gerabeju  alö 
auf  ^i^rt^ümern  in  ben  5Joraudfefcungen  unb  Definitionen  bc= 
rul^enb  ^ingefteUt  mürbe;  93egug  genommen  mürbe  ^ier  anä) 
barauf,  baß  gemiffe  3KetattfaUe,  j.iB.  ber  bed  QuecffiCberö  (oon 
meld^em  Äalt  allerbingö  fd^on  oor  öapen  angegeben  roorben 
mar,  ba§  er  burd^  ©rl^ifeen  für  fic^  mieber  gu  metattifd^em  Ouerf= 
filber  mirb),  ol^ne  irgenb  meldten  3^föfe  oon  brennbarer  ®ub= 
ftang  rebucirt  roerben  lönnen;  neben  oielen  rid^tigen  93emerf= 
ungen  pnben  fid^  l^ier  aud^  unnötige;  bie  äJerbrennung  berul^e 
mo^l  auf  ber  ^Bereinigung  beö  brennenben  Äörperö  mit  @tmaä 
auö  ber  9ltmofpl^dre,  unb  biefeö  etmaö  fei  ber  rodfferige  Seftanb^ 
tl^eil  ber  lefeteren. 

2lber  aud^  biefeä  ßtmaä,  roetd^eö  bie  93erbrennungen  ju  un= 
terl^otten  oermag,  rourbe  jefct  ifoUrt  unb  für  cä  biefeö  93erm5gen 
erfonut.  2Bic  oon  JBatien  mar  oor  il^m  bereite  oon  Ruberen 
bie  Suftart,  meldte  mir  alä  ©auerftoffgaö  begeid^nen,  bargeftellt 
morben,  o^ne  ba^  il^re  ©igent^ümlid^feit  bead^tet  morben  mdre ; 
§aleö  ^atte  1727  angegeben,  bafe  bei  bem  (grl^i^en  oon  aWen^ 
nige  8uft  entroirfett  mirb,  ^^rieftlep  1772,  ba§  er  fd^on  oor 
einem  ^a'Sfxt  au3  Salpeter  bur(^  (Sr^ifeen  ßuft  entmidelt  i)abt, 
oon  meld^er  er  bemerlte,    bafe    in  i^r  bie  9?crbrennuug  fo  gut 
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ol8  in  gemeiner,  ja  fojar  mit  oergrö^ertcr  JVtamme  oor  jl^ 
gcH  «m  L3lugnftl774  fteüte  ^rieftlep  burc^  er^ifcen  von 
nrt^cm  Quecffitberprdcipitat  einefiuftart  bar,  meldte  burd^  SBaff er 
nid^t  a&[orbirt  mürbe  unb  bereu  eminente^  S^ermogen,  bie  33er= 
brennung  ju  unterl^atten,  if^n  überrafd^te.  C^ne  fofort  bic 
gange  Xragmeite  biefer  (Sntbectung  aud^  nur  ju  a^nen,  befd^df- 
tigtc  er  fid^  boc^  mit  ber  llnterfud^ung  biefer  8uf tart  weiter ;  er 
fanb,  ba|  fie  aud§  aud  reinem  (falpeterfdurefreiem)  rotl^em 
ißr&cipttat  erl^alten  mirb  unb  auä  ^}J2euutge,  unb  tarn  ju  ber 
Scrmut^ung,  bie  gfi^ifl^it  ber  genannten  Subftangen,  biefe  8uft= 
art  ju  liefern,  möge  auf  ber  3lufna]^me  oon  ©troaä  auä  ber 
Mtntofpl^dre  Bei  il^rer  Sereitung  berufen. 

©0  mcit  mit  ber  neuen  Suftart  befannt*)  fam  ^riefttep 

naci^  ^ariö,  wo  er  im  October  1774  Saooificr   üon  biefen 

(Srgebniffen    feiner     SBerfud^e    felbft   in   Äenntni|    fefete;    er 

^at  balb  nad^l^er  biefer  feiner  Sllittl^eitungen  an  Üaüoifier  er* 

wdl^nt  unb  nod^  am  fpdten  Slbcnb  feinet  Sebenä  unter  5tngabe 

üon  ©iujelnl^eiten  an  biefelben  erinnert.  —   @ine  ©egugna^me 

auf  biefe  aWittl^eitung  ober  auf  bie  oorl^er  oerßffcntlid^ten  Stcfut- 

täte  Don  JBapen'ä  Slrbeiten  finbet  fic^   nid^t  in  ber  oon  Sa^ 

o  oifier  Dor  ber  ^arifer  Slfabemie  im  9looember  1774  getefe- 

ncn  abl^onbtung  über  bie  SSerfaHung  beä  ^mi^  in  gefd^Ioffe* 

ntn  ®efd§en  unb  über  bie  Urfad^e  ber  ®en)id^täjuna^me,  meldte 

biefe^  üRetaH  hierbei  erlangt.    SRad^  ber  Erinnerung  an  feine 

furj  oorl^er  (ogt.  ®,  154  fO  gejogene  ©d^Iu^folgerung ,  bafe  bei 

ber  aSerlatlung  ber  3KetaUc  ein  Xfieil  ber  Suft  ober  eine  in  i^r 

entl^attene  ©ubftanj  fid^  mit  benfetbeu  oereinige  unb  hierauf  bie 

©eroid^tSgunal^me  bei  ber  SSerfatfung  beruhe,   bemerft  er,  ba§ 

l^iermit  bic  oon  S3ot)le  angegebenen  SÄefuUate  im  SOBiberfprud^e 

ftel^en.  Sefeterer  ^atte  1673  aSerfudfie  bef daneben,  meldte  i^m  bie 


♦)  SBcIc^e  «efuItQtc  biefc  Suftort  mit  bctn  @.  63  bcjproc^cncn  Suft- 
güte-SWeffer,  bem  ©alpctergo«,  ergebe  unb  baß  fte  bo«?lt^men  in  beffcrer 
öeife  aU  gemeine  Suft  unterl^olte,  unterfuc^te  ^rieftleij  erft  1775. 
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SBdgBarfcit  bcr  gcuermatcric  ju  bcrocifcu  f^icncn;  namcntUd^ 
aScrfud^c,  bei  roctd^cn  er  SIci  uub  3^^^  i^  jugcfd^moljencn 
©taägcfdfecn  crl^i^tc  uub  uad^  bem  Ocffucu  bcr  Icfetcrcu  ba^ 
tl^citrocifc  Dcrfalftc  Sllctall  fd^rocrcr  faub  aU  baS  urfprüuglid^ 
augcrocubetc ,  Ucfecu  cö  i^n  alö  uujrocifcll^aft  bctrad^tcn,  ba§ 
geucrmatcric  burd^  baä  ®taä  gcbrungcu  [ci  uub  fid^  iu  bcm 
ücrfalftcu  aÄctaU,  baä  ©croid^t  bcffclbcu  Dcrgrö^crub ,  fijrirt 
l^abc*).  2aD0ificr  [tcUtc  dl^utid^c aScrfud^c  au,  aber  uutcrS3cr= 
ooUftdubiguug  bcr  SBdguugcu.  SSJtit  ciuer  abgcroogcueu  3Rcugc 
Slci  ober  ^inn  bcfd^icftc,  bauu  gugcfd^ntolgcuc  ©laägcfd^c  n)ur= 
beu  längere  ^txt  blö  über  beu  ©d^mclgpuuft  bcä  SRctaHcä  cr^ 
l^i^t,  oou  roetd^cm  lefetereu  babei  ein  Zf)til  ocrfatit  rourbe:  eiu 
um  fo  größerer  im  Slttgemeineu ,  |e  gerdumiger  bad  ©laägefd^ 
n)ar.  5)iefeä  wog  uad^  biefcu  SBerfud^cu,  erfattet  uub  uod^  ge= 
fd^Ioffeu  geroogeu,  gcuau  fo  oiet  wie  oorl^er;  bei  bem  Oeffueu 
bcd  ©efdfeeä  ftrömte  8uft  eiu,  uub  eiue  abermalige  SQSdguug  er= 
gab  uuu  eiue  ©eroid^täjuual^me ;  biefe  betrug  titn  [o  oiet,  alä 
bie,  meldte  für  baä  tl^eilrocife  oerfaHte  3KetaU  couftatirt  rourbe, 
Saooifier  betrad^tctc  eä  aU  auö  biefeu  aSerfud^cu  Kar  l^eroor^^ 
gcl^cub,  ba|  bie  ©croid^täguual^me  bei  bcr  aSerfatfuug  oou  3Re= 
taUeu  iu  gcfd^toffeueu  @efd|eu  uid^t  auf  bem  ^utxtttn  von 
geuermaterie  ober  fouft  etroaS  oou  2lu§eu  ^^^'^^nwi^^^^i^  ^^' 
ru^t,  fouberu  ba§  baS  3KetaU  bie  feiu  ©eroid^t  uermel^reube 


*)  tBo^Ie  l^atte  auc^  beobachtet;  bag  bei  bem  Deffnen  bed  ^tadge« 
fäged  nac^  tBeenbigung  bed  )Berfu(^ed  £uft  in  baffelbe  etnbrang,  ol^ne  in« 
beffen  ^ieraud  einen  anberen  2d)lu^  ^u  jie^en,  ald  ben  ,  bag  bad  ©efftg 
unt)erfe]^rt  geblieben  fei.  (Sin  fran^öftfc^et  ^tapn^inttf  $ater  (£1^  er  üb  in 
t)on  Orleand;  ^atte  fc^on  1679  geltenb  gemocht,  hai  eine  $lufnal^me  t)on 
toägbarer  Sfeuermaterie  [xd)  nur  bann  aui  fold^en  SSerfuc^en  ergdbe,  toenn 
baiS  <0ef&g  noc^  bem  (Srl^i^en  noc^  gefc^loffen  fc^merer  befunben  toorben 
to&tt,  aU  t)or^er;  unb  au^  SSo^le'd  SSerfuc^en  ^atte  er  gefolgert,  ba^ 
(Sinftrömen  t)on  £uft  in  bad  ®ef&g  bei  bem  Deffnen  beffetben  unb  bie 
3una^me  beS  ®m\d)M  bed  üerf Otiten  TlttaUc^  btxu^t  auf  ber  )6ereini« 
gung  t)on  £uft  mit  bem  TltiaütaVt,  (Sinen  (Sinftug  auf  bie  ^nfic^ten  ber 
(Zil^emifer  l^atten  inbeffen  biefe  IBemerfungen ,  bie  auc^  nur  toenig  betannt 
n)urben,  nic^t  audgefibt. 
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©ubfion)  ber  In  bcm  ©efdfe  entl^attenen  Suft  entnimmt»    ©r 

ffigte  l^ingu,  bag  bie.  einjnl^attenben  (Stengen   (er  Ia§  biefe  W)- 

^nbtung  in  einer  5ffentlid^en  @i^nng  ber  ^fabemie)   il^m  auf 

Singeln^eiten  eingugel^en  nid^t  geftatten  unb  er  aud^  bie  iBerfud^e 

iiW^t  befpred^en  bürfe,  welche  er  mit  ber  Suft  auägefül^rt  ^abe/ 

bie  gum  SJcrIalfen  ber  SRetatte  gcbient  ^atte.  35iefe  il^reä  fijrir- 

baren  (er  möge  faft  fagen  il^rcö  fauren)  I^eiteä  Beraubte  guft 

fei  in  irgenb  einer  2lrt  jerfefet,  unb  fotd^e  aSerfud^e,  roic  er  fie 

^ier  befd^rieben,  fd^einen  il^m  ein  Mittel  abjugebeU;  bie  atmo- 

fpdrif d^e  Suft  ju  anat^firen  unb  bie  fie  gufammeufcfcenben  J^eile 

ju  unterfud^en,    Ol^ne  biä  |e^t  gu  ganj  genügenben  9iefultaten 

hierüber  gelangt  gu  fein,  glaube  er  boc^  audfpred^eu  gu  fönnen, 

ba|  bie  reine  unb  Don  ^^eud^tigteit  befreite  Suft  feiueSroegS  ein 

einfad^er  Äörper,  ein  Clement  fei,  fonbern   etroaä  ®emifd^teä 

ober  3^f^"^^^^fl^^fc*^^*  ~  ®^^f^  9lefuttate  oon  Sat)oificr*ä 

Uuterfud^ung  würben  1774*)  oeröffentCidfit.  2)ic  fpdtere  auäfü^r= 

Ud^ere  ÜKittl^eilung  **)   brad^te  bie  ©ctaitä  ber  SSerfud^e  unb 


♦)  gfm  5)egember^efte  bc8  Journal  de  physique  für  1774.  3"  ci"er 
^  unmittelbar  fu^ anfc^liegenben  gufd^nft  Sat)oi{ter'd  an  ben^eraud« 
geber  bed  genannten  Soumald  t^eitte  ber  (Srftere  mit,  bag  bie  t)on  il^m 
t)or  ber  9Rabemte  im  9{ot)ember  1774  gelefene  9(6^anblung  mel^rere  3JlO' 
nate  frfil^er  rebigirt  toorben  fei ,  unb  bereite  im  9[pnl  bem  @ecretör  ber 
üobemte  vorgelegen  ^abe.  ^uger  iB  o  ^  I  e  'd  unb  $  r  i  e  ft  I  e  ^'d  SSerf uc^en 
über  bie  Serfaltung  ber  9RetaIIe  in  gefc^toffenen  ©efdgen  feien  i^m  ba« 
mald  (eine  betannt  gen^efen ;  fp&ter  feien  noc^  folc^e ,  n^elc^e  oon  SB  e  c< 
carta  audgefü^rt  h)orben,  gu  feiner  ^enntnig  gefommcn,  unb  gur  ^tt» 
^fitung  bed  ©c^etned,  aU  toolle  er  fic^  bie  Arbeit  eined  Slnberen  aneignen, 
0eröffentU(^e  er  auc^,  n)ad  er  Aber  biefe  Serfuc^e  erfahren  ^abe.  ^iefetben 
Rotten  (1759)  ergeben,  bog  hü  bem  (Srl^i^en  oon  äJ^etaUen  in  gefc^Ioffenen 
(Sefftgen  nur  ein  X^eil  ber  betaue  Oerfolft  n)irb  unb  gh)ar  ein  um  fo 
größerer,  je  geräumiger  bie  ©eföge  ftnb,  unb  bog  bad  ©etoic^t  ber  Suft 
in  ben  ©efägen  noc^  ber  Serfalfung  fleiner  ift,  ol^  üor  bcrfelben.  — 
%tt  Serfu(^e  SSeccario'd  erh)&^nte  Saooifier  auc^  hti  ber  fpäteren 
audffil^rlic^eren  äJlittl^eitung  feiner  Unterfuc^ung  aU  il^m  nachträglich  be« 
(annt  getoorbener. 

♦*)  SBie  bie  tlbfionblung,  o(^  gclefen  oor  ber  Äfabemie  im  Siloüem» 
ber  1774,  i^r  gugcfteflt  im  9)ioi  1777,  in  ben,  1778  oeröffenttt«^ten  3We* 
moiren  für  1774  gebrucft  toorben  ift. 

11* 


.  ^1  t^ic  Meform  ber  (Sf^tmit  bun^  Sat)otfter. 

\\\W  <^v|^l)^H,  baft  bicfclbcn  im  i^cbruar  1774  begonnen  würben. 
^Wm  ^M\<  ')''^  Vat)oifier,  bafe  er  ©rünbe  l^abe  gu  glauben, 
<*^M  \\\\\  \WetaUen  fid^  oerbinbenbe  Z^tH  ber  atmofpl^drifd^eu 
V^fl  tu\be  ein  etroa^  größere^,  ber  rücf [tdnbig  bleibenbe  ein  etroaö 
llvliu'v^«»  fpecififd^eä  (^eiüid^t  als  biefe,  roaö  aber  no6)  birecter 
\\\  bnudjeu  fei,  ba  bie  Unterfd^iebe  nur  flein  feien.  35afe  nur 
viu  Il)fll  ber  guft  an  bie  3Jtetalle  bei  ber  SSerfalhing  berfelbeu 
Ivde,  l)öbe  il^u  t)ermntl&en  laffen,  ba^  bie  atmofpl^drifci^e  8uft 
diuftfl  „Hufammengefe^teö  fei,  unb  eine  oon  il^m  über  bie  9?er= 
falfuug  unb  bie  SRebuction  ber  Quecffilberfalfe  unternommene 
^Arbeit  fiabe  il^n  in  biefer  9lnficl^t  roefentlid^  beftdrit.  ^ti^t  fd^on 
r6nne  er  mitt^eilen,  ba^  nid^t  bie  gange  atmofpl^drifd^e  ßuft 
at^cmbar  fei,  fonbern  nur  ber  Il^eil,  roeld^er  fid^  mit  ben  'ilRe= 
tauen  bei  ber  a?erfalfung  vereinige,  unb  bie  bei  bem  le^teren 
i^organg  übrig  bleibenbe  Suft  fei  nid^t  fdl^ig,  baä  Sltl^men  ober 
bie  aSerbrennung  ju  unterl^alten.  9iid^t  nur  fc^eine  i^m  bie  at= 
mofpl^drifd^e  Suft  auä  jroei  ganj  oerfd^iebenen  elaftifd^en  J^fif^ 
figfeitcu  jufammengefefet  ju  fein,  fonbern  ber  nic^t  at^embare 
lf)eil  felbft  fe^r  jufammengefe^t. 

es  ift  in  5rage  gejogen  roorben,  ob  eine  folc^e  Äenntni^ 
ber  3^fönimenfe^ung  ber  atmofpl^drifc^en  2uft  fd^on  in  biefer 
^Abl^anblung,  roie  fie  1774  abgefaßt  roorben  roar,  ober  erft  bei 
einer  fpdteren  3flebaction  berfelben  auägefprod^en  roorben  fei, 
unb  roeld^en  3lnt]^eil  an  ber  ©rfaffung  biefer  Äenntni^  für  Sa= 
ooifier  bie  oon  Slnberen,  namentlich  oon  ^rieftlep,  erl^al= 
tenen  9iefultate  l^aben  mod^ten.  ®en)ife  ift,  ba§  bie  Setanntf c^af t 
mit  ben  SSeftanbtl^eilen  ber  9ttmofpl^dre  in  ber  fpdteren  93eröf= 
fentlid^ung  weiter  ge^t  alä  in  ber  früheren  unb  jroar  barüber 
l^inauä,  wie  eä  nur  einer  auSful^rlid^eren  J)arlegung  oor^er  be= 
reitö  auögugämeife  gemad^ter  eingaben  entfprdc^e.  &twi^  ift 
aud),  bafe  bie  fpdtere  erweiterte  Äeiintui^  fid^  an  bie  frühere  be=^ 
fd^rdnftere  ganj  gut  anlegt  unb  ba§  —  meldten  ©influ^  auf  bie 
Sluöbilbung  oon  Saooifier'ä  3lufid^taud^  bie  oonSlnberen  er= 
^alteuen  9iefultate  auggeübt  ^aben  tonnten  —  im  ^a\)xt  1774 
nod)   fein  Slnberer  fo  meit   gekommen  mar,  bie  atmofp^drifc^e 
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Snft  ald  aud  mel^rereu  ganj  Derfd^tebenen  elaftifd^en  ^uffigteiteii 
kftel^enb  ju  bettad^ten;  für  ^rieftlep  ftube  \6),  nad^  fetneit 
eigenen  eingaben  über  feine  gorf drangen,  biefe  förtcuntui^  erft 
9on  1775  an  ftd^  l^eraudbitbenb ,  unb  bie  wirbelten,  burd^ 
toeld^e  @d^eele  bamatd  felbftft&nbig  gu  bemfetbeu  Stefultate  gc= 
tommen  mar,  würben  erft  1777  befaunt  (t)gl.  3.  76  f,).  5tber  ba^ 
oud^  fiauoifier  1774  nod^  nid^t  mit  ber.3ufammcn)e^ung  unb 
ben  Seftanbtl^eilen  ber  otmofpl^drifd^en  2uft  fo  befaunt  war, 
mie  man  ed  au«  ber  auäfül^rlid^eren  SSeroffeutlid^uug  biefer3lb= 
^nblung  fd^üe^en  founte,  unb  bafe  bie  fpdtere  JRebaction  ber= 
fetten  ben  ©taub  feiner  Äeuutniffe  für  jene^  ^a^x  nid^t  rid^tig 
angtebt,  ip  auS  ber  jundd^ft  ju  bef pred^enben ,  1775  oerfa^ten 
Xb^anbtung  }u  erfel^en« 

eine  Sejugnal^me  auf  jene  aSerfud^e  SSapeu'ö  über  bie 
(Sntmidtelung  von  ßuft  bei  bem  ©rl^i^en  t)on  QuetffilberMf  biö 
jur  Kebuction  beffelben  ober  auf  ^ricftle^'ä  SWittl^eilung  be= 
jüglid^  ber  ©igenfd^aften  biefer  Suft  fiubet  fid^  aud^  uid^t  in  ber, 
im  Slpril  1775  oor  ber  ^arifer  9lfabemic  gcicfenen  Slbl^aublung 
8aooifier*ä  über  bie  Statur  ber  ©ubftauj,  rocld^e  fid^  mit  beu 
TOetaßen  bei  il^rer  aSerfalfung  vereinigt  unb  baö  (^r^emid^t  ber= 
fetten  größer  merben  Id^t,  Saooifier  merftc  für  biefe  Unter- 
fud^ung  an,  ba^  bie  erften  ber  barin  befprod^cneu  J^erfud^e  um 
me^r  als  ein  ^al^r  frül^er,  bie  erften  über  bie  Otebuctiou  bcä 
'^Jrdcipitateä  per  se  im  SRooember  1774  augcftettt  roorben  feien, 
gr  begann  mit  ber  5^age,  ob  eä  oerfd^iebeue  Suftarten  gebe, 
unb  erltdrte,  fid^  auf  bie  Erörterung  eineä  eingelnen  ]^ierl^erge= 
l^ärigen  ©egenftaubeä :  auf  ben  S^iac^meiä  befd^rdu!en  gu  rooUeu, 
ba§  bie  ©ubftang,  meldte  fid^  mit  ben  SKetallen  bei  il^rer  ^er= 
falfung  oerbinbe,  baS  (^eroid^t  berfetten  oergröfeere  unb  fie  gu 
halfen  werben  laffe,  roeber  ein  SSeftanbt^eit  ber  ßuft,  nod^  eine 
befonbere  in  ber  Suft  verbreitete  ©dure,  fonbern  bie  Suft  als 
i^Jangeö,  ol^ne  SSerduberung,  ol^ne  3^^f^fe^W8  f^W  fo  jn)ar,  ba^ 
bie  au^  biefer  SSerbinbung  roieber  frei  gemad^tt  Suft  reiner  unb 
atl^embarer  fei,  alö  bie  ber  5ltmofpl^dre,  unb  geeigneter  gum  lUu 
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tcrl^altcn  bc§  SBcrbrennenä.  S)ie  meiften  SJtctallfattc  werben  nur 

unter  3Witn)irIung  fol^liger  Ä5rper  ober  überl^aupt  fold^er  rcbu- 

cirt,  roetd^e  5)aS,  roaä  man  alä  ^l^togifton  bejeic^ne,  entl^alten; 

aber  ba  von  b.er  Äol^te  felbft  bei  ber  8flebuction  eine   geroiffe 

9Renge  t)erf d^roinbe ,   fönne  bie  babei  fid^  entroicfelnbe  elaftifd^e 

S^lüffigfeit  nid^t  ettöaä  @infad^eä  fein,  f onbern  fie  refultire  irgenb= 

roie  auä  etroaä  in  ber  metaUifc^en  ©ubftanj  unb  auä  etroaS  in 

ber  Äol^le  ß'ntl^altenem.    ©iefe  SBetrad^tung  l^abe  il^n  einfel^en 

laffen,  ba^  jur  9lufftdrung  be8  SSorgangeä  ber  3JtetaUoerfatf ung 

man  mit  benjenigen  halfen  SSerfud^e  aufteilen  muffe,  roeld^e  ol^ne 

3ufa^  rebucirbar  feien,  ©old^e  Äatte  feien  bie  beä  ©ifenä;  alle 

t)on  il^m  unterfud^te,  natörlid^  t)Orfommenbe  forool^l  atä  fünftlid^ 

bargeftettte,  ^abe  er  im  gocug   großer  SBrcnngtdfer  ooHftfinbig 

rebucirbar  befunben.    9lber  bie  ©d^roierigleiten ,   roeld^e  fid^  bei 

ben  93crfuc^en  mit  ©ifeufalfen  jeigten  unb  bie  ©eroinnung  ent:: 

fd^eibenber  3flefultate  erfc^roerten,  liefen  il^n  an  einen  leichter  gu 

bel^anbelnben  Äall  gelten,    ©er  Mercurius  praecipitatus  per  se, 

wie  baä  burc^  längeres  (Srl^ifeen  beä  QuedffUberg  bei  ßuftjutritt 

erl^altene  ^rdparat  bejeic^net  rourbe,  fei  il^m  alä  befonbcrä  ge= 

eignet   erfd^ienen;    mel^rere  ßl^emiler    l^aben  bereite  bel^auptet 

biefer  Äorper  fei  ein  QuedEfitberfalf,  unb  ganj  befannt  fei  Je^t 

aud^,  ba^  berfelbe  ol^ne  3^^!^^  f^^^  ^^i  md^igem  (Sr^i^cn  fid^ 

rebucire.  ^nx  ^^^ftftellung ,   ba^  biefer  rotl^e  ^rdcipitat  roirfUd^ 

ein  3JletaUfatI  fei,  rebucirte  i^n  Saooifier  unter  3^^f^fe  ^^^ 

Äol^le;  bie  l^ierbei  fid^  entroidfetnbe  elaftifd^e  ^üffigleit  fanb  er 

gan j  übereinftimmenb  mit  ber  bei  ber  Oiebuction  anberer  9Jietall= 

falfe  unter  ^^f^fe  ^^n  Äol^le  fld^  entroidfeinbcn  f.  g.  fixen  ßuft. 

@ö  fei  jefet  nurnoc^  gu  unterfud^en  geroefen,  fagte  Saooifier 

weiter,   ob    biefer  Ouerffitberfalf  aud^  bei  ber  SRebuction  ol^ne 

3ufafe  Suft  entroidfele,  unb,  fallg  2)ie§  ftatt^abe,  bie  (figenfd^af^ 

tcu  bcrfctben  gu  ermitteln.  Gr  befd)viebben  l^ierüber  angeftcUten 

3?erfud^   unb  tl^eittc  bie  eingetnfieiten  ber  SRefultate   mit :   ba§ 

hierbei  ein  gcroiffeö  ©emid^t  Quecffitberfalf  ein  geringere^  ®e= 

roic^t  Quecffilber  unb  au^erbem  Suft  gebe,  bereu  fpecififd^eS®e= 

roid^t  —  auä  ber  SSerglcid^ung  il^reö  aSoIumeä  mit  bcr35iffereng 
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jener  feeiben  ©ctold^tc  abgeleitet  —  von  bcm  ber  gemeinen  8nft 
nid^t  mel  obioeid^e.  Sei  ber  Unterfnd^ung  biefer  ßnft  fei  er 
überrafd^  geioefen  gu  pnben,  ba^  fie  nid^t  burc^  3GBaffer  abfor- 
birt  werbe,  leine  ber  anberen  (Sigenfd^aften  ber  firen  8uft  ^abe, 
ben  at^mungäprocefe  ber  Jl^iere,  bie  a?erbrennnng  beffer  untere 
^te  al8  bie  gemeine  8uft.  aSoUtommen  fei  er  fiber.iengt ,  ba^ 
biefe  Suft  nid^t  altein  gemeine  8uft  fei,  fonbern  fogar  noc^ 
reinere  ol«  bie,  in  meld^er  wir  leben.  Seroiefen  fei  atfo,  ba^  bie 
ben  aJletaHen  bei  ber  SSerlatfung  berfelben  gntretenbe  unb  baö 
©ewid^t  Dergrofeernbe  ©ubftanj  nid^tä  9lnbere3  fei,  aU  ber 
reinfte  Il^eil  ber  unä  umgebenben  8uft,  unb  baä  9luftreten  von 
firer  fiuft  bei  ben  9lebuctionen  unter  3^föfe  ^^^^  Sto^U  bcrul^e 
auf  ber  te^teren ;  fel^r  mal^rf d^eintid^  fei  eä,  baj3  aüe  3JtetaUf atfe 
nur  gemeine  8uft  geben  würben,  wenn  man  fie  atte  fo  mie  ben 
Ouecffilberprdcipitat  ol^ne  i^ufafe  rcbuciren  fonnte.  SB3a§  begüg^ 
\iä)  ber  ©etonation  beä  ©alpeterä  mit  jiol^le  unb  beä  Sluftretcnä 
von  ftrer  8uft  bei  berfctben  conftatirt  fei,  mad^e  e§  roal^rfd^ein^ 
lid^,  ba§  in  bem  ©alpeter  gemeine  8uft,  atmofpl^ärifc^e  8uft  fixirt 
fei,  S5a6  bie  gemeine  8uft  burd^  aSereinigung  mit  ito^t  ju  firer 
roerbe,  laffe  bie  ©c^Iufefolgcrung  atö  eine  uatürlid^c  crfd^einen, 
bie  pjce  8uft  fei  nichts  9lnbcreö  aU  eine  aScrbinbung  ber  gcmei= 
neu  8uft  mit  ^l^logifton;  biefe  SÖieinung  fei  bie  ^rieftlep's, 
aber  bei  aller  SSJa^rfc^einlid^feit  berfelben  fprcd^e  boc^  bei  gc= 
nauerem  ©ingel^en  auf  bie  X^atfad^cn  fo  oiel  bagegcn,  baj^  bie 
JJrage  noc^  aB  unentfc^icbcn  ju  bctrad^tcn  fei;  bie  3JJotioe  ffir 
feine  3^^if^I  ^^ff^  ^^  ^^^"^  Dorlcgcn  ju  fonuen.  —  3!)aö  ift  ber 
roefentlid^e  ^ni)a\t  bicfer  berül^mten  5lb^anblung,  roic  fie  im 
i^rü^ial^r  1775  von  8at)oifier  gctefcn  mürbe*).  6r^ebtidj)e 
2lbdnberungcn  unter  33eibemtung  ber  duneren  gorm  im  ©aujen 
unb  eines  groj^en  J^eilcä  bcö^ul^ölteS  mürben  aber  fpdter  für 
bie  aSeröffentlic^ung  ber  2lb^anblung  in  ben  3)temoiren  ber  ^a= 


*)  ^cm  oben  gegebenen  93eri(^t  über  biefe  Slb^anMung  in  i^rer  «r* 
Iprünglid^en  f^form  liegt  bie  Veröffentlichung  berfelben  in  bem  Journal  de 
physique,  SWoi^eft  für  1775,  ^u  ÖJrunbc. 
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rifcr  2lfabcmic  angcbrad^t  *).  5)a  foUtc  nic^t  mcl^r  gcjcigt  rocr- 
bcn,  ba§  bic  Suft  aU  ©anaeä  unb  unjcrfefet  mit  bcn  TOctallcn 
in  aScrbiubung  trete,  fonbern  ba§  bieä  nur  ber  2:^eit  von  i^r 
tl^ue,  roeld^er  ber  ber  ©efunbl^eit  jutrdglid^fte  unb  ber  reinfte 
fei;  ba  ift  bie  in  bem  Salpeter  firirte,  bie  Detonation  beffelben 
mit  Äol^le  bebingenbe  Suft  nid^t  mel^r  gemeine,  atmofp^drifd^e, 
fonbern  ber  atl^embare  Xl^eil  ber  atmofpl^drif d^en  £uft,  roeld^er 
einer  ber  aSeftanbtl^eile  ber  ©alpeterfdure  fei;  ba  finbet  fid^  an 
ber  ©teile  ber  Erörterung ,  ob  bie  fij:e  Suft  eine  SSerbinbung 
ber  gemeinen  Suft  mit  ^^logifton  fei,  alä  eine  mit  Seftimmtl^eit 
gu  jiel^enbe  ©c^Iufefolgerung  auggefprod^en,  ba§  bie  fi):e  Suft  baä 
gflefultat  ber  ^Bereinigung  beö  oorjug^roeife  atl^embaren  Il^eileä 
ber  Suft  mit  Äo^Ie  fei;  ba  ift,  turj  auägebrücft,  ber  oon  Sa= 
DOifier  1775 oerfa^ten  2lbl^anblung  mit  ben Äenntniffen,  roeld^e 
er  bis  1778  erworben  ^atte,  nad^gel^olfen  **)• 

eine  ber^ariferSlIabemie  1776  mitget^eilte  2lb^anblung  ***) 
Saooifier'ö  über  baä  SSor^anbenfein    oon  Suft  in  ber  ®al= 

*)  3n  biefer  fpätcren  aUeboction  ift  bie  Slb^onblung  ol8  gcicfen  üor 
ber  3Öobcmie  Dftern  1775  unb  toieber  gelcfcn  im  Stuguft  1778  in  bie  im 
Ic^tercn  ^a^xe  üeröffcntlid^tcn  SKemoiren  ber  Äfobemic  für  baS  erftere 
3o]^r  unb  l^ieraug  in  bie  neue Slui^gabc  ber  8Bcr!c  Soöoificr'S  (Oeuvres, 
T.  II,  p.  122  SS.;  oufgenommcn. 

**)  Offenbar  bcobfid^tigtc  mon  bei  ber  ©erouggobe  ber  SWcmoircn  ber 
$arifer  2(fabemie  bamali^  nic^t,  Urfunben  5U  geben,  toelc^e  bie  9iefultate 
unb  ^enntnifje  ber  SBerfajfer  öon  Äb^onblungcn  für  bie  Seiten  feftftellen, 
bie  man  nac^  bcn  Xiteln  ber  betreffcnbcn  93änbe  öorauSfe^en  |ottte.  S)icfe 
Sorau^fe^ung  aU  eine  in  ber  Siegel,  unbn)o  nid^t  beutlic^e  Angaben  einen 
^u^na^mdfad  aU  folc^en  fennen  lehren,  bered^tigte  gelten  ^u  laffen,  mar 
aber  für  bie  Späteren  baS  Slflatürlit^fte ,  unb  wie  Saöoifier  felbft  auf 
einen  3a^rgang  ber  SWemoiren  aU  hk  Seit  angebenb,  wo  er  ©tttja^  bar» 
gelegt  ^abe,  ©ejug  genommen  ^at,  fonnte  biefer  SSorau^fe^ung  nur  gur 
Unterftüftung  gereichen.  35ic  golge  baoon  war,  bag  häufig  unb  gerabc  in 
bem  un«  je^t  befc^äftigenben  gaüc  eine  Stufe  ber  Äenntniffe  eine«  gor* 
fctierg,  au  welcher  er  fic^  erft  in  fpätcrer  3^^*  crl^ob,  al§  fction  früher  er- 
reicht für  i^n  beanfpruc^t  unb  anerfannt  rourbe. 

♦*♦)  ®elcfcn  öor  ber  Slfabemie  im  ^ril  1776,  i^r  augeftettt  im  3)e- 
aember  1777,  in  ben  9Jlemoiren  ber  ^fabemie  für  ba^  erftere  ^af)X  1779 
öeröffentlid^t. 
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peterfdure  erinnert  gundd^ft  baran,  bafe  bei  ber  SSerbrennung 
©Ott  ^IJogp^or  ein  $3^a  ber  Suft  in  bie  ^ufammenfcfeunö  ber 
^  bilbenben  ^l^odpl^orfdure  eintrete  unb  ba^,  ba  bei  ber  93er- 
brennung  beS  ©c^wefeld  dl^ntid^  @r[(i^einungen  ftatt^aben  n)ie 
bei  ber  be8  5p]^o8p]^orö,  aud^  ju  fd^Iiefeen  fei,  ba§  Üuft  in  bie 
3ttfamnienfe^ung  ber  SSitrioIfdure  eingel^e.  S)ieä  l^abe  i^n,  fagt 
Saooifier,  wrmntl^en  taffen,  atteSduren  mod^tenöro^ent^eilä 
au«  fiuft  beftel^en  unb  il^re  SSerfd^ieben^cit  auf  bem  ©e^alt  an 
ben  fonfl  nod^  in  .il^nen  oorl^anbenen  aSeftanbtl^eilen  berul^en. 
Auf  @runb  feiner  9Serfud^e  lönne  er  jjefet  aU  ©eroi^^eit  auö= 
fpred^en,  ba^  alle  €dureu  nid^t  blo^  Suft  fonbern  ben  reinften 
X^eil  ber  ßuft  in  fid^  entl^alten.  6r  wolle  2)ieä  jundd^ft  für  bie 
Salpeterfdure  bartl^un,  burd^  SScrfud^e,  an  rocld^e  grö^tentl^eilä 
ober  burd^roeg  ^ricftlep  9lnfpruc^  ergeben  lonnc,  unb  burc^ 
Folgerungen,  bie  fein  unbcftreitbareä  ßigent^um  feien.  Qx  jer- 
legt  bie  ©alpeterfdure,  inbcm  er  QuedEfitber  in  il^r  aufloft,  in 
einem  2tpparate,  roeld^er  bie  SHuffammtung  entroeid^enbcr  @afe 
geftattet;  er  er^dlt  ©alpetertuft  unb  burd^  ©rl^ifeen  beä  SRüdf^ 
ftanbeä  ber  jur  2:rodfne  eingcbampftcn  Cofung  beS  Ouedffitber= 
faljeä  erft  falpetrige  3)dmpfe  unb  bann  Suft  oon  größerer  SRein^ 
^eit  aU  bie  ber  gemeinen  Suft  ift:  bie  Suft,  meldte  er  frül^er 
auä  OuedEfilberfatf  entroidfelt  unb  bie  ^^irieftler)  auä  oielen 
Subflaujcn  burd^  SSe^anbtung  berfelben  mit  ©alpeterfäure  er= 
galten  ^abe.  2)aä  Ouedffilber  blieb  fd)lieBlid^  mit  bem  urfprüng= 
lid^en  @en)i(^te  jurüdt.  3!)aft  in  bie  ^^fammenfefeung  ber  SaU 
peterfdure  Suft,  ober  oielme^r  eine  reine  ^uft:  ßtroaä  roaö  fo 
JU  fagen  nod^  met)r  Suft  fei  alä  bie  gemeine  Suft,  eingebe,  fei 
l^iermit  erroiefen.  35ie  3lnalpfe  ber  Satpeterfäure  beftätigt  er 
burd^  bie  ©pntl^efe;  burd^  ^Diifd^en  ber  ©atpeterluft  mit  reiner 
Suft  bei  ©egenroart  von  Sßaff er  erplt  er  mieber  Satpeterf dure : 
im  concentrirten  3uftanbe  raud^enbe,  unb  er  benterft,  ba§  bie  fo 
bargeftcUte  ®dure  etioaö  roeuigcv  von  ber  reinen  Suft  entl^atte 
aU  bie  in  gemö^nlid^er  SBeifc  bereitete.  Statt  ber  reinen  Suft 
fönne  man  ju  biefem  a^erfud^  aud)  gemeine  anroenben,  aber 
oon  ber  Unteren  fei  oiermal  fo  oiel  nöt^ig,  unb  eö  fönne  nad) 
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feinen  SSerfud^en  l^ierüber  als  beroiefen  erfd^einen,  bafe  bie  8nft, 
welche  voix  atl^men,  nur  ein  SSiertl^eil  roal^rer  8uft  entl^alte,  öe= 
mif d^t  mit  brei  ajiertl^eilen  einer  fc^dblid^en ,  bie  ajerbrennnng 
unb  baö  Sltl^men  nid^t  nnterl^altenbcn  gnft.  $)a§  baS  Onedtfilber 
Bei  bem  85f en  in  ber  ©alpeterfdnre  burd^  3lnf nal^me  reiner  8uft 
auä  berfelben  Dertaltt  werbe,  wirb  no(^  l^eroorgel^oben,  nnb  be= 
jügüd^  ber  ^xaqt,  ob  bei  ben  ^ier  befd^riebcnen  aSorgdngen  baä 
^l^logifton  beö  3JtetalIeä  eine  dtoUt  fpiele,  mit  3^^^*^öttii^9 
roegen  ber  SBid^tigteit  i^rer  gonfequenjen  bemerft,  baä  Quedf= 
filber  werbe  fc^Ue^Ud^  unoerdnbert  wiebererl^alten,  ol^ne  ^l^logi:= 
fton  werteren  ober  aufgenommen  jul^aben,  n>enn  man  bem  le^= 
teren  nid^t  bie  5*^ig!eit,  baä  ®la3  ju  burd^bringen,  beilegen 
rooKe,  roaä  bie  Slnnal^me  einer  anbern  9trt  Don  ^l^togifton,  alä 
baä  ©tal^rs  unb  feiner  ©d^ule,  in  fld^  f(^Ue|e*  (Snbtid^  l^ebt 
fiaDoifier  nod^  l^eruor,  ba§  bie  in  biefer  9lbl^anblung  mitge= 
tl^eilten  8flefultate  eine  Don  ^ßriefttep  auSgefproc^ene  9lnfid^t, . 
bie  atmofpl^drifd^  Suft  fei  eine  SBerbinbung  aug  ©alpeter|dure 
unb  einem  erbigen  Seftanbtl^eil,  roiberlegen. 

9ln  bief e  9lb]^anblung  2  a  d  o  i  f  i  e  r*ä  f d^tofe  fic^  gundd^ft, 
1777  ♦),  eine  über  bie  SSerbrenming  beä  gjl^oöpl^orö  unb  bie9fia= 
tur  ber  babei  eutftel^enbe  ©dure  an*  Slnfnüpfenb  an  baS  fd^ou 
frül^er  (ügl.  ©.  156  f,)  hierüber  angegebene  roitt  2at)oifier 
l^ier  gundd^ft  bejügüd^  ber  Silbung  ber  ^l^oSpl^orfdure  feine  iu= 
groifc^en  weiter  oorgef (^rittenen  jlenutniffe  barlegen,  ©rbefprid^t, 
ba^  in  einem  geroiffen  Suftraume  nur  eine  beftimmte  Quantitdt 
gj^oäp^or  oerbrennen  t5nne,  ba|  l^ierbei  eine  größere  Quantitdt 
^l^oäpl^orfdure  unter  Slbforptiou  eineä  S^eileö  ber  Suft  entftel^e, 
unb  ba^  bie  für  bie  ^l^oäpl^orfdure  gu  couftatirenbe  @en)id^tä= 
gunal^me  bem  ©eroic^tc  ber  abforbirten  Suft  gteic^  fei,  3!)ie  bei 
ber  aSerbreunung  bcö  ^l^oäpl^orö  rüdfftdnbig  bleibeube  Suft  fei 
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*)  Sllg  ber  Äfnbcmie  im  9Rärj  1777  awßeftellt,  im  ^ril  öorgclefen, 
tourbc  bie  Slb^anblung  in  ben  'Slcmomn  für  biefeiJ  ^al^r  1780  üeröffcnt* 
lid^t. 
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niii^  btd^ier  al8  bic  atmofp^rifd^e,  el^er  ttvoa^  fpecififd^  leidster; 

unfd^ig,  baS  Ätl^tnen  unb  baS  ©erbreiincn  ju  uutcrl^altcn ,    gc= 

ninne  fie  biefe  $&l^tgfeit  tDieber  burd^  3^fot?   ^^^i   [^  i)ic(  i>e? 

p^Iogiftifirter  ober  eminent  Ätl^embarer  guft ,  alö  bei  bcr  3}er= 

brennung  entjogen  worben  war,  unb  erl^altc  jie  baburd^  n)ieber 

alle  eigenfi^aften  ber  urfpriinglid^en  ßuft  9tuö  ben  frül&er  t)on 

i^m  befi^riebenen  Serfud^en  roiffe  man,  baf^  bie  atmofpprifd^e 

£uft  etma  ein  93iertl^eit  il^red  Solumed  bepl^togifttfirte  ober  emi^ 

nent  atl^embare  Suft  entl^alte ;  bei  bem  SSerbrennen  beS  ^^1^0^= 

p^orS  werbe  niemate  biefer    93eftanbt^eit    ooflftdnbig  fonbern 

^ic^fiend  ein  JJfinftl^eil  oon    bem  SBotume  ber  atmofp^drifc^en 

guft  abforblrt;  bie  l^ierbei  rüdCftdubigbleibenbeSuft  fonue  burd^ 

»e^anblung  mit  oietem  SSBaffer,  roeld^eä  oorjugäroeife   bie  bie 

Verbrennung  nid^t  unterl^attenbe  «uft  aufnel^me,  roiebcr  ju  fel^r 

gut  at^embarer  unb  bie  aSerbreunung  uutcrl)atteuber  i?uft  ge= 

mad^t  werben.    SBa§  für  ben  ^^l^oöpl^or  nad^geroiefcn  fei ,    taffe 

ftc^  au(^  auf  bie  SSerbrennung  beä  ©d^rocfct^   unb  bie  SJilbung 

ber  S?itriolfdure  anmcnben;  nur  entgie^e  brenneuber  Sd^mefet 

ber  fiuft  ben  barin  entl^attenen  atl^enibaren  Scftaubtl^eil  nod^  uu^ 

oollftdnbiger,  unb  bieaSerfnc^c  ergeben  bef^^albmcnigcrbeftimmte 

JRefultate;  ba  ?aooifier   auö    bicfcm    (%unbe  bie  ä>crfud^e 

ni<^t  ndl^er  befd^reibeu  mill,  Idßt  fid^  nid^t  erfcl^cu,  maö  i^n  gu 

ber  Angabe  oeranlafete:  2)aä    foune  er  oerfid^ern,  baf^  bei  ber 

Verbrennung  oon  Sd^roefel  in  mit  Oucdffilbcr  abgefpcrrter  Vuft 

eine  ber  SRenge  be?i  oerbrannten  SdjmcfcU   proportionale  Vo^ 

lumoerminberung  ftattfinbe   unb  eine  fcljr  couceutrirte  $itriol= 

fdure  entftel^e,  beren  (^cioid^t   baä  jiüci=  bid  brcifad^c  oon  bem 

befii  fie  bilbenben  Sd^mefclä  fei.    Üaooificr  fprid^t   nod^  em= 

mal,  als  frul^er  bereite  mieberljolt  oon  i^m  bcl;auptet  unb  jefet 

burd^  biefe  5?erfud)e  mit  ^|?t)ospt)or  unb  Sdjroefel  gcnügenb  bc= 

grünbet,  eä  axi^,  baj3  bie  atmofpPrifd^c  IHift   au§  ctioa  Vi  be= 

p^logiftifirter  ober  eminent  at^cmbarcr  unb  V4    fd^dblidjcr  fiuft 

oon  unbefanuter  3latur  gufammcugefctjt  fei;  ferner,  baft  bcr 

*4?l^oöp]^or  bei    bem  Verbrennen   auf  bie  le^jtere  nid^t  eiumirJc, 

unb  ba^  bie  Vitriolfdure  unb  bie  ^l^l^oöpl^orfdure  mel^r  alö  bie 
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§älftc  xf)xt^  ©croid^tcä  eminent  atl^embare  ßuft  entl^altem  — 
2)cn  jroeiten  J:]^eil  biefer  9lb]^anblung,  t)on  ben  oerfd^iebenen 
aSerbinbungen  ber  ^l^oäpl^orfäuve,  brauche  id^  ^tx  nid^t  ndl^cr 
ju  befpred^em 

2)a[fetbe  ßllt  für  einige,  gu  ber  Sfteform  be§  d^emifd^en  ©9= 
[tetneä  in  feiner  Sejiel^ung  ftel^enbe  Slbl^anblungen ,  roeld^e  8  a:: 
D  0  i  f  i  e  r  1777  ber  ^arifer  Slfabemie  mittl^eilte ;  aber  mehrere 
anbere,  alö  berjetben  ^tit  angel^örig  unS  überfommeue,  entl^aU 
teu  l^ierfür  e^rl^ebüd^eä.  —  3^^"*^P  ^'^^  Unterfud^ung  über  baö 
Sltl^men  ber  2:i^iere  uub  bie  SSerdnberuug  ber  8uft  bei  bem  5)urd^= 
gange  burd^  bie  Sungen*).  Saüoifier  fünbigt  l^ier  an,  ba§ 
feine  33crfuc^e  il^n  ju  einer  Slnfic^t  über  bag  2lt]^inen  gefül^rt 
l^aben,  roeld^e  ber  ^rieftlep^ä,  bie  ßuft  roerbe  l^ierbei  mit 
5p^togifton  bclaben,  entgegengefe^t  fei.  6r  bef d^reibt  t)orerft  einen 
auf  bie  ^iif^^^'^^^f^^^^^S  *>^^  atmofpl^drifd^en  ßuft  begüglid^en 
SSerfud^:  tängereg  6rl^it»en  von  OuedCfUber  in  einem  abgefd^Iof= 
f enen-  SSolume  fold^er  ßuft  tiefe  baö  3RetalI  unter  @en)id^tägu= 
nal^me  üerfatft,  baä  35olum  ber  ßuft  um  ein  ©ed^^tl^eil  uuge= 
fdl^r  Derminbert  werben,  unb  bie  riicfftdnbige  ßuft  mar  t)on  ber 
f.  g.  fij:en  uerfd^ieben,  aber  unatl^embar,  bie  SSerbrennung  nid^t 
unterl^altenb ;  auö  ^rieftlep'ö  unb  auä  ßat)oifier'§  eigenen 
SSerfud^en  miffe  man,  bafe  ber  in  ber  angegebenen  9lrt  entftau:: 
bene  Quedffilberfatl  eine  3Serbinbung  beö  SRetalleä  mit  einer 
reineren  unb  atl^embareren  ßuft,  aU  bie  gemeine,  fei;  3w"^if^= 
ung  ber  burd^  ftdrfere  §i^e  au^  biefer  93erbinbung  roieber  aug= 
getriebenen  ßuft  gu  Jener  rüdfftdnbigeu  gebe  roieberum  ßuft  Don 
beu  eigenfdiaften  ber  gemeinen.  5)urd^  3^^f^^^"9  ^"^  3Bieber= 
gufammeufefeung  fei  alfo  nad^gemiefen,  bafe  von  ber  atmofp]^dri= 
fd^en  ßuft,  wie  fc^on  früher  angclünbigt,  fünf  ©ed^ätl^eile  baä 
9lt^men  unb  SSerbrenneu  uid^t  gu  unterl^atten  üermogeu  unb  nur 
baä  Ucbrige,  baö  fei  ein  güuft^eit  beö  aSolumeö  ber  atmofpl^dri« 
fc^eu  ßuft,  atl^embar  fei.  ©in  Jkrfud^,  bei  metd^cm  ein  S^ier  in 

•)  Sllö    im  3Ra\  1777    öor  bcr  Slfabemic   gelcfen   in  hk  9Jlemotren 
bcrfelben  für  bicfeS  3a\)x  oufgcnommcn. 
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emem  aigef^Ioffenen  fiuftraum  big  gum  @r[ticfen  geatl^met  l^atte, 
ergab ,  bofe  babci  ein  ©ed^ätl^eil  ber  8uft  ju  fixer  2uft  ober 
£reibefdure  (loeld^c  SBejeld^uuug  für  bie  Äol^Ieufdure  2  a  o  o  i  f  i  e  r 
ie^t  annahm)  umgemanbelt  tDurbe  unb  bie  waä)  9lbforptiou  ber 
(enteren  rutfftdnbige  guft  biefelbeu  eigeufd^afteu  befa^,  wie  bie 
nad^  ber  SSerfolfung  oon  3RetaUeu  jurücfbleibenbe.  fiaüoifier 
befpric^t ,  ba^  biefe  Umroaiiblung  beö  atl^embareu  Il^eileä  ber 
t*uft  in  ber  Sunge  felbft  ober  mi)  Slbforption  burd^  baö  a3Iut 
por  fic^  gelten  !5nne;  er  erörtert,  roe^l^alb  baä  Se^^terc  alä  basi 
SBa^rfd^einüc^ere  betrad^tet  werben  foniie,  nnb  fprid^t  alä  feine 
anficht  an8,  bafe  voo^  beibe  93orgänge  ftatt  ^aben.  —  gerner 
eine  Slb^anblung  über  baä  Verbrennen  oon  Äerjen  in  atmo= 
fpl^drifd^er  unb  in  eminent  atl^embarer  ßuft.  ^ierroirb  oon  ber 
^ufammengefe^tl^eit  ber  Suft ,  alä  ber  biö  in  bie  neuefte  ^tit 
^errfc^enben  2(nfid^t  über  bie  Ginfad^^eit  berf clben  entgegen  burd) 
bie  oorl^ergel^enben  3(bl^anblungen  2at)oifier'8  nad^geroiefen, 
ausgegangen,  unter  Eingabe,  bafe  ber  ©el^alt  berfetben  an  emi- 
nent at^embarer  tuft,  welcher  ^rieftlep  bie  fel^r  roenig  geeig= 
nete  Sejeid^nung  ber  bepl^logiftifirten  gegeben  babe,  etwa  ein 
iJiertl^eil  il^reö  93oIumeä  betrage.  6ö  wirb  baran  erinnert,  bafe 
man  bei  ber  ajerbrennung  oon  Äersen  in  einem  abgefperrten 
Suftraum  eine  SSerminberung  beö  93otumeö  ber  Suft  ju  beob=: 
atzten  geglaubt  l^abe ;  2  a  o  o  i  f  i  e  r  bef d^reibt  SSerf ud^e,  uad^  meldten 
über  Querffilber  abgefperrte  2uft  bei  bem  ©rennen  oon  Sa3ad^ä= 
terjen  in  il^r  biä  gum  SJerlofd^en  feine  merflidie  3Solumoerdn= 
berung  erteibe,  roo^I  aber  t^cilmeife  ju  Äreibefdure  werbe.  @r 
fprid^t  fid^  gegen  bie  oon  ^^rieftle^  u.  21.  vertretene  Stnfid^t 
auö,  ba^  l^ierbei  eine  SSelabung  ber  2uft  mit  ^l^logifton  oor  fld^ 
ge^e,  mit  bem  SSemerfen,  ba§  er  auf  bem  iJJunfte  ftel^e, 
burd^  eine  JRei^e  Don  äJerfud^en  bie  ©tal^l'fd^e  2e]^re  t)on 
bem  ^^^logifton  gu  befdmpfen,  unb  bie  ba  geltenb  gu  mad^enben 
©inroürfe  aud^  bie  2tufid^ten  ^^^ rieft lep'ä  treffen  werben.  Sei 
bem  SBerbrennen  pon  Äergcn  in  gemeiner  Suft  werbe  nid^t  bie 
gange  3Jienge  ber  barin  enthaltenen  atl^embaren  oergel^rt,  unb 
felbft  bei  bem  'iPerbrennen  in  reiner  atl^embarer  bleibe  ein  il^eil 
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bcrfclben  uttt)crdnbcrt,  folgert  er  ferner  nod^  au3  ben  Don  i^m 
ntitgetl^eilten  SScrfud^en,  unb  fd^Uepd^   alö  l^auptfdd^Ud^fte  (Sr- 
gebniffe  biefer  Unterfud^ung,  ba§  bie  gu  brei  aSiertl^eiteu  in  bic 
3nfammenfefeung  ber  atmofpl^drifd^n  8uft  eingel^enbe  f.  g.'äJiO' 
fette  feinen  Slntl^eil  an  ben  SSerbrennnng^üorgdngen  nel^me,  bei 
biefen  nur  bie  f.  g.  bepl^logiftifirte  Suft  jur  ©nroirlung  fomme, 
unter  wenig  t)oHftdnbiger  (nur  Vs  t)on   il^r  bctragenber)  95cr= 
gel^rung  burc^  breunenbe  Äerjen,  ooHftdnbigerer  burc^  ^^oäpl^or, 
anfc^einenb  gang  t)oKftdnbiger  burd^  ben  ^propl^or.    3llä  etroaä 
aud^  nod^  fic^  ©rgebenbeä,  fpdter  eingel^enber  gu  ©rörternbcä 
wirb  enblic^  errodl^nt,  bafe  bie  bei  ber  93erbrennung  burc^  ber- 
gen auftretenbe  Äreibefdure  entftel^e  burd^  SSerbiubung  ber  au§ 
ben  Äergen  fid^  entroidfelnben  brennbaren  Suft  mit  ber  oergel^r= 
ten  eminent  atl^embaren  unter  Slu^fd^eibung  eineä  betrdc^tUd^en 
Il^eileä  ber  in   beiben  Suftarten  entl^altenen  geuermaterie,  — 
3)ann  eine  Slbl^anblung  über  bie  9lufl5fung  be8  Quetffilberä  in 
ber  SSitrioIfdure  unb  über  bie  3^rf«3w»i9  i>c^  Unteren  in  luft= 
förmige  fd^roeflige  ©dure  unb  eminent   atl^embare  ßuft ,   meldte 
Untere  burd^  ftdrfereä  @rl^ifeen  beä  entftanbenen  Quecf filberf atgeö 
gemif d^t  mit  etmaä  fd^mefliger  ©dure  aufgetrieben  würbe;  eine 
Stbl^anbluiig  über  bie  SSereinigung    beä  ^Älaunä  mit  fol^tigen 
©ubftangen  unb  über  bie  35erdnberungen ,  meiere  bie  Suft  burc^ 
baS  brennen  be^  ^propl^orä  in  il^r  erleibet,  morin  SaDöifier 
bie  S3ilbung  beä  ißpropl^orä  alä  auf   einer  SRebuction  ber  93i= 
triolfdure  beäSltaunö  guSc^mefel,  bie  ©ntmidtelung  t)onÄreibe= 
fdure  als  auf  ber  93ereinigung   t)on  Äol^le  mit. ber  in  ber  93i= 
triolfdure  enthaltenen  at^embaren  Suft^    bie    gleid^geitige    ent= 
midtelung    einer  befonberen    brennbaren  Suftart    aU  auf  bem 
Uebergange  oon  tol^liger  ©ubftang  in  bie  gorm  einer  elaftifc^en 
i^lüffigfeit,  bie  ©inmirfung  beä  ^propl^orä  auf  bie  Suff^alä  auf 
Söieberbilbuug  dou  SSitrioIfdure    auf  Äofteu   beä  ©el^alteö  ber 
Suft  an  il^rem  atl^embaren  SScftanbtl^eil  beru^enb  erftdrte;  eub= 
lic^  eine  2lbl^anblung   über  bie  Umroanblung  ber  (Sifenficfe  gu 
aJitriol,  meldte  biefelbe  ba^in  ertldrt ,   ba^   bie  ©ifenlief e   auä 
Sc^mefel  unb  (Sifen  beftel^en   unb  bei  jener  Ummanblung  ber 
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©^wefcl  fid^  mit  bcm  atl^embarcn  SBcftanbtl^cilc  bcr  Suft  gu 
Sitriolfdure  ücrbinbc,  bic  in  bcm  3Rafec,  wie  fic  \xä)  Ulht,  baS 
«feit  gu  Sttriol  löfe. 

9toäf  jtDei tDtd^tige 9(b]^anblungen  Sat)oifier'§  finb  in  bie 
SRemoiren  bcr  ^arifcr  Sllabcnüc  für  1777  aufgenommen:  eine 
mc^r  pl^^filalifd^c  aber  namentUd^  aui)  für  bie  Sluffaffung  ber 
ffidrmewirhingen  bei  c^emifd^en  SSorgfingen  einflu^reld^e  über 
bie  aSerbiubungen  ber  g^uermaterie  (be§  SBSdrmcftoffeä)  mit  ben 
Derbampfbaren  ^^üffigfeiten  unb  über  bie  Silbung  ber  tuft= 
formigen  elaftifc^en  gtüffigfeiten,  in  roeld^er  Slbl^anblung  ber 
©el^alt  an  gebunbener  SBSdrme .  in  allen  ^Jlüf figiciten  ber  legieren 
Art  erirtert  wirb;  unb  eine  über  bie  SSerbrennung  im  9lllge= 
meinen,  roeld^e  etroaä  auäfül^rlic^ere  iBerid^terftattung  erl^eifd^t. 
(Srmutl^igt  burd^  einige  Dorauägefc^idtte  Setrad^tungen  über  bie 
eigentlid^e  SBebeutung  unb  ben  Stufen  oon  gpftemen  in  ben 
3latum)i[fenf(^aften  roagt  e§  Saooifier,  bcr  Slfabemie  eine 
neue  SScrbrcnnungätl^coric  oorgulcgcn  ober  oielmc^r,  ba  er  fid^ 
ftctö  3^rüdf^altung  auferlege,  eine  ^ppotl^efe,  nad^  metd^cr  fic^ 
alle  aScrbrcnnungös  unb  SScrlallungöoorgdngc  unb  t^ciliueifc 
fclbft  bie  baö  9ltl^mcn  ber  liniere  bcgtcitcnben  (Srfd)cinungen  in 
fel^r  befricbigcnber  SSJeife  crftdren,  unb  bereu  ©runbtage  er  bc- 
reitä  in  feinen  Opuscules  physiques  et  chymiques  gegeben  ^abe, 
bamate  nod^  nid^t  mit  bem  gangen  93ertraucn  in  bie  9lid^tigfeit 
bicfcr,  bcr  Seigre  ©  t  a  1^  l  'ö  gcrabcgu  cntgcgcngef efcten  2(nfid^t,  gu 
rocld^cm  er  ingmifd^cn  gefommen  fei.  Sauoificr  gcl^t  nun  bie 
eingclncn  bei  bcr  a>erbrennung  ftatt^abenben  93orgdnge  burd^: 
ba^  hierbei  ftetS  a5Jdrme=  ober  Sid^tftoff  frei  roerbe,  bafe  bie93cr=: 
brennung  nur  burd^  roenige  fiuftarten  ober  oiclmel^r  nur  burd^ 
bic  oon  ^ricftlcp  alö  bep^logiftifirte,  oon  il^m  fetbft  jc^t  alä 
reine  Suft  begeid)nete  unterhalten  werbe;  ba^  bie  lefeterc  l^ierbci 
jerfe^jt  (SKdrmeftoff  auä  i^r  auägefc^icben)  merbe  unb  baö  ®c= 
roid^t  beä  oerbrennenben  Äörperö  genau  um  baä  ber  gerfcfeten 
(oerge^rten)  reinen  Suft  guue^me;  ba§  Dcrbrcnncnbe  Äörper 
hierbei  iebegmal  cineSdurc  cntftel^en  laffen;  ba|  bic  aSerf allung 
bcr  Metalle  etioaS  ben  cigentlid^en  93erbrennungen  gang  ^na- 
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logcä  fcu  5)ie  ocrfd^lebcnen  SSorgdngc  ber  Scrlalfung  unb  S5cr= 
brennung  erfldren  fi(^  nad^  ©tal^Tä  ^ppotl^efe  in  fel^r  glücf^ 
tid^er  S33eife,  aber  mit  il^rer  ©rlldrung  unb  S)em,  roaS  pe  für 
bic  Slnnal^me  beä  ^l^logiftonö  in  ben  9Retatten,  bem  ©d^roefel 
u.  f.  ro.  fagen,  bewegen  fid^  bie  änl^dnger  biefer  ^^potl^efe  in 
einem  unguldffigen  3^^^^;  roenn  o^ne  bie  3lnnal^me  beö  ^]^lo= 
giftonä  bie  SBorgdnge  fid^  eben  fo  gut  erttdren  laffen,  muffe 
©tal^rs  ©pftemburd^  unb  huxä)  erfd^üttert  werben.  SRun  wirb 
bie  Jl^eorie  entroidtelt,  bafe  Verbrennung  unb  SSerlaHung  auf 
bem  eingel^en  ber  ©ubftanj,  bie  gufammen  mit  SBBdrmeftoff  bie 
reine  ßuft  bitte,  in  SSerbinbung  mit  bem  oerbrennenben  ober 
fid^  oerlalfenben  Äörper  berul^e,  roeld^er  le^terc  auf  @runb 
größerer  aSerroanbtfd^aft  Jene  ©ubftang  bem  SBBdrmeftoff  entjiel^e 
unb  biefen  frei  werben  laffe;  unb  ba|  S)ieä  ber  %aU  fei,  wirb 
burd^  ^inroeiä  auf  hierbei  feftjufteHenbe  quantitatit)e  ajerl^dlt^^ 
niffe  bemiefen,  SDie  reine  guft,  ^rieftlep'g  bepl^logiftiftrte  guf t, 
fei  ber  ma^re  unb  oieHeid^t  ber  einjige  uerbrennenbe  Ä5rper; 
eS  fei  nic^t  nötl^ig,  in  aßen  f.  g.  brennbaren  ÄSrpern  einen  ©e- 
l^att  an  gebunbener  J^^^^'^^terie  anjunel^men,  unb  aud^  nid^t 
mit  ©ta^l  ju  bel^aupten,  ba§  ein  Körper  ©tmaö  oerliere 
rod^renb  er  an  @en)id^t  junel^me.  (Sinige  weitere  Grörterungen, 
namentUd^  bejuglid^  beä  Slt^menö :  ba|  baffelbe  ttroa^  ber  a3er= 
brennung  Slnalogeä  unb  in  biefer  SSBeife  bie  Urfad^e  ber  tl^ieri= 
fd^en  ©igenrodrme  fei,  f(^ne|en  bie  Darlegung  beS  ntntn  ©p- 
ftcmeS,  bejüglid^  beffen  fiaooifier  noc^  bemerft,  ba^  er  bei 
biefem  Eingriff  auf  ©ta^Tä  ßel^re  nid^tan  bie  ©teile  berfelben 
eine  ftreng  beroiefene  Sl^eorie  ju  fefeen  beabfid^tige,  fonbern  nur 
eine  il^m  roal^rfd^einlid^er,  ben  SRaturgefe^en  entfprec^cnber  bün= 
fenbe  unb  minber  gegroungene  (Srftdrungen  unb  weniger  aCBiber^ 
fprüd^e  entl^altenbe, 

S)ie  ndc^fte  unä  in  Setrad^t  tommenbe  Slbl^anblung  ßa- 
ooifier'ä  ift  eine  in  bie  SJiemoiren  ber  ^arifer  Slfabemie 
für  1778  aufgenommene:  allgemeine  iBetrad^tungen  über 
bie    9?atur    ber  ©duren    unb  über   bie   Seftanbtl^elle    bcrfeU 
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bcn*)*     Sauoificr  fttüpft    l^ier  an   bcn   frül^er    erbrad^ten 
Ka<^roci8  an,  ba§  bic  Don  ^ricftle^  aB  bcpl^Iogiftifirtc  ßnft 
icjel<^nete  ©nbftanj  in  bic  3^f<J^^^«^^few"9  mcl^rcrer  ©durcn 
ringele,   unb  er  lünbigt  an,  bafe  ücroiclfad^tc  SScrfud^c  il^n  gu 
bcr  erf enntni§  gefül^rt  l^abcn,  bicf c  ©ubftang  fei  bcr  baö®auer= 
fein  bebtngcnbc,  atteu  Sdnren  gcmcinfamc  ®cftanbtl^cil  bcrfelben, 
©iefc  ©ubftanj  wolle  er  bemgemdft  üon  jcfet   an  al§  ba^  fdu= 
rtnbe  ober,  wenn  man  ein  gried^ifd^e^  3GBort  oorgiel^e,  aU  baä 
oir^ginc  ißrincip  begeid^nen,  ©iefcö  ^rincip  alfo  fei  eä,  roeld^eä 
aller  SBal^rfd^eintic^feit  nac^  jufammen   mit  SBdrme?  unb  gic^t- 
ftoff  bie  reinfte  ober  ^rieftlep'ä  bepl^togiftifirte  ßuft  bitbe,  ge= 
n)i§  aber  burd^  9Serbinbung  mit  Äol^te,  ©d^roefet,  Salpetertuft, 
^l^oSpl^or,   aWetaHen   bie  Äreibefdure,  SSitriolfdure,  Salpeter^ 
fdure,  5ß]^o3pl^orfdure,  3Jtctaflfatte.  5)er  Wc^alt  an  biefem  ^rin= 
cip  laffe  fic^  aud^  nod^  für  anberc  ©duren  nad^roeifen;  bei  ben 
ber  fauren  ©dl^rung  unterliegenbcn  oegetabitifd^en   ©ubftangen 
werbe  eä  gur  Silbung  ber  ba  entftel^enben,  je  nad^  ber  aSerfd^ie- 
ben^eit    ber  biefer  ©dl^rung  fd^igen  ©ubftanjcn  felbft  oerfd^ie^ 
beneu  ©duren  fd^on  bei  geroSl^nlid^er  "Eemperatur  auö  ber  Suft 
aufgenommen;   für  bie  §ert)orbringung  nod^    anberer  ©duren 
muffe  man  baä  fdureube  ^rincip  in  Jorm  einer  bereits  cinge= 
gangenen  98erbinbung   in  3lnn)enbung  bringen.    2)iefeö  gefd^el^e 
namentlid^    bei  ber  oon  SSergman  befd^riebenen  35arfteUuug 
ber  (fpdter  aB  ibentifd^   mit   ber  Oralfdure  erfannteu)  f*  g. 
3ucferfdure  burd^  33e]^anblung  beö  3^*^^^  ^^^  ©alpeterfdure, 
unb  in  dl^nlid^er  SBeife  taffen  fid^,  n)ie  er  in  fpdteren  9Kittl^eil= 
ungen  geigen  werbe,  auS  oieten    animatifd^en  (.^orn,   ©eibe, 
Spmpl^e,  äßad^g  g.  ®.)^    Degetabilifd^en  (flüd^tigen  unb  fetten 
Oelen,  3JJanna,  ©tdrfme^t)    unb     miueralifc^en    ©ubftanjen 
(au^er  auä  bem  5lrfenif  aud^  auä  bem  (Sifen,  wie  ßaüoifier 
in   biefer  5lbl^anblung    roieberfiolt  angiebt)   ©duren   barfteUen. 


*)  Als  bcr  Slfabemie  oorgclegt  im  September  1777  unb  gclefen  im 
Siloüembcr  1779  würbe  bic|e  ^b^onblung  1781  in  bcn  9)lcmoiren  bcr 
Wabcmie  für  1778  bcröffcntUc^t. 

tt9pp,  CiUn>Mc(itB9  bcT  Chemie.  12 
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gaooificr  erinnert  baran,  bafe  bie  ©alpeterfdure  eine  SSer- 
binbung  Don  Salpeterluft  nnb  fdurenbem  ^rincip  fei,  bie  raud^^ 
enbe  mel^r  t)on  ber  erfteren,  bie  nur  roei^e  35dmpfe  gcbenbe  mel^r 
Don  bem  lefeteren  entl^alte ;  er  felbft  gebraud^e  für  feine  aSerfud^c 
immer  ©dure  von  berfelben  ^^f^^^^^f^fei^^Ö  /  roeld^e  er  an- 
giebt,  uub  fenne  baburc^  bie  3Jtenge  beö  fdurenben  ^rincipeä, 
meiere  in  ber  bei  einer  Operation  angeroenbeten  Quantitdt  ber 
©dure  entl^alten  fei.  SSon  i^m  befd^riebene  9Serfud^e  über  bie 
©inmirlung  ber  ©alpeterf dure  auf  ^utfer  leiten  i^n  ju  bem  dtt- 
fultat,  bafe  bie  3ucferfdure  fid^  burc^  bie  aSereinigung  beä  3ii*«tö 
mit  nal^egn  einem  SDrittl^eil  feineö  ©emid^teä  an  fdnrenbem 
^rincip  bilbe;  bie  bei  ber  Operation  auftretcnbe  Äreibefdure 
ftamme  auä  ber  3udCerfdure  burd^  3^^f^fciiii9  berfelben ,  uub  für 
bie  3^f<^^^^"f^fe^^8  ^^^  3^*^^^  ergebe  fid^,  ba^  er  eine  95er= 
binbung  auä  einer  Keinen  3Wenge  brennbarer  ßuft  mit  einer 
großen  3Jlenge  lol^liger  ©ubftauj  fei.  Saooifier  faßt  bann 
nod^  einmal  jufammen,  roaöben  gemeinfamen@e]^alt  ber  ©duren 
unb  3JtetaUfalfe  an  fdurenbem  ober  o^rpginem  ^rincip,  bie  auä 
feinen  aSerfud^en  ju  folgernbe  ungleid^  große  SSermanbtfc^aft  beä 
Unteren  ju  oerfd^iebenen  ©ubftanjen,  bie  aWannid^faltigfeit  ber 
nod^  ju  erroartenben  ©duren  nnb  bie  SBid^tigfeit  ber  ^Inmenb^ 
ung  ber  ©alpeterfdure  alä  einer  il^rer  ^^f^^i^^ic^^f^few^S  w^d^ 
gut  befanntcn  ©dure  für  bie  Slualpfe  oegetabilifd^er  ©ubftanjen 
betrifft,  unb  er  f erließt  mit  bem  Sluäfprud^,  moglid^er  SBeife 
fei  bie  fol^lige  ©ubftang  (b,  i.  roaö  fpdter  alä  Äol^lenftoff  ^be= 
gcid^uet  rourbe)  in  ben  SJegetabilien  gang  fertig  gebilbet  entl^alten 
unb  refultire  biefelbe  nid^t,  mie  man  5Dieä  biä  bal^in  geglaubt 
l^abe,  erft  auö  ber  ©inroirfung  beä  ^Jeucrö. 

3n  ben  5Wemoiren  ber  ^arifer  Slfabemie  für  1778  finbet 
fid^  feine  aubere  unä  l^ier  in  a3etrad^t  fommenbe,  in  ben  für 
1779*)   feine    Slb^anblung  Saüoif ier'g.    SDie  für  1780**) 


♦)  ©ic  würben  1782  öcröffcntlid^t, 
*♦)  eic  würben  1784  öcröffcntlid^t. 
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entarten   jund#  eine  über  einige  gtüf figf eiten ,  rocld^e    bei 
einem  bie  mittlere  Xemperatur  nur  wenig  überfteigcnbem  SBdrme^ 
grab  in  guftform  gebrad^t  werben  fonneu;  aud^  bei  il^r  oerroei^ 
len  roir  nid^t,  mie  oiel  3*^*^^^ff^  f^^  ^^^  f  namentlid^   roaö    bie 
^ier  benu^ten  3(pparate  betrifft,  für  bie  ^Jo^tfd^ritte  ber  Unter= 
fud^ungen  über  bie  2)dmpfe  bietet,  gerner  eine  über  oerfd^iebene 
SSerbinbungen  ber  ^ßl^oäpl^orfaure  *) ,  worin   üor  ber  Silbung 
biefer  Sdure  bei  bem  Verbrennen  beö  ^l^oöpl^orä  ber  ©ntfteJ^^ 
ung  oon  SBitrioIfdure  bei  bem   93erbrennen  beö  Sd^mefelö  aU 
einer  allgemein  belannten  3:i^atfQd^e  gebadet ,  aU  ^auptfad^e  bie 
ginmirfung  ber  ^l^oöpl^orfdure  auf  oerfd^iebene  ©ubftangen  be= 
fc^rieben  mirb.    ©obann  eine**)  über  ein  eigent^ümlid^eö  SSer== 
fahren,  bcn  ^l^oäpl^or  ol^ne  33erbrennung  gu  ^^l^oöpl^orf dure  um= 
juroanbetn,  morin  er  bie  ©arftellung  biefer  Sdure  mittetft  (Sal= 
pcterfdure  befd^reibt ;  Saooifier  er!tdrt  l^icr  bie  babei  confta= 
tirten  33orgdnge  uad^  feiner  Il^eorie  unb  bemerft  bann  norf),  er 
begreife,  ba^  bie aSertl^eibiger  ber  ©ta^rfd^cn Seigre  eine  anbere, 
ganj  annel^mbar  erfd^einenbe  Grttdruug  für  biefe  SSorgdnge  geben 
werben,  inbem  fie  eine  (Srfejjung  beö  ^^l^togiftonö  im  ^^oöp^or 
burd^  bad  in  ber  ©alpeterfdure  enthaltene  fdurenbe  ^rindp  unb 
eine  ^l^logiftifirung  biefer  ©dure  aunel^men ;  roenn  er  aud^  roeit 
baoon  entfernt  fei,  gu  behaupten,  ba§  biefe  Grfidrung  bei  bem 
bermaligen  3uP<J^^c  i>c^  Äenntniffe  eine  unl^altbare  fei,  fe^e 
biefelbe  bod^  Uuberoicfeneö  uorauä,    ndmlic^  ba^  bie  raud^enbc 
Salpeterfdure  mel^r  ^^l^logiftou  entliatte  atö  bie  nid^t  raud^enbc,  unb 
baß  biefeö  3Jtel^r  an   ^^Jl^togiiton   auö   bem  ^^{|Oäp^or   ftamme; 
übrigen^   l^abe  er  bei   ber  2tufftellung   feiner  eigenen   Jl^corie 
SHid^t^  weiter  uerfprod^en,  aU  baß  man  oon  ber  burd^  ©tal^l 
gemad^ten  älnnal^me  eineö  at§  ^^logifton  begeid^neteu  befonbereu 
^^Jrincipä   bei  ber  Grfldruug  ber  d^emifd^en  33orgdnge   abfeilen 
fönue,  unb  mcl^r  unb  mcl^r  l^offe  er,  biefeä  33erfprec^en  erfüllen 
gu  fonncm 


*)  Sil«  gclcjcn  im  SRoücmbcr  1780. 
•*)  m^  im  SWärg  1780  gcicjen. 
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3n  bie  9Rcnioircn  bcr  ^arifcr  Slfabcmic  für  1780  i[t  eub= 
lid^  aiid^  nod^  eine  Slbl^anblung  Don  8  a  d  o  i  f  i  e  r  unb  8  a  p  t  a  c  c 
über  bie  SBBdrme  aufgenommen,  bereu  id^  in  bem  SRad^fotgenben 
gu  errodl^ueu  l^abc,  benu  biefe  Unterfud^ung  rourbe  jener  2lfa^ 
bemie  erft  mel^rere  !^af)xt  fpdter  uorgelegt.  !Da§  ^u^^*^^^*^^^^^ 
von  9lbl)anblungeu,  in  bem  Sinne  wie  er  ®.  150  (Slnmerhing) 
erläutert  rourbe,  erreid^t  für  bie  je^t  gu  befpred^enbe  ^tii  von 
8aD0ifier'ö  Sl^atigleit  faft  feinen  §51^epunft,  unb  id^  barf 
nid^t  me^r  feine  2lrbciten  in  bcr  SReil^cnfotgc,  roeld^e  il^n^n  in 
ben  ©d^riften  ber  genannten  geleierten  ©efcUfd^aft  gegeben  unb 
aud^  noi)  in  ber  ueueften  2luögabe  ber  SBBerfc  8at)oifier'§ 
feftgel^altcn  ift,  befprcd^en.  ©ine  gange  Slngal^l  roid^tigfter  5lb= 
l^anblungen  in  ben  3Jtemoiren  für  1781  unb  1782  rourbe  ber 
^ßarifer  Slfabemie  erft  beirdd^ttid^  oiet  fpdter  mitget^eilt.  ©iniger 
in  biefcn  S^^^Sä^^ßcn  entl^altener,  roeld^e  fpdter  gu  fefeen  roeber 
auöbrürftid^e  Slngaben  nod^  anbere  beftimmtere  Slnl^altöpunfte 
einen  ®runb  bieten,  ift  l^ier  gu  gebenfen.  3^^ä^ft  ^^^  ^^^  "^^^ 
ajiemoiren  für  1781*)  aufgenommenen,  burd^  Sd^eclc'ö 
©d^rift  oou  ber  8uft  unb  bem  J^^uer  oeranlapten  Setrad^tungen 
8at)oificr'ä  über  bie  ajerfalfung  unb  bie  Verbrennung;  fic 
geben  einen  SSerid^t  über  bie  SSerfud^e  beä  erfteren  ßl^emiterö, 
unter  ©eltenbmad^ung  ber  2lnf prüd^e  8  a  t)  o  i  f  i  e  r  'ö  auf  bie  ©r^ 
fenntni^  eingclner  ®egenftdnbe  atä  eine  oon  3)ie[em  fd^on  Dör- 
fer gemad^te**),  unb  eineÄritif  ber  Slnfid^tf n  ©d^eele'ö  (über 

♦)   3)icfclbcn  tourbcn  1784  öeröffcntlid^t. 

**)  Soüoifier  citirt,  too  er  fid^  auf  eigene  arbeiten  be^ie^t,  ben 
So^rgang  ber  3Rcmoiren  bcr  ^arifcr  ^fabemie,  in  welche  eine  ber  erfteren 
aufgenommen  n^ar.  Sd^  n^ill  ^ier  nic^t  noc^  einmal  auf  %a^  ^urücKom» 
mcn,  ttja«  aU  3)atuni  biefcr  ^arbeiten,  ttjic  fie  ^icr  jur  Äenntnig  ber  ®^c* 
mifer  gebrad^t  würben,  bod  S^af^x  ber  ©cröffcntUc^ung  beg  betreffenben 
3a^rgange^,  tl^eilweife  minbefteniJ,  ai^  ha^  richtigere  erfd^einen  lögt.  9Jur 
be^üglic^  feiner  ©emerfung,  ha^  er  fd|on  üon  1773  an  einen  2;t)ei(  ber 
^erfuc^e  mitget^eilt  t)abe ,  and  n^elc^en  er  gerabe  fo  tt)ie  ®  d|  e  e  I  e  auf 
bie  Sufammengefe^t^eit  ber  atmofp^örifc^en  8uft  au^  jwei  gan^  öerfc^ie- 
benen  elaftifdien  glüffigfeiten  gefc^loffen  t^ahc,  mug  ic^  an  ba^  6.  1«)8  ff. 
©efagte  erinnern.  Ueber  hk  3eit  ber  ?lu^fü^rung  unb  ber  SJeröffent 
lid^ung    üon  @(^eele'd  Unterfud^ungen  Dgl.  8.  76. 
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biefe  ^oBe  id^  ©.  76  ff*  bcrid^tct),  tocld^c  bie  testeten  al§  com= 
pttcirt  unb  umoal^rfd^einlid^,  unb  ald  rotberlegt,  fobalb  bie  ®t' 
wxd)töx>tx^SUnxWt  mit  in  iBetrad^t  gegogeu  werben,  nad^roeift. 
J)ann  ber  in  bie  SWemoiren  für  1782*)  aufgciiommcuen  916= 
^nblung  über  ein  aJKttel,  bie  ©inroirfung  bcä  gcuerä  unb  ber 
^i^e  bei  d^emifd^en  Operationen  betrdd^tlid^  gu  Dcrftdr!eu;  baä 
5Äittet  ift,  iSauerftoffgaä  auf  eine  glü^enbe  Äol^te  (wie  fd^on 
iprieftle?  u*  3l*  empfol^len  l^atten)  ober  in  eine  ®laäbläfer= 
lampe'  gu  leiten ,  unb  beä  ©ebanfenö ,  bie  Verbrennung  cineö 
gtromed  Don  brennbarer  Suft  in  einem  Don  ©auerftoffgaö  gur 
ßrgeugung  l^ol^er  ^i^egrabe  anguroenben,  gefd^icl^t  barin  bereits 
ßrrodl^nung ;  eine  SSeanfprud^ung  ber  felbftftänbigen  ©ntbectung 
beö  Sauerftoffgafeä  für  S  a  d  o  i  f  i  e  r  finbet  fid^  aber  aud^  l^ier, 
unb  jmar  juerft:  Oftern  1775  l^abc  er  bie  einige  Monate  frül^er 
mit  Xrubaine  gemad^te  (Sntbcdung  einer  biä  ba^in  unbe- 
lannten,  burd^  SÄebuction  'beS  QuedfiilberpräcipitateS  per  se  er- 
^oltenen  Suftart  jur  Äenntni^  beö  ^ubticumö  gcbrad^t,  meldte 
fiuftart  ^ßrieftle^  nal^egu  in  berfelben  ^äi  mie  er,  unb  mie 
er  glaube  felbftoor  il^m,  entbcdft**),  l^auptfdrfitid^  auö  ber  SSer- 
binbung  ber  SJieimige  unb  mel^rerer  anbcrer  ©ubftangcn  mit 
Salpeterfdure  bargeftellt  unb  aU  bepl^togiftifirte  Suft  benannt 
^abe  (ogl.  ©•  160  f.).  9luf  bie  in  ben^Zemoiren  für  1782  unb 
1783***)  Deroffentlid^ten  2tb^anblungen  über  bie  einmirlung 
fe^r  ftarfer,  burd^  Slnroenbung  Don  ©aucrftoffgaö  l^eroorge^ 
brad^ter  ^ifec  auf  oerfd^iebene  3Jiineratfubftanjen  ^ier  eingu^ 
gc^en,  giebt  ber  ^u^att  berfelben  feine  SSeranlaffuug  ab ;  be= 
jfiglid^  anberer,^für  unfere  Setrad^tung  mel^r  ^^tereffe  bieten^ 
ber  2lb]^anblungeu  fia-ooifier'ä,  bie   in   ben  Memoiren  für 


♦)  2\e  irurben  1785  öcröffcntlid^t. 

**)  2p&tex,  1789  in  feinem  Traitö  de  chimic,  t|Qt  Saüoificr 
nic^t  einmal me^r  hk  Priorität  ber  ©ntbeching  in  biefer SBeife  für  ^ rieft* 
(e^  gewahrt,  fonbern  üon  bem  ©aucrftoff  qB  ber  fiuftart  gcfprod^en, 
welche  burd)  $rieftlc^,  ©d^ecle  unb  i^n  faft  gu  berfelben  Qeit  ent» 
bedt  tvorben  fei. 

♦♦*)  3)ie  lefeteren  »urben  1786  üeröffentlid^t. 
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1781  m  1783  cntl^alten  fmb,  i[t  aber  gu  bcad^ten,  bafe  er  für 
bie  2lbfaf[ung  berfelben  burc^  baö  Sefauntroerben  mit  einer 
bis  gum  Sommer  1783  i^m  Derborgen  gebliebenen  Jl^atfad^e 
t)on  größter  SBBid^tigleit  unb  bie'rid^tige  ©eutnng  berfclben  erft 
befal^igt  rourbe. 


goDolfier  l^atte  bis  bal^in  feine  neue  Sl^eorie  aB  eine 
l^ingeftettt ,  welche  bie  unbemiefene  Slnnal^me  beä  ^^logiftonS 
entbel^rlid^  mac^e  unb  babei  bod^  für  bie  a3erbrennungä=  unb 
SBerloiHungäoorgdnge  eine  genügenbe  Grfidrung  gebe.  35icfe 
2lrt  ber  aSefdmpfung  ber  ^l^togiftontl^eorie  war  eine  gicmtid^ 
unmirf f ame  geblieben :  lein  naml^af ter  ß^emiler  ^atte  il^m  gU3e= 
ftimmt.  aOBol^l  aber  waren  bie  Sln^nger  ber  ^l^togiftontl^eorie 
gu  ber  SSertl^eibigung  berfelben  mad^  gerufen;  bie  fd^on  langer 
befanntcn  unb  bie  neu  entbedten  2:]^atfad^cn  fud^te  man,  foroeit 
fie  ben  ©ingeinen  aU  erl^eblid^e  erfd^ienen,  im@in!tang  mit  ber 
l^ergebrad^ten  Se^re  ober  unter  2lbdnberung  berfelben,  fo  ba§ 
bie  3lnna]^me  beä  ^^logiftonä  bod^  immer  nod^  atö  eine  notf)= 
roenbige,  üortl^eil^afte  ober  minbeftenS  jutaffige  gemalert  werbe, 
mit  me^r  ober  weniger  ßrfotg  gu  beuten.  3^  befpret^e  biefe 
aSerfud^e,  bie  ^^logiftontl^corie  aufredet  gu  erl^alten,  ^ier  nid^t 
nod^  einmal  eingel^enber ;  fd^on  auä  ber  Serid^terftattung  über 
bie  Slnfid^teu  ber  l^eroorragenberen  unter  ben  legten  Jlnl^dngcrn 
btefer  2:]^eorie  unb  über  ben  34tttnb  beä  d^emifc^en  SBiffenS 
oor  bem  ©turge  berfelben  ift  unö,  mag  innerl^alb  ber  ^ier  ge^^ 
ftedf ten  ©rengen  barüber  angegeben  werben  fann,  in  genügenber 
SBcife  befannt.  Slber  @twaä  war  aud^  bamalä  bereits  fcftgc  = 
ftefft,  was  fic^  nac^  ber  ^^logiftontl^eorie  beffer  erHdrte  als 
nad^  Saooifier'S  neuem  ©gftem:  eS  war  bie  SSilbung  ber 
Sofungen  oon  'üJictaUcn  in  ©duren  unter  ©ntwidfelung  dou 
brennbarer  Suft.  3)arüber,  ba§  in  allen  Sofuugen  oon  3)ic= 
tauen  in  ©duren  baS  Dtetaß  ücrfalft  mit  ber  Sdure  oerbunben 
ift,  war  bamalS  bereits  faum  beißinem  noc^  ein  3^^if^I;  i^^^f^ 
äßa^r^cit  war  oon  Sergman  gang  allgemein  unb  in  beftimm= 
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tefter  SBcifc  auögcfprod^cn  roorbcn  (ogL  ©.  102  unb  ©.  143 
Wxmtxt)  35ic  Slnl^dugcr  ber  alten  Seigre  lomitcn ,  im  SBefents 
licj^u  fo  wie  e8  ©aoenbifl^  (Dgl  ®.  69)  getl^an  l^atte,  et^ 
fldren,  wie  bie  aSerfalfung  ber  9RetaUe  bei  bcmfiöfen  berfelben 
in  ©duren  t)or  fid^  gel^e :  unter  3luätreten  beö  in  ben  3RetalIen 
cntl^attenen  5ß]^logifton3,  f o  ba^  btefeä  entroeber  —  für  fid^  ober 
in  SJerbinbung  mit  ©affer  —  aU  brennbare  8uft  jum  a3or= 
fd^eine  fomme,  ober  bag  eö  fid^  mit  einem  Xl^eite  ber  angen)en= 
beten  ©Sure  gu  einer  [•  g.  pl^togiftifirten  ©dure  oereinige.  2)ie 
te^tere  SKrt  ber  fiöfung  eineä  TOetatleä  in  einer  ©dure  bcitte 
SaDoifier  rid^tig  gebeutet,  ba^in  ndmlid^,  ba^  babei  ber  an^ 
gemenbeten  ©dure  ©auerftoff  entgegen  werbe :  fo  bei  ber  Un* 
terfud^ung  ber  fiöfung  beö  Quedfitberä  in  ©alpeterfdure  (ogl. 
©.  169  fO  ober  in  93itriolfdure  (vqI  ©•  174).  2lber  begug= 
tid^  ber  erfteren  2trt  ber  £5fung  eineö  SRetaUeä  in  einer  ©dure 
blieb  er  auf  bie  93ermutl^ung  befd^rdnft,  ba^  aud^  l^ier  ein  SRe- 
buctionäprobuct  ber  angeroenbeten  ©dure  entftel^en  möge»  2)a^ 
bei  jeber  Söfung  eineö  SWetatteä  in  einer  ©dure  bie  fid^  ent= 
roidfelnbe  Suftart  auö  ber  angeroenbeten  ©dure  burd^  B^^f^fe^^S 
berfelben  ftamme  unb  je  nad^  ber  9totur  ber  ©dure  anbere 
ßigenfd^af ten  l^abe,  fagte  er  auöbrüdflid^  in  ber  erfteren  ber 
bciben  3lbl^anblungen,  an  roeld^e  fo  tbtn  gu  erinnern  roar  (ber 
©.  168  ff.  befprod^enen);  unb  in  ber  Slbl^anblung  über  ben 
^^ropl^or  (ogl.  ©.  174)  fanb  er  nid^t  nur  eine  bei  ber  3Ser= 
brennung  Äol^lenf dure  gebenbe  brennbare  Suft  (eS  roar  Äol^len^ 
ojrpb)  oon  ber  bei  ber  Sofung  oon  9Jtetatten  in  ©duren  fid^ 
cntroidfelnben  oerf d^ieben ,  fonbern  glaubte  er  für  bie  lefetere 
felbft  roieber  mehrere  Slrten,  je  nac^  ber  Bereitung  mittelft  a5i= 
triolfdure  ober  ©algfdure,  unterfd^eiben  gu  f ollen,  unb  l^ielt  er 
eö  für  roal^rfdieinlid^,  ba^  jebe  biefer  9lrteu  bei  il^rer  93erbren= 
nung  roieber  eine  dl^nlid^e  ©dure  gebe,  roie  bie,  roeld^e  gu  il^rer 
Bereitung  gebleut  ^ttc.  ^m  ^ufammenl^ange  mit  fold^en  2ln- 
firfiten  fprad^  er  in  ber  9lb^aublung  über  bie  93erbrennung,  über 
roelc^e  ©.  175  f.  gu  berid^ten  roar,  bie  Sel^auptung  auö  ,  bafe 
bei  jeber  eigeutlid^en  33erbrennuug  ber  oerbrannte  Äörper  burc^ 
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baä  ^ntnttn  bcr  ©ubftanj,  toctd^c  [ein  ©croid^t  grö^r  tocrbcn 
laffc,  ju  einer  ©dure  umgeroanbelt  roerbe.  Unb  bie  Dorgefa^te 
aJleinung,  aud^  bei  ber  SBerbrennung  ber  mittelft  SDtttaUt  unb 
rodfferiger  ©duren  entoicfelten  brennbaren  guft  muffe  eine 
Sdure  refultiren,  tie^  il^n  bei  feinen  im  §erbft  1777  mie  im 
SEBiuter  1781  auf  1782  jur  gefifteOung,  roaä  bei  biefer  »er= 
brennung  entftel^e,  unternommenen  aSerfud^en  (er  felbft  l^at 
fpdter  über  fie  SJtittl^eitung  gemad^t)  einfad^  5Jiic^tS  finben,  roaä 
l^ierüber  Stuffd^lu^  gegeben  l^dtte  (bei  ben  legieren  SSerfud^en 
mürbe  bie  fd^öne  SBal^rnel^mung  gemad^t,  ba|  auc^  ein  ©trom 
von  ©auerftoffgaS  in  einer  Sltmofpl^dre  oon  brennbarer  8uft 
mit  flamme  brennt);  bie  Slnroenbung  oon  SEBaffer  unb  ben 
rodff erigen  Söfungen  alfalifd^er  ©ubftangen,  um  baä  erwartete 
aSerbrennungäprobuct  jU  binben,  lie^  il^n  3)aä,  roaö  babei  fid^ 
bilbet,  nid^t  erfennen* 

S)ie  ©efd^ic^te  biefer  ©rlenntnig,  meldte  bie  ©runblage  bcr 
©ntbedfung  ber  ^^f^^^i^^f^fc^ng  beö  SEBafferä  geroefen  ift,  be= 
geid)nete  Saooifier  fpdter  felbft  (1789,  in  feinem  Trait6  de 
chimie)  aB  eine  beftrittene.  ©ie  ift  eä  in  ber  %^ai,  nO(S)  ba= 
rüber  l^inauä  wie  Saooifier  eä  meinte,  roetd^er  ba  rool^I  gu= 
ndd^ft  eine  Seftreitung  ber  oon  il^m  felbft  erhobenen  Slnfprüd^e 
im  ©inne  l^atte.  5)ie  ©efd^ic^te  ber  ©ntbedung  bcr  3^f^'"^^^= 
fe^ung  beö  SEBafferö  ift  einegiemlid^  Derroidfelte,  unb  pe  l^ier  in 
ber  Sluäfül^rtic^feit  bargutegen,  meldte  fie  ücrbient,  unb  meine 
Stnfid^t  begüglid^  il^rer  in  gcnügenber  aSeife  gu  begründen, 
mürbe  bie  ©rengen,  meldte  id^  für  bief eS  Sud^  eingul^alten  l^abe, 
überfd^reiten  taffen;  an  einem  anbercn  Orte*)  gebe  id^  bie@in= 
getnl^eiten  biefer  ©efd^id^te  unb  bie  nötl^igen  Selcge  für  J)a§, 
mag  id^  in  bem  iJ^lgenben  nur  nad^  ben  Jpauptpun!teu  refu= 
miren  barf,  immerl^in  aber  fomeit  etroaö  eiugel^enber  gu  be= 
fprcd^en  ^abe,   aU  bie    ©ntbcduug   ber  3^f^^^^c^^f^i''^^^^9  ^^^ 


*)  3n  bcm  brittcn  ©tüde   meiner  S3cttrQ0e  gur  ©efd^id^tc  bcr  df^e» 
mie. 
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ffiaff erd  für  i>en  9li6f d^tug  bed  d^emifd^en  ©^[temeä  S  a  o  o  i  f  i  e  r'g 
Sebeutung  l^at 


S)a&  bei  ber  gwifd^cu  gcroiffcn  aWctattcn  unb  ©duren  ftatt= 
finbcnbcu  ©luioiTfung  eine  Suftart  entroicf elt  roirb,  roetd^e  bremu 
bar  ift  unb  mit  geroöi^nUd^er  £uft  gemifd^t  bei  3lnud]^erung 
einer  glamme  ejrptobirt,  war  bereits  im  fiebeuje^uten  3ö^rl^un= 
bert  befannt.  aSon  anberen  brennbaren  Suftarten  rourbe  bie  in 
ber  angegebenen  SSBeife  entmidfctte  nic^t  alä  mcfentUd^  t)erfc^ie= 
ben  betrad^tet,  unb  aud^  fpdter  nod^,  nad^  ber  Untcrfd^eibung 
mel^rcrer  Suftarten  alä  burd^auä  ungteid^artiger  Äorper,  rourbe 
(Sine  brennbare  Suft  alä  ejriftirenb  angenommen ,  unb  bei  ber 
Sefpred^ung  t)on  9Scrfud^en  mit  bcrfclbcn  finbet  man  groar  öftcrä 
angegeben ,  wie  bie  angeroenbete  brennbare  8uft  bereitet  mar, 
öfters  aber  aud^  eine  berartigc  Slngabe,  aU  n\(l)i  erlicbUc^  in 
©etrad^t lommenb,  fel^tcnb,  Siamentlid^ gilt  5)ieänod§ für  trieft- 
Itr),  roeld^er  1776  angab,  ba^  brennbare  Suft  mit  f.  g.  be= 
p^logiftifirter  gemifd^t  ftdrfer  erptobire,  aU  mit  gemeiner  Suft 
gcmifd^t,  unb  ba|  bie  ftdrffte  ©rplofion  ftatt  l^abe  bei  ©ntjünb:: 
ung  eines  ©emifd^eS,  baä  ju  Vs  93otum  auS  brennbarer,  gu  Vs 
aus  bepl^togiftifirter  Suft  bcftcl^e. 

aSBaä  bei  ber  ©ntgünbung  ber  brennbaren  Suft  refultire, 
blieb  jundd^ft  unbefannt.  3)er  Dergeblid^cn  33erfud^c,  5)icS  gu 
crlennen,  roetd^c  Sat)oificr  roieberl^ott  aufteilte,  rourbe  bereits 
(®.  184)  gebadet;  bie  Slnbeutungcn  über  bie  SRatur  beS  ^ro^ 
bucteS  biefer  33erbrcnnung,  meldte  fid^  bis  bal^in  auS  iBeobad^t= 
ungen  2lnbcrer  ptten  entnel^men  taffen,  roareu  unbead^tet  unb 
unbenufet  geblieben,  ^ricftle^  ucroffeutlid^te  1777  eine  SSliU 
tl^eilung  aCBarltirc'S  an  il^n,  ba§  uad^  bem  ©rtöfd^en  ber 
glammc  von  brennbarer  Suft,  meldte  man  in  einem  mitSBaffer 
abgefperrten  Suftraume  brennen  lic^,  (StmaS  wie  ein  Siebet  fid^ 
jeigte;  Wacquer  eriüd^ute  1778  ber  aCBal^rncl^mung ,  bafe  ein 
in  bie  ^^lamme  ber  brennbaren  Suft  gcl^altcner  lalter  Äörper 
fid|  mit  äl^affcr  bcfd^lug;   bei  93erfud^en   oon  SBBarltire  unb 
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^ricftlc?,  rocld^c  in  bcr  crftcn  ^dtftc  beä  Sal^teä  1781  über 
bic,  mittctft  bcä  clcctrifd^cn  gunfenä  in  gcfd^Ioffcncn  ©cfdfecn 
eingeleitete  6jrptofion  eineö  ©emifd^eö  von  brennbarer  unb  ge= 
meiner  Suft  angef teilt  unb  balb  be!aunt  rourben ,  blieb  and) 
niift  unbemerft,  bafe  bie  innere  SEBanbung  beö  ©efd^eS  natj^  ber 
@]q)lofion  mit  ijeud^tigfeit  bejc^lagen  mar.  5)aö  bei  biefen  iBcr= 
fud^cn  fid^  jeigenbe  SBaffer  murbc,  fomeit  ber  Urfprung  be[fcl= 
htn  nbcrl^aupt  fid^  in  SSetrad^t  gejogcn  pnbet,  lebigtid^  aB  auä 
ber  angemenbeten  £uft  auägefd^iebenc  geuc^tigfeit  angef cl^en;  ba- 
von,  bafe  bei  biefen  ©jcplofionen  eine  ruhige  ©ubftanj  gum93or= 
fd^ein  fommc,  mar  aud§  bie  SRcbe;  für  3Barltire  l^atten  bicfc 
SBerfud^e  roefcntlid^  in  ber  SRid^tung  SSebeutung,  bafe  burd^  fie 
bie  aSermutl^ung  geprüft  unb  anfd^einenb  bcftdtigt  roerbc,  baä 
©ntmeic^en  ber  in  bem  ©efdfee  bei  bcr  (Sjcplofion  frei  werben^ 
ben  aOBdrme  fei  von  einer  SSerminberung  beä  ©emid^teö  bcffcl= 
ben  begleitet,  rodl^renb  ^rieftle^  il^nen  lebiglid^  alö  unterl^al^ 
tenben  ©jcperimenten  SSead^tung  fc^enltc» 

2ln  bie  gule^t  befprod^enen  93erfuc^e  fuüpften  bie  Untere 
fuc^ungen  von  (Sauenbif]^  an,  über  meldte  ®.  71  f.  berid^tct 
mürbe;  augegeben  l^abc  id^  ba  bereits,  ba§  unb  roie  er  eö  fcft= 
fteHte,  bei  SSerbrennung  ber  burd^  Söfen  Don  Metallen  in  ©du= 
ren  entroidtelten  brennbaren  £uft  merbc  biefe  unb  ber  üerjcl^rtc 
Jl^eil  ber  gemeinen  8üft  ober  bie  oerjcl^rtc  bcpl^togiftifirte  Suft 
ol^ne  ©emid^täDerluft  gu  Sffiaffer  umgemaubelt,  unb  SEBaffer  fei 
baö  ^robuct  ber  9Serbrennung  ber  erfteren  fiuftart. 

ßaüenbifl^  fctbft  l^at  angegeben,  bag  feine  aSerfuc^e, 
meldte  auf  bie  g^plofion  ber  brennbaren  fiuft  mit  gemeiner  unb 
mit  bepl^logiftifirter  Suft  SSejug  ^aben,  alle  im  Sommer  1781 
angefteHt  morben  feien  unb  ba^  er  gerieft  leg  oou  i^nen  Äennt= 
nife  gegeben  l^abe.  —  Setanntfd^aft  ^rieftteg'ö  mit  biefen 
aSerfud^cn  ergiebt  fid§  bann  a\i(f)  auS  einer  Slb^anblung  beä 
Sedieren  über  baö  ^^logifton  unb  bie  fd^einbare  Umroanblung 
Don  aSaffer  in  Suft,  meldte  2lbl^aubtuug,  üom  Stprit  1783  ba= 
tirt,  im  3uni  beffelben  ^af)xt^  vor  ber  Äoniglid^eu  ©efellfd^aft 
gu  Sonbou  gelefcn  rourbc.  ^rieftlep  ermd^nte  l^ier,  ba§  uad^ 
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bcr  anpdlt  ffiatt'ö  SBaffcr  burd^  [cl^r  ftarfcä  {?r^ifccn  bcä 
9)ampfed  gu  fiuft  umroanbctöar  fein  möge,  uub  befd^rieb  bann 
SJerfui^e  über  anfc^einenbe  Umroanblung  beä  SBafferö  in  ßuft 
bei  bem  ©rl^i^en  beä  erftercn  unter  älnroenbung  von  irbcnen 
(porifen)  Slppataten.  SBciter^in  nal^m  er  Sejug  auf  ßaoen* 
bifV*  SJerfud^  über  bie  SRüdoerroanbtung  ber  ?uft  in  SÖBaffer 
burd^  3^^^fe^^fl  ^^^  erfteren  mittetft  gugefügter  brennbarer 
8uft,  unb  fprad^  er  von  eigenen  l^ierüber  angestellten  SSerfud^en, 
iDeld^e  aud^  il^m  ergeben  l^dtten,  ba§  bei  ber  (?jcplofion  eineä 
©emifd^eö  t)on  brennbarer  unb  bepl^togiftifirter  ?uft,  felbft  wtnn 
beibe  Suftarten  nid^t  mit  SBaffer  in  23erü§rung  gemefen  feien, 
SBBaffer  jum  SSorfd^eine  fomme,  beffen  ©eroid^t,  birect  beftimmt, 
bem  ber  gerfe^ten  (t)erfd(|n)unbenen)  fiuft  gu  entfpred^en  fd^eine. 
SBaS  iprieftleg  alä  burd^  feine  l^erfud^e  ergeben  ober  be^ 
ftdtigt  betrad^tete,  !onnte  er  auä  i^nen  fetbft  nid^t  abgeleitet 
^aben;  abgefel^en  baoon,  wie  rol^  unb  unfid^er  feine  ©rmittelung 
ber  ÜÄenge  beS  erl^attenen  SBafferä  roar  unb  ba^  barüber,  mie 
bad  ®en)id^t  ber  Derfd^rounbenen  (^afe  beurt^eitt  morben  fei, 
j[ebe  Slngabe  fep,  mar  2)ieä  fd^on  nad^  ber  Statur  be3  ®aöge= 
mifd^eS,  mit  metd^em  er  operirte,  unmoglid^:  nad^  feiner  eigenen 
SluSfage  war  bie  brennbare  fiuft  für  feine  9?erfud^e  burd^  @r= 
^ifeen  Don  ^olgfo^le  (unter  ^Kitmirfung  üon  SBaff erbampf,  roaä 
aber  bamatS  nid^t  bead^tet  mürbe)  bargefteHt,  md^renb  bie  be= 
pl^Iogiftifirte  fiuft  burd^  ©rl^i^jen  üon  Salpeter  bereitet  mar. 
aBaä  il^m  S  a  u  e  n  b  i  f  1^  über  feine  SSerf ud^e  begügtid^  ber  9?er^ 
brennung  ber  burd^  fiöfung  oon  "üRetalleu  in  ©duren  er^alte= 
nen  brennbaren  fiuft  mitgetl^eilt  ^atte,  fd^eint  ^^rieftlep  als 
oud^  auö  feinen  eigenen,  gur  Prüfung  biefer  SJlefultate  obenl^in 
unb  unter  Sonfufion  ber  nad^  oerfd^iebenen  SEBeifeu  bereiteten 
Slrten  brennbarer  fiuft  angefteUten  33erfud^en  fid^  ergebenb  an= 
genommen  gu  ^aben. 

O^e  ®egugna^me  auf  Saoenbif^,  foroeit  fic^  erfe^en 
Id&t,  tl^eilte  $  rieft  leg  im  ^Oidrg  1783  an  aSatt  al3  (Srgeb-- 
niB  feiner  9?erfud^e  mit,  ba§  bei  ber  burd^  ben  electrifd^en  (^un= 
fen  eingeleiteten  @^plofion  eineö  abgefd^loffenen  ©emifd^eö  üon 
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trodfner  bcpl^logiftifirtcr  uub  trocfncr  brennbarer  Suft  bie  Suft 
gum  aSerfd^roinben  gebrad^t  werbe,  aber  SSBaffcr  gum  SSorfd^cine 
fomme,  beffen  ©eroid^t  bem  ber  angeroenbeten  Suft  gteid^  fei. 
2B  a  1 1  fefete  int  Slprit  1783  mel^rere  greunbe  brieflich  baDon  in 
Äenntnife,  roetd^e  ©d^lu^folgerung  bcjügtic^  ber  3iatur  bcä 
SBaffcrä  er  auö  biefer  Sl^atfad^e  giel)e.  SSrennbarc  8uft  fei  (njie 
namenttid^  barauä  l^erüorgel^e ,  ba§  fie  burc^  3)tetall!alfe  unter 
aiebuction  berfelben  abforbirt  werbe)  ^^togifton  felbft,  unb 
aSaffer  eine  auä  brennbarer  Suft  ober  ^l^logifton  unb  bep]^Io= 
giftifirtcr  Suft  unter  95ertuft  eincS  2:^eileä  ber  latenten  SEBdrme 
berfelben  gebilbete  95erbinbung.  SJlamentlid^  in  einem  gegen  (Subc 
Slpril  an  ^rieftle^  nad^  Sonbon  gerid^teten  iBriefe legte  3Batt 
biefe  feine  Sl^eorie  über  bie  3iatur  beä  aSBafferS,  iufammen  mit 
feinen  SSorfteHungen  über  bie  ber  brennbaren  Suft  unb  bie  ber 
bepl^logiftifirten  Suft  (bafe  biefelbe  SBaffer  fei,  melc^em  ^l^logi= 
fton  entgegen  unb  aQBdrme=  unb  Sid^tftoff  gugefügt  fei)  nebft  ber 
©rorterung  einiger  anberer  fid^  anfd^lie^enber  ©egenftdnbe,  aud^ 
ber  Umroanblung  üon  3Baffer  in  Suft,  bar.  —  ^n  biefenSrie^ 
fen  ift  guerft  bie  9tnfid^t  auägefprod^en,  ba^  baä  SBaffcr  etroaä 
3nfanimeugefefete§  fei;  lein  ©d^riftftüd  liegt  auö  ebenfo  frül^er 
3eit  t)or,  in  roclddem  biefelbe  ©d^lufefolgerung  alä  eine  oou 
ßaoenbif]^  auö  feinen  aSerfud^en  gegogene  angegeben  märe. 
SDßaä  bie  Don  SBatt  alö  Seftanbt^eile  beäSOBafferä  betrad^teteu 
©ubftangcn  betrifft,  fo  ift  neben  ber  bep^logiftifirten  Suft  al^ 
beiti  einen,  ^l^logifton  ober  brennbare  Suft  alä  ber  anberc  gc= 
nannt.  33iel  ift  barübcr  biäcutirt  roorben,  ob,  roaä  fid^  l^ier  alä 
^^logifton  ober  brennbare  Suft  begeic^net  finbet,  alö  ibcntifd^ 
mit  2)em,  mag  fpdter  2Bafferftoff  genannt  mürbe,  gu  ncl^men 
fei.  ^ä)  bemerle  begüglid^  biefer  J^^age  l^icr  nur  golgenbeö.  SSon 
ber  3)arftcUungämeife  für  baä  alä  brennbare  Suft  ®egeid^nete 
ift  bei  aiUtt  nid^t  bie  Siebe;  er  nal^m  offenbar  mic  ^^rieftlep 
bie  ©jcifteng  ©iner  brennbaren  Suft  an,  uub  biefe  fei  ^^^logifton 
in  Suftform.  2)aä  ^^logifton  mar  il^m  aber  noä)  ein  ®ruub= 
ftoff,  raeld^er  aud^  in  ben  SJictallcn,  ber  Äo^le ,  bem  ©d^roefel, 
bem  ^^oäp^or  u.  21.  enthalten  fei.  9tuäbrütflirf|  ^ob  äöatt  ba^ 
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mala  wie  fpdter  l^ctDor,  ba^  [xä)  bcpl^togiftifirtc  Suft  mit  3ß]^to= 
giflon  aud^  ga  änbcrcm  atä  SBaffcr  vereinigen  fönne;  bie  fire 
2uft  (bic  Äo^Ienfdute)  l^iclt  er  g.  ®.  für  eine  ißerbinbnng  anä 
benfelien  SSeftanbtl^citen,  roetd^e  er  auc^  in  bem  SBaffer  annal^m, 
uttb  bie  p^logiftifirte  8uft  (ber  gtidftoff)  [ei  gteid^fallö  eine 
5Jerbinbung  an§  ^ßl^logifton  nnb  bepl^logiftijtrter  8uft 

Senet  ©rief  SBBatt^ä  an  ^rieftlep    mar   gnr  SSovlage 
an  bie  Ä5nigtid^e  ©efeUfd^aft  ju  Jonbon  beftimmt.  5)ie  93orlage 
nntetbtieb  bann  auf  ©att'ö  SOBunfd^,  weil  neuere  SBerfud^e 
^rieftlc^'S  il^m  bie  oermeintUd^e  Umroanblung  beö  SEBafferö 
in  8uft  in  etroaö  anberem  Sid^t  erfd^einen  liefen    aB  frül^er; 
ber  Snl^alt  beä  ©riefet  rourbe  inbeffen  mel^reren  3)titgtiebern 
jener  ©efeUfd^aft,  barunter  aud^  (SaDenbif  l^'ö  g^eunb  331  ag= 
ben  betannt    Sefeterer  l^at   fpdter  (iii  einem  1786  i)er6ffcnt= 
Ud^ten  ©d^reiben  an  Gretl)  angegeben,  ba^  im  Jtül^ial^r  1783 
i^m  unb  einigen  3lnberen  ßaoenbifl^  alä  SRcfultat  feiner  a3er= 
fud^e  mitgetl^eilt  l^abe,  bepl^Iogiftifirte  fiuft  fei  SBaffer,  baö  feincö 
Srennbaren  beraubt  fei,  unb  SEBafferbepl^togiftifirteÜuft,  roeld^em 
^l^togifton  gugetreten  fei;    unb  ba§  um  biefctbe  ^tit  man  bie 
Äad^rid^t  nad^  Sonbou  gebrad^t  ^abe,  SQSatt  fei  gu  einer  d]^n:= 
litten  2lnfid^t  ge!ommen.  —  ®Ugben  fefete  im  Sommer  1783 
in  ^ariä  Saooifier  oon  biefen  3[?erfud§eu  unb  5lnfid^ten  in 
Äenntnil  (ogl.  ®.  142  9lnmer!.)/  wiii>  5)iefer  ftcüte  gcmeinfam 
mit  8a place  im  ^^uni  1783  ben  SSerfud;  an,  in  einem  abge^^ 
fd^loffenen  9iaume  gugeleitete  brennbare  Suft  mittelft  gugeteiteter 
bcpl^logiftifirter  Suft  gu  verbrennen,  äöaffer  rourbe  in  er^eblid^er 
3Jienge  erl^alten;  bafe  baö  ©emid^t  beffetben  bem  ber  oergelirten 
8uftarten  entfpred^e,  rourbe  el^er  iubirect  barauä  gefd^loffen,  ba§ 
bei  bem  SSerfd^minben  ber  Ic^teren  uic^tä  9tnbereö   aU  SÖaffer 
erhalten  morben  mar,  atä  auä  einer  birccten  Ermittelung.  SSon 
biefem  Stefuttatc    madjten  SaDoifier   unb  Sa  place   fofort 
ber  ^^^arifer  ^2(fabcmie 'iJiittl^eiluug  unb  gugleid^  von  ber  Sd^lu|= 
folgeruug,  bafe  baö  SiJaffer  feine  einfache  ©ubftang  fonbern  auö 
ben  beiben  genannten  Suftarteu  gufammengcfejjt  fei.  —  ^u  bem- 
felben  atefultate,  maö  baä  5luftreten  von  SEßaffer  bei  bem  SSer- 
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brennen  ber  mittelft  @i[cn  unb  üerbünnter  ©itrlolfdure  ent* 
roicfelten  brennbaren  Suft  betrifft,  fam  balb  nad^l^er  3Jtonge 
burd^  einen  in  dl^nlid^er  SBeife  ju  3)?äjiireö  angeftefften  SSer- 
fud^,  bei  roeld^em  and)  baä  ©eroid^t  ber  Dcrjel^rten  ®afe  mit 
größerer  Sorgfalt  feftgefteHt  unb  eine  fel^r  anndl^ernb  eben  [o 
gro^e  3Kengc  SEBaffer  erl^alten  rourbe. 

gaootfier  laö  bann  im  SJlooember  1783  Dor  ber  ^arifcr 
Slfabemie  eine  Slbl^anblung  über  bie  3iatur  beä  SBafferä  unb 
über  aSerfud^e,  meldte  gu  beroeifen  fd^einen ,  ba|  biefe  (Subftanj 
nid^t  ein  eigentlid^eä  etemcnt  fonbern  ber  B^^f^fe^^^S  ^^i^ 
SBieberjufammenfefeung  faltig  ift*).  2ttö  bie  3Jioglid^feit  ber 
S^ntl^cfc  beä  SlÖafferä  bemeifcnb  mirb  l^ier  ber  im  ^l^ni  r>on 
SaDoifier  unb  8a place  auögefül^rte  SSerfud^  befprod^en, 
mcld^er  angeftellt  morben  fei  jur  Prüfung  beä  oon  6aDen= 
bifl^  gefunbenen  SRefultateä,  ba^  bei  bem  5Jerbrennen  t)on 
brennbarer  Suft  in  trocfnen  @efd|en  eine  bcmerfUd^e  9Renge 
geud^tigfeit  fid^  auäfd^eibe;  eä  mirbauf  ben  von  9Jtonge  au3= 
gefül^rten  äSerfud^  93cgug  genommen  unb  weiter  errodl^nt ,  ba| 
nadf)  neueren  SRad^rid^ten  aud^  Saoenbifl^  benfelben  SSerfud^ 
in  oerfd^iebener  SEBeife  mit  bemfelben  SRefultate  roieber^lt  ^abe- 
3ur  3^^f^tw"9  ^^^  SBafferä  l^abe  gaooifier  in  eine  mit 
Quedffitber  gefüllte  unb  abgefperrte  ©laöglodte  etroaö  SGBaffer 
unb  Gifenfeile  gebrad^t;  unter  aSerfalfung  beä  ©ifeng  burd^ 
Stufna^me  oon  bepl^logiftiflrter  Suft  au3  bem  SÖSaffer  l^abe  fid^ 
ber  anbere  Seftanbtl^eil  beffclben,  brennbare  Suft,  entroidfelt, 
©in  meiteö  J^elb  oon  aSerfud^en  eroffne  fid^  je^t,  unb  a3eran= 
laffung  fei  für  Saooifier  gegeben,  gu  glauben,  bafe  l^dufig 
SCBaffcr  ba  jerfcfet  merbe,  mo  man  biäl^er  ^c^f^fe^i^^S^^  anbercr 
Äörper  angenommen  l^abe.  ®o  namentlid^  bei  ber  Sofung  ber 
aJietaHe  in  95itriolf dure ,  roo  —  nad^  aSerfud^cn,  meldte  tl^eil= 
roeife  gcmeinfam  mit  Sa  place  auSgefütirt  feien  —  bie  ju  ber 


♦)  3)arüber,  ttjoö  biefc  Slb^anblung  in  i^rcr  urfprünglid^cn  SRebactton 
enthielt,  giebt  bie  SWitt^cilung  über  bicfelbc  im  2)c^cmbcr^eftc  hc^  Jour- 
nal de  Physique  für  1783  5lufj(^Iu6. 
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Serlatfung  nStl^ige  bepl^Iogiftifirte  fiuft  auS  bem  Dorl^anbenen 
SBaffer  ftamme,  todl^rcnb  bcr  anbete  Seftanbtl^eit  beffelbeu  alä 
brennbare  Suft  frei  werbe.  35aä  2Baf[cr  rocrbe  aud^  jerfc^t  bei 
ber  geipigen  ©d^rung,  rool^I  aud^  bei  ber  SSegetation,  bei 
xotläftx  bie  ©Übung  ber  Derbrcnnlid^en  ©ubftanj  ber  ^flanjen 
Dertnutl^lid^  auf  ber  brennbaren  fiuft  auä  bem  aCBaffer  beruhe, 
unb  mit  l^öd^fter  SBBal^rfc^eintici^feit  uod^  bei  meteu  anberen 
Operationen  ber  5Jiatur  unb  ber  Äunft. 

SaDoifier'd  9lbl^anblung  rourbe  auöfül^rlicl^er  unb  mit 
me^rfad^en  ^n^aiitn,  baä  ©efd^id^tlid^e  unb  fpäter  erft  angcftellte 
aSerfud^  betreffenb/ 1784  Deroffentlic^t  •).  ©ie  ©ntbedung  ber 
3ufammenfefeung  beä  SEBafferä  ift  l^ier  in  ber  3lrt  bargetegt, 
roie  SaDoificr  je^t  fie  anerlannt  ju  feigen  roünfd^te.  @ö  roirb 
gundd^ft  nod^  unentfd^ieben  getaffen,  ob  eä  mel^rere  2lrten  brcmu 
barer  Suft  gebe  ober  im  aCBefentlid^en  nur  Gine;  aber  mit  iBe= 
ftimmtl^eit  wirb  erfldrt,  ba|  bie  brennbare  Suft,  Don  roetd^er  in 
biejem  3luffafee  gefproc^en  werbe,  bie  burd^  2luf[5fen  Don  ®fen 
ober  ^int  in  a3itrioI=  ober  Saljfdurc  ju  er^altenbe  unb  wegen 
il^rer  in  biefer  Slbl^anblung  nad^jumeifenben  3lbftammung  auS 
bem  SCBaffer  aU  entgünbUd^e  Suft  ober  cntgünbtiddeö  ^rincip 
beg  SGBafferä  gu  begeid^nenbe  fei.  ®ei  bemSSerbrennen  non  etroaö 
weniger  aß  2  SBolumen  biefer  Suft  mit  1  33olum  Sebenätuft 
(©auerftoffgag)  in  gefc^loffenem  SRaume  oerfd^winben  beibeSuft- 
arten  unb  an  il^rer  ©teile  finbe  man  ein  gleid^  gro^eä  ©ewid^t 
SBaffer.  2)ie  Slnterioritdt  bcr  ©ntbedung  biefer  Sl^atfad^e  fei 
angegweifelt  worben,  bemerfte  Saooifier,  unb  er  wolle  an= 
geben,  wie  er  gu  il^r  geführt  worben  fei.  3)ie  ©ntbedfung  wirb 
nun  atö  in  weiterer  Verfolgung  ber  oon  Saooifier  fd^on 
frul^er  (ogl.  ©.  184)  frud^ttoä  unternommenen  9Scrfud§e, 
burd^  Saooifier  unb  Sa  place  im  ^uni  1783  felbftftdnbig 
gemad^t  ^ingeftcHt;    oon  aJtacquer'ä  Sffial^rnc^muug   (ogl.  ®. 

•)  SIB  öor  bcr  ^f abernte  gelefen  im  9ioüember  1783  unb  mit  bem 
Semerfen,  ha^  Suföge,  tveld^e  fic^  auf  bie  nac^^er  Don  SaDoifier  unb 
äJ^eudnier  audgefül|rte  Unterfud^ung  begiel^en,  gemacht  feien,  in  ben 
SWemoireu  für  1781. 
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185)  Toirb  aU  einer  oon  fi  a  d  o  i  f  i  e  r  f rül^er  nid^t  gef annten 
gefprod^cn,  5)effen,  roaä  Saue  tibi fl^  gefunben  l^abe,  je^t  lebig=: 
lid^  in  ber  ®.  141  Slnmerf.  I^eroorgel^obcnen  Sßeife  errofil^nt, 
aber  TO  o  n  g  e  'ö  9?erfuc^  aB  eineö  einige  läge  nad^  ^tnfteüung 
beö  i^erfud^eä  Don  fiaDOifier  unb  8a place  ben  Sedieren  be- 
fannt  geworbenen  gebadet,  ^it^t  man  au^er  biefen  erften  95er= 
fud^en  aiid^  neuere,  von  SaDOifier  unb  3Jieuänicr  gemein^ 
fam  auögefül^rte  in  Setrac^t,  fo  fd^eine  fid^  ju  ergeben,  ba^  ffir 
bie  93ilbung  von  SBaffer  fid^  12  »olume  Sebenötuft  mit  22,924 
35oIumen  brennbarer  Suft  Dereinigen,  roaS  bem  (Seroid^te  nad^ 
86,87  ^rocent  beä  erfteren  unb  13,13  ^rocent  beä  lefeteren  93e= 
[tanbtl^eiteö  entfprec^e  ♦).  ^ux  aSerüoUftdnbigung  beä  burd^  bie 
S^ntl^efe  beä  SBafferä  erbrad^ten  SBeroeifeö ,  ba§  biefer  biöl^er 
als  ein  ©lement  betrad^tete  Äörper  ein  jufammengefe^ter  fei, 
muffe  ber  le^tere  aber  aud^  jerlegt  werben,  ©ine  3^^I^9^^8  ^^^ 
SGBafferS  erfd^eine  alä  mJglid^  burd§  bie  (Sinroirfung  einer  ©üb- 
ftauj,  roeld^e  gn  bem  einen  ber  Seftanbtl^eile  größere  SBcrroanbt- 
f d^aft  l^abe  alö  ber  anbere.  %xix  üerfd^iebene  ©ubftanjen :  @ifen, 
3i"f  unb  Äol^le,  fei  bie  grofee  SSerroanbtfd^aft  jum  ©auerftoff 
S  a  ü  0  i  f  i  e  r  bereitä  betannt  geroef en ;  auf  eingaben  ?lnberer  nimmt 
er  l^ier  SSegug,  meldte  er  jefct  rid^tig  aU  aCBegmeifer  beutete,  wie 
bie  3^rtegung  beä  SBBafferö  ju  beroirfen  fei:  ba§  brennbare üuft 
nad§  aSergman'ä  Eingabe  bei  bem  93erf alten  dou  ©ifenfeile 
in  reinem  SDßaffer,  nad§  gontana'ä  SEBal^rnel^muug  bei  bem 
3luät5fd^en  glül^enber  Äol^len  in  SBaffer,  nad§  einer  an  ©age 
auä  35eutfd^lanb  gekommenen  SSenad^rid^tigung  bei  bem  3lb^ 
lofd^en  oou  glül^enbem  ©ifen  unter  äöaffer  fid^  entmidfelt;  unb 
Saooifier  tl^eilt  aud^  bie  il^m  oon  2a place  im  (September 


*)  darauf,  toie  £qü  oifier  in  fpätcrcr  S^it  für  bie  3"fammeii* 
fe^ung  bcS  SBoffer^  wiebcr^oU  tttoai  anbete  ^er^ältniffe  ol^  bie  ric^ti» 
gercn  betraditetc,  fann  id^  ^ier  nid^t  eingeben;  üiele  unb  »iditige  ©etec^* 
nungen  f)at  er  unter  3ugrunbelegung  bed  dtefultated  ou^gefü^rt ,  tuelc^ed 
i^m  ^erfuc^e  ergaben ,  bie  er  mit  3R  e  u  ö  n  i  e  r  im  ?lnfangc  beg  3a^rciJ 
1785  anftettte:  ba^  hai  SBaffer  85  $rocent  ©auerftoff  unb  15  ^roccnt 
aSaffcrftoff  et^oltc. 
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1783  auSgcfprod^enc  SBcrmutl^ung  tiiit,  ba^  bic  enttoicfctung  Don 
breimbarer  Suft  bei  bcm  Söfcn  »on  SKctaHcn  in  ©äurcn  auf 
einer  3^^^fei^"8  ^^^  DOr^anbenen  SSJafferä  bcrul^en  möge.  £a= 
BOifiet'd  ©erfud^  über  bie  B^ri^fl^^ifl  ^^^  SBafferö  fd^einen 
jid^  Sunid^ft  auf  bie  ftj^on  oben  erroäl^nte  3^^f^^^^9  beffelben 
burd^  (gif enfeile  bei  geroßl^nlid^er  Temperatur  bcjd^rdnlt  jul^aben; 
nad^  ber  Eingabe  feiner  l^ierüber  gemat^ten  iBeobad^tuugen  wtn^ 
bei  er  fid^  gu  ber  Erörterung,  ba§  bei  ber  burd^  ^rieftler)  be= 
fd^riebcnen  Äebuction  Don  SWetaÜfalfen  burd^  brennbare  Suft 
gleid^geitig  SBaffet  auä  feinen  SSeftanbtl^eilen  gufammengefefet 
werbe  unb  l^ierauf  aud^,  in  gotge  eines  ©el^alteö  ber  ^olgfol^te 
an  bem  brennbaren  Seftaubtl^eile  beö  SffiafferS,  baä  2luf treten 
beä  le^teren  Äörperä  bei  fiaooifier'ö  9Serfud^en  über  bie  9le= 
buctiou  ber  SJiennige  mittelft  Äol^le  berul^te.  Eine  Sffiieberauf- 
na^me  ber  aSerfud^e  über  bie  3^^t^9^^9  ^^^  aCBafferö  fei  für  il^n 
unb  3Keuönier  im  SBiuter  1783  auf  1784  burd^  bie  SSear^ 
beitung  ber  Slufgabe  Deranla^t  roorben,  brennbare  Suft  für  bie 
güttung  oon  guftbaHonä  in  größeren  aJiengen  baraufteffcn.  SDiefe 
SSerfud^e  leiteten  ju  ber  3^^^feii^9  ^^^  SBafferS  burd^  ©inroirf- 
ung  oon  ©ifen  auf  baffelbe  bei  er^ol^ter  Temperatur  unb  ju  ber 
Unterfud^ung,  roetd^e  metattifd^e  ©ubftangeu  in  ber  §i<je  ba§ 
SBaffer  gerlegen.  3^^f^fe^"9  i>^^  3Bafferä  finbe,  wie  l^ier  n)icber= 
^olt  wirb,  in  ber  5Ratur  in  großem  3Jiafeftab  unb  namentlid^ 
bei  ber  Vegetation  ftatt,  roo  ber  entgünbtirfie  Seftanbt^eit  beS 
SBafferä  ben  fol^tigen  SSeftanbtl^eil  ber  ^flaugen  unb  SlUeä, 
roag  fie  33erbrennlid§eö  entl^atten,  bitbe;  fie  ^abe  aud^  ftatt  bei 
ber  geiftigen  ©dl^rung,  roo  ein  2;i^cil  beä  fol^Iigen  Seftaubtl^eileö 
be§  ^ndtx^  fid^  mit  bem  fdurebilbenben  beä  SBBafferä  gu  fi)L*er 
fiuft,  ein  auberer  ^i^eil  beä  erftereu  Seftaubtl^eileä  fic^  mit  bem 
entgünblid^en  beö  SBafferä  gu  Söeiugeift  oercinige,  unb  biefc  3u= 
fammenfe^ung  bes  SOBciugcifteä  roerbe  burd^  bie  9Serbrennungä= 
probuctc  beffelben:  bie  Silbung  oon  fijrer  Suft  unb  SSßaffer, 
au|er  ^roti^d  geftellt. 

S)aä  2a\)x  1784  brarfite  nod§  bic  auäfül^rtid^ere  aWittl^eilung 
ber  oon  Saooifier  unb  3)ieu0uier  gemeinfam  angefteüten 
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aScrfuc^  über  bie  3^ri^9^^9  ^^^  S3Ba[fcrö*)  burc^  bic  einroirr^ 
uug  oon  TOctaUcu,  uamentttc^  ©ifcn,  unb  oonÄo^lc  incrl^ol^tcr 
Temperatur  (bie  Untere  ©nioirfung  rourbe  bamaB  nod^  alä 
3erfe^un9  beä  2Bafferä  burc^  einfädle  SBal^loerroanblfc^aft  unter 
93ilbuug  oon  fi)ier  fiuft  unb  Äuöfc^eibung  beg  entgünblid^en 
öeftanbt^eiled  beö  SBafferö  im  freien  3wftonbe  betrachtet);  fo= 
bann**)  bie  Äbl^anbtungen  von  SaDenbifl^***)  unb  von 
3Ö  a  1 1 1)  /  i"  roeld^eu  bie  (S.  71  ff.  befprod^enen  aSerf uc^e  unb 
©d^tu^folgeruugen  beö  ©rfteren,  bie  ©.  188  f.  befprod^enen  9ln= 
fid^ten  beö  ße^teren  bargetegt  finb.  3^  brauche  nid^t  über  ben 
3nl^alt  biefer  Äbl^anblungen  nod^  auöfül^rlid^ere  2»ittl^eilungen 
ju  mad^en,  unb  id^  entl^alte  mid^  aud^  l^ier  eineS  ©inge^enö  auf 
bie  fo  oietfad^  biScutirte  i^rage,  ob  Saoenbifl^  gu  feiner 
©d^lu&fotgerung  über  bie  Statur  beä  SBafferS  erft  burd^  bie 
»efanntfd^aft  mit  SB a 1 1 'g  «nfid^t  gefommen  fei  —  3Ronge'g 
Slb^anbtung  über  baä  9lefultat  ber  93erbrennung  ber  brennbaren 
8uft  mit  bep^togiftiftrter  in  gefd^loffenen  ©efdfien  würbe  erft 
1786  oeröff enttid^t  tt).  ©eine  SBerfud^e  umfaffen,  auger  ber 
ßonftruction  ber  für  fie  erfonnenen  Slpparate,  bie  ffleftimmung 
ber  ©eroid^tc  geroiffcr  Solume  gemeiner,  bep^logiftifirter  unb 
(burd^  fi5fen  von  ©ifen  in  Derbünnter  ©d^roefelfdure  erl^altener) 
brennbarer  ßuft,  unb  bie  oft  roieberl^olte  SJerbrennung  eineg  i^t^^ 
mifd^eö  ber  beiben  te^teren  in  einem  unb  bemfelben  abgefd^loffc= 
nen  SRaume ;  fie  feien,  giebt  aw  o  n  g  e  an ,  im  2^nx  unb  3uli 
1783  auägefül^rt,  im  October  beffelben  ^al^reS  roieberl^olt  roor- 


*)  (S^Ieic^faUd  in  ben  1784  veröffentlichten  SRemoiren  ber  $artfer 
Wabtmk  für  1781,  old  Dor  ber  Wabemie  gelefen  im  ^ril  1784. 

•*)  3"  ben  Philo8ophical  Transactions  für  1784. 

♦♦♦)  ÄlÄ  öor  ber  Äöntfllic^en  ^efcüfc^aft  au  ßonbon  gelcfen  im  3a* 
nuar  1784. 

t)  «I«^  oor  berfelben  OJefettfc^aft  flelcfcn  im  Äpril  1784 ,  «in  gorm 
eine«  im  Sioöember  1783  on  2)eluc  gerichteten  Schreiben!?  unb  unter 
befonbercr  ^erüorl^cbung  be«  bereite  in  bem  <g.  188  crttJä^ntcn  ©rief  on 
$rieftle^  (^t^altenen. 

tt)  3n  ben  aRemotren  ber  ^arifer  «fabemie  für  1783. 
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kn,  unb  ed  fei  il^m  unbef annt  geiDef eu ,  bag  fie  t)on  (S  a  t)  e  n  = 
bif^  bereits  einige  9)?onatc  früher  in  flcincrcm  3Ka§ftab  nnb 
wn  gttDoifier  unb  £a place  nal^eju  gleid^jeitig  unter  3tnr 
metibuug  eines  ehuaS  geringere  ^euauigfeit  julaffenbeu  ^ppa= 
rateÄ  angeftellt  roorben  feien.  3US  l^evbrennungSprobuct  rourbe 
Saffer  ermatten,  beffen  ©croid^t  bem  ber  Derjel^rten  ©afc  fel^r 
ua^e  fam;  barauS  fei  entroeber  ju  fd^lie^cn ,  bafe  baS  Sffiaffer 
eine  Serbinbung  ber  in  bcn  beibeu  ®afen  mit  SBdrmeftoff  oer^ 
einigten  Derfd^iebenen  ©ubftanjen  fei,  ober,  bag  bie  beiben  @afe 
Serbinbungen  auS  SBaffcr  mit  oerfd^iebenen  elaftif^en  (Jlüffig= 
feiten  feien,  roeld^e  lejjtere  fid^  bei  ber  95erbrennung  ju  SEBdrine 
unb  ßid^t  Dereinigen.  Seibe  ©^lugfotgerungen  feien  auffaHcnbe, 
unb  namentUd^  ber  erftercn  ftcl^eu  erl^cbtid^e  99ebenfen  entgegen ; 
eine  ©ntfd^eibung  über  bicfen  ®egenftanb  fei  evft  oon  fpdteren 
Unterfud^ungen  ju  erwarten. 

5)ie  ©efd^id^te  einer  ber  rold^tigften  ©ntbedfungen ,  mit 
roetd^en  baS  d^emifd^e  SBiffen  übcrl^aupt  bcrcid^crt  roorben  ift, 
^tte  id^  ^ier  gu  erjdl^Ien.  ^ie  oiele  berül^mte  9tamen  aud^ 
in  bem  aSorl^erge^enben ,  aU  an  biefer  ©ntbecfung  betl^eitigt, 
JU  nennen  roaren  unb  roie  uuglei^  aud^  bie  für  oerfd^iebene 
SJorf d^er  geltenb  gu  mad^enbeu  3lnfprud^c  beurtl^eilt  roorben  flnb : 
nad^bem  biefe  ©ntbecfung  gcmad^t  roar,  l^at  Äciner  oon  il^r  für 
bie  33erooIIftdnbigung  ber  ©rlldruug  d^cmifd^er  93orgduge  unb 
für  bie  Senu^ung  ju  roeitereu  ©d^lufefolgcrungen  fold^en  ®e= 
braud^  gu  machen  geroufet,  aB  Saooificr. 


6rft  nad^  ber^cit,  gu  rocld^er  Saooifier  mit  ber3^fö"i' 
menfefeung  bcä  SEBafferS  bcfannt  rourbe,  b.  1^.  erft  nad^  bem 
Sommer  1783,  erl^ielt  bie  roiffenf^aftlid^e  SBelt  unb  gundd^ft  bie 
^arifcr  'ilfabemie  oon  einer 9lci^e  oon  Unterfud^ungen  Saooi; 
fier'S  Äenntni^,  roeld^e  mau  nac^  bem  S^^rgange  ber  3We= 
moiren  ber  genannten  ©efettf^aft,  in  roetd^em  fie  oeröffentli^t 
rourben,  oiel  frül^er  gu  batiren  oerfud^t  fein  fönnte.    Se^tereS 
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gilt  übrigens  aud^  für  bic,  in  bicfcn  9Rcmoircn  für  1780 
ftc^cnbc ,  an  roid^tigcn  3tcfultatcn  übcrrcid^c  crftc  Slb^anblung 
DOn  SaDoificr  unb  Saplacc  über  bic  SBarmc*),  in  wctd^cr 
ba§  SRcfultat  bcr  Sßcrfud^c  bicfer  '$ox\ä)tx  über  bie  latente 
©d^meljrodrme  beS  ©ifeS  mitgetl^eilt  ift,  baS  ei8=6alorimeter 
unb  bie  mit  bcmfelben  über  bie  fpecifif^e  SEBdrmc  mel^rerer 
Äörper,  über  bie  bei  oerfd^iebenen  d^emifc^en  aSorgdngen,  na= 
meuttid^  bei  SSerbrennungen  unb  aud^  bei  bem  Sltl^men  von 
linieren  ftattl^abenben  SBärmeroirhingen  unternommenen  33er= 
fud^e  befd^rieben  unb  tl^eoretif^e  Erörterungen,  ganj  befonberä 
au^  auf  bie  J^ermo^emie  bejüglic^e,  bargelegt  fmb,  über  rocld^e 
eingel^enber  ju  berieten  id^  mid^  nur  ungern  entl^altc;  aber  eä 
ftel^en  biefe  Unterfud^ungen  bod^  ni^t  in  fo  naivem  ^^fammen^ 
l^ange  mit  ber  SReform  beä  ^emif^en  SffliffenS,  ba|  id^  l^ier  bie 
Setrad^tung  beä  35orfd^reiten§  berfelben  burd^  ein  tdngereä  93er= 
weilen  bei  biefer  auägejeid^neten  3lrbeit  unterbred^en  bürfte.  SDie 
in  bie  3Jiemoiren  für  1781**)  aufgenommene  Slbl^anblung  ber 
ndmlid^en  beiben  g^^f^^i^  über  bie  Slbforption  Don  ©tectricitdt 
bei  bem  33erbampfen  ber  Äorpcr  Deranlafet  nid^t  ju  einer  Se= 
fpred^ung  berfelben.  Äurj  ju  oerroeiten  l^aben  wir  au^  nur 
bei  bem  (1785)  in  beuaWemotren  für  1782  Deröffentlid^ten  2luf= 
fa^  über  bie  SSerbinbung  ber  ©alpetertuft  (beä  ©tido^rpbS)  mit 
ben  atl^embaren  Suftarten  unb  bie  barauö  be^ügti^  ber®cfunb^ 
l^eit  ber  lefeteren  gu  giel^enben  ©d^lufef olgerungen  ♦**),  in  roeld^em 
SaDoifier  bie  Xl^eorie  beä  ®alpetergaS=6ubiometerS  rid^tiger 
gab  als  SaDenbif^,  melier  fld^  gtcid^jeitig  mit  bemfelben 
©egcnftaube  befd^dftigte,  für  ben  Sauerftoffgel^alt  ber  Suft  aber 
ju  roeniger  genauen  Slefultaten  tamf). 


♦)  3)iefelbc  tourbe  öor  ber  $arifer  ^Ifabcmie  im  Suni  1783  gclefen ; 
öcröffcntlic^t  lourbc  fic  1784  in  ben  SWemoircn  für  1780. 

♦♦)  1784  öeröff entließt. 

♦*♦)  3)iefer  ^uffa^  toar  bcr  ^arifcr  Äfabemie  im  SJe^embcr  1783 
vorgelegt. 

t)  ßoöoifigr  leitete  au«  feinen  ®crfu(^en  ben  ©auerftoffge^alt  bcr 
Suft,  ben  er  übrigen^  noc^    M   möglic^edDeife  »ec^felnb    betrachtete,   ^u 
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9Bit  bcr  3iJf<i^^^tt^fttt^9  ^^^  SGBafferS  war  ßaooificr 
iefannt  bei  ber  atuäfül^rung  bcr  Unterfu^uugeu ,  roetd^e  er  in 
feiner,  in  bie  3Remoiren  ber  ^arif er  3lf abemie  für  1781*)  auf= 
genommenen  Slb^anblung  über  bie  Silbung  ber  atS  fijre  ßuft 
ober  Äreibefftnre  benannten,  Don  il^m  Don  nun  an  als  Äo]^len= 
fäure  gu  bejeid^nenben  ©durc  mitgctl^eilt  l^at.  §ier  rourbe  bie 
feitbem  ftetS  feftgel^altene  llntcrfd^eibung  jroifd^cn  Äol^lenftoff 
unb  Äo^Ie  mit  Seftimmtl^eit  aufgcfteßt;  t)ier  ber  SQBafferftoffge:: 
l^lt  gemö^nlid^er  Äol^Ie  auä  bcr  Silbung  von  SBaffer  bei  bem 
Serbrennen  berfelbcn  in  ©aucrftoff  crfd^Ioffcn,  bie  SRenge  bicfcS 
SBBaffcrä  au«  ber  3)iffcrenj  ber  ©croid^tc  bcr  angcrocnbeten  Äol^le 
unb  beä  rerjcl^rten  ©auerftoffä  cinerfeitö  unb  bcr  eiitftanbeucn 
Äo^lcnfaure  anbererf cito  bcftimmt  unb  auö  bicfer  5Wengc  SBaff er 
auf  ®runb  ber  befannten  ^^fammenfe^ung  beg  lefetercu  ber 
Setrag  jeneä  SBafferftoffgcl^alteä  gefolgert;  l^ier  auS  folc^en 
l^erfud^cn  unb  dl^ulid^cn  mit  SBad^ö,  unter  2luual^mc  genauerer 
Äenntni^  ber  ©croid^tc  geroiffer  9?oIume  beä  ©auerftoff^  unb 
beä  Äol^lenfduregafcä  atS  roirflid^  errcid^t  war,  auä  dl^ulid^  an= 
geftcKten  93erfud^en,  bei  meldten  Äo{)le  burd^  förl^ifecn  mitQuetf= 
filberor^b  ober  5Wennigc  ücrbrannt  rourbe,  u.  a.  bie  3^f^^* 
menfe^ung  ber  Äol^Ienfdure  gu  28  (ycroid^töproccntcn  Äo^lcn^ 
ftoff  auf  72  ©auerftoff  abgeleitet.  —  3)iit  ber  ^wfammcnfe^ung 
beS  aCBaffcrä  mar  fiaüoifier  befannt,  alö  er  bie  in  bie  9Jic^ 
moiren  ber  ^arifer  2lfabcmie  für  1782**)  aufgenommenen  aU= 
gemeinen  Setrad^tungen  über  bie  2lufl6fung  bcr  9)ietaIIe  in 
ben  ©duren  fd^rieb,  reo  er  cS  aB  ctroaS  noc^  roeniger  a3efann= 
te§  ^infteüte,  ba^  aud^  bei  biefer  3luflöfuug  eine  aScrtalfung  bcr 
SKetaHe  ftatt  l^abc,  unter  ^Bereinigung  beä  ?OietaUcä  mit  ©auer^ 
ftoff,  roeld^er  auä  ber  angeroeubeten  ©dure  ober  auä  bem  oor- 
^anbeneu  SBaffer  ftamme;  bie  9hifl5fung  ber  aJietalle  in  rodf- 
ferigen  ©duren   betrad^tete  er  l^ier  iu  allgemeinftcr  SBeife,  jur 

25,0  bis  25,3  ^olumprocenten  ob;    begugHc^   (SatoenbifV^  9ie{ultate 
ö0l.  ®.  70  f. 

♦)  '35icfelben  hjurben,  roic  bereit«  erinnert,  1784  öer5ffentli(^t. 

*♦)  3)icfelbcn  lourben  1785  öcröffentlit^t. 


198  ^te  9teform  ber  (S^emie  burdi  Sat^otfiet. 

Darlegung  ber  quatitatioen  a?orgdnge  unb  aU  ^Inl^altöpunfte 
jur  Stngabc  ber  quaiititatioeu  aSerl^ältniffe  bei  benfetben  ^ox- 
mein  benu^enb,  für  roeld^e  er  tl^eitroeife  bie  feit  Idnger  l^er  ge= 
brdud^Ud^en  d^emifd^en  ^ti^tw,  tl^itroeife  neue  ben  erftereu  fid^ 
auf(!^(iegeube  gebraud^te,  unb  bie  d^emifd^n  @rfd^einungen  fud^te 
er  einer  Sered^nuug  ju  unterwerfen,  wetd^e  inbeffen  nid^t  etroa 
auf  bie  (Stöd^iometrie  Seg&gtid^eä  anftrebte  ober  vorbereitete, 
fonbem  bie  ©rmittetung,  wetd^e  9)iengen  oerf(i^iebener  ©ubftan^ 
gen  bei  compUcirteren  d^emifd^en  SSorgSngen  jur  @inn)ir(ung 
lommen,  gum  ©egenftanbe  l^atte  unb  auf  bie  Äenntni^  numeri= 
fd^er  SBertl^e  für  rerfd^iebene  93enoanbtfd^aftägr5feen  gerid^tet 
roar.  3n  biefer  abl^anbtung  fe^te  ßaooifier  nod^  oorauö, 
man  fei  DieHeid^t  barflber  erftaunt,  ba^  er  in  feiner  ber  feit  beu 
legten  3<^^^^^  ber  Sllabentie  gemad^ten  SRittl^eituugen  aud^  nur 
ein  eingtged  ^al  bad  äBort  ^l^togifton  auSgefprod^en  ^abe; 
aber  3)iej[enigen,  roetd^e  fid^  beä  in  ber  frül^ereu  Slb^anbluug 
über  bie  SJerbrennung  (Dgl.  ©.  175  f.)  l^erüber  ^Behaupteten 
erinnern,  würben  roo^l  leidet  bie  Urfad^e  einfe^en:  ndmlid^  bofe 
er  bie  @rifteng  biefed  ^rincipS  atd  etroad  gang  ^ppotl^etifc^e^ 
betrad^te;  bie  burd^  @tal^I  gemalte  ^una^me  biefed  äBefene 
l^abe  bie  Sl^emie,  ftatt  fie  gu  erl^eUeu ,  gu  einer  bunlelen  unb 
3)enen,  bie  fie  nid^t  in  gang  eingel^euber  SBeife  ftubirt  l^aben, 
unoerftdublid^eu  äBiffenfc^aft  gemad^t;  baä  ^^^l^logifton  fei  ein 
Deus  ex  macbina,  @tn)aS  n)a§  SlUeei  erfldreu  foUe  unb  ytidft^ 
ertldre,  ©troaS,  bem  man  ber  Sieil^e  nad^  gang  entgegengefe^tc 
©igenfd^aften  gufd^reibe.  @r  fprad^  ba  auö,  er  werbe  aldbatb  in 
befonberen  Slbl^anblungen  l^ierauf  gurücttommeu  unb  auf  alle 
für  ben  9iac^n)eiä  uötl^igen  (Singetnl^eiteu  eingcl^cn,  bafe  bie 
©nfteng  bee  ^^l^logiftonö  in  fcinerlei  2lrt  beiüicfcn  fei  unb  man 
ber  Slnnal^me  beffelben  für  bie  ©rttdrung  ber  pl^^fitalifd^cn  unb 
^emifd^en  ©rfd^einungen  entbehren  föunc.  ^Äbev  roaö  er  ^ierfiber 
gu  fagen  l^abe,  fei  nod^  nic^t  gur  9lcife  gebieten,  unb  er  muffe 
gUDOr  über  bie  Unterfud^ungeu  3)titt]^cilung  mad^en,  roeldbe  er 
begüglid^  ber  SSerroaubtfd^aften  beä  ©aucrftoffö  gu  bcu  oerfc^ic- 
bellen  >Subftaujcu  auögefül^rt  l^abe. 
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«n  biefcn  5luffa^  fd^log  fid^  ein,  glcid^fallä  in  bie  'iWemoi^ 
xtn  für  1782  aufgenommener  über  bie  9lugfäUung  Don  a)ie- 
tauen  auS  ben  85fungen  berfetben  burd^  SKetalle*)  au.  Scrg^ 
mau  l^atte  fur^  Dorl^er  eine  Seftimmung  bcä  relatiDen ©e^alteö 
ber  Dcrfd^iebenen  TOetalle  an  ^l^togifton  üerfud^t :  f dttc  ein  de- 
tail ein  anbereä  aua,  fo  muffe  baö  \i6)  lofenbe  an  baö  fid^  auä= 
fd^eibenbe  ba3  für  bie  2lnnal^me  beä  metali if d^eu  ä^fto^^^^^ 
notl^igc  ^l^logiftou  geben,  unb  biefetbe  3Renge  ^l^togifton  atfo 
in  ben  ©erfd^iebenen  Quantitäten  beä  fid^  löfenben  unb  beä  fid^ 
auöfd^eibenben  9JietaUeö  entl&altcn  fein;  SaDoifier  benu^jte 
Sergman'ö  ffleftimmungen  unter  rid^tigerer  ©eutung  bes 
gSorgangeS:  ba^  biefe  Derfd^iebenen  Quantitäten  ber  beiben  2Re= 
talle  fid^  mit  gleic^Diel  ©aucrftoff  gu  ben  in  85fung  eingel^enben 
Cjcpben  Derbinben,  unb  unter  3w5^^^i^*^9  f^'^^^  eigenen  @rmit= 
telung  beä  abfoluten  Sauerftoffgel^alteä  beö  Quedffilbcrojcijbeä 
leitete  er  auä  itntn  Seftimmungen  ben  mel^rerer  anberer  Qrpbe 
ab.  ein  anberer  in  bemfetben  S^i^rgange  ber  Memoiren  fte^= 
enber  Sluffa^**)  l^anbelte  bann  über  bie  SSerroaubtfdiaft  bes 
Sauerftop  gu  ben  oerf^iebenen  Subftangen,  mit  weisen  er  fic^ 
gu  Dereinigen  vermag;  Sat)oifier  ftellte  ^ier  biefe  ©ubftangen 
in  ber  9ieil^enfolge  gufammen,  nad^  meiner  bie  l^erroanbtfd^aft 
berfetben  gum  ©auerftoff  eine  Iteinere  roirb,  au  bie  gorm  fid^ 
anfc^Ue^nb,  meldte  fc^on  lange  für  fol^e  5lngaben  bie  üblid^e 
geroefen  mar  (ügl.  S.  106  f.);  bie  Serroanbtf^aftsduBerungen 
auf  naffem  SQBege  finb  bie  dou  il^m  Dorgugöroeife  berüdffid^tigten 
unb  er  ^at  auäfü^rlid^e  Erläuterungen  barüber  gegeben,  meldte 
J^atfad^en  er  ber  3luffteUung  biefer  SJerroaubtfc^aftätabeüe  gu 
cvjrunbe  legte.  Unb  berfelbe  3ö^^9^"9  ber  5)lemoiren  entölt 
aud^  nod^  feine  3lb]^anblung  über  bie  SSereinigung  besi  @auer= 
ftoffä  mit  bem  eifen***),  meiere  gurÄenntni^  ber  Derfd^iebenen 

')  3)iefer  ^lufja^  war  ber  ^arifcr  9l!abemic  öorgclegt  im  3)egcmber 

1783. 

♦♦)  5)erfelbc  tüurbc  ber  ^arifcr  Äfabemic  gtcic^^citifl  mit  bcm   üorbc* 

fprot^enen  oorgelcgt. 

••^  9tt^  gleid^jcitig   mit  ben  beiben  üorl^ergel^enben   Äuffäftcn    ber 
^arifer  ^Ifabcmic  öorgelegt. 
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Ojcpbationöftufcn  bicfeS  SRctaÜcS  crl^cbüd^  fecigctragcn  l^at,  unb 
eine  über  bie  5Ratur  ber  Suftarten,  bie  fi^  auä  einigen  gdl^rcn^ 
bcn  tl^ierifd^en  ©ubftangen  entroicfelu. 

-Slber  fd^drfer  ging  je^t  Saooifier  üor  gegen  bie  ^]^Io= 
giftontl^eorie  in  ber  2luffaf[ung  berfetben,  wie  fic  Sßiele  no^  al§ 
mit  ben  neneren  Gntbecfungen  Dertrdgli^  betrad^teten,  unb  ge= 
rabeju  gegen  bie  2lnnal^me  beä  ^l^togiftonö  überl^aupt.  3)ic  in 
bie  Memoiren  ber  ^arifer  Sllabemic  für  1783*)  aufgenommen 
nen  neuen  ©etra^tungen  über  bie  ©eroi^töjunal^me,  reelle  bei 
bem  aSerbrennen  be^  ©d^roefeB  unb  beS  ^l^oSpl^orS  ftatt  f)at, 
unb  über  bie  Urfa^e,  auf  rocld^er  biefelbe  berul^t,  rid^tetcn  fic^ 
namentlich  gegen  ©ergman'^  ^tnfid^t,  bafe  ber  ©el^alt  an  gc= 
bunbcner  SQBdrme  baS  ©eroid^t  eineä  Äörperä  mitbebingen  !6nne 
(Dgl.  ©.  83),  unb  gegen  bie  Don  biefem  ßl^emiler  getl^eilte  Sln^ 
fid^t  ©^eele%  bag  bie  SBerminberung  be^  SSolumeö  ber  Suft 
bei  aSerbrennungen  in  il^r  auf  bem  3wfcimmentrcten  oon  f.  g. 
fiebenöluft  (Sauerftoff)  unb  ^l^Iogifton  ju  SOBdrme  berul^e 
(DgL  ©.  77  f.).  Saooifier  geigte  —  ber  93erf ud^  erinnert  an 
einen  von  ßaüenbifl^  (ügl.  ©.  71)  angefteUten  —-,  ba^  bei 
bem  aSerbrennen  üon  ^^oöp^or  in  einem  feftgefd^loffenen  ®e= 
fd^e  feine  ©eroi^täabnal^me  beö  ©anjen  ftatt  l^at,  wie  cö  ber 
galt  fein  müfete,  wenn  ber  freiroerbenben  unb  entroeid^cnbeu 
aOBdrme  ©eroid^t  juf dme,  unb  ba^  aud^  SBaff er,  roeld^eä  in  ©la§= 
gefd^e  eingefc^molgen  ift,  tropfbar=flüffig  unb  gefroren,  tro^  ber 
minberen  3Jienge  gebunbener  SQBdrme  im  Unteren  ^aVitf  genau 
baffelbe  ©eroid^t  jeigt;  in  ber  beftimmteften  SQBeife  roieä  er  bie 
oon  ben  genannten  ß^emifern  gegebene  ©rtldruug  ber  93er= 
brennung^erfd^einungen  aU  eine  unjutdffigc  gurüdf.  —  (Sinen 
uod^  fd^roereren  ©d|lag  gegen  baö  dltere  d^emifd^e  ©pftem  fül^rtc 
ßaooifier  in  ber,  in  benfelbeu  ^^l^^S^^ia  i^^^  9}iemoireu  auf= 
genommenen  Slbl^anblung :   aSctradjtungen  über  baö  ^>^logifton, 

aU  lyortfe^^ung  gu    ber  1777  **)    oeröffeutlid^teu  X^corie    ber 

• 

*)  2)iefelbcn  lüurbcn  1786  öeröffentlic^t. 

**)  Saooijicr  meinte  bamit,   baß  bie  ®.  175  f.    befproc^enc    STb* 
tianblung    über   bie  SJcrbrennung  in  bem  Qa^rgange  ber  9Kemoircn  ber 
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SSerÄrennuttg  unb  ber  S3eTlalfung.  ^  l^ob  l^ier  l^etDor,  ba^ 
Sie  Sntbectung,  bie  reine  ober  f.  fl.  SebeuStuft  befte^e  au§  einer 
eigentl^mlid^en  ©ubftang  unb  SBdrmeftoff,  bie  ©rflfirung  ber 
BerirennungS::  unb  95erfatfungäerf^einungen  erftaunlid^  *  Der= 
einfad^t  l^abe.  Aber  wenn  fid^  j[e^t  StHeö  in  genügenber  SBeife 
ol^ne  S^iitffuni  beS  ^l^Iogiftonö  erfldrcn  laffe,  fo  werbe  e^ 
fd^on  f^itxiux^  im  l^öc^ften  @rabe  roal^rfd^einlid^,  ba^  bicfeS  gar 
nid^t  ejriftire  unb  bie  2lnna^me  beffclben  etroaö  ganj  Uunötl^igeä 
fei.  Sßenn  er  fld^  aber  aud^  mit  biefem  negatiüen  ©eroeije  mtU 
leidet  begnügt  l^aben  fönnte,  fo  fei  e§  bod^  nun  an  ber  ^tit,  baß 
er  fid^  in  beftimmterer  SBeife  über  eine  Slnfid^t  auöfprcd^c,  roeld^e 
er  als  eine  für  bie  ßl^emie  oerberbtid^e  betrad^tc  unb  bie  il^m 
bie  gortf^ritte  biefer  SBiffenfd^aft  er^eblid^  oerjögert  gu  ^abcn 
fd^eine.  ©tal^l  l^abe  feinen  SRul^m  burd^  jroci  (Sntbedfuugcn  be= 
grünbet,  weld^e  immerroäl^renbe  SBal^rl^eiten  unb  oon  jjebem  ®r)= 
ftem  unabl^dngig  feien :  ba§  bie  Serlalf ung  ber  9Jietatte  ein  mit 
ber  SSerbrennung  gang  übereiuftimmenber  SBorgang  fei,  unb  ba^ 
bie  Srennbarfeit  oon  einem  Äörper  auf  einen  anberen  über= 
tragen  werben  fSnne.  ©tal^I  l^abe  bie  Ucbertragung  biefer 
©igenfd^aft  al§  auf  ber  Uebertragung  eineö  beftimmten  Stoffel, 
bcö  ^l^logiftonS,  berul^eub  betradE)tet,  roeld^em  er  aud^  (^eroid^t 
guertannt  l^abe.  5)amit  fte^e,  roaS  begüglid^  ber  ©eroid^tägu^ 
nal^me  bei  ber  SScrfaUung  conftatirt  fei,  in  SEBiberfprud^,  unb  bie 
aSerfud^e  eingetner  9lupnger  ber  ^^logiftontl^eoric/  bie  le^tere 
aud^  mit  biefen  Jl^atfad^en  in  (Sinflang  gu  bringen,  feien,  roenn 
au^  für  2)?and^e§  ©troaö  roie  eine  (Srflärung  ermogtid^enb, 
bod^  ungureic^enb ;  er  roeift  ©iefeä  in  (Singelnl^eiten  nad^,  in  bereu 
Verfolgung  mir  t)icr  uidE|t  eingel^en  fönnen,  aber  aufeerbem  aud^, 
loie  weit  fid^  biefe  neuereu  5lbanbcrungen  ber  ^l^logiftoutl^eorie 
oon  ber  urfprüngtid^eu  ßel^re  ©tal^Tö  entfernen;  er  bedft  bie 
aSiberfprüd^e  auf,  in  roet^e  bie  Slu^dnger  ber  ^l^logiftontl^eorie 
bei  i^ren  (Srfldruugen  gefallen  roaren,  auc^  begüglid^  ber  3}iein- 

^arifer  ^Äfabemte  für  1777  fte^e;  toeröffcntltd^t  lourbc  biefer  Sal^rgang 
erft  1780. 


202  ^  Sbform  ber  (G^t  butdl  Sattoifiet. 

ungcn,  rodäft  ©igenfd^afteu  bct  Äörpcr  noä)  au^r  ber  ©rcnn= 
barfeit  auf  einem  ®el^att  au  ^l^logifton  berul^eti  foHen.  SIHe 
biefe  Setrad^tuugen  red^tfertigeu  uad^  ßaooifier  feine  a5el^aupt= 
ung,  bag  bie  ^l^emiler  aud  bem  $l^(ogifton  ein  unbeftimmted 
^rincip  gemad^t  ^aben,  rotltSft^  niäft  ftteng  befiuitt  fei  unb  ftd^ 
gerobe  befe^alb  allen  (5rHdrungeu  anpaffe,  für  bie  man  e«  be- 
nu^en  mode;  n)ie  ein  roa^rer  ^^roteud  manbele  ed  in  iebem 
Äugenblicfe  feine  ©eftatt  &^  fei  ,Heit,  bie  gl^emie  gu  einer 
ftreugeren  %xt  ju  urtl^eilen  jurfidjufül^ren,  tJ^atfdd^Ud^  ?5^ftgc= 
fteUteö  von  S:^eoretif^em  unb  Jpijpotl^etifd^m  ju  fd^eiben.  ®eDor 
fiaooifier  SJieä  in  ber  Darlegung  feiner  eigenen  3lnfid^ten 
über  bie  ajerbrennung  unb  SJerlatfung  oerfud^t,  erörtert  er  nod^ 
einmal  bie  SRatur  ber  SBdrme  unb  bie  SBirfungen  berfelben; 
bann  gel^t  er  gu  ber  Sefprcd^ung  ber  l^aupt)dd^tid^ften  93orgdnge 
über,  meldte  bei  ber  aSerbrennung  unb  ber  33erlalfung  ftatt= 
^abeu,  unb  erltdrt  biefelben  nad^  feinem  ©pfteme;  anä)  hierfür 
brandneu  mir  il^m  nid^t  mel^r  in  bie  Ginjetnl^eiten  ju  folgen. 
(Sr  f daließt  biefe  Slb^anblung  mit  bem  Sluöifprud^,  er  ^abe  in 
il^r  nur  neue  S)eroeife  für  feine  bereit«  1777  oeröffenttid^te  a3er= 
brennungötl^eorie  geben  unb  geigen  looUen,  ba^  ©tal^TS  ^IjHo^ 
giftou  lebiglid^  etmaö  @ingebilbeted  fei  unb  ol^ne  Slnna^me  bie= 
feö  aSBefenö  fld^  bie  X^atfad^en  einfad^er  unb  leidster  erfldren 
laffen,  aU  mit  berfelben ;  er  erioarte  uid^t ,  ba^  feine  3lnfid^ten 
fofort  angenommen  roerben,  bei  ber  ©(i^roierigteit  für  aSiele,  von 
gcroo^nten  aSorfteliungen  abgugel^eu ;  bie  3cit  l^abe  bie  l^ier  bar= 
gelegten  'ilufld^teu  gu  beftdtigen  ober  gu  befeitigen,  aber  mit 
großer  Scfriebiguug  fel^e  er  jc^t  \^on,  bafe  bie  ol^ne  vorgefaßte 
Slnfid^t  in  bad  Stubium  ber  SEßiffenfd^aft  ©intretenbeu ,  bie  un- 
befangenen 3){at^emati{er  uub^l^^fifer  uid^t  mel^r  an  bad  ^l^lo:: 
gifton  in  bem^iune  Sta^Td  glauben  unb  bie  gange  Seigre  oon 
bemfelben  mel^r  ald  ein  l^inbernbed  benn  als  ein  nü^lid^ed  ®e= 
rufte  für  ben  SBJcitcrbau  ber  ßl^emie  betrad^ten. 

3n  ber  Xl^at:   blidft   man   auf    Die,   meldte    guerft    mit 
fiaooifier  gemcinfam  ober  in  feinem  (Seifte  arbeiteten,  fo  fin« 
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bet  man  @oläft,  meldte  ber  ^atl^ematif  unb  matl^ematif d^en 
^^pßt  ootjugSiPcife  il^rc  Ärdftc  jugcrocnbct  ^abcn :  3Ädnncr  roic 
fiapUce,  9Jlcuänier,  TOongc.  Unter  ben  (Sl^emifern  l^atte 
gttDOifier  mit  fernen  Änfid^ten  lange  ^tit  fo  gut  roie  allein 
geftanbeu.  ©rft  nati^bem  bie  3wföwiwi^ufe^ung  be§  Sfflafferä  au|er 
3roeifri  geftcUt  war,  unb  ba  no^  gögemb,  begannen  mehrere 
i&fftmittx,  beren  Flamen  bereits  befannterc  geworben  waren,  bem 
neuen  S^fteme  jujutreten :  nad^bem  Sertl^ottet  fd^on  1785  bie 
Wogiftontl^eorie  aufgegeben  ^atte,  J^^^^croij  am  ©nbe  beä 
^al^reä  1786,  unb  bann  au^  ÖuptonsüÄoroeau.  Unb  biefe 
TOdnner  Ralfen,  nad^bem  ber  'Sieg  ber  neuen  Sl^eorie  SaDoi^ 
fier'S  entfd^ieben  war,  biefe  gegen  bie  ©inmürfe  üertl^eibigeu, 
roeld^e  man  il^r  Don  mel^rereu  Seiten  immer  nod^  entgegen^ 
ftellte. 

33enn  fd^roer  nur  entfd^toffen  fid^  33ie(e,  von  ber  i^ncn  allein 
geldufigeu  '^l|logiftont^corie  ab^ugelieu,  bie  gleic^fam  bie  (^runb= 
läge  i^rer  roiffenfd^aftlic^en  i^dtigfeit  gcroefen  mar  unb  mit 
roeld^er  fie  fid^  wie  üerroad^feu  füllten.  SBie  gro^  jebod^  audö 
bie  3tt^l  "Derer  war,  bie  bem  dltcreu  Spfteme  gerabe  auä  biefem 
Wrunbe  tdngere  S)auer  3U  frifteu  fudjteu,  tüic  ^crDorragenb  burc^ 
einjelne  ^Jlrbeiten  aud|  ?Jtand^e  unter  il^neu  baftauben  —  3lUe 
waren  ,ju  ber  ,*ieit,  bie  ju  weld^er  bie  iöerid|terftattuug  über  bie 
Reform  ber  Chemie  je^t  fortgefüf^rt  ift,  inuerlid^  bereit«^  bc= 
fiegt;  ftetö  neue  3luual^meu,  ftets  aubere  5öenbungeu  bfuittcu 
i^nen  felbft  atg  notf)wenbig,  bie  ^tnnal^me  beö  ^l^l^logiftouä  gu 
red^tfertigeu  ober  in  irgcub  einer  äßeife  ju  erhalten.  3lber  wenn 
eä  alsJ  nßt^ig  cr)c()ieu,  bie  2lrbeiten,  burd^  weld^e  taooifier 
bad  d^emifc^e  vcnftcm  umgeftaltete ,  mel^r  inä  ©injetue  gu  oer^ 
folgen,  als  Dies  für  anbere,  biefeö  Softem  weiter  ausibilbenbc  unb  ab= 
dnbernbe  geftattet  fein  wirb:  DaS  crfd^eint  mir  uidE)t  alöuotl^ig, 
aurf)  bie  (e^^tcu  i^crt^eibigungeu  bcv  '^J^logiftout^eorie  unb  bie 
2öibcrtcguugeu  berfclbeu  uod)  fpecieller  .^u  betrad^ten;  felbft  auf 
bie  lebten  (1787  uod)  gemad^ten)  3lnftrengungen  Äirwan% 
bereu  ^|?rüfuug  ßaooifier  unb  feinen  ba  bereits  gewonneneu 
'ilnl)dugeru  einmal  mel)r  (Gelegenheit  bot,  bie  gange  Ueberlegen- 
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l^cit  bcr  Slnfid^tcn  be§  (Srftercn  über  bic  oon  Äirroan  vtx^ 
tl^cibigtcn  gu  geigen,  felbft  auf  ^rieftlep^ä  nod^  über  fiaooU 
fier^ä  Sebenögcit  ^inauä  fortgefe^te  Semü^ungen,  ba§  neue 
©9[tem  gu  roiberlegen,  gel^e  id^  ^ier  nid^t  ein,  2aDoif  i-er  roar 
e§  gegönnt,  ,ben  ©ieg  ber  Slnfid^ten,  gu  roeld^en  er  fid^  rodl^renb 
einer  SReil^e  von  ^o^ren  erlauben  ^atte,  noi)  gu  erleben ;  bie  bie= 
feu  ^Infid^teu  entfpred^nbe  d^emifd^e  9Jomenctatur,  roeld^e  er  ge= 
meiufani  mit  2lnberen,  namentli^  mit  @U9ton  =  9JiorDeau 
1787  ausarbeitete,  gab  benfelben  einen  2tuäbrudf,  welcher  oiele 
3a^rgc{|nte  lang  im  SBefentUd^en  ungeanbert  geblieben  ift;  feft 
unb  abgcrunbet  ftanb  8at)oifier*ä  d^emifd^eä  ©pftem  ba,  alö 
er  eä  1789  in  feinem  Tratte  de  chimie  guf ammenf agte.  §ür  2a= 
ooifier  fam  nod^  bie  3^^*/  ^^  ^^  M*  ^^^^  ^^^  Slnfprüd^en 
@ineö,  ber  bie  neue  iBel^re  nun  mitrepräfentiren  rooBte,  gegen= 
über  fid^  gu  maleren  l^atte,  bap  er  unb  er  aHein  eine  bießl^emie 
umgeftaltenbc  Xl^eoric  erfaßt  unb  gur  2Iner!ennung  gebradit 
liatte,  atä  ba§  eine  weitere  ®egrünbung  ober  SJertl^eibiguug 
biefer  Il^eorie  il^m  nod^  olö  notliig  erf^ienen  rodre.  2)ic  ^l^lo= 
giftontl^eorie  war  burd^  il^n  befeitigt,  eine  neue  3^^^  t^^  ^i^ 
©l^emie  eingeleitet. 


©ag  ift  bie  ©efc^id^te  ber  SReüOlution  in  ben  d^emifd^en  ?ln= 
fid^ten,  meldte  fid^  gegen  baä  Gnbe  beä  Dorigen  ^^^^^^^^i^^^t^ 
DoUgog;  $)aö  bie  SBirffamtcit  beä  9Jianucö,  roeld^er  fie  burd^= 
führte,  forocit  fie  für  uufere  SBJiffeufd^aft  unb  fpeciell  für  bie 
2lufftcüung  eines  neuen  ©tiftemeä  berfelben  in  ©etrad^t  fommt. 
5)enn  nid^t  einmal  alle  rein  d^emifd^en  3trbeiten  Saüoifier'ö 
umfaßt  ber  SSerid^t,  loeld^en  ic^  auf  ben  Dor^ergel^enben  Sldttern 
gu  geben  Derfuc^tc;  nur  biejenigeu,  meldte  für  bie  Gntroirfelung 
unb  ©egrüubung  feiueä  ®t)ftemeö  dou  befonberer  SBid^tigfeit 
finb  unb  ©tufcn  feiueö  93orfd^reitenö  begeid^neu,  fjabe  ic^  l^ier 
etroaö  auöfül^rli^cr  befpro^en,  fol^e  l^ingegeu  nid^t  me^r,  meldte 
nad)  g'^ftftelluug  biefesJ  S^ftcmeö  nur  äluroeubungen  unb  ^er= 
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loertl^ungen  ber  ha  bereite  fcftgcftctltcn  ^fcnntnife  roarcn.  ©a« 
^in  gel^Srt  ttamcntUd^  noc^  feine,  in  bie  3Kemoiren  ber  ^arifer 
Äfobemie  für  1784*)  aufgenommene  2lb]^anbtung  über  bieSer- 
binbung  beS  ©auerftoffeä  mit  SQBeingeift,  Oet  unb  Derfd^iebenen 
brennbaren  Äörpern,  in  roeld^er  er  bie  3^föntmenfe^ung  ber* 
artiger  organifd^er  ©ubftangen  gu  beftimmen  fud^te  unb  SRefuU 
täte  erlangte,  beren  ©enauigfeit  fi^  erft  bann  l^erau^fteHt,  wenn 
man  fie  mit  SJenu^ung  richtigerer  ^tt^l^Hroertl^e  für  bie  atö  be- 
fannt  DorauSjufe^enben  §ütf§gr5^en  umred^net,  als  fie  il^m  ju 
©ebote  ftanben;  babin  gel^ort,  maS  er  nad^^er  nod^  für  bie  ©r- 
mittelung  ber  3ufö"^^i^^if^^w^i9  organifd^er  95erbinbungen  gear* 
beitet  l^at,  unter  Slnmenbung  dou  SKetl^oben,  roeld^e  ben  fpdter 
alöberodl^rt  befunbenen  f^on  ganj  na^e  famen;  ba^inaud^,  roaS 
bie  ©rfldrung  gcroiffer  d^emifd^er  SSorgdnge  betrifft,  bie  fid^  ge- 
rabe  auf  folc^e  ßrmittetungen  ftü^t,  unb  namentüd^  bie  in  fei^ 
nem  Traili  de  chimie  1789  gegebene  Sl^eorie  ber  geiftigen  ®d]^r= 
ung.  2lber  aud^  Unterfud^ungen,  meldte  nod^  ouger  ben  bereite 
im  aSorl^erge^enben  errodbnten  pl^^fifalifd^c  ©egcnftdnbe  betreffen, 
fieiftungcn,  meldte  für  bie  ^l^^fiologie  üon  l^ol^er  SBid^tigleit 
waren,  fold^e,  meldte  ber  5Wineralogie  angel^ören  unb  meldte  bie 
led^nil  ju  forbern  geeignet  waren,  muffen  l^ier  unbefprod^en 
bleiben,  unb  aud^  Saooifier'ä  Seftrebungen ,  3lnl^altöpunfte 
für  bie  Statif  beä  Sanbbau'g,  für  bie  metcorologifd^e  Äenntnife 
gronfreid^ä  ju  geroinnen.  3QBie  üielfeitig  berodl^rte  fid^  bie 
Ätaft  biefeS  ÜJIanneö;  ober  aud^,  roenu  roir  unferen  fflUdf  nur 
auf  ben  ber  ßb^mie  unb  ndd^ftliegenben  Steilen  ber  ^^\lt  an- 
geborigen  Slrbeiten  oerroeitcn  laffen:  roel^eä  Sßermogen,  gu 
fd^affen  unb  J)a3,  roag  er  fetbft  unb  roaä  Slnbere  gefunben,  ju 
combiniren,  roeld^e  5(uöbauer  in  ber  ©eltenbmad^ung  ber  2lnfld^s 
ten,  roetd^e  er  aU  bie  rid^tigeren  erfonnt  b^tte.  @in  roal^re^ 
aSergnügeu  gerod^rt  eä,  bie  unfterblidien  Seiftungeu  biefeä  großen 
3Jiamieö  barjutegen.  ^|>einlid^  fü^tt  man  bie  35erpflic^tung,  in 
bie  ®d|ilberuug  eineä    roiffenfcbaftlid^cn  ^b^^öfterä,  roelc^er  fo 

♦)  a)icfclbcn  lourben  1787  ücröff entließt. 


y<v^  VvÄ<  *^t^  «ft*  ^  SArnen  eintnigfii  je  muffen,  bic  tei- 
K^  H;<>*<  SSKv^v  >w  \Seiid>i*tf(^rcibung  legt  iebo<^  bicfe  aSer^ 
^'<*cti.'*>t  *^"  ^^  »Wb  i^r  enti^ie^en  toärt  gittcbbebcutenb  bo- 
'u?i,  v^t  »iftitttäjcrtt  wa«  anbeten  ^ufommt  aber  biefe  bunfeteren 
i;^  »«Vi*  ^iUti^  t^fenä  werben  nie  oergeffen  laffen ,  roaS  i^m 
:s^  ^Vmti:  ja  glänjenben  «ciftnngen  oerbantt,  unb  bafe  er  es 
%siv  ^ivÄee  biefe  2Biffenf^aft  in  ein  neueS,  gegen  früher  fo 
;^*>t4bhug<  ^tortfcörüte  aufroeifcnbeä  Zeitalter  eintreten  ließ. 

^if  ^trad^tnng,  roie  bie  gl^emie  fid^  nad^  ber  einfiil^rung 
><^  xfgti^oificr'f^cn  Spftemeö  weiter  entroicfelt  ^ai,  ^aben  wir 
tiuti.  HU»  jujuroenben. 
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$ii0^iiti}eii. 

3Bic  ocrdubcrt  war  bas  d^cmifd^c  ©pftcm  gcflcu  ba§  6nbc 
bcä  oor]^crgcl;cnbcn  ^ö^tl^uiibcvtö,  im  aScrglcid^c  baju,  tdic  cä 
um  bic  3Jiittc  bcffctbcu  gcrocfcu  war!  grüner  für  uujcrfcpar 
gehaltene  Äorpcr:  Sdurcn,  3)ictaUfal!c,  baä  SOSaffcr  waren  atä 
gufammcugcfct^itc  nid^t  etwa  nur  Dermutl^ct,  fonbern  mit  ©id^er* 
^cit  crfannt;  früi^cr  alä  jufammengefc^jte  angcfel^ene:  ber 
Sd^roefct  unb  ber  ^l^oäpl^or,  bie  reine  Äol&lc,  bie  3ÄetaUe, 
ftanben  je^t  aU  unjerfe^bare  Äörper  ba.  SBaä-  man  noä)  um 
ben  23eginn  beä  legten  33iert()eilä  be§  oorigen  ^ö^i^^unbertä  bcu 
SlriftoteUfd^en  Elementen  an  ^2lner!ennung  gejoUt  l^atte,  war  U- 
feitigt,  unb  bie  Slnnal^mc  beä  in  ber  junäd^ft  oorauögegangenen 
3eit  atä  ber  roid^tigfte  betrad^tetcn  d^emifd^en  ©runbftoffeä :  beä 
ipl^logiftonä,  war  eä  aud&.  3"^  ©egenfa^je  3U  bem  ^l^Iogifton, 
unter  beffen  SSanner  fld^  bie  93ertl^eibiger  beä  alteren  d^emifd^en 
©pftemeei  gefd^aaret  l^atten,  würbe  ber  ©auerftoff  jefct  aU  baä 
üorjugäTOeife  roid^tige  ßtement  betrad^tet,  unb  unter  biefer  ^Jal^ne 
ftritten  fiaüoifi^r  unb  bann  aud^  feine  Sln^nger  bafür,  ^ur 
?lnerfennung  ju  bringen,  wie  bie  bebeutfamften  d^emifd^en  33or* 
gdnge  burd^  baä  9Jerl^alten  unb  bie  SSJirlungen  biefeä  (Stemeuteä 
unb  burd^  ben  @el^alt  von  äJerbinbungen  an  bemfelben  bebingt 
feien.  J)ie  aSerbrennung  unb  bie  ajerlallung  würben  nid^t 
mc^r  atä  auf  Sluöfd^eibung  von  ^l^logifton,  bie  ^Jeuererfd^einung 
bei  bem  93erbrennen  nid^t  mel^r  alä  auf  einer  befonbcren  SEBir^ 
belbemegung  be^  ftd^  audfd^eibenben  ^4^l^(ogiftonS  berul^enb  be^ 
trad^tet,  fonbern  SSerbrennung  unb  aSerfatfung  ate  bernl^enb  auf 

stopp,  (inttoidelnng  bei  (^^emic.  14 
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bcr  SJcrcimgiing  ber  biefeu  S^orgdngeu  uutcrlicgcnbcn  Ä5rpcr 
mit  Saucrftoff,   uiib  für  bic,   bei  cigcutlid^cn  iPcrbrcmiungcn  biä 
jiim  G-rgliiöcnlaffcn  fiel)  fteigcrubc  (>:rl|itung  glaubte  Saooificr 
eine  geuiigeubc  Ch*fldniug  burd)  bie  3luua^mc  geben  ju  fSnncn, 
bei  ioId)eu   l'ereiuiguugen  ciiicö  Äcrpero  mit  bem   wägbaren 
©toffe,    mefd^cr  mit  SSärmcftoff   jufammcu  ba3  Saucr[toffga3 
bilbe,  merbc  bcr  in  bem  vHaucrftoffgaö  eiitljatteue  SEdrmcftoff 
ganj  ober  tl^cilmcifc  frei.  3aucr|toff  mürbe  aU  in  aUcii  Sduren 
eutl)altcu  angenommen,  nnb  unter  benienigcn  Subftangen,  rocldje 
[xi)  mit  €durcn  5U  vEaljen  ocrcinigen  tonnen,   maren  bie  5Re* 
tallfalfe  aU  faucrftofflialtig  nad^gcmiefen.     Sanerftoff  mar  aU 
aScftanbtIjcit    crfanut  in   einzelnen    organifc^eu  9?crbinbungcn, 
aud^  nid^t  faurcn;  nnb  Don  Crfcmenten,  meldte  in  bic  ^ufammeu- 
fe^uing  bicfcr  9lrt  oou  l^crbinjungcu  eingel^en,  alä    gcmö^nlid^ 
oorfommcnbc  bcr  Äol^fcnftoff  unb  ber  SSJafferftoff,  fobann  auc!^^ 
aU  rocnigcr  l)dufig  in   [ic  eintrctenb  aber  namentUd^   bei  bem 
9lufbau  t^ieri[d)er  3ubi"tau5cn  bctl^eiligt,  bcr  v2tidfftoff,  bcr^^oä* 
pl^or  unb  bcr  3d)mcfcl.    l'icic  unter  ben  \ti}t  anerfanntcn  f.  g. 
d^cmifd)cn  (Elementen  mürben  bamaU  fd^on  alö  fold^c  bctradfjtet. 
gur  oiclc  ä^crbinbungcn  mar,  roaö  man  bereite  frül^cr  bcgüg- 
tid^  ilircr  d^cmifdficn  ^iiföiJi^i'-'^l^^fe^i^i^  crfannt   l^atlc,  ermcitert 
unb  bcrid^tigt,  für  oiclc  äuerft  überhaupt  eine    rid^tige  einfielet 
geroonucn;  unb  ju  2^cm,    mao  fc^on  bic  Seftrebungen  oorau§= 
gegangener   (^t;cmifcr  nad)  (Lvrmittclung  bcr  quantitatioeu  3^= 
fammcnfctumg  d^cmifdf)cr  üBcrbinbungcn  ergeben  l^attcn,  mar  eine 
^•üUc  meiter  gct)cnbcr  Scftimmungen  unb  neuer  'Refultatc  oor= 
I)er  unbcfannt  gebliebener  TOct^obcn  getommen. 

2öir  ^abtn  gu  bctrad^ten,  mctdjc  Jvortfd^rittc  in  ber  Äcnnt= 
nip  ber  djcmifdjcn  (Elemente  unb  —  im  rociteften  ©innc  bcä 
Sä>orteä  —  ber  9trt  bcr  ißercinigung  berfelbcn  3U  d^cmifd^cn 
2?erbinbungcn  bic  (S^emic  feit  Vaooifier  gemad^t  l^at.  SELUr 
faffen  jundd^ft  baö  ©rftcre  in'ä  9luge. 

5Berftel^t  man  —  )o  leljrtc  Saooifier  in  feinem  Trait6 
de  chimic   —   unter    Elementen  bie   einfachen   unb    unt^eiU 
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baren  SÄotccütc,  rocld^c  bic  Äörpcr  jafammcnfc^cii,  fo  ift  cä 
roal^rfd^cinlid^,  bafi  mx  bicfctbcn  lüd^t  fcuucu;  ocrftcl^t  man  bar= 
unter  bic  le^jtcn  öc[tanbtf;cite,  racld^c  bie  3inalt)fe  ergiebt,  fo 
Rnb  alle  für  unö  unjerfc^baren  Subftaujcn  aud^  (SIcmentc, 
nic^t  bafe  biefclben  aU  loxxtiiä)  ciiifacbc  ÄSrper  gu  betrad^ten 
TDdren,  fonbcrn  weil  fie  mx^,  fo  lange  biä  il^re  .Verlegung  glüdtt, 
aU  fold^e  erfd^cinen. 

91B  fold^e  einfädle  Äörpcr  jd^lte  fiaooifier  fotgenbc  brei 
unb  breifeig  auf: 

^iM  Antimon  Seidel 

B&nneftoff  @i(ber  ®oIb 

©oucrpoff  Ärfcn  statin 

Stidftoff  SBi^mut^  »lei 

»affcrftoff  Kobalt  aBolfrom 

^f^tocfcl  tupfcr  8iul 

?^o«rtor  8inn  Aalt 

^o^Ienftoff  eijen  aRoQncfta 

ÄabicQl  ber  ©al^fäure  SRangan  ©ar^t 

^QbÜQl  ber  3fl«6fönre  Ouedfilber  X^onerbe 

^abifal  ber  »orojfäure  SKol^bbän  ftiefelcrbe 

ßaüoifier  l^icU  e^  für  fd^roierig,  bie  SBarmcerfd^cinungcn 

ttubcrS  als  unter  Slunal^me    eincä    matericUeu  SEßärmcftoffä  ju 

erlldren,  unb  minbeftcng  fei  bicfe  3luuabme  eine  fcl^r  nüfelid^e; 

nod^  nid^t  gu  cntfd^eibcn  fei  für  beu  323drmeftoff  unb  bcu  Üid^t« 

ftoff,  roetdier  Don  bcibcu  (loic  Saooifier  fid^  auäbrüdfte)  eine 

ÜJtobification  beä  anberen  fei,  unb  gundd^ft  l^abeman  nod^  beibe 

gefonbert    aufjufül^ren.     ©iefe   groci  Stoffe  werben  gufammen 

mit  Sauerftoff,  Stidftoff  unb  äßaffcrftoff  geftettt  gu  einer  ®ruppe 

einfad^er  ©ubftangeu,   roeld^c  ben  brci  9laturrcid^cn  angeboren 

unb  aU  bic  (Stementc  ber  Äörpcr   betrad^tet  raerbcn   fßnncn. 

©d^rocfel 9tabicat  ber  Soravfdure  bitbcn  einc®ruppc, 

bereu  ©lieber  nid^tmctallifc^e,  Ojrpbirbavc  unb  fdurcbilbenbc  ein» 

fa^c  Subftangen  feien;  5l]itimon ^inl  (bic  Slcil^en? 

folge  ift  l^ier   nac^   ber   frangojifc^eu  J^omcnctatur  bie  alpba= 

betifd^e)  einc®ruppc  cinfad^ev  Subftangcn,  meldte  alä  metallifd^e, 

orgbirbarc  unb  fdurcbilbenbc  bcgeid^net  werben;  Äal! 

Äiefelerbe  eine  ®ruppc   falgbilbenbcr    erbiger    einfad^er   ©üb-- 

14* 
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[tan.jcn  (bod^  gdl^lt  ßaoolficr  fouft,  too  er  Don  bcn  faljbit 
bungöfdi^igctt  Grbcii  fprid^t,  bereu  nur  Dier  uub  errodl^nt  erber 
Äiefctcrbe  ba  uid^t). 

93ou   biefen  etcmeuteu  waren  eiujetne  nur  l^ppotl^etifd^c: 
au§er  bem  aDBdrme=  uub  bcm  Sid^tftoffe  uamentUd^  noä)  bic  dta^ 
bicole  ber  ©aljfdurc,  ber  i^tupfdurc  uub  ber  JBorajcfäurc,  ange* 
uoiumeu   auf  ®ruub   ber  Seigre,  ba§  alle  ©duren  not^roenbig 
Saucrftoff  cutl^atten,    uub  atS  S)a3,   roaä   in  ben  genannten 
©dureu  mit  ©auerftoff  vereinigt  fei.    gür  einige  ber  fouft  no$ 
aufgejdl^ltcu  unjertegbareu  ©ubftanjeu  war  auSgcfprod^en,  bofe 
fic,  uub  wie  fic  rool^l  jufammengefcjjt  feien.    Sßar  fd^on  Dorl^er 
t)OU   aubereu  ßl^emifern  fiir  ciujelue  falgbitbuugäfd^ige  6rbfu 
Dermutl^et  raorbeu,    bicfclbeu  mod^teu   ju  3ÄctalIen  rebucirbar, 
9JJetaUfalfc  fein,  fo  erftdrte  ficf)  gaooifier   uod^  allgemeiner 
bafür,  baß  biefe  ©rbeu  roal^rfd^einlid^  ©auerftoff  in  i^rer  9Rif(J^ 
ung  eutl^alteu  uub  Ojr^be  uubefaunter  3JietaUe  feien.    Uub  füt 
bic  fi):en  3llfalien  l^iett  cä  Saroifier  für  fo  roal^rfd^cinüc^, 
biefe  Äörpcr  fetcu  jufammengefc^te  ©ubftaujen,  ba§  er  ftc  gair 
uic^t  in  bie  Sifte  ber  einfad^en,  b.  1^.  ber  ungcrlegbaren  aufnal^mi 
aber  roa^  er  über   bie  2lrt  i^rer  3^if^"^^^^[^fe^^^^9  rermut^ete^ 
entfprad^,    fomeit  er  fid^   überl^aupt  du|erte  (benn  er  erfidrtt 
aud^  einmal  auäbrüdflid^,  bie  Seftanbtl^eite  feien  noc^  unbef annt), 
ben  Slefultateu  fpdtercr  Jyorfd^ungen  roeniger.  -   S)ie  ^rdejclfteng 
biefer  9llfalieu  in  ben  ^flanjen  bctrad^tete  er  nid^t  atä  erroiefen, 
beuu  man  ermatte  bic  crftereu  auä  ben  tefetcren  nur  burd^  ^rD= 
jeffe,  meldte  ©auerftoff  uub  ©tidfftoff  juffii^rcn  föunen,  unb  ber 
9lualogic  nad^  fei  c^  roal^rfd^eiulid^,  ba^  ©tidfftoff  ein  Seftanb* 
tl^eit  aUer  3llfatieu  fei;  bie  bamatä  burd^  SSertl^oüet  ertaugte 
GrfenutuiB  ber  3i^fömmeufetuug  beä  9lmmoniafö  oerteitete  ju 
biefer  ©d^tu^folgerung. 

Ueberroiegeub  oictc  unter  ben  ©ubftaugen,  wetd^e  8  a  d  o  i  f  i  e  r 
al3  einfache  aufjdl^lte,  fiubeu  mir  uod^  in  itn  neueren  3^- 
fammeufterfungeu  ber  uugerlegbareu  JJörpcr :  ^eugnig  bafür  ab^ 
legcub,  wie  bctrdd^ttid^eu  Itjeileu   be3  jcfet  güttigen  d^emifdjen 
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Sel^Tgebdubeä  bte  i^orrn  nod^  geblieben    ift,   rotl^t  Sat)oifier 
iigneit  gegeben  l^atte.     9lber  roaS  auc^  au  Slbauberuugen,  tuad 
an  Srroeiterungen  ber  d^enufd^en  ^lufid^ten  uub  ^enntuiffe  geigt 
unä    eine    JBergleid^ung    einer   fold^en  3^fömmeufteUung    au3 
neuerer  ^tit  mit  ber  oon  SaDoifier  gegebeneu!  —  SBegge= 
fallen  ift  in  unferem  ^al^ri^unbert  er[t  ber  fiid^tftoff   unb  bann 
aud^  ber  Sffidrmeftoff;  ndl^cr  l^ierauf    einjugei^cn  ift  in  biefem 
SJud^e  nid^t,  unb  aud^  nid^t   barauf,  n)ie  bereits  frül^ere  %\u 
fw^tcn  hierfür  oorbereitcnb  waren  unb  wie  nod^  in  unferem  3a^t= 
IJunbcrt  ber  fupponirte SSärmeftoff  gang  iiu®eifte  fiaDoifier'ä 
als  beS  Singel^enS  in  malere  d^emijd^e  93erbinbungen  fdl^ig   be^ 
trad^tet  roorben  ift.  —  3ln  bic  ©teile  ber  einfad^en  ©ubftangen, 
roeld^e  SaDoifier  als  baS  9labical  ber  ©algfdure  uub  baS  ber 
Jftufefdurc  annal^m^    traten,    unter  fpdter  gu   erörternber  9lb= 
dnbcrung  ber  9lnfid^ten  über  bie  3ufammcnfcfeung  biefer  ©duren 
anbere:   auf  ®runb  ber  von  1810  an   gegebenen  Darlegungen 
§.  5)  a  09*3  würbe  nad^  l^artnddfiger  SSerti^eibigung  ber  diteren 
auf d^auungSroeife,   namentlich  burd^  33  e  r  j  c  l  i  u  3 ,    f c^liefilid^, 
Don  1822  an  faft  allgemein,   baä  S^lor  alö  ein  ungerlcgbarer 
SBeftanbtl^eil  ber  ©algfdure  anerfaunt  unb  bamit  aud^  bie  dou 
Empöre  (aud^  oou  1810  an)  im  Slnfd^lug  an  ©aop'ä  9le= 
fultat  auSgefprodöene  SSermutl^ung,  bafe  bic  glu^fdurc  ben  jefet 
alä  gluor  begcic^ncten  ÄSrper  aU  uugcrlcgbarcn  in  fid^  entl^alte.  — 
SBegüglid^  ber   fijrcn  9llfalien  war  2aooifier*ä  aSermutl^ung, 
bafe    fle    gufammengefc^jte   ©ubftangen    feien,    ben   ßl^emüern, 
roeld^e  gleid^geitig  mit  il^m  unb  balb  nad^   il^m  unfere  aBiffen= 
fd^aft  reprdfcntirten,  nid^t  fo  ma^gcbenb,  baß  bicfe  Subftanjen 
nid^t  bod^  alä  factifc^  ungerlegbare  mit  ben  anberen  f.  g.  ein- 
fod^eu  Äörpcrn  gufammengefteUt  loorben  rodrcn ;  alä  itn  ©rben 
nal^eftel^enbe  ungerlegbarc  ©ubftangen  würben  fie  bis  1807  auf= 
gcf liiert,  roo  §.  ©ao^'S  9lrbeiten  begannen,   meldte  baä  Äali 
unb  baS  91atron  afö  Ojt-^be  eigenti^fimlid^cr  3)letalle  nad^miefen, 
unb  nad^  einer  —  an  biefer  ©teile  uid^t  in  il^re  ©ngelnl^eiten 
gu  oerfolgenben  —  groifd^cn  biefem  ^ox\ä)tv  eiucrfcitS,  Sl^^narb 
unb  @at)  =  i^uffac  aubeverfeitä  in  9Sertl^eibigung    ber  3lnfid^t, 


206  ^ie  SUfonit  ber  (Sf^tmit  bim^  Saüoifier. 

Diel  Sid^t  bietet/ aud^  bie  ©d^attcn  eintragen  ju  muffen,  bie  tei= 
ber  nid^t  fehlen;  bie  ©efd^id^tfd^rcibung  legt  jebod^  biefe  93cr^ 
pPid^tung  auf,  unb  fld^  il^r  entgleisen  rodre  gleid^bcbeutenb  ba^ 
mit,  gu  fd^materu  maä  SKnberen  jufommt.  2lber  biefe  bunfelcren 
Partien  feines  3GBefenä  werben  nie  üergeffen  taffeu,  roaS  il^m 
bie  ß^emie  an  gldnjenben  Seiftuugen  Derbanft,  unb  ba^  er  eö 
mar,  meld^er  biefe  SBiffenfd^aft  in  ein  neueö,  gegen  früher  fo 
großartige  gortfd^rittc  aufroeifenbeS  ^^i^^l^^^  eintreten  ließ. 

J)er  Setrad^tung,  roic  bie  g^emie  fid^  nad^  ber  ©infül^rung 
beS  fiaooifier'fd^en  S^ftcmed  meiter  entmicfett  ^at,  ^abeu  mir 
und  nun  gugumenben. 
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äßic  ocrdnbcrt  war  baS  d^cmifd^c  ©pftcm  gcflcu  baS  6ubc 
bcä  üorl^crgcl^cnbcu  Sfl^^^w^^i^^rt^/  i^n  SScrglcid^c  baju,  roic  c3 
um  bic  aWittc  bcffctbcu  gcrocfcu  war!  grül^cr  für  uu3crfc<jbar 
gehaltene  Äörpcr:  Sdurcn,  a)ictaUfalfC;  baä  SBaffcr  roarcu  atä 
gufammcngcfctjtc  nid^t  cttoa  nur  Dcrmutl^ct,  foubcrn  mit  ©id&cr* 
l^cit  crfannt;  früi^cr  alä  jufammcngcfc^tc  augcfcl^cuc:  bcr 
©djrocfct  unb  bcr  ^l^oäpl^or,  bic  reine  Äol^lc,  bie  SJietallc, 
ftanbcn  jcfet  al§  unjcrfe^bare  Äörpcr  ba.  SBaä-  man  noä)  um 
bcn  Scginn  beä  legten  93iert()eilö  be§  oorigcn  ^ö^^^uubertö  bcn 
SlriftotcUfci^en  (Stcmcuteu  an  ^Äucrfcunung  gejoUt  l^attc,  war  bc= 
feitigt,  unb  btc  9lnual^me  be8  in  bcr  junäd^ft  Dorauägcgangeucu 
3eit  alä  bcr  roid^tigfte  bctrad^tetcn  d^emifd^cu  ©runbftoffcä :  beä 
^^^togiftonä,  war  eä  aud^.  ^m  ©cgenfafec  au  bem  ^^logifton, 
unter  beffen  SSanuer  [id^  bie  SSertl^eibigcr  beä  alteren  d^emifd^en 
©pftemcä  gefd^aarct  l^atten,  würbe  bcr  ©auerftoff  jefet  aU  baä 
üorjugSroeife  roid^tige  Clement  betrad^tet,  unb  unter  biefer  ^ai^ne 
[tritten  SaDoificr  unb  bann  aud|  feine  2ln]^dnger  bafür,  iur 
2lner!ennung  ju  bringen,  wie  bie  bebeutfamften  d^emifd^cn  SJor^^ 
gdnge  burd^  baä  aJerl^altcn  unb  bie  Si^irlungen  biefeä  etementeä 
unb  burd^  ben  ©el^alt  oon  SSerbinbungen  an  bemfetben  bebingt 
feiou  J)ie  SSerbrennung  unb  bie  ajerlallung  lourben  nid^t 
me^r  aU  auf  Slusfd^eibung  oon  ^l^logifton,  bie  geuererfd^einung 
bei  bem  33erbrennen  nid^t  mel^r  alä  auf  einer  befonberen  SDBir= 
belberocgung  beä  fid^  auSfc^eibeuben  i|3l^(ogiftoug  berui^enb  be* 
trad^tct,  foubcrn  95erbrennung  unb  aperfatfung  alä  bcrnl^enb  auf 
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bcr  23crcinigung  ber  bicfcn  a?orgängcn  untcrlicgcnbcn  Ä5rpcr 
mitSaucrftoff,   uub  für  bic,  bei  cigcutlid^cn  Sßcrbrcuuuugcn  bi3 
jum  ©rglül^culaffcu  [\ä)  [tcigcrnbc  (5:r]^itung  glaubte SaDoificr 
eine  geuügenbe  (Srfldruug  burd^  bic  2luua^iue  geben  ju  lonncn, 
bei  \ol6)tn  SSereinigungeu  eincä  j?orperä  mit  bem   roägbarcti 
©toffe,    vot\(S)tx  mit  SBärmcftoff   jufammen  baä  @aucr[toffgaS 
bilbe,  werbe  bcr  in  bem  Sauerftoffgaä  entl^altene  SBdrmeftoff 
gauj  ober  tl^cilmcife  frei,  ©auerftoff  mürbe  aU  in  allen  ©durcn 
entl^alten  angenommen,  unb  unter  benjenigen  ©ubftanjen,  meldet 
fid^  mit  eduren  gu  Saljen  oereinigen  lönnen,   maren  bie  3Kc* 
tallfalfe  alä  fauerftoff^altig  nad^geroiefeu.     ©anerftoff  mar  al3 
Seftanbtl^eil    crfannt  in   einjetnen    organifd^eu  9?erbinbungen, 
aud^  nid^t  fauren;  unb  oon  ©femeuten,  meldte  in  bie  3ufammen= 
fe^ung  biefer  9lrt  oon  33erbinbungeu  eingel^en,  afö   gemö^nlid^ 
Dorfommcube  ber  Äol^lenftoff  unb  bcr  SGBafferftoff,  fobann  aud^, 
als  meniger  ^dufig  in  [ic  cintretenb  aber  namentlid^  bei  bem 
2lufbau  tl^ierifd^er  Subftanjen  bet^eiügt,  ber  ©tidfftoff;  ber  ^l^oS* 
pl^or  unb  bcr  Sd^roefcl.    95icle  unter  ben  jc^t  anertannten  [.  g. 
d^emifd^cn  ßtementen  mürben  bamalä  fd^on  alö  fold^e  betrad^tet. 
gür  oiele  SSerbinbungen  mar,  maä  man  bereite  frül^er  bcgüg* 
lid^  il^rer  d^emifd^en  ^^fammenfc^ung  erfannt    l^attc,  errocitert 
unb  berichtigt,  für  Diele  juerft  überl^aupt  eine    rid^tige  ©infid^t 
geroonnen;  unb  gu  J)em,   maS  fd^on  bie  Seftrebungen  oorau^s 
gegangener   ßl^emifer  nad^  Ermittelung  bcr  quantitatioen  ^\u 
fammenfetjung  d^emifd^cr  SSerbinbungcn  ergeben  l^attcn,  mar  eine 
gülle  meiter  gcl^cnbcr  23eftimmungen  unb  neuer  iRcfultate  Dor= 
l^er  unbclannt  gebliebener  ^Rctl^obcu  gcfommen. 

SBir  l^abcn  gu  betrad^ten,  mcl^e  J^ortfc^ritte  in  ber  Äcnnt^ 
ni^  ber  djcmifd^en  ©Icmcnte  unb  —  im  roeiteften  ©inne  beS 
SBortcä  —  ber  9lrt  bcr  aScreinigung  berfelben  gu  d^emlfd^en 
SSerbinbungcn  bic  ßl^emic  feit  Saroifier  gemad^t  l^at.  2Bir 
faffen  gundd^ft  baä  ©rftcre  in'ä  2tuge. 

3?erfte]^t  man  —  fo  leierte  fiaooificr  in  feinem  Trait6 
de  cliimie   —   unter   eicmenten   bic   cinfad^en   unb   untl^eit 
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toten  SRoIecüIe,  rotl^t  bic  Äörpcr  jufammcnfcfecn,  fo  i[t  cä 
vo^rfd^einlid^;  bag  mix  bie[e(ben  iiid^t  f ernten;  oerftel^t  man  bar- 
unter  bie  testen  Scftanbt^eilc,  locld^e  bic  Slnalpfc  ergicbt,  fo 
jhib  aHe  für  unä  unjerfcfebaren  ©nbftanjcn  aud^  eiementc, 
nic^t  ba^  biefelben  alä  n)irfUd^  einfadie  Körper  gu  betrad^ten 
rodrcn,  fonbern  roeil  [it  uns;,  fo  lange  biä  i^re  Verlegung  gtüdtt, 
Qld  fo((^e  erfd^einen. 

Site  \olä)t  einfädle  Äörper  gd^tte  8at)oifier  folgenbe  brei 
unb  breigig  auf: 

Stnttmon 

©über 

Ärfen 

SBtdmut^ 

Kobalt 

tupfer 

Sinn 
@i[en 

ailangan 

Ouedfilbet 

97{olQbbän 

Saooifier  Inlett  eä  für  fd^roicrig,  bie  SGBdrmeerfc^einungen 

ttnberä  ate  unter  Slnnal^me    eineä    materieUen  SBdrmcftoff^  ju 

«tlldren,  unb  minbeftenä  fei  bicfc  Slnnal^me  eine  fe^r  nüfctid^e; 

no(j^  nid^t  gu  entfd^ciben  fei  für  ben  Södrmeftoff  unb  ben  ßid^t* 

jioff,  roeldier  üou  beiben  (roie  SaDOifier  fic^  auäbrüdfte)  eine 

9ßobificatiou  beS  anberen  fei,  unb  gundd^ft  l^abe  man  noc^  beibe 

Sefonbert    aufgufül^rcn.     ©iefc   gmei  Stoffe  werben  gufammen 

mit  Sauerftoff,  ©tidftoff  unb  aöaffcrftoff  geftettt  gu  einer  ©ruppe 

einfad^cr  Subftangeu,   mctd^e  ben  brei  SWaturreid^en  angel^oren 

unb  ate  bie  Gtemente  ber  Äorper   betrad^tet  werben  fonnen. 

Sd^roefel 9tabicat  ber  Sorarfdure  bilben  eine®ruppc, 

bereu  ©lieber  nid^tmctallifd^e,  o)ct)birbare  unb  fdurebilbenbe  ein» 

fad^c  ©ubftangen  feien;  5lntimon ^inf  (bie  9tci]^eu= 

folge  ift  l^ier   uad^    ber   frangöfifd^eu  Äomenctatur  bie  alp^a= 

betifd^e)  eine  ©ruppe  einfad^er  Subftangen,  meldte  ate  metaUifd^e, 

or^birbare  unb  fdurebilbenbe  begeid^net  rocrbeu;  Äalf 

Äiefelerbe  eine  ©ruppe   falgbilbenber    erbiger   cinfad^er  ©ub= 

14* 


«U9l|10|f 

Qftnneibff 

Souerfbff 

etidfloff 

Saffftftoff 

6(tiDefeI 

9^dp^or 

fto^Ienftoff 

Kabical  ber  @alg{äure 

Kobtfal  ber  gffugfäure 

^(al  ber  SSoraj^f&ure 


mdtl 

®olb 

$(atin 

IBlei 

SBoIfram 

8inl 
ßalf 
äJlagnefia 

^^onerbe 
^iefelerbe 
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ftanjctt  (bod^  gdl^lt  Sat)oiftcr  fonft,  wo  er  t)Ott  bcn  faljbU- 
bungSfdl^igcn  ßrbcn  [prid^t,  bereu  nur  vitv  unb  crrodl^nt  erber 
Äiefelerbc  ba  nid^t). 

33ou  biefen  etcmenten  waren  cinjelne  nur  l^ppotl^etifd^e : 
aufier  bem  3Birme=  unb  bem  Sid^tftoffe  nomentltd^  nod^  bie  fRa^ 
bicale  ber  ©aljfäure,  ber  gtufefdure  unb  ber  JBorarffiure;  ange* 
uommen  auf  ®runb  ber  Seigre,  bag  alle  ©duren  notl^roenbig 
©aucrftoff  entl^allen,  unb  als  S)a3,  roaä  in  ben  genannten 
©duren  mit  ©auerftoff  vereinigt  fei.  gür  einige  ber  fonft  nod^ 
aufgegdl^Iten  unjerlegbaren  ©ubftanjen  roar  auSgefproc^en,  ba^ 
fie,  unb  wie  jie  wol^t  jufammengefefet  feien.  S&ar  fd^on  üorl^er 
t)on  anberen  gl^emilern  für  einjelne  faljbilbuugäfdl^ige  (Srben 
Dermutl^et  roorben,  biefelben  niöd^ten  ju  ÜWctallen  rebucirbar, 
SJletattfalfe  fein,  fo  erfldrte  flcf)  Saooifier  nod^  allgemeiner 
bafür,  ba§  biefe  ©rben  wal^rfd^eiutid^  ©aucrftoff  in  il^rer  3Äifd^* 
ung  entl^alten  unb  Ojr^be  unbclaunter  ÜWetaUe  feien.  Unb  für 
bie  fijren  2lllalien  l^iett  eS  ßat)oifier  für  fo  wal^rfd^einlid^, 
biefe  Äörper  feien  jufammengefe^te  ©ubftangen,  bag  er  ftc  gar 
nid^t  in  bie  Sifte  ber  einfad^en,  b.  1^.  ber  unjerlegbaren  aufnal^m; 
aber  xoa^  er  über  bie  Strt  il^rer  3iiftt^"^^^^feung  Dermutl^etc, 
entfprad^,  fomeit  er  fid^  überl^aupt  du|erte  (benn  er  erfldrte 
aud^  einmal  au3brüdflid^,  bie  SSeftanbtl^cile  feien  nod^  unbef annt), 
itn  SRefultaten  fpdterer  gorfd^ungen  roenigcr.  -  S)ie  ^rdenfteng 
biefer  Stlfalien  in  ben  ^flangen  betrad^tete  er  nid^t  al8  enoiefcn, 
benn  man  erl^alte  bie  erfteren  auö  ben  le^teren  nur  burd^  ^rD= 
geffc,  meldte  ©auerftoff  unb  ©tidfftoff  gufül^ren  föunen,  unb  ber 
3lnalogie  nad^  fei  eä  roal^rfd^einlid^,  bag  ©tidfftoff  ein  a3eftanb*= 
tl^eil  aller  Sllfalien  fei;  bie  bamaK  burd^  ©er  tl^  oll  et  erlangte 
^fenntnife  ber  3^f^^^^^f^6^^8  ^^^  3lmmoniaIä  oerleitete  gu 
biefer  ©d^lugfolgerung. 

Ueberroiegenb  riele  unter  ben  ©ubftaugen,  rocld^e  S  a  o  o  l  f  i  e  r 
al3  einfädle  aufgdl^lte^  puben  wir  nod^  in  ben  neueren  3^- 
fammenfteßungeu  ber  ungerlegbaren  Äörper :  3eugni^  bafür  ab= 
legcnb,  wie  betrdd^tlid^en  Steilen   beä  j[efet  gültigen  d^cmifd^cn 
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Se^rgebdubeS  bie  ^orm  no6)  geMieben   i[t,   tDeld^e  SaDOifier 
i^nen  gegeben  l^atte.     ^Jlber  tDad  and)  an  ^bduberuiigeu,  tuad 
an  Sriüeiterungett  ber  d^emijd^en  ^ufid^teit  uub  £enntntffe  geigt 
uns   eilte    ißergleid^ung    einer   fold^en  3^f<^^^^^f^^Uuii9    ^ud 
neuerer  ^tit  mit  ber  von  Saooifier  gegebenen I  —  SBegge= 
fallen  ift  in  un[erem  ^al^rl^nnbert  er[t  ber  fiid^tftoff   unb  bann 
au($  ber  Sffidrmeftoff;  ndl^er  l^ieranf   einjngei^en  ift  in  biefem 
©u(^e  nid^t,  unb  aud^  nid^t  baranf,  wie  bereits  frnl^ere  2ln= 
ftil^ten  l^ierfür  Dorbereitenb  roaren  nnbTOienod^innnferemSa^r^^ 
^unbert  ber  fupponirte  Södrmeftoff  ganj  im®ei[te  fiaDoifier'ä 
atd  bed  Singel^enS  in  roal^re  d^emifd^e  äSerbinbnngen  fdl^ig   be^ 
trod^tet  werben  ift.  —  5ln  bie  ©teile  ber  einfad^en  ©nbftanjen, 
roeld^e  SaDOifier  aU  baä  9labical  ber  ©aigfdure  nnb  bad  ber 
i?tu§fdure  annal^m^    traten,    nnter  fpdter  gu   erörternber  9lb= 
dnberung  ber  9lnfid^ten  über  bie  3ufammenf efeung  biefer  ©dnren 
anbere:   auf  @runb  ber  Don  1810  an  gegebenen  S)arlegungen 
$.  3)ao9*ä  rourbe  nad^  l^artnddfiger  SJerti^eibigung  ber  diteren 
Mnfd^auungSroeife,   namentUd^  burd^  Sergeliuä,    fd^liefiUd^, 
von  1822  an  faft  aUgemein,   baS  €^Ior  a(g  ein  ungerlegbarer 
Seftanbt^eil  ber  (Saigfdure  anerfannt  uub  bamit  aud^  bie  t)on 
Empöre  (aud^  oon  1810  an)  im  Slnfd^lufe  an  ©ao^'ä  dU- 
fultat  auSgefprodgene  SSermuti^nng,  bag  bie  ^lugfdure  itn  iti}t 
alä  Jluor  begeid^neten  Äörpcr  aU  ungerlegbaren  in  fld^  entl^alte.  — 
SegügUd^  ber   firen  9ltlalien  mar  8aooifier*8  aSermutl^ung, 
bafe   fle    gufammengcfc^te   ©ubftangen   feien,    ben   ßl^emüern, 
roeld^e  gleid^geitig  mit  il^m  unb  balb  nad^   il^m  unfere  SBiffen= 
fd^aft  reprdfentirten,  nid^t  fo  ma^gebenb,  bag  biefe  ©ubftanjen 
nid^t  bod^  aU  factifd^  unjertegbare  mit  ben  anberen  f.  g.  ein* 
fad^en  Äörperu  gufammengeftettt  roorben  rodren ;  al8  ben  (ärben 
nal^eftel^eube  ungerlegbare  ©ubftangen  mürben  fie  biä  1807  auf- 
geful^rt,  roo  §.  5)aD5*ä  9lrbcitcn  begannen,   meldte  baä  Äali 
unb  bag  Siatrou  aB  Or^bc  eigenti^ümlid^er  3Ketalle  nad^miefen, 
unb  nad^  einer  —  au  biefer  gteUe  uid^t  in  il^re  ©ngelul^eiten 
ju  Derfolgcubcn  —  groifd^cn  biefem  gorfd^er  einerfeitö,  Il^^narb 
unb  @a5  =  \iuffac  anbererfeitä  in  98ertl^eibigung    ber  iKnfid^t, 
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bag  bicfc  ÜKetallc  »crbinbungcn  bcr  9llfaricn  mit  aBaffcrftoff 
feien,  gefül^rten  ©iäcufflon  tourbeu  t)on  1810  au  baS  Äatium 
uub  baä  SWatriuin  ol^ne  rociterc  aSBibcrrebe  in  bte  Sifte  ber  un- 
jerlegbaren  Äorper  aufgenommen.  JJür  bie  6rbeu  —  bereu 
3ö^I  in3U)ifd^en  bie  ©utberfung  ber  3iTtonerbe  burti^  ÄIap  = 
rotl^  1789,  bie  beä  ©troutianö  burc^  §ope  1792  unb  burd^ 
Älaprot^  1793,  bie  bcr  ?)ttererbe  burc^  ©abotin  1794,  bie 
ber  SerpUerbe  burd^  aSauquetin  1798,  bie  ber  Vererbe  1803 
burd^  Älaprot]^  unb  burd^  SerjeliuS  uub  §ifinger  be= 
trdd^tlid^  Dcrgrö^ert  l^atten  — rourbe  von  1808  an8aDoifter*8 
SSermutl^uug,  bafe  ftc  aRctaHojrgbe  feien,  beftdtigt:  Serjeliuä 
uub  ^  out  in  rebucirten  1808  baö  in  bemSarpt  unb  bemÄalf, 
S)aD9  iu  bemfelben  Saläre  ba3  in  bem  Sar^t,  bcm  ©troutiau, 
bcm  Äall  unb  ber  SWagnefta,  öcrgcliuä  1824  baS  in  ber 
3irfonerbe,  SBöl^Ier  1827  uub  1828  ia^  in  ber  Jl^onerbe, 
ber  SerpUerbe  uub  ber  ?)ttcrerbe  eutl^altenc  3Jfetan.  —  $)er 
Äörper,  wcld^eu  ßaroifier  alö  SRabicat  ber  fflorajcfdure  t)or= 
auögefel^en  l^atte,  würbe  1808  burd^  @ap-Suffac  unb  Jl^^» 
uarb  m\i  burd^  ^.  ©at)^  ifotirt;  unb  au3  ber  Äiefelerbe, 
von  roeld^er  injroifd^en  ertannt  mar,  ba§  il^r  d^cmifd^eä  SBerl^alteu 
fic  aU  eine  ©dure  d^arafterijirt,  fteütc,  nad^  oorau3gegaugeneu 
weniger  genügeuben  95erfud^eu,  aSerjcIiuä  1823  baä  ©i= 
ücium  bar. 

Slber  meldte  große  ^a^  neuer  unjerlcgbarer  ©toffe  ober 
fold^er  eigcntl^ümlid^cr  ©ubftaujcn,  bie  unjTOeifcll^aft  berartigc 
©toffe  entl^altcn,  l^aben  oeroielfdltigte  d^emifd^e  Unterfud^ungcu 
ber  uatürlid^  t)or!ommeuben  Äorper:  bie  genauere  Sead^tung 
be8  d^emifd^eu  SSerl^altenä  jeber  ©ubftang  unb  ber  SScrbinbungen, 
in  meldte  fic  eingeigt,  ba§  geübtere  iBcrmogen,  aud^  fel^r  dl^nlidfte 
©ubftaujcn  ju  untcrfd^cibcu  unb  f elbft  in  gcringfter  SUcnge  nur 
oorl^anbcne  roal^rjuncl^men,  Icuncn  getel^rt!  ^6)  l^abc  bereite 
einiger  fold^cr  ©ubftaujcn:  ju  bcu  ©rben  gered^nctcr,  gebadet; 
biefen  2Ingabcn  ift  l^icr  noc^  anjureil^cn,  baßSerjcIiuä  1828 
bie  Gigcutl^ümtid^fcit  bcr  Jl^orcrbe  feftftcHtc,  bafe  9Jtofanbcr 
1839  in  ber  biä  bal^iu  für  rein  gehaltenen  (Sererbe  bie  ßantl^aus 
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erbe  unb  balb  nod^^er  antS)  nod^  bie  Stbpmerbe  aU  eigeutl^um- 
liil^e  auffanb,  unb  baß  berfclbe  ßl^cmifcr  1843  bic  bi^  ba^in  atö 
?)ttererbe  bcjeid^nctc  ©ubftauj  alä  ein  ©cmciigc  ocrfd^iebeuer 
(Srben  crfannte,  unter  rocld^cn  neben  ber  eigentlid^cn  ^J)ttererbe 
TU)(^  bie  ßrbinerbe  aß  oon  allen  anbeten  oerf(]^ieben  anerlanitt 
toub.  —  ®em  ßl^tor  fteüten  fid^  nod^  baä  1811  t)on  6our:= 
toi 8  gefunbene  ^ob  unb  baä  1826  oon  SBalarb  entbedte 
Srom  gur  Seite.  S)aS  2cÖur,  rocld^eä  3JiüIler  oon  SRei» 
il^enftein  fd^on  1783  alö  ein  oietleid^t  neueä  3KetalI  betrachtet 
l^atte,  n)ie8  ^laprotl^  1798  a(3  fold^eg  naci^;  bad  Se(en  ent- 
bedte  Sergetiuä  1817,  ÄUprot^  crfannte  1795  bie, 
fd^ou  1789  oon  ©regor  oerinutl^ete  ßigentl^ümtid^feit  beS  in 
ben  f.  g.  titanl^attigen  ©ubftanjcn  entl^altenen  Seftanbtl^eiteä. 
3)aS  ß^rom  rourbe  burdft  93anquetin  1797,  ba§  Sautal  burd^ 
^atd^ett  1801  unb  burd^  efeberg  1802  entbedt;  bafi  bie 
S^antalfdure  in  3Äineralien,  in  locld^e  fie  al3  ScftanbtI&eit  eins 
gel^t,  nod^  oon  2lnbcrem,  loaS  oorl^er  übcrfeljen  war,  begleitet 
i[^/  S^iflt^  §•  5Ro[e  1844,  unb  alö  ein  l^icrin  entl^alteneä  eigen» 
tl^ümlid^eS  9}tetaU  blieb  baö  9iiobiuni  ancrfannt.  ©a3  95ana= 
bium  rourbe,  nad^bem  bei  9iio  fd^on  1801  e^  aU  ein  neueä 
TOetatt  betrad^tet  l^attc,  oon  Sefftröm  1830  raieber  cntbecft 
unb  als  ein  jold^eö  ua^gcroiefcn.  S)aö  Uran  eutbedfte  Älap  = 
rot^  1789.  SBon  bcu  frül^cr  übcrfe^cncn  WetaUen,  loctd^e  ba^ 
Patin  begleiten,  lel)rtc  SOBoUafton  1803  bag  ?pallabium  unb 
1804  baä  JR^obium  fcnncn,  in  3lnbcrcm,  oon  S)eäcotilS  unb 
oon  gourcroi)  unb  iUauquelin  Unterfd^icbencm  Sennant 
1804  baä  S^^i'iwm  unb  baS  Cämium,  unb  (Slauä  entbedte 
1844  baä  aiutl^enium.  33aö  (Jabminm  würbe  1818  burd^  bie 
arbeiten  oon  ©trometjer  unb  oon  ^^ermann  ber  ^^i^l  i^^^ 
^Retalte  Ijinjugefügt,  baä  ü?itl)ium  ben  5UfalimetaHcn  burd^ 
atrfoebfon  1817. 

35ie  SSeranlaffung  jur  ßntbcduug  beä  einen  ober  bcä  an= 
bereu  bicfcr  nnjcrlcgbaren  Äörpcr,  bie  Seobad^tungen  unb  3Scr= 
fud^e,  burd^  loclc^e  bie  (Sigeutl^ümlid^fcit  iebeä  berfelben  erfannt 
unb  bargctl^an  rourbe,   fonnen  Ijier  nic^t   fpecieller  bcfprod^en 


214  Sfortf dritte  in  bec  (Erfenntttig 

werben.  2lud^  beS  ©ingel^cnS  batauf  l^abc  id^  inid^  l^ier  gu  tnU 
Italien,  roeld^e  Äörper  feit  8at)oifier  irriger  a33cifc  aU  fold^e 
l^ingeftellt  roorbeu  finb,  bap  fic  neue  unjerlegbare  ©ubftangen 
feien  ober  entl^alten,  unb  bei  genauerer  Prüfung  bod^  in  bereite 
belannte  bcrartige  ©ubitanjeii  gerlegt  würben,  unb  roeld^e 
jtorper  nod^  in  einer  unä  ndl^er  tiegenben  ^tit  alä  ungerleg* 
bare  betrad^tet  unb  bann  alö  nod^  gufammengefefet  nad^gewiefen 
roorben  finb:  fo  jebod^,  bafi  auä  il^nen  ein  aud^  fonft  Dorfom= 
meubeä  (Stement  (Sauerftoff  g.  33.)  abgefd^ieben  unb  nun  baö 
feiner  ©^rifteng  nad^  bereits  frül^er  gefanutc  anbere  ©lemeut  (id^ 
erinnere  an  baällrau,  an  baä  SJanabiunt)  in  reinerem  3^[t<i^^^ 
crl^alten  würbe;  wie  id^  aud^  anbererfeitä  cä  unbefprod^en  laffcn 
mu§,  bafi  auögegeid^nete  ßl^emifer  geitweife  für  einjelne  jefet 
nod^  atö  ungertegbare  betrad^tete  Äorpcr  t)ermut^eten,  btefelben 
feien  in  fold^er  SSäeife  gufammengefejjt  (ber  ©tidtftoff  g.  8. 
fauerftoff^attig,  ©d^wefet  unb  ^l^oäpl^or  93erbinbungen  t)Ou 
©auerftoff  unb  SBafferftoff  mit  eigentl^ümlid^en  (Elementen).  — 
SCBaä  an  erfenntni^  neuer  unb  befferer  Sßetl^oben  ber  9lad^= 
roeifung,  ber  Sd^eibung  t)erfd^iebener  ©ubftangen  gu  ber  2lu§' 
bilbung  ber  aualptifd^en  ßl^emie  beigetragen  l^at,  fpiegelt  fid^  in 
allen  ben  im  ^Borl^ergel^enbeu  furg  jufammengefafeten  ober  taum 
bcrül^rten  Otejultaten  ber  gorfd^uug.  Slber  bie  Sefpred^ung, 
wie  jebe«^  biefer  SRefultate  erlangt  mürbe,  mürbe  eine  ©vortcr^ 
uug  t)on  ©ingelul^eiten  notl^menbig  mad^eu,  meldte  mit  ber  ?luf« 
gäbe  biefeä  33ud^eä,  bie  allgemeinen  jJlid^tnngen  ber  ©ntmid elung 
unferer  SBBiffenfd^aft  gu  fd^ilbern,  fd^mer  üertrdglid^  rodre.  dlnx 
5)aä  Ijabe  id^  l^icr  l^ert)orgul^eben,  bafe,  wie  je^t  nod&  bie  d^emi- 
fd^eu  Unterfud^ungen  fid^  t)orgugömeife  auf  93erfud^e  mit  ©ub^ 
ftangen  ftüfeeu,  bie  man  gang  eigentlid^  unter  Rauben  l^at,  frül^er 
nod^  mel^r  bie  Sead^tuug  unb  Senu^uug  folc^er  SSirfungen  gn= 
rütftrat,  meldte  üerfd()iebene  Äorper  in  d^arafteriftifd^er  SBeife 
in  bie  j^txwt  ausüben:  fold^er  äiMrfungen,  wie  bicienigen  finb, 
meiere  bie  julefet  bem  l^ergcid^niffe  ber  uugerlegbaren  Äörper 
l^iujugefommenen  ©ubftaugen  entberfen  lie|eu.  @aug  uube= 
adjtet  blieben  berartige  SCBirfuugeu  allerbingä  aud^   in  giemlid^ 
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weit  entfcnitcn  Slbfd^nittcu  bcr  3^tt  uid^t,  in  roeld^cr  man  übcr= 
^pt  jldj  mit  bcr  ßl^cmic  alö  einer  5Wafurn)iffeuf(i^aft  befd^df^ 
tigtc  3n  bcr  jroeitcn  §dlfte  beä  fiebcujel^ntcu  ^al^r^uubertä 
bcnu^te  fd^on  Sople  bad  maguetifd^e  SSerl^alten  von  ©rauaten 
a(d  Slnl^altSpuuIt  baffir,  über  einen  @ifengel^alt  biefeS  "SJIU 
ncralcd  gu  urt^eiten,  unb  mcl^r  nod^  gebort  l^icrl^er,  baß  bereits 
in  bem  Dorigen  Sö^^l^i^nbert  bie  gdrbnng  ber  ^amme  bnrd^ 
cingelne  ©nbftanjcn  atä  ein  Kriterium  gnr  llnterfd^eibung  bcr^ 
felbcn  J^croorgel^oben  rourbe.  3lber  maä  liegt  jroifd^en  9Jiarg  = 
grof'a  ©eobad^tnng  (1759)  bejnglid^  ber  Serfd^iebenl^eit  be3 
SHatronS  Dom  Äali,  bafe  bei  bem  93erpnffen  mit  Äol^tenftanb 
bad  folpeterjanrc  ©alj  ber  erfteren  Safe  eine  gelbe,  baä  ber 
Unteren  eine  bldnlid^e  ^^-lamme  geige,  unb  ber  j[e^t  erlangten 
Äcnntnife,  wie  bie  gdrbung  ber  5t<i^^^  ^^'^  bie  Prüfung  ber 
gdrbung  gur  Unterfd^eibung  oerfd^iebener  Subftangen  üerroertl^:: 
bar  ift;  roaä  liegt  groifd^en  jener  erften  Senujjung  einer  opti- 
|(^en  (Sigenfd^aft  ber  burd^  bie  ^Inroefenl^eit  einer  geroiffen  ©ub= 
ftang  afficirten  flamme  für  bie  analt)tifd^e  Sl^emie  unb  ber 
@pectralanalt)fe,  roie  fie,  nad^  barauf  begüglid^en  Dorgöngigen 
aber  für  bie  S^emie  nid^t  frnd^tbar  gemorbenen  Seobad^tungen 
unb  S3erfud^en  2lnberer  (id^  fomme  barauf  in  einem  fpdteren 
äbfd^nitt  gurüdf)  von  1859  an  inxä)  Äird^^off  unbSöunfen 
Idbftftdnbig  begrünbet  unb  auägebilbet  iDorben  ift.  S)a§  bamit 
gegebene  ^ülfämittel,  über  ben  d^emifd^en  Scftanb  fold^er  Äörs 
per  Stroaä  gu  erfal^ren,  roetd^e  weit  von  ber  @rbe  entfernt  bem 
Jorfd^er,  roiebcrum  im  eigcnttid^ften  Sinne  be3  SOBorte^,  uner= 
reid^bare  finb,  berodl^rte  fic^  bei  ber  Uuterfud^ung  greifbarer 
Objecte  aud^  in  ber  SBBeifC;  ba^  eä  biö  bal^in  überfel^eue  ein- 
fädle ©ubftaugeu  alS  cigent^ümlid^e >erfennen  lief^:  Äird^l^off 
unb  fflunfen  entbecften  1860  ba«^  Gafium  unb  1861  baä3fiubi= 
bium,  Sroofeä  1861  unb  uuabl^dugig  baüou  Sa  mg  1862 
baä  J^aUium,  3fleid^  unb  »li^ter  1863  baö  ^ubium. 

So    üiel   über   bie   erfenutni^   ber    ungerlegbaren  Qni= 
ftangen,  auä  meieren  —  fo  roeit  unä  bef annt  ~  alle  Äörper  be= 
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ftcl^ciu  SBcld^c  Stnfid^tcn  l^abcn  fid^  bcjüglid^  ber  Bereinigung 
fold^er  ungertcgbarer  Äörpcr  ju  gufammengefefeten ,  unb 
bicfer  bann  unter  einanbcr  gu  noäf  gufammengefefetcren  geltenb 
gemad^t?  rocld^e  allgemeinere  SRegclmdfeigleitcn  fmb  atö  bei 
fold^en  aSereinigungen  t)orfommenb  roal^rgenommen,  roeld^e  @e* 
fejje  ate  fte  bel^errfd^enb  erfannt  roorben? 
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SGBic  weit  [läf  bic  SBcrroanbtfd^aftSfcl^rc  bereite  t)or  2a= 
ooificr  cntroicf dt  l^attc  unb  rocld^c  3lnftd^teu  über  bic  bal^iu 
gcl^örigcn  d^cmifd^cn  SSovgdngc  unb  bic  Urfad^cu  bcrfclbeu  von 
bcn  legten  Stnl^dugcrn  bcr  ^^l^logiftontl^eoric  aufgeftctit  unb  gc= 
Icl^rt  rourbeU;  fanb  in  einer  für  l^ier  genügenben  SOBeife  bereits 
©.  105  ff.  SBcfprcd^ung.  2at)oifier  felbft  l^at  bicfcm  ©cgcn* 
ftanbC;  wie  auäbrücftid^  er  bic  SBid^tigfcit  beöfelben  aviä)  aner- 
fannt  l^at  (t)gL  g.  83.  ®.  86,  Slnmcrf.),  fpegicUere  Bearbeitung 
nid^t  jugcnjcnbct;  frül^cr  fd^on  ^atte  id^  gu  erinnern,  bag  gc- 
rabc  bicfer  Jl^cil  unferer  äüiffenfd^aft  gang  fo,  roie  er  unter 
ber  ^errfd^aft  bcr  ^^l^logiftontl^eoric  auSgcbilbet  raorben  war, 
von  bem  f.  g.  antipl^logiftifd^en  ©gftem  übernommen  rourbe 
unb  in  ber  erften  ^tit  ber  9lncrfcnnung  beS  tejjteren  uod^  in 
<Mtuug  war.  —  Äurg  nur  l^abe  id^,  um  beä  ©egenfafecä  batb 
3U  erörternber  3Jleinungen  willen,  l^ier  gufammengufaffen,  wie 
bamaK  bic 2?ern)anbtfd^aftät)orgdugc  —  rocfentlid^  fo  roie S er g- 
man  eä  geleiert  l^atte  —  aufgefaßt  würben.  5)ic  Scrroanbts 
fd^aftäfraft  fönne  mit  ber  allgemeinen  3lttraction  ibentifd^  fein, 
roirfc  aber  auberä,  weil  groifdfjcn  ^lleinften  Jl^citd^cn,  unb  für 
bic  9trt  ber  3B3ir!ung  fouue  bann  bic  uugleid^e  ©eftalt  unb  bic 
t)crfd^iebenc  Stellung  ber  Ileinften  Il^citd^en  ber  fid^  bärge« 
botenen  Äörpcr  oon  ©iufluff e  fein.  Unter  beufetben  Umftdnben  — 
bei  gleid^er  9lrt  ber  Ginmirfuug,  fofern  biefc  groifd^en  bcn  Mx= 
pern  in  Söfung  berfetben  ober  ol^nc^lnracnbung  cincä  S5fungö= 
mittels,  bei   einer  niebrigeren  ober  einer  l^ol^crcn  Temperatur 
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üor  fld^  gelten  fann  —  fei  bic  ©rofec  bcr  Stujlcl^ung  gwifd^cu 
bell  fleiufteu  Il^cild^eu  ber  udmüd^cn  Äörper,  bie  \.  g.  93er= 
roanbtfd^aftögröfee  für  bie  lefcteren,  ftetä  bicfelbe;  namentUd^  fei 
fie  nid^t  bQDon  abl^dngig,  in  roetd^em  SJtengeuoerl^dltniffe  bie 
Körper  fld^  gegenfeitig  t)orfinben.  S)ie  Serraanbtfd^aftägröfeeu 
feien,  nid^t  abfolut  aber  bod^  in  Segiel^ung  auf  i^re  SScrfd^ie^ 
benl^eit  unter  einanber,  erfennbar  auä  ben  aSorgdngen,  bei 
roetd^en  3^^f€fcw^9^^  ftattfinben ;  f otc^e  6rf enntnig  erl^atte  i§ren 
2lu3brudt  in  ber  Sluffteltung  von  f.  g.  aScrroanbtfd^aftätafetn 
(t)gL  ©•  105  ff.)-  5Bic  üerfd^ieben  biefe  SBerroanbtfd^aftägrögen 
feien  unb  roie  auf  ber  SBerfd^iebeni^eit  berfelben  baö  3^^^^^^^* 
fomment)on3crfejjungen  berul^e,  l^atte  man  aud^  bereits  in  ber  2lrt 
gu  t)erbeutüd^en  t)erfud^t,  bafi  man  für  bie,  geroiffen  ^paaren 
von  Äörpern  unter  beftimmten  Umftdnben  gufommenben  aSer- 
n)anbtfd^aft§gr5gen  ^a^tn  l^infteHte:  fo  gerodl^lte,  bag  bie  bei 
bem  3^f<i^"^«tt6ringen  fid^  gerfejjenber  ©ubftanjen,  refp.  ©effen 
roaä  biefelben  entl^alten,  auf^crfe^ung  l^inwirfenben  aSerroanbt^ 
fd^aftSgrofien  fic^  grSfeer  ergeben,  alä  bie  baä  SBeftel^en  ber  an- 
geroenbeten  ©ubftanjcn  t)erurfad^enben. 

aSieleS  l^iert)on  entfprid^t  —  eö  ift  fd^ier  überflüffig,  barauf 
befouberä  aufmerffam  gu  mad^en  —  minbeftcnö  nal^egu  ben  93or- 
fteUungen,  meldte  Slnfdngern  in  ber  ©l^emic  gur  23ermittelung 
ber  Sefannifd^aft  mit  ben  d^emifd^en  aSorgdngen  felbft  je^t  uod^ 
mitgetl^eilt  merben.  9lber  ein  Slubereä,  ber  l^iftorifc^en  Se- 
trad^tung  entfernterer  3^iten  etroaä  me^r  Sd^roierigfeit  JBteteus 
beä  ift  l^ier  mit  in  ben  Äreiä  unferer  JBetrad^tung  gu  gießen: 
meldte  Slnfid^ten  man  begügtid^  ber  ©eroid^töüerl^dltniffe  ^attc, 
nad^  benen  fid^  ungleid^artige  ©ubftangen  gu  d^emifc^en  9Ser= 
binbungen  üereinigen.  ©djroierigfeit  ermdd^ft  l^ier  namenttid^ 
baburd^,  ba§  bie  SSerfud^ung  nal^e  liegt,  auf  unä  geläufige,  gang 
prdciS  formulirte  S^agen  Slntroorten  fd^ou  au  eine  ^tit  ju  be= 
anfpvud^en,  in  roeld^er  biefe  ^Jrageu  nod^  gar  nid^t  in  fo  bc- 
ftimmter  SCBeife  gefteUt  mürben. 

5)a6  ber  Segriff  einer  d^emifd^en  93evbiubuug    fd^on  lauge 
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erfaßt  loar,  l^atte  id^  bereits  @.  101  gu  erinnern;  iinb  n)enn  i^ 
ha  enod^nt  l^abe,  bag  n)ol^(  am  ^yrül^eften  fid^  für  ben  Zinnober 
ttl3  eine  jufammengefe^te  ©ubftanj  rid^tige  Stngabe  ber  Se= 
flanbtl^eite  finbet,  fo  lönntc  x^  antS)  f)kx  bemerlen,  bafe  für 
biefe  ©ubftanj  fd^on  am  Stnfange  beä  Dorigcn  ;3<i^'^^unbcrt8 
ba3  ©eroid^tSDerl^altnig ;  nad^  roeld^em  in  i^r  Sd^rocfcl  unb 
Quetffllber  Dereinigt  finb,  fcl^r  annd^ernb  rid^tig  unb  mit  fold^er 
Sefiimmtljeit  angegeben  wirb,  bafe  jcbcr  3"^^^!^^  baran  atä  un= 
beted^tigt  erfd^einen  mSd^tc,  ob  man  bamate  bereits  biefeä  95er* 
^dltnife  oI8  ein  conftanteä  angcfel^cn  l^abc.  Unb  jc^jt  meieren 
fidj  bie  Slngeid^en  bafür,  bafe  man  gcroiffc  ©eroid^tSüerl^dltniffe 
aß  für  bie  ©ntftel^ung  gemiffer  Serbinbungen  DorauSjufefeeube, 
als  biefen  S?erbiubungcu  roefentlid^  gufommenbe  betrad^tete. 
SDBie  roid^tig  ift  in  biefcr  SBejicI^ung,  bafi  ©ta^I  für  ganj  t)cr= 
fd^iebene  Subftangcn  bie  Stnfid^t  ausfpracf),  biefe  fonnen  auS 
ben  ndmlid^en  Seftanbtl^citen  aber  uad^  Derfd^iebeneu  9Kengen= 
oer^ttniffen  berfclben  gufammengefe^t  fein:  ©d^roefct  unbS)a8, 
was  xüix  fd^roefüge  ©dure  nennen,  auS  3}itriolfdure  unb 
^l^logifton,  aber  fo,  ba§  ber  erftere  mcl^r  unb  baS  lefctere  roe- 
niger  ^l^logifton  in  fid^  entl^alte.  "^Üflan  roürbe  Unred^t  l^aben, 
fold^e  3w^*fii^i^wJi9cii  i^ct  SSerfd^iebcnl^citen  t)Ou  Äörpern  auf 
ungleid^e  quantitative  ^wfömmeufc^ung  bei  gtcid^er  qualitativer 
mit  Sel^auptungen  frül^crer  ^>^eit  auf  eine  Sinie  fteUengu  wollen: 
mit  benen  ber  ditcren  2lld^emiften  ober  bcS^aracelfuS  g, 
SB.,  ba^  bie  verfd^iebeucn  3Retalte  u.  21.  biefelben  l^tjpotl^etifd^en 
®runbbeftanbll^cile  in  cerfd^iebenen  SSerl^dltniffen  entl^alten ; 
fc^on  befel^alb,  weil  l^ier  fid^  ber  SBorftellung  ungleid^er  quanti- 
tatioer  3^f^^^^"f^t3U"9  immer  nod^  bie  aud^  qualitativer  3Scr= 
fc^iebenl^eit  bcS  mit  bemfclbcn  SRamen  bejeid^neten  ®runbbcs 
ftanbtl^eileS  l^ingngefellte  (vgl,  ©.  16  unb  24  f.).  —  ©old^e 
erfenntnife,  mie  bie  tUw  angebeutete,  fd^reitct  bann  weiter  vor ; 
für  viele  als  jufammcngefefet  erfannte  ober  für  gufammenge' 
fefet  gehaltene  Äörper  fud^t  man  baS  (Semid^tSverpltnife  ber 
SBeftanbtl^eile,  melc^eS  gcrabc  i^neu  julomme,  gu  ermitteln,  unb 
baS    Seftreben,    l^iev    ,^u    genauen   S^efultaten    gu   gelangen, 
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fauu  ate  3«ii9"i6  i^^für  abgebcnb  angcfcl^cn  rocrbcn,  man 
l^abc  bicfeä  SSerl^dttnife  atä  ein  roefcutlid^  i^ucn  guftcl^cnbcä  unb 
nid^t  alä  ein  gerabegu  üerduberlicl^eä  betrad^tct.  aßetd^e  SWül^c 
gab  fid^  g.  S.  Sergman,  ben  relaticen  unb  aud^  ben  abfo- 
tuten  ©el^alt  oerfd^iebeucr  gubftangeu,  in  beuen  man  bamaB 
^l^logifton  alö  Seftanbtl^eil  annal^m,  on  biefem  gu  ermitteln; 
meldte  ^ül^e  gaben  ftd^  bie  legten  9(ul^dnger  be§  pl^Iogiftifd^en 
©pftemeö,  für  bie  üerfd^iebenartigften  ©ubftanjen,  namentUd^ 
aber  für  bie  @alge,  bie  quantitative  ^^f^mmenfefeung  feftjus 
ftellen.  Sßit  meld^er  (Sorgfalt  fud^te  man  anbererfeitg  bie 
SSerl^dltniffe  ber  2Kengen  oerfd^iebener  ©ubftanjen  auäfinbig  gu 
mad^en,  meldte  bei  einem  gemiffen  SSorgange  gu  med^felfeltiger 
©inroirfung  fommen;  aud^  ba§  SSerpltnife  ber  aSolume  per- 
fd^iebener  ®afe,  meldte  auf  einanber  d^emifd^  einroirfen,  mie  id^ 
S)ieS  namentUd^  bei  ber  SBefpred^ung  Don  Sat)enbifV  5lr= 
beitcn  (ügl.  ®.  70  ff.)  ^erüorgul^eben  l^atte. 

gür  mele  d^emifd^e  93erbinbungen  glaubte  man  alfo  fd^on 
t)or  Saüoifier  an  ein  conftanteä  ^i^fö^^^ciifcfe^i^a^^Jc^^^filtnig 
berfelben;  aber  bafi  man  alä  eigenttid^e  d^emifd^e  SSerbinbungcn 
biejenigen  principieH  unterfd^ieben  l^abe,  meldte  nad^  beftimmten 
unb  conftauten  Proportionen  gufammeugefe^t  feien,  fd^eint  mir 
nid^t  ber  gatt  gemefen  gu  fein.  Gin  ftetiger  äßed^fel  —  inner= 
l^alb  gemiffer  ©rengen  —  ber  Sßenge  eineö  Seftanbtl^elleä  einer 
realeren  aSerbinbung,  ber  beö  anberen  gegenüber,  mirb  bod^  in 
einer  SBeife  ftatuirt,  mie  er  ber  ©rfaffung  einer  berartigen  2(n= 
flc^t  nid^t  eutfprid^t.  ©ine  fold^e  aJleinung,  mie  fie  um  bie 
3Jlitte  beä  üorigen ^al^r^unbertä  mel^rfad^  auägefprod^en  mürbe: 
ba§  ber  in  bem  Sifen  angenommene  erbige  Seftanbtl^eil  (ber 
©ifeufalf)  fid^  t)erbinben  fönne  mit  einer  geroiffen  3Jlenge  ^l^lo^ 
gifton  gu  eifen  unb  mit  nod^  mel^r  ^l^logifton  gu  ©tal^l,  l^atte 
gmar  Sergman  nid^t  mel^r,  toetd^er  baä  in  bem  ©ta^l  neben 
eifen  ©ntl^alteue  alg  ©rapl^itartigeä  erlannte  (aUerbingö  aud^ 
biefeä  alä  pl^logiftoul^attig  betrad^tenb) ;  Sergman  glaubte 
an  einen  für  bie  oerfd^iebeuen  9Ketalle  roed^felnben,  bod^  für 
iebed  eingelue  unter  il^neu,  bei  roirtlid^   mctaltifd^em  3uftanbe 
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bcSfelBen,  rocfcntüd^  conftantcn  spi^logiftongcl^alt  bicfcr  6taffe 
MU  ÄiJrpcrn.  Slbcr  roaä  man  alä  erfeuntni|  conftautcr  ^xo» 
Portionen  anfeilen  fönntc,  tritt  gurücf,  wo  cä  fid^  um  bie  Sc= 
tnxd^tung  90n  WetaQfaljen  l^anbett:  tl^eitmeife  auf  Unoenauig^ 
feit  feiner  Serjud^e  bcrul^te  ti,  wenn  SBergman  auual^m,  eö 
FSnne  badfelbe  $KctaU  unter  aSerluft  von  uugleid^en,  rocuigcr 
ober  mel^r  perfd^icbenen  3)iengeu  ^l^logifton  \xä)  in  Derfd^icbeuen 
gduren  ju  ÜRetaUfaljen  löfen;  eä  würbe  S)ieä,  Derbeutdd^en 
wir  ed  unä  burd^  Ueberfe^uug  in  bie  Sttuäbrudäracife  einer  be* 
ric^tigten  (Srfenntnife,  5)cm  eiitfpred^en,  bafe  ein  3JletalI  mit  tU 
roaä  mel^r  ober  etroaä  weniger  Sauerftoff  ocrelnigt  fid^  mit  oer* 
fc^iebenen  ©äuren  gu  aWetallfatgen  oerbinbe. 

3n  erljö^lem  ®rabe  ift  bieUebergeugung,  baß  bie  cigentUd^en 
c^emifd^en  SJerbinbungen  nad^  gang  beftimmten  ^Proportionen  gu= 
fammengefc^t  feien,  für  fiaooifier  anguerteuuen.  äJon  bcr 
3ufammenfetung  bcr  oerfd^iebeucn  Sdurcn  fprid^t  biefer  i^or^ 
fc^er  alä  einer  für  ieben  biefer  Äörper  gang  beftimmten  unb  alä 
einer,  bereu  l^erl^Sltnife  genau  gu  ermitteln  fei ;  ein  oerfd^iebeneä 
3ufammenfefeung§oerl^dltui§  mirb  für  ocrfd^icbene  Säuren  ober 
alä  fold^e  betrad^tete  Äörper:  für  bie  fd^ioefligc  unb  bie®d^n)e= 
felfäure,  für  bie  Salgfdurc  unb  bie  o^gbirte  Salgfdure  (baä 
6^lor)  g.  33.  alä  Urfad^e  ber  SSerfd^iebenl^eit  l^eroorgel^oben,  unb 
wenn  in  Saooifier'ä  3lb^anbluug  über  bie  SSermanbtfd^aft 
beä  ©auerftoffä  gu  oerfd^iebeuen  Subftangen  (ogl.  ®.  199)  nod^ 
baoon  bie  9tebe  ift,  bag  bie  €alpeterluft  (baä  ©ticfo^gb)  fid^ 
mit  ©auerftoff  nid^t  nur  nad^  groei  9Serl|dltniffen  vereinigen 
gwei  ©tufen  ber  Sättigung  annel^men,  ift  ber  ba  gebraud^te  2luä* 
brutf)  fönne,  fonbern  nad^  unenbtid^  oieleu  unb  unter  S3itbung 
oon  tbtn  fo  oielen  oerfd^iebenen  ©alpeterfdureu,  oon  ber  farblofen 
biä  gu  ber  ftdrfeft  rotten  unb  raud^enben,  —  fo  wirb  bod^  roe^^ 
nige  ^af)xt  fpdter  in  feinem  Traite  de  chimie  gelehrt,  bafe  bem 
©tidfftoff  bfei  Stufen  ber  SSerbinbuug  mit  Sauerftoff  gufommen: 
gu  ©alpctergaä,  gu  fatpetriger  Sdure  unb  gu  Salpeterfdure, 
unb  ba§  bie  oerfc^iebeneu,  i^rer  3wfammeufefcung  nad^  groifd^en 
ben  beiben   lefeteren  Äorpern  ftcl^euben  Sduren  Salpeterfdure 
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feien,  roeld^c  mel^r  ober  TDcnigcr  mit  ©alpetcrgaS  Bclabcn  feu 
SDen   ©auerftoffgel^alt  be8   Ojr^beä   eiiieä  3Retalle8   betrad^tct 
2at)oi[icr  aucft  alä  eiueii  conftantcn;    eine  ffiergleid^ung  ber 
vion  il^m  felbft  unb  Don  Sluberen  angeftcUten  SSerjud^e  Idfet  il^n 
(in  ber  Seite  199  Befprod^enenSlbl^anblungftberSJietaÜfällungen) 
fd^Uefien,    bafe  ein  9KetaU  bic  ndmlid^e  3Jlenge  ©auerftoff  auf« 
nimmt,   mag   eö  burd^  ©rl^ifeen  an  ber  Suft   rytvtaltt  werben 
ober  baburd^,  bag  man  e§  ein  anbereS,  biäl^er  in  einer  @dure 
gelöftcä  aJietatt  auä  biefer  fiöfung  auSfdöen  ld§t;  ol^ne  gu  i>er* 
fennen,   bafe  eingelnen  aJietaUen  (namenttid^  bem  @ifen)  per* 
fd^iebenc  O^^batlonäftufen  gufommen,  fprid^t  Saooificr  bod^ 
gerabegu  auS,  bafe  jebe  metallifd^c  ©ubftanj  eine  il^r  eigent^nm- 
lid^e  aJiengc  ©auerftoff  gur  O^tjbation  oerlange,     5)a§  bie  SBe* 
ftanbtl^eile  beä  SSSafferä  nad^  einem  beftimmten  SBerl^dltniffe  gu 
biefem  Äörper  Dereinigt  feien,  begroeifelt  Saooifier  nid^t,  unb 
fd^on  feine  roieberl^oUen  Semül^ungen,  für  ©ubftangen,  bie  wir 
ber  organifd^en  (Sl^emie  gutl^eilen,   bie   quantitatioc  3uftttti^^^' 
fefeung  gu   ermitteln,  laffen  erfel^en,  baß  er  aud^  fotd^c  ®ub= 
ftangen  al3  nad^    gang  beftimmten  ^roportiotien  gufammenge- 
fe^t  betrad^tete.  —  SBeniger  war  e3  auäbrürfü(!^  bel^auptet,  aö 
Dietmel^r  gar  uid^t  in  S^age  gefteltt,  bafe  baä  aSerl^dltnife,    nad^ 
roeld^em  bic  SBeftanbtl^eile  geroiffer  SBerbinbungen  fid^  oereinigen, 
für  jebe  ber  le^teren  ein  befonbereä  unb  conftanteä  fei,      ßa  = 
t)  0  i  f  i  e  r  unterfd^ieb  in  feinem  Trait6  de  chimie  begügtid^  ber 
einroirfuug  einer  §tüffigfeit  auf  einen  anberen  Äörper  unter 
fflitbung  eiueä  flüffigen  ^robucteä  gmeierlei  SSorgdnge:  bie  So- 
lution unb  bie  dissoIutioD,    unb  ertduterte  feine  ^nfid^t  bal^in, 
ba§  ^bei  ber  Solution  nur  eine  innige  aJlifd^ung  aber  feine  d^c= 
mifd^e  93eränberung  ber  auf  einanber  eiuioirfenben  ©ubftangen 
ftattl^abe,  bei  ber  dissolution  l^ingegen  d^emifd^e  SSerdnberung 
biefer  ©ubftangen:  3^^f«fc^^9  ^i^^^^/  Uebergang  anberer  in  eine 
aSerbinbung,  eineä  aJietaUcS  g.  SB.  in  O^^b  bei  ber  IBöfung  in 
©dureu;  üon  metd^er  SSBid^tigfeit  il^m  für  biefen  tefeteren  aSor^ 
gang  uub  bie  SBilbung  ber  ba  entfte^cnbeu  aSerbinbungen  bie 
Äeuntuiß    ber    ©emid^täoevl^dltniffe    erfd^ien,    geigt    feine  ©c= 
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f^ieüung  eines  Stpparateä,  xoüü^tx  SSerfud^e  übet  biefenföegetu 
ßanb  auSgufül^ren  unb  bte  ^robucte  ber  Sfieacttou  o^nt  SL^erluft 
}tt  et^Ueit  geftatte. 

©ie  Ucbergeugung,  bag  bcn  cigcnttid^cu  d^cmifd^cu  a3erbinb= 
ungen  beftimmtc  unb  conftante^ufammenfe^ungäocr^dltuific  ju= 
lommen,  fprad^  P^  biet  immcrl^iu  nod^  mel^r  mittelbar  ot^  wu 
mittelbar  aug :  roefenttid^  baburd^ ,  bafe  bie  ermittetung  bicfer 
Scrl^ältniffc  in  einer  SSBeife  angeftrebt  rourbe,  roetd^e  fc^raer  be^ 
greiflid^  roftre,  wenn  man  nid^t  an  bie  ßonftang  berfelben  ge= 
glaubt  IJdtte.  J)ie  (Sonftanj  ber  ^^f^w^^^nfefeung  fold^er  3}cr= 
binbungen  würbe  in  ber  (Sl^emie,  fo  roie  biefe  gu  Sat)oifier^ä 
3eit  unb  in  ber  gundd^ft  fotgenben  burd^  bie  augefef)enften  61^e= 
mifer  reprdfentirt  raar,  nod^  nid^t  allgemein  unb  auäbrüdCUd^ 
behauptet,  nod^  nid^t  alä  eine  roefeutlid^e  Seigre  unferer  aßif|en= 
fd^aft  ouämad^enb  aufgefaßt.  •SBeiter  in  barauf  bejüglid^er  ©r- 
fcnntnife  [d^ritteu  groar  bamalä  bereite  einjelne  gl^emifer  vor, 
—  namcnttid^ in ©nglanb  6at)enbifb,  in 5)eut] d^lanb  2B e u 3 e t 
unb  SRid^ter,  —  aber  bie  Slnfid^ten  unb  SBeftrcbungen  ber 
fic^teren  blieben  gundd^ft  nod^  ol^ne  (Sinftuß,  unb  il^rc  2lrbeiten 
fül^rtcn  nid^t  bagu,  ba|  jene  fiel^re  gu  einer  auertannten  rourbe. 
©pdter  Jebod^  übten  eingeluc  biefer  3lrbeiten,  beffer  geroürbigt 
aß  oorl^er,  @inpu|  auf  bie  SBeiterenlmidfelung  ber  G^emie  auä : 
in  ©efeftigung  ber  fiel^rc  t)on  ben  aJerbiubuugäüerl^ältniffen  unb 
namentlid^  für  bie  grfenntniß  ber  JRegelmdgigfeiten,  meldte  für 
biefe aSerl^dltniffe  ftatt^aben;  biä  gu  berSefpred^ung  besiegteren 
©egenftanbcä  t)erfd^iebe  id^  bie  Serid^terftattung  über  {ene  frül^eren, 
i^rer  ^tit  üorauäeilenbcn  2eiftungen. 

Äünftlid^  barguftellenbe  SSerbinbungen  waren  eä  üorgugä- 
ipeifc,  für  roeld^e  gundd^ft  eine  Äeuntui^  ber  quantitatioen  3^= 
fammenfe^ung  fid^  auäbilbete.  9lber  aud^  roaö  bie  natürlid^ 
Dorfommenben  d^emifd^en  SBerbinbungen  betrifft,  fud^te  man  be^ 
teitö  gegen  baä  ©nbe  beä  Dorigen  ^ci^ri^^^^i^^rtö,  bie  2)tiid^ung 
berfelben  quantitativ  f eftguftetlen :  an  ©ergman'ä  ajemü^* 
ungen  in  biefer  9lic^tung  reiften  fid^  gundd^ft,  erfolgreid^er  unb 
genauere  SRefultate  ergebenb,   namentlid^  von  1785  an  bie  von 
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a»-  §.ÄIaprot^  (1743—1817)  in  SDcutfd^tanb  unb  von  1795 
an  bic  Don  8.  $«.  9?auqucUn  (1763-1829)   in  granfrcid^. 
es  war  nid^t  tebigUd^  bic  Untcrfud^nnfl  bcr  qualitatiocn  S^- 
fammcnfc^juug,  bic  bicfc  auägcjcid^uctcn  (S^cmifcr  bei  il^rcn  gal^t^ 
reid^cn  2lnalt)f cn  t)on  aWincralicn  im3lngc  l^ottcn,  rocld^c  äBid^tig^ 
feit  a\x6)  bcn  in  bicfcr  SRid^tnug  auägcfül^rtcn  Scrfud^cn  SDcrfcIbcn 
bnrd^  bic  ©ntbccf ung  einer  ^Ingal^I  bis  ba^in  nncrf annt  gcbticbencr 
unjcrtegbarer  Äörper  (ogt.  ©.  212  f.)  jufam,   fonbern  bic  (St* 
mittelung  ber  ©eroid^t^ücrl^dltniffc   bcr  Scftanbtl^cilc  bcr  Dcr- 
fd^iebenen  3KineraUcn  war  bic  Slnfgabc,    an  beren  Söfung  bic 
genannten  gorf d^er  nnter  aScrbeffcruug  bcr  analptif d^en  aJletl^obcu 
arbeiteten;  nnb  roicbernm  rodren  bicfc  SScftrcbnngcn  fd^roer  be* 
grciftid^,    roolltc  man  annel^men,  bic  ©craid^täücr^Ältniffc  feien 
für  bicfc  Älaffc  üon  23crbinbnngen    alä  nnrocfcutlid^    in  bem 
©inne  bctrad^tct  roorben,    bafe  ganj  aUgemein  eine  fold^c  a3er:= 
binbung :  baö  ndmUd^e  Sßincral  balb  nad^  bicfcr,  balb  nad^  jener 
Proportion  gufaTnmengefc^t  fein  fönnc.     SBo^l  ergaben  fid^  für 
Dcrfd^icbcnc  93arietdten  beffelbcn,  b.  u  rocgen  ber  Uebercinftimins 
ung  geraiffer  ©igenfc^aften    mit  bemfelben  3iamcn  begcid^netcn 
3Rincralä  ungleid^e  i^nfammeufefcungen:    nngtcid^ere  namentlid^ 
bei  complicirter  gnfammcngefcfeten  aJlincralien;  aber  rocun  and^ 
bic  Singabc  bcr  3wftt'"^i^^"f^6ü^9  ^i^^^^  SDWncratä  meiftenö  alä 
anf  baä  3Rineral  Don  einem  beftimmten  gunborte  [lü^  bcgicl^enb 
mitgetl^cilt  ronrbe,  tritt  bod^  nncerfennbar  bereits  gnbcmSBcgriff 
einer  nad^  bcn  dngeren  aJlerfmalen  feftgeftenten  aJlineralfpccieä 
bcr  Segriff  einer  geraiffen  3ufammenfetung  aud^  in  qnantitatit)cr 
fflcjicl^nng  aU  eineä  roefentlid^  ©agngel^örigen. 

aSon  bcn  natürlid^  oorfommenben  d^emifd^cn  93erbinbnngcn 
roaren  eä  aber  namciitlid^  bic  einfad^er  jnfammengefefeten,  rojetd^e 
jnfammen  mit  bcn  lünftlid^  bargnftcHcnbcn  bic  ©rnnbftciiic  ab^ 
gaben,  anf  meieren  bic  erlcuntniß  ber  coiiftanten  S3erbinbungg= 
Dcrl^dttniffc  fid^  anfbante.  gür  bic  neutralen  nnter  bcn  löälid^cu 
Salgeit  unterlag  eS  feinem  ^miiü,  bafe  fie  alö  neutrale  nur 
uad^  gang  beftimmten  aScrl^dttniffcn  auä  bcn  in  fie  eingcl^enben 
ißeftaubt^eileu  gufammengefefet  fein  fonneii.     gür  anbere  ©alge 
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mib  lutmentfid^  für  mele  unlöglid^e  xoax  bte  6;on[tQn}  ber  ^n- 
fammenfe^ung  foeniger  feIb[tDer[tdnbIid^.    i^ür  ^etaQojrpbe  unb 
S^ioefelmetaQe  lagen  gegen  bad@nbe  beS  Dorigen^al^rl^unbertS 
jiemlid^  jol^Ireid^c  Scftimmungen  ber  3u[ommen[cfenng  t)or,  unb 
fÄt  bie  crftcrctt  roenigftenS  war  l?at)oifier'8  üorl^in  in  @r= 
innerung  itlxa(S)tt  Slnfld^t,  bo§  für  Jebeä  3Wctat(o^t|b  baä  3^1' 
fammenfe^ungdoer^ttnig  ein  conftanteS  fei,  uod^  nid^t  von  be- 
a(i^n8n)ertljcr  ©eitc   beftritten.      iBejügtid^  beä   93erl^dftni[fe§, 
rndd^eS  einer  fotd^en  93erbinbung  q18  conftanteS  jufomme,  lonn- 
ten  perfd^iebene  Unterfud^ungen  etraaS  t)erfd^iebcne  SRcfuItate  er- 
geben, ber  SDBal^rl^eit  mel^r  ober  weniger  nal^etammenbe  unb  ol^ne 
bag  baburd^  bie  gonftanj  beä  SSer^dltniffeä  felbft  in  3"^^'!^! 
gegogen  worben  rodre.    @in  ^tüti^tl  an  berSonftanj  bieferSSer- 
^dltniffe,  fo  wie  biefelbe  biäl^er  angenommen  war,  ging  aud^  ju* 
ndd^ft  nid^t  auä  eyperimentalcn  55<>rfd^ungen,  fonbcrn  au§  tl^eo^ 
ntifd^en  l^eroor.  5)ie  legieren  fallen  ber  3^it  ^^^  f<i^t  mit  bem 
erfteu  gang  beftimmteu  Sluäfprud^e  eineö  bei  feinen  ^Jad^genoffen 
bereits  In  2lnfe^en  fte^enben  6l^emiferS  Jtfammen,    ba^  bie  ei»« 
gentlid^n  d^emifd^cn  93erbinbuugcn    allgemein  il^re  iBeftanbt^eile 
nad^  fiyen  ^Proportionen  vereinigt  entl^altem 

3.  ß.  5Prouft  (1755-1826)  ^at  S)ie8  auägefprod^cn:  ein 
frangöfifd^er  ßl^emifer,  raetd^er  inbeffen  bie  auf  bie  ©rfenntnlfe 
unb  bie  ©elteubmad^ung  biefer  ©efcfcmd^igfeit  bcjüglid^en  Str^^ 
beiten  wie  bie  SRel^rga^l  feiner  übrigen,  für  bie  ßl^cmie  fo  nüj}* 
lid^en  gorfd^ungen  rodl^renb  eineä  Idngcren  Slufcntl^alteä  in 
©panien  auägefül^rt  ^at.  3n  einer  1799  neröffentlid^ten  Slb- 
l^anblung,  roeld^e  Unterführungen  über  baä  Äupfer  gum  @cgcn= 
ftanbe  ^at  *) :  wo  er  oon  bem  natürlid^en  fol^lenfauren  Äupfer 
^anbette,  au§  beffen  Sofung  in  ©alpeterfdure  burd^  5*ß^^9  ^^it 
fo^lenfaurem  2lttali  roieber  eine^  ber  urfprünglid^  angewenbeten 
gleid^e  SDienge  fo^lcnfaureuÄupferä  erl^alten  roerbe,  —  ba  fprad^ 
er  eS  auä :  eine  fo^e  Ii^atfad^e  muffe  bie  unfid^tbare  §anb  an^ 
crfennen  taffen,   meldte  für  unä  bei  ber  SJilbung  ber  SJerbinb- 

*)  Annales  de  chimie,  T.  XXXII,  p.  30. 
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ungcn  bie  SBagc  Italic  unb  nad^  il^rcm  iBcticbcn  bic  bcnfclbcn 
gufommcnbcu  eigenfd^aftcn  forme;  man  muffe  barauä  fd^Ue^en, 
bag  bie  SSSirfungen  ber  Statur  in  ben  liefen  ber  ©rbe  biefelbcn 
feien,  wie  an  ber  Oberfldd^e  berfelbcu  ober  roie  in  ben  Sabora* 
torien ;  unb  bie  ftetä  unoerdnbertid^en  ©eraid^täoerl^dltniffe,  biefc 
conftanten  9lttribute,  loeld^e  bie  roal^ren  9Scrbinbungen,  bie  fünft« 
Ixä)  l^erDorgebrad^ten  roie  bie  natürlid^  oorf ommcnben ,  d^arafte« 
rifiren:  lurj  gcfagt,  biefeö  pondus  naturae,  roeld^eS  Stallt 
fo  rid^tig  erfel^en  l^abe,  —  oUeä  S3ieä  fei  oon  ber  aSSiUfür  be8 
gl^emiferä  ebenfo  unabl^dngig  alä  bad  ©efefe  ber  SBa^loerroanbt- 
fd^aft,  baä  alle  93erbinbungen  be^errf(!^c.  —  ^ßrouft  fprad^  l^ier 
Don  S?erbinbungen ,  roeld^e  er  atä  composis  vrais  begeid^ncte 
ober  au(^  als  combinaisons  reelles  in  tem  @inne ,  roeld^eu  bie 
ßl^emie  mit  biefem  Sluäbrudfc  Derfnüpfe*  Sei  Sefprcd^ung  beä 
Äupferojrpbl^pbrateä  unterfd^ieb  er  fotd^e  SBerbinbungen  oon  an= 
beren  gufammengef e^ten  Äörpern :  äBaffer  gel^e  in  bie  3ufammen= 
fefeung  biefcä  $t|brate8  unter  greiroerben  oon  SBdrme  ein,  roie 
S)ieä  alle  glüffigfeiten^tl^un ,  roenn  fle  fid^  oon  bem  3u[tanbe 
eine?  ©emifd^eS  (inilange)  ju  bem  einer  SSerbiubung  (combi- 
naison)  erl^ebcn;  unb  roie  er  ^ier  l^erüorl^ob,  bafe  in  bem  Jtupf er= 
ojrpbl^^brat  nid^t  mel^r  bie  geud^tigfeit  beö  SBafferö,  nid^t  mel^r 
bie  garbe  be§  roafferfreien  Äupfero;rpbeä  oorl^anben  fei,  geigt  unä, 
roie  er  baä  Segabtfein  eineä  gufammengefe^ten  Äorperg  mit  befon- 
beren,  t)on  bcnen  ber  SBeftaubtl^eile  oerfd^iebeneu  ©igenfd^aften  al3 
d^araltcriftifd^  betrad^tete  bafür,  bafe  ein  f old^er  Äorper  ber  6laffe 
ber  f.  g.  roal^ren  ober  roirftid^end^emifd^enaSerbinbungen  gugel^örc. 
S3iefe  Ueberjeugung  t)on  ber  e^ifteng  conftanter  S5erl^dlt= 
niffe  bei  ber  3^[ö^tti«nfügung  fold^er  aSerbinbungcn  blieb  bei 
^Prouft  unerfd^üttcrt ,  aud^  alä  er  über  baä  bereits  t)or  il^m 
aSefanntc  l^iuauä  nad^roieö,  bafe  groei  ungerlegbare  Körper  fld^ 
nad^  üerfc^icbenen  aScrl^dltniffen  oerbinben  fönnen.  Safe  baS 
3inn  fid^  mit  groei  biftincten  2Kengen  ©auerftoff  vereinigen 
tann,  geigte  er  1800*);    unb  1802  ♦*),    ba^  baä  eifcn  groeier 

*)  Journal  de  physique,  T.  LI,  p.  174. 
**)  S)ofcIbft  T.  LIV,  p.  89. 
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6^i»efelttttg8|ittfcn  fft^lg  ift.  %U  er  in  beiu  Icfetcrcu  Sa^rc 
feine  ttntcrfud^ungen  über  baä  Slntlmou*)  üeröffcntl^te,  l^ob 
er  l^eroor,  ba|  biefeä  9JietalI,  irgenbroie  mit  Sd^rocfel  oereinigt, 
immer  biefelbc  SRenge  ©d^roef et  aufnel^me,  unb  al3  ©d^tugf olger- 
ung:  baS  Antimon  gel^ord^e  bem  für  äffe  TOetaße,  roeld^e  fld^ 
mit  ©d^roefel  pereinigen  fönnen,  gültigen  ©efefee,  fofern  eS  fld^ 
mit  einer  pon  ber  9iatnr  unperdnberlic^  feftgeftellten  SJicnge 
©djroefel  perbinbc,  roeld^c  oergrööern  ober  verringern  ju  fönnen, 
bem  SDlenfd^en  nid^t  gegeben  fei;  baö  3lntimon  oereinige  [xif 
nad^  jmei  beftimmt  unterfd^iebenen  93erl^d(tniffen  mit  Sauerftoff, 
uttb  bie  fanerftoffreid^ere  SSerbinbnng  laffe  bie  Statur,  roeld^e  bie 
Proportionen  ber  wahren  Serbinbungen  nid^t  bem  ^xi\a\l  a\if)tixa 
gebe,  aud^  atä  Sßineral  oorfommen. 

5)lcfe  Seigre,  bap  bie  3iifömmenfefenng8t)er]^dUniffe  ber 
realeren  93erbinbnngen  allgemein  fefte  unb  aud^  bann,  rotnn  bie« 
fetten  (Stemente  fld^  nad^  oerfd^iebenen  SSerpltniffen  vereinigen, 
nid^t  ftetig  fonbem  nur  fprungroeife  fid^  dnbernbe  feien,  fanb 
aber  in  granfreid^  Sffiiberfprud^  bei  einem  }S^v]ü)tx,  toeld^er  burd^ 
eine  Steige  roid^tiger  2lrbeiten  fid^  grofeeä  Slnfe^en  in  unferer 
SBiffenfd^aft  erworben  l^atte.  61.S.  Söert^ollet  (1748—1822) 
oerfud^te  biefeßel^re  guroiberlegen  unb  bie  conftanten  3ufammen= 
fe^ungen,  roeld^e  ^rouft  alä  bie  ©onfequenjen  eiueS  9iatur* 
gefefeeä  aufgefaßt  ^atte,  atö  SluSnal^men  oon  35em  l^injuftellen, 
roa8  gefefemdßig  bie  quantitative  3ii[<i^wi«^fcfe^W9  ^^^  SSerbinb« 
ungen  bel^errfd^e.  Die  Slnfld^ten  SBert^o llet^ä  über  ben 
le^teren  ©egenftanb  ftel^en  in  fo  naiven  Sejiel^ungen  ju  feinen 
SSorfteltungeu  über  ba§  SSBefen  ber  d^emifd^en  SSenoanbtfd^aft 
unb  S)a8,  roaä  auf  bie  erfolge  ber  lefeteren  ©influfe  ausübe, 
baß  aud^  an  biefe  SSorftetlungen  l^ier  ju  erinnern  ift. 

^tnn  man  aud^  fd^on  in  früheren  Strbeiten  8er trollet ^8 
Äeime  ber  ^Infid^ten  finben  fauu,  meldte  3)erfelbe  bann  in  einer, 
bie  ©l^emifer  fo  viel  unb  fo  lange  befd^dftigenben  SOBeife  geltenb 


*)  Journal  de  phjsiquc,  T.  LV,  p.  325. 
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gu  ntad^cu  gcfud^t  l^at :  bcftimmtcr  auägcfprod^cn  finb  bod^  bicfe 
9luftd^tcn  guctft  in  ben  „Untcrjud^ungcit  über  bic  ©efe^c  bcr 
aScrroanbtfd^aft^ ,  rocld^c  (eine  Idugere  Slbl^aublung  unb  gioei 
gortfe^ungen  gu  beifelben)  SScrtl^ollet,  bamalä  SBegteitcr 
SJlapoleon^S  auf  ber  S^pebition  naäf  2leggpten,  im  3^111799 
Dor  bem  dgtiptif d^en  :^uftitutc  guÄairo  laä*  ffieröffentlid^t  iDur- 
ben  biefe  Unterfud^ungen  1801 ;  crroeitert  unb  tl^eilroeife  prdcifer 
gefaxt  erfd^iencn  fie  1803  in  bem  berühmten  ^93erfud^  einer 
d^emifd^en  ©tati!^*  —  Äeiue  93eranlaffung  liegt  unä  t)or,  roaä 
biefe  ©d^riften  alä  roefeutUd^en  ^x(f)alt  l^aben  getrennt  gu  be^ 
trad^teu,  fonbern  in  einer  J)arftenung  barf  id^  angugeben  Der- 
fud^en,  wie  fflertl^oUet  ber  ötteren,  t)on  33  er  gm  an  formu= 
lirten  iBerroanbtfd^aftälel^re  unb  ben  bamalä  neueren,  burd^ 
5Prouft  vertretenen  2lnfld^ten  über  bie  3^föw^^^^fcfei^^^9^^^^- 
l^dltniffe  ber  wahren  d^emifd^en  93erbinbungen  entgegentrat. 

öud^  Sertl^oUet  l^ielt  eä,  d^nUd^  roie  fflergman,  für 
tpal^rfd^einlid^,  ba§  bic  d^emifd^e  älngiel^ung  unb  bie,  roeld^e  er 
alä  bie  aftronomifd^e  begeid^uete,  eine  unb  biefelbe  ©genfd^aft 
ber  Äörper  feien:  oerfd^ieben  roirfenb  befel^alb,  roeil  bie  Ic^tere 
ftatt^abe  groifd^en  fo  roeit  t)0u  einanber  entfernten  Sßaffen,  ba§ 
bie  gorm,  bie  9lbftdube  unb  bie  eigcnti^ümlid^en  Sefd^affenl^eiten 
ber  ÜJlolecüle  leinen  einflu^  ausüben,  rod^renb  biefe  befouberen 
unb  melfad^  unbeftimmteu  Umftdnbe  für  bie  erftere  2lrt  ber  9tn= 
giel^ung  rocfentUd^  mit  in  Setrad^t  lommen.  2lber  in  entfd^iebcner 
SBeife  trat  Sertl^oUet  fuubamentalen  5lufid^ten  ber,  von  if)m 
felbft  ate  bie  allgemein  angenommene  ancrfannten  SSerroaubt- 
fd^aftölel^re  Sergman'g  entgegen.  aSon  üorul^erein  fteöte  er 
in  Slbrebe,  bafe  bie  aSerroanbtfd^aftägrofecn  abfotutc  feien,  auf 
©runb  bereu  8Ser[d^ieben]^eit  dou  gmei  ©ubftangen,  bic  beibe  gu 
einem  britten  Äörper  aScrmanbtfd^aft  l^abeu,  fo  wie  Sergman 
bicä  gctcl^rct  l^attc  nur  bic  eine  unb  nid^t  bie  aubere  fic^  mit 
bem  britten  Äörper  vereinige.  Äciueäroegä  roerbc  nur  auf  ©runb 
bcr  aScrfd^iebcnl^eit  bcr  aSern)anbtfd^aft^gro|en  unb  gtattmcg  eine 
©ubftaug  auö  ber  SScrbinbung  mit  einer  graciten  bei  ©inmirtuug 
ciucä  britlcn  ÄSrpcrä  abgefc^icben  unb  laffeu  fic^  burdE)  bie  gcft^ 
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fleDung  fold^er  3^^f^^u^S^<^  bieSSenoanbtfd^aftägrögeu  oud^  nur 
ber  SRci^c  nadj,  in  roctd^c  fic  fld^  afö  ju^  ober  abnc^mcnbc  erb« 
neu,  ermitteln ;  bie  SSerroanbtfd^aftötaf du,  urt^cUte  ©  e  r  t  ^  o  1 1  e  t , 
feien  SÄidJtS  alS  jiemlid^  unfvud^tbare  SJiegiftcr  gcroiffcr  Z\)aU 
fad^en.  ©er  gm  an  l^atte  bie  unglcid^e  ©rofec  ber  d^emifd^cn 
anjie^ungen  aß  bie  alleinige  Urfad^e  ber  3erfefeuugen  bctrad(|tet, 
fär  roeld^e  f.  g.  SBal^loerroanbtfd^aften  als  jur  ^eu^erung  lom- 
menb  angenommen  n)aren;  iBer trollet  [teilte  SDem  bie  3dt= 
^auptung  entgegen,  unmittelbare  äBirtung  ber  d^emifd^en  ^n= 
jie^ung  fönne  immer  nur  93erbinbung  fein.  S  er  gm  an  l^atte 
bie  @r5ge  ber  d^emi[d^en  ^Injiel^ung  jmifd^en  gemiffen  @ub[tangen, 
für  fonft  biefelben  Umftdnbe,  a(ä  abl^dngig  oon  ber  qualitatiüen 
92atur  ber  ©ubftanjen  unb  im  3lQgemeinen  unabl^dngig  von 
bem  aßengenoerl^dltniffe  berfelben  betrad^tet;  Sertl^ollet  roar 
ber  Slnfic^t,  ba§,  roenu  bie  d^emifd^e  2lffiuitdt  il^rem  Urfprunge 
nad^  nid^t  von  ber  allgemeinen  9lttraction  oerfd^ieben  fei,  aud^ 
bie  erftere  ben  ©efefeen  unterroorfen  [ein  muffe,  meldte  bie  SRe^ 
(^anif  für  bie  te^tere  be jüglid^  ber  SBirf ung  ber  3Jiaff e  f eftgefteltt 
^abe,  unb  aud^  auf  bie  d^emifd^e  2lnjie]^ung  muffe  eä  von  ©in- 
fluffe  fein,  in  roeld^er  ©eroid^tämenge  man  einen  Äörper  auf 
einen  anberen  einroirlen  laffe.  (Sä  muffe  bie  TOenge  einer  ©üb- 
ftanj,  meldte  einem  Äörper  au3  ber  SSerbinbung  mit  il^m  burd^ 
einen  anberen  Äörper  entzogen  roerbe,  außer  burd^  bie  ©rößen 
ber  aJerroanbtfd^aften  ber  beiben  Äörper  gu  jener  ©ubftauj  aud^ 
burd^  bie  Stengen  biefer  Äörper  bebingt  fein ,  unb  für  j|eben 
Äörper  muffe  bafür,  roie  oiel  von  Jener  ©ubftauj  er  in  SSerbinb* 
ung  mit  fid^  l^alte,  burd^  SSermel^rung  feiner  TOenge  erfe^t  roer* 
ben  fönnen,  roaö  il^m  an  SSerroaubtfd^aftägröße  abgelte;  bei  ber 
einroirfung  üon  jmei  Äörpern  auf  eine  ©ubftanj,  gu  roeld^er 
beibe  Scrroanbtfd^aft  l^aben,  lönue  fid^  bie  üorl^anbene  3Renge 
biefer  ®ubftau3  nur  unter  jene  beiben  Äörper,  nad^  bem  gufammens 
gefegten  SSeri^dltuiffe  ber  SBermanbtfddaftSgroßen  unb  ber  TOeugen 
ober  nad^  bem  3Scr]^dItniffe  ber  fogenannten  d^emifd^en  3Raffen 
berfelben,  ti^eileu.  SCBo  ooüftdnbige  ^^ije^ung  einer  ©erbinbung 
burd^  einen  Äörper  ftattfinbet,    roeld^er  gu  einem  SBeftanbtl^eile 
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bcrerftcrcu  9Scm)anbtfd^aft  bcfi^t,  ba  lommcn  nad^öcrtl^DlIct 
anbcrc  Umftdnbc  mit  in'ä  ©picl:  namcntttd^  bic  üon  il^m  aU 
©ol^dfion  unb  ©lafticitdt  bejcid^nctcn  ©gcnfd^aftcn  bcr  Äörpcr. 
3)ic  eol^dfion  bcfiuirtc  er  alä  bie  ^Injicl^ung ,  roctd^c  groifd^cn 
glcid^artigen  Heinften  H^eild^en  ftattl^abc,  aber  er  oerftanb  bar- 
unter  roefentüd^  beu  SQBiberftanb  einer  ©ubftanj  gegen  baS  ©in« 
gelten  in25fung,  unb  bic  2luäf d^eibung  einer  ©ubftang  im  ftarrcu 
3u[tanbe  betrad^tete  er  cbenfo  alä  auf  ber  unter  ben  obroaltenben 
Umftdnbeu  il^r  julommenben  ©ol^dfion  berul^enb;  bie  irrige  2cl^re 
oon  ben  SBal^loerroanbtfd^aften  unb  ben  burd^  [it  beroirlten  3«* 
fefeungen,  bie  oergeblid^e  2luffteIIung  oon  aSerroanbtfd^aftätafcln 
feien  roefenttid^  auf  Z^t\ai)tn  bafirt,  roetd^e  3c^f^feii"9^^  ^^t«^ 
SBilbung  Don  Slieberfd^ldgen  betreffen  unb  für  bereu  ©eutung 
man  ben  Slntl^eil,  roeld^er  ber  ßo^fion  beä  flc§  3lu§fd^eibenben 
gulomme,  nid^t  erlannt  l^abe.  Unter  ber  ©tafticitdt  üerftanb  er 
baä  95eftreben  ber  gleid^rtigen  3:i^eild|en  flüd^tiger  Äörper,  fid^ 
oon  einanber  gu  entfernen,  unb  er  bef prad^,  wie  iMxH)  $:emperatur= 
er^ol^ung  für  geroiffe  Äörper  bie  (Slafticitdt,  b.  1^.  bie  glüd^tigfeit 
gefteigert  roerbe  unb  roeld^en  ©influg  J)ieä  auf  ben  enblid^en 
aSertauf  einer  SReaction  l^aben  ISnne.  2lber  eingel^enber  braud^e 
id^  l^ier  nid^t  barjutegen,  roeld^e 3lnfid(|ten  SBertl^oUet  über  bag 
3uftanbe!ommen  fotd^er  oollftdnbiger  3^^f^fe"^9^^  eutmidfeltc, 
bie  man  üorl^er  al3  SBirJungeu  berSBa^lücrroanbtfd^aft  betrad(|tet 
l^atte:  roie  er  l^ier  f ucccff ioe  Jperftellungen  eineä  d^emifd^en  ®teid^- 
geroid^teä  annal^m,  burd^  Sl^eilung  ©effen,  auf  roaö  üerfd^iebene 
©ubftaujcncinroirfen,  nad&  bem93er]^d(tniffeberd^emifd^en3Jia[fen 
berfelben  unter  fie,  unb  Störungen  biefeä  ©leid^geroid^teö  in 
golge  baüon,  bag  Gtroaä  auf®runb  feiner  Sopfion  ober  feiner 
eiafticitdt  fid^  ber  d^emifd^en  ©inroirlung  beä  fonft  nod^  3Sor= 
l^anbencn  eutjiel^e ;  35a^  flnb  8dfee,  roetd^e  jefetnodl  ber  Äenntni9= 
nal^me  aud^  be^  auge^enben  S^emiferä  in  fotd^er  SBeife  untere 
liegen,  baß  un3  btc  l^ier  gegebenen  ©rinnerungen  an  33  er* 
tl^otlet'^  SScrroanbtfd^aftätci^re  genügen  tonnen. 

©enauere  Eingabe  ift  jebod|  l^ier  bafür  nod^  nöt^ig,    roeld^e 
5lnf{d^ten  Sert Rollet,   in  9Serfnüpfung   mit  benen  über  bie 
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Scnoanbifd^aft  unb  fiber  bte  bei  d^emifd^en  SQ3trfiingen  fonft  nod^ 
in  SSetrad^t  fommenben  Umftdnbe,  bejügtic^  ber  &tm^t^DtxJ)61U 
niffe  l^gte,  nad^  iDeld^eu  fid^  ißerbinbungen  ouä  ben  Seftanb- 
t^eilen  bctfclbm  jufammcufc^cn.  —  5)ic  1801  ücröffcntUd^tett 
ipUntcrfud^ungctt"  (ogL  ©.  228)  cntl^icltcn  l^icrübcr  bereite 
(S:^rafteri[tifd^e8:  ba  g.  93.,  n)0  äSertl^onet  befprad^,  bag  bie 
bei  S^r^^^^H  ^^^  ©aljeu  fic^  auSfddetbeuben  unlSStid^eu  ^t^ 
ftanbtl^eile  bcrfclbcn  (erben  3.  ©•)  nod^  mit  einer  geroiffen  unb 
imax  oerdnberlid^en  3Renge  beä  Dorl^er  mit  i^uen  vereinigten 
anbeten  SBeftanbtl^eiteS  (ber  ©dure)  oerbunben  [ein  fönnen;  f)tx^ 
oortretenber  nod^  ba,  n)0  Sertl^oUet  von  ben  metadifc^en 
äuflSfungen  unb  SJüeberfd^lagen  l^anbelte*  §ier  rourbe  gerabeju 
gele^ret,  ba§  in  einer  9luft5fung  beä  Quedffilberä  in  ©d^roefet 
fdure  ober  in  ©alpeterfdure  bie  SJienge  beä  baö  Quecffitber 
orpbirenben  ©auerftoffS  eine  groifd^en  jroei  ©reujen:  bem  Mu 
nimum  unb  bem  3Ra^imum  ber  Drt)batiDn  beä  SRetaUeS,  [tetig 
oariabele  [ei,  unb  ba^  ^el^ntid^eS  aud^  bei  anberen  9J2etaatö[ungen 
DOrtomme;  auSbrudFUd^  erltärte  ed  Sertl^oUet  für  eine  nid^t 
ridjtige  SSe^auptung,  rt)tmx  mau  [age,  bag  für  bie  aSereinigung 
einer  ©dure  mit  einem  SälttaU  immer  ein  ganj  beftimmteä  SSer^ 
^dltni§  ber  SWenge  beä  baä  3RetaII  Ojrpbirenbep  ©auer[toff3  ju 
ber  beS  aJietalleä  geforbert  roerbe  (ber  SBiberfprud^  ging,  roie 
c§  mir  [d^eint,  gegen  Sai)oi[ier'ö  ©.  222  errodl^nte  Sel^aupt:: 
ung),  unb  barauS  folge,  ba§  bie  aJietattüerbinbungen,  in  roeld^en 
baS  aSerl^dltnife  beä  ©auerftoffg  unb  ber  ©dure  gu  bem  3Wetatt 
unbeftimmt  ober  oariabet  [ei,  in  ber  d(|emi[c^en  SHomenclatur 
nur  in  unbe[timmter  unb  [d^roautenber  3Bei[e  burd^  Äun[tn)5rter 
begeid^net  roerben  fönneu.  —  SEBeiter  gel^enb  unb  [c^drfer  nod^ 
dufeerte  fid^  Sertl^ollet  in  ber  1803  er[d(|ienenen  d^emi[d^en 
©tatif,  unter  bem  (giufluffe  beä  aßiber[prud^eä  gegen  [eine  93or- 
ftellungen,  roeld^er  in  ben  SSel^auptungen  ^rou[t'3  tag,  über 
bie  id^  ©.  225  ff.  berid^tet  l^abe;  unb  bem  tefcterrodl^nten  äßerf 
ift  l^ier  nod^  gur  aSerooUftdnbigung  beg  bereits  5)argelegten  i&u 
nigeä  gu  entnel^men,  mag  Streitfragen  unferer  SGBi[[en[c^aft  in 
bem  erften  SDecennium  bie[ed  3^^^^^^^^^^^  abgab. 
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3uncici^[t  ift  J^icr,  tdd  c§  auf  bic  3ufammcHfcfeun98t)cr]^dlt* 
niffc  d^cmifddcr  SScrbinbungcn  Qufommt,  barait  ju  erinnern,  roaä 
SertJ^Dllet  unter  ben  tefetcreu  üerftanb.  (Sx  unterfc^ieb  SLuf^ 
löfungen  (dissolutions)  in  geroiffcm  SSfla^t  von  aSirbinbungen 
(combinaisons).  3)ie  93ilbung  einer  3lufl5fung  beru^  lebigüd^ 
auf  ber  Slufl^ebung  ber  Sol^dfton  eineä  —  ftarren  ober  püffigen 
—  Äorperö  burd^  bie  @inn)ir!ung  einer  gtüffigfeit,  unb  ber 
Ueberroinbuug  ber  SSerfd^iebeul^eit  ber  fpecififd^en  ©eroid^te  betber ; 
aber  eine  SJerbinbung  i^abe  ftatt  bei  ber  aSereinigung  jroeier  ün- 
gleid^artiger  Äörper  gu  ©inern  neuen,  @ine  2luftof ung  fei  ftreng 
genommen  aud^  eine  SSerbinbung,  aber  eine  fd^road^e,  bei  roeld^er 
fid^  bie  ©ol^afton  eineS  Äorperä  aufgel^oben  finbe,  bie  anberen 
d^arafteriftifd^en  (d^emifd^en)  ©igeufd^aften  ber  üereinigten  Äörper 
aber  fortbauern  (aud^  bie  ©aämifc^ungen  feien  fold^e  fd^road^e 
c^emifd^e  SSerbinbungen);  bei  5)em,  roaS  alä  aSerbinbung  im 
engeren  Sinne  bejeid^net  roerbe,  entftel^e  aber  ein  Äörper  oon 
onberen  d(|ara!teriftifd^en  ©igeufd^aften  atä  bie  ber  il^n  gufammeU' 
fetjenben  Äörper  finb.  —  Um  bie  quantitative  3ufammenfefeung 
ber  93erbinbungen  Unterer  2lrt  l^anbelt  eä  fid^  unä  nun  l^ier. 
Sertl^otlet  rügte  an  ber  frül^eren  Sluffaffung  biefeä  (Segen* 
ftanbeä,  ba§  man  für  bie Seantroortung  bergrage,  nad^  welchen 
aSerl^SItniffen  fid^  SSeftanbtl^eite  ju  SSerbinbungen  oereinigen  lönnen, 
nur  in  SBctrad^t  gegogeu  l^abe,  wai)  meldten  aSerl^dltniffen  fold^e 
ajerbinbungen  gufammengefefct  flnb,  bie  bei  d^emifd^en  ^roceffen 
jur  3lu§fd^eibung  fommen.  5)a6  man  l^ier  beftimmte  aSer^lt* 
niffe  üorgefunben  ^abe,  fei  oft  fo  gebeutet  roorben,  al8  ob  eä 
eine  allgemeine  ©igenfd^aft  ber  SSerbinbungcn  fei,  fid^  nad^  con* 
ftanten  Proportionen  gu  bitben;  aber  S)ieä  fei  ein  ^i^^t^^^- 
aOBo  aSerbinbungen  nad^  beftimmten  aScrpitniffeu  fid^  bitben, 
feien  bie  oorerrod^ntcu  Umftdnbe :  gol^dfion  unb  ©lafticitdt, 
locfcutUd^  mit  oou  ©influfe.  '^iix  bie  ©alge,  bcren  3^fömmen= 
fefeuug  SBcrtl^otlet  gundc^ft  bcfprad^,  fei  baä  aSeri^ältnig,  nad^ 
n)ctrf)em  fid^  eine  ©dure  unb  eine  83afe  in  Sofung  gegcnfcitig 
neu tralifircn,  ein  bcftimmteä;  braud^e  eine  unb  biefelbe  SWenge 
eiueä  Äorpcrö  einer  9lrt    gur  SJieutralifation   oon  oerfd^iebenen 
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ftirpem  ber  anbeten  3(rt  ungleid^e  beugen,  fo  üben  biefe  bod^ 
bie  gletd^e  9BirIung  auä;  bte  SStrfuugen  feien  ober  bte^^robucte 
ber  3Rengen  nnb  ber  SSermanblfc^aftegrogen  ^  nnb  bie  (enteren 
ergeben  fu|  aI[o  ^ier  -olä  im  nmgefel^rten  SSerl^dltniffe  gn  ben 
crfieren  fte^enb.  ©o  lange  Slffcä  geloft  bleibe,  fönnen  inbeffen 
au^  nad^  allen  anbeten  SSetl^dltniffen  bie  äSeftanbtl^eile  be§  Salgeä 
in  toastet  c^emifd^et  ©etbinbnng  nntereinanbet  fein,  gut  ein 
gut  Sluäfd^eibung  fommenbeS  ®alj  lonne  bie  ^^f^^^^^^f^l^^^i^S 
bann  eine  conftante  fein,  wtmi  bie  ßol^dfion  rSd^roetlöölid^feit) 
be8  ©atjeä  fiit  ein  geroiffeä  SSetl^dttnife  bet  Seftanbt^eile  üon 
bet  bet  leiteten  fel^t  üetfd^icben  fei;  eine  fe^t  löSlidje  ©dnte 
unb  eine  fel^t  I53lid^e  SBaje  founen  ein  fold^eS  fd^metet  lodlid^e^ 
Satj  Don  conftanter  3^ftt"i"^^Jif^t>^"9  Silben,  abet  votnn  üon 
ben  groei  SBeftanbtl^eilen  eineg  @aljc§  bet  eine  leid^tloelid^ ,  bet 
anbete  fd^roet-  obet  unloälid^  fei,  tonnen  öon  einem  ©renjüet- 
l^dlinife  an,  bei  roetd^em  bie  füt  bie  3lnäfd^eibung  beä  erfteten 
not^ige  SDZenge  beö  leiteten  SBeftanbtl^eileä  titn  üorljanben  fei, 
nad^  ftetig  roed^fclnben  SSerpltniffen  nod^  anbete  aSerbinbnngen 
eyiftiten,  in  meldten  auf  eine  gcroiffe  aJieugc  beä  leid(|tl5älid^cn 
ffleftanbtl^eileS  ftetig  gnnel^menbe  IRengen  beä  anbeten  entl^alten 
feien.  Stel^nlid^eä  l^abc  ba  ftatt,  roo  bet  eine  33eftaubt]^cil  mit 
gro^et  eiafticitdt  begabt  fei,  ber  anbete  nid^t;  eö  ift  nnnotl^ig, 
Qud^  l^ierfüt  ndl)ct  anjugeben,  mie  Settl^ollet  j.  S.  ffit  bie 
aSetbinbnngen  bet  Äo^tenfdnte  mit  einet  93afe  bie  üerfd^iebenften 
SSetl^dltniffe  at§  inuetl;alb  geroiff et  ©tenjen  not^roenbig  moglid^e 
bettad^tete.  9t6et  and^  füt  bie  3ufammen[etjnng  bet  einfad^eren 
35erbinbn>igen  fommen  nad^  il^m  bie  nnglcid^cn  ®rabe  bet  ©o= 
l^dfion  nnb  ber  (ilafticitdt  mefentlid^  mit  in  SBcttad^t,  wenn  bie 
SJeteinignngäücrljnltuiffc  bet  Elemente  conftante  obet  and^  mit 
in  geroiffc  @renjen  eingefd^loffen  feien,  Qmi  ö'lemente,  beten 
ßol^dfion  beg.--n).  fölafticitdt  nal^ejn  biefclbc  nnb  and^  bie  i^ten 
l^erbinbnugeu  jufommenbe  fei,  fonnen  fid^  nad^  allen  ikvljdlt- 
niffen  ücrciuigen.  Jiube  füvliiui^crl^dttnife  inJ?oIge  eintretenbet 
ftdifever  Goiibcufatiou  eine  bebeutenbe  5lbdnbeniug  einet  biefet 
eigenfd^aften  ftatt  —  roie  bcun  j.  S.  bem  äßaffer  eine  oicl  ge= 
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ringcrc  eiafticitdt  gufommc  aU  [einen  Seftanbtl^eiten  — ,  fo  re= 
fultire  eine  93er6inbnng  mit  conftantcr  3u[ammcnfefeung.  ©eien 
jene  ©igenfc^aften  für  bie  beibcn  ©lemente  fcl^r  ungteid^,  fo 
Tonnen  ©rcnjocrl^ältniffe  cjriftiren,  von  roetd^en  ab  ober  jroifd^cn 
roeld^en  bie  ^^fantmenfefeung  ftetig  oariiren  fSnnc;  l^abe  baä 
eine  Clement  eine  betrdc^ttic^e  (Eol^dfion  unb  baä  anbere  eine 
betrdd^ttid^e  ©tafticitdt,  fo  ergebe  fld^  ein  ©renjoer^dttnife,  fofcrn 
eine  gcroiffe  ?Kenge  beä  erfteren  bafür,  bafe  feine  Sol^djton  über^ 
rounbcn  roerbe,  eine  geroiffe  SJienge  beä  lefcteren  alä  ^Kiniinum 
nötl^ig  l^abe,  unb  ein  anbereS  ©renjoerl^dttuife,  fofern  eine  ge= 
roiffe  aJlenge  be§  lefeteren  ©tementeä  bafür,  bafe  feine  ©lafticitdt 
überrounben  werbe,  eine  geroiffe  ^Jienge  beg  erfteren  alä  3Äi: 
nimum  nötl^ig  l^abe.  5Wamentlid^  für  ^JietaHojr^be  betrachtete 
Scrt^oltet  fotd^c  ©renjüerl^dltniffe,  unb  ©d^roanfungen  ber 
^ufammenfefeung  innerl^alb  berfelben,  aB  ftattl^abenb,  unb  auä* 
brüdffid^  beftritt  er  Jefet  bie  entgegenfte^eube  ^Inftd^t  ^rouft'ö 
alä  irrig:  bafe  bie  35erbinbung3oer]^dttniffe  ber  0):9be  wie  bie 
ber  eigentlid^cn  d^emif d|en  95crbinbungen  überl^aupt  burd^  ein  nn- 
abdnberlid^eä  ©efefe  feftgefteHt  feien,  gür  bie  SWetalle  wie  für 
anbere  ©ubftanjen,  roetd^e  beS  ©ingel^enä  in  98erbinbungen 
fd^ig  feien,  gelte  bei  il^rer  Ojcgbation,  ba^  bie  3Jlenge  be3  auf? 
genommenen  ©auerftoffä  nid^t  tebiglid^  oon  ber  SSerroanbtfd^aft 
be§  aJietaHeS  ju  il^m,  fonbern  aud^  oon  ben  Umftdnben  abl^dngc, 
roetd^e  für  bie  Slufna^me  günftig  ober  ungünftig  feien;  ein  fot^ 
d^er  Umftanb  fei  namcntlid^  bie3:emperatur,  roo  benn  allerbingä 
ein  geroiffer  SDBdrmegrab  burd^  Slbfd^rodd^ung  ber  So^dflon  beä 
aJietaHeä  ol^ne  aHjugroge  Steigerung  ber  ©(afticitdt  beö  ©auer* 
ftoffä  ber  für  bie  Ojrpbation  eiueä  9JietaIIe3  oorjugämeife 
günftige  fein  I5nne.  Unb  namentlid^  nod^  bejüglid^  ber  ^u* 
fammenfefeung  ber  ©d^rocfetmetade  fprad^  [x6)  öertl^oKct 
gegen  ^rouft^ä  Sel^auptung  auä,  baß  aud^  l^ier  ft^e  ^vo  = 
Portionen  anjuerfennen  feien. 

^  r  0  u  ft  blieb  bie  9Intn)ort  nid^t  f d^utbig ;  er  gab  fie  1804 
in  groei  rafd^  fid^  fotgenben  Slbl^anblungen  über  bie  ©d^mefet^ 
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unb  üier  bic  Saucrftoffoerbinbungen  bcr  ^htaUt*).  ©r  brflcf tc  fein 
STflaunen  batüber  auä,  ba^SBertl^oUet  bie  93e]^auptung ,  bie 
WctoDe  fönncn  fid^  mitSd^rocfcl  itad^  rocd^fctnbcn  aScrl^ältniffcn 
ocrbinben,  o^ne  9en)et[e  ouäfpred^e.  S)enn  für  eine  gaitje  ^Ingal^t 
SRetaOe  fcnnc  man  ja  nur  ©ine  Sd^rocfetunggftufc,  unb  wenn 
ffir  baS  @ifen  bargetl^an  [ei,  bag  eS  fid^  nad^  groei  SSerl^dlt- 
niffcn  mit  ©d^roefel  üercinige,  fo  feien  biefe  cbenfo  conftante 
nnb  fixe,  mie  bie  ber  SSereinigung  beffelben  ^etaUeS  mit 
Sauerftoff.  S)adfelbe  ^rincip,  n)aS  bie  Sitbung  ber  einen  %xt 
biefer  fflerbiubungeu  be^cufc^e,  be^errfc^e  aud^  bie  ber  anberen, 
unb  wenn  bie  92atur  unb  bie  ^unft  groifd^en  bem  ©d^mefeleifen 
mit  bem  Minimum  unb  bem  mit  bem  3)tajcimum  an  ©d^roefel 
feine  intermebiär  jufammengefefcten  aSerbinbungen  aufroeifen, 
fo  ^abe  man  leinen  ®runb,  \i6)  mit  ber  Slnnal^me  roed^felnber 
ffier^ltniffe  gu  beeilen.  SBenn  er,  ^rouft,  ben  ©d^roefctges 
^alt  beS  ©d^mefelantimonS  alä  etmad  @ouftauted  httxa6)tt,  fo 
gie^e  nid^t  er  fonbern  bie  SRatur  ben  Semül^ungen  iebeä  (Sl^e- 
miferS  eine  €c^ranle,  roetc^er  unternel^men  rooHte,  ©d^roefet 
antimon  mit  etroag  größerem  ober  etroaS  fleinerem  ©d^roefe^ 
gemalte  bargufteHen.  ^t  genauer  unb  üielfaltigcr  man  bie  a3er= 
binbungen  unterfud^e,  um  fo  mel^r  pnbe  man  bie  ©jrifteng  con^ 
ftanter  SSer^dltniffe  beftdtigt;  nur  bürfe  man  nid^t  ©emenge 
unb  ©emifd^e  mit  eigentlid^en  aSerblnbungen  Derroed^feln.  — 
(gbenfo  beftimmt  fpradd  fiä)  ^-Prouft  aud^  jefet  über  bie  3^?^^' 
menfefeung  ber  Ojrpbe  auö,  ben  gangen  ©egenfafc  l^erDOrl^ebenb, 
in  welchem  SB  e  r  1 1^  o  U  e  t  'ä  fiel^re  üon  ben  innerl^alb  geroiffer 
©rengen  ftetig  med^fetuben  SSerl^dltniffen  groifd^en  einem  aWetaU 
unb  ©auerftoff  gu  feiner  eigenen  3lnfic^t  ftanb,  bafe  bie  Ojr^ba- 
tion  atter  ber  aSereinigung  mit  €auerftoff  fd^iger  ©ubftangen 
im  allgemeinen  gang  beftimmte  SBerl^dltniffe  einl^alte.  Sefetereä 
ergebe  fic^  bei  ber  Setrad^tung  ber  ©auerftoffüerbinbungen 
beS  gd^roefelä,  beö  ^^o^p^ox^,  beä©ticfftop  u.  %.  ebeufo  wie 
bei   ber   ber  ©auerftoffoerbinbungen ,  ber  3RetaUe.      ^rouft 


*)  Journal  de  phygique,  T.  LIX,  p.  260  tt.  321. 
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prüfte  bic  ScrociSfraft  bcr  oon  Scrtl^DUct  für  feine  SBe^ 
l^auptungen  augefül^rten  SJ^atfad^eu  unb  bie  ^wläfftgfeit  ber 
oon  biefem  gorfd^er  gegogeueu  Folgerungen;  auf  bie  ©injcln^ 
l^eiten  biefer  Prüfung  barf  ic^  l^ier  nid(|t  eingel^cn.  2l6er  ba§  SRefut 
tat  war  roieberum  für  ^rouft,  ba^  eä,  unb  ganj  allgemeiu 
für  bie  d^emifd^en  95erbinbungen,  p^e  Proportionen  gebe.  SGBenn 
eä  unmögtid^  ift,  fagte  er,  eine  Unge  ©alpeterf aure ,  ein  Ojr^b, 
ein  ©ddroefelmetatt ,  einen  Jropfen  SBaffer  nad^  anberen  aSer« 
l^dltuiffen  barjuftellcn ,  alä  bie,  roeld^e  bie  SJiatur  biefen  93er= 
binbungen  Don  ©roigleit  l^er  angeroiefen  l^at,  fo  mufe  man  gu^ 
geftcljen,  ba§  eö  eine  ben  9lnorbnungen  ber  Statur  unterroor:^ 
fene  SSBage  giebt,  roeld^e  felbft  in  unferen  Saboratorien  bie  SSers 
pUniffe  ber  Seftanbtl^eile  in  ben  SSerbinbungen  beftimmt.  ©pe- 
ciell  rid^tete  fid^  aber  uod^  ^rouft'ä  Setrad^tung  gegen  bic 
JBerroec^fetung  Don  ©emengen  unb  ©emifd^en  mit  realeren  d^e* 
mifd^en  aSerbinbungen:  ber  ©emenge  auä  einem  SKetaHe  g.  33. 
mit  einem  Ojrpbe  beöfelben,  in  f.  g.  SRetallafd^e,  wie  fie  burd^ 
baä  erl^i^en  üon  3^"»/  ®i^i  ö.  21.  an  ber  Suft  erl^alten 
wirb  unb  Je  nad^  ber  3Kenge  beä  bariu  eingemengten  SRetalleä 
fel^r  roed^felnbe  3^fö"i"^^^f^t>ii^9  ergeben  lann.  SBenn  ftc^  aud^ 
nid^t  birect  mitSid^erl^eit  entfd^eiben  laffe,  ob  einSRolecüI  eine§ 
aWetalleg  roirflidd  fprungroeife  gu  einem  SRolecüle  fold^en  Oypbeä, 
wie  man  eä  lenne,  toerbe  ober  unter  ©urd^laufen  fuccefftoer 
©tabien  in  ber  Ojcpbation,  fo  fpred^e  boc^  bie  9lnaIogie  gu 
©unften  ber  erfteren  Slnfid^t  Äalitöfung  mit  etmaä  @äure 
üerfc^jt  fei  eine  gemifd^teSofung  üonÄali  unb  einem  Äalifalg;  ein 
9Rolecül  Äali  ober  aud^  einer  @rbe  ober  aud^  eineä  SSlttaUoxr)^ 
beä  nel^me,  roenu  mit  ©dure  gufammengebrad^t,  nid^t  einSSier- 
tl^eil  ober  bie  §älfte  ber  gu  feiner  SReutralifation  nStl^igeu 
aRenge  berfelben  auf,  fonbern  fofort  bie  gange  3)ienge,  meldte 
il^m  nadd  bem  3)2afee  feiner  aJermaubtfd^aft  gu  ber  ©durc  gu- 
fomme;  unb  fo  fei  eö  bei  aßen  d^emifd^eu  SSerbinbungcn,  foaud^ 
bei  allen  bcuen  beä  ©auerftoffä.  ©cmife  roerbe  biefeä  (Stement 
fid^  aud^  benSKetallen  gegenüber  nid^t  anberä  oerl^alten,  alöbem 
©d^iuefel,  bem  ^^oSp^or,  bem  Äo^lenftoff  gegenüber,  mit  rotU 
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^  @nbfianjen  e8  nur  SSerbiubungeu  nad^  fivtn  Proportionen 
bitbe;  alle  Urfad^e  ^obe  mau,  gu  glauben,  bag  bte  WlttaUt  bei 
ber  erften  (Sinroirfung  beä  €auerftoff§  [lä)  mit  fooiel  üon  il^m 
oerBtnben,  a(S  bem  einen  ober  bem  anbertn  ber  SSer^dltniffe  ent^^ 
fpre^e,  loeld^e  als  Oppbatiou  im  SJtinimum  unb  aU  O^rpbation 
im  3Ra7:imum  begeid^net  roerben.  ^  r  o  u  f|  f fil^rte  S)ied  nod^ 
veiter  aud,  aud^  ba^  man  ©emifd^e  Derfd^itbeuer  0^t)be  beS- 
fetten  SRetaQed,  weld^e  für  fid^  erl^alteu  unb  iititerfud^t  merben 
Hnneu,  nid^t  für  eigentl^ümlid^e  Ojrgbe  ju  l^alten  l^abe,  wenn 
fie  in  einer  ©dure  gemeinfam  gelöft  fiub;  er  betdmpfte  bie  üon 
8er trollet  hierüber  geduf3erten?lniid^ten(ogl.®.231)|  unb  aud^ 
bie  Angaben  eiujelner  6i^emifer,  roeld^e  für  geroiffe  3KetalIe 
eine  größere  3<^^t  fu^  P^  barfteHbarer  ungleid^er  Ojrpbationä^ 
ftufen  gefunben  ^aben  rooUten. 

S er t poltet  entgegnete  l^ierauf  in  mel^reren,  1805  t)er= 
öffentlid^teu  3lb]^anblungen*).  ©r  l^abe  nidjt  bcl^auptet,  ba^ 
bei  ber  ©inroirluug  oerfd^iebener  Äörper  auf  einanber  über« 
^aupt  feine  SSerbiubungen  naä)  conftanten  ^Proportionen  ent= 
fte^en;  mol^l  aber,  ba§  bie  3^^^  fold^cr  a?crbinbungen  oiel  ge* 
ringer  fei,  aß  man  eä  geglaubt  l^abc,  unb  bag,  reo  folc^e  cou* 
ftante  ^Proportionen  uorfommen,  ber  ®runb  bafür  ju  fud^en 
fei  in  ben  ßo^dfionäoerl^dttniffen  ber  gur  einioirlung  gebrad^ten 
ftSrper,  ober  in  ber  bei  ber  33erbiubuug  oor  [i^  gel^euben  6on= 
benfation,  unb  in  ber  ß^tafticitdt,  roetd^e  ben  Seftanbtl^eiten  ber 
©erbinbung  gulommen.  Ginmal  mel^r  betonte  er,  bafe  mau  bie 
eo^dfion  unb  bie  ©lafticitdt  al§  groci  Ärdfte  gu  betrad(|ten  l^abe, 
wetd^e  ber  SSermaubtfd^aftöfraft  eutgcgengefefet  feien  unb  bie 
äBirlungeu  berfetben  eiufd^rdnfeu,  il^rerfeitä  aber  felbft  mit  ber 
Temperatur  fid^  dnbern.  2lber  aud^  in  ben  SRefultaten  txptxi^ 
mentaler  gorfd(|ung  glaubte  33  er  trollet  immer  nod^  Stufen 
für  feine  2lnfid^t  gu  finbcn:  uid^t  nur  barin,  bafe  ©d^mefel  fid^ 
nad^  oerfc^iebciieu  aSer^dltuiffcn  mit  ben  2llfalien  oereinigen 
f 5nne,  fonbern  aud^  in  ber  rocd^felnbeu  ^nfammenfe^ung,  roeld^e 


*)  Journal  do  physiquo,  T.  LX,  p.  2b4  U.  345;  T.  LXI,  p.  352. 
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nad^  ücrfd^icbcncn  bamalä  oorticgcnbcn  Slnalpfcu  bcm  ©d^rocfct 
blei  unb  anbeten  natürlid^  ftd^  finbenben  Sd^wefelmetaUcn  gu- 
lomme;  enblid^  and^  in  SDem,  roaä  fid^  für  ÜKetaffojr^be  ergebe, 
benn  für  baS  3inn  feien  jebenfallä  mel^r  aß  bie  groei  von 
5ßrouft  angenommenen  Ojrptationöftufen  anguerfennen :  min- 
beftenä  fünf  oerfd^ieben  gufammengefefete  Ojr^be,  für  baS  Slei 
minbeftenä  oier  unb  auc^  für  baS  föifen  mel^r  alä  bie  beiben, 
nad^  $Prouft*ä  fflel^ouptung  allein  e^iftirenbeu,  SBol^l  mögen, 
meinte  SB  e  r  1 1^  o  11  e  t ,  unter  alten  groif d^en  bem  3Jiaj:imat-  unb 
bem  ÜRinimalperl^dltnil  liegenbeu  möglid^en  Proportionen  ein:: 
gelne  bie  bei  ber  Oy^bation  fid^  üorgug^meife  l^erfteHenben  fein; 
aber  im  ©angen  bel^arrte  er  bod^  bei  feiner  frül^eren  Slnftd^t. 

einen  er^ebttd^en  ©d(|ritt  bafür,  bag  biefe  ©iäcuffion  ber 
gntfd^eibung  gugefül^rt  werbe,  tl^at  Jefet  micber  ^rouft,  in 
ben  Don  il^m  1806  üeröffenttid^ten  Unterfud^ungcn  über  Äobatt=, 
SWidfcI-  u.  a.  ©rge  *).  ©r  unterfd^ieb  l^ier  einfadjer  gufammen^ 
gefegte  aSerbinbungen  alä  elementar  =  ober  eigentlid^e 
d^emifd^e  aSerbinbungen  üon  compUcirter  gufammengef e^ten : 
aSereinigungen  ober  3Wifc^ungen  ber  erfteren.  5)ie  eigenttid^en 
aSerbinbungen  feien  in  bem  TOineralreid^c  (ber  unorganifc^en 
g^emie)  au3  groei  unb  ]^5d(|ftenä  auä  brei,  Anwerft  feiten  aug 
Dier  etementen  beftel^cnb;  in  berSilbung  ber  organifirten  Kör- 
per ergebe  f\6)  bie  9iatur  gu  eigentlid^en  aSerbinbungen ,  roetd^e 
brei  unb  mel^r  Elemente  entl^alten.  2lber  in  ben  JBereiuigungen 
ober  SRifd^ungen  biefer  eigentlid^en  SSerbinbungen  fonnen  mel^rerc 
berfelben,  felbft  biö  gu  fünf,  gufammen  üorfommen,  unb  groar 
nad^  roed^felnben  aSerl^dltniff eu :  fo  in  bem  ga^lerg,  für 
meld^eä  Ä  l  a  p  r  o  1 1^  'ö  Slnalgf en  üerduberlidde  3^f ^w^wieuf e^ung 
ergeben  l^aben.  5)iefeö  9Kineral  gel^ore  jebod^  aud^  nid^t  gu  ber 
eiaffe  ber  eigentlid^en  d^emifd^cn  aSerbinbungen ,  mit  bereu  lln= 
terfud^ung  jefet  bie  ©l^emifcr  befd^dftigt  feien,  um  bie  ^rinci= 
pien  gu  ermitteln,  nad^  meldten  bie  Silbung  berfelben  üor  fid^ 
gel^e.     Ätaprot^  felbft  roerbe,    menn  um  feine  SWeinung  be- 


f)  Journal  de  physique,  T«  LXIII,  p.  364. 


mib  SrletmtttiB  ber  fefhn  Proportionen.  239 

fragt,  fofleu,  eine  cigcuttid^e  d^emifd^c  aSerbiubung  fei  eine  pri* 

mlegirte  Silbung,    weld^er  bie  5Wotur  beftimmte  SScrpitniffe 

oniDeife:  ein  (Shoa^,  baS  bie  Statur  fclbft  in  ben  Saboratorieu 

immer  nur  mit  ber  SBage    in  ber  $anb  fd^affc,    pondere  et 

mensora  befiimmt  fein  laffe;    für  bie   magren  S?erbiubuugen, 

werbe  Älaprotl^  ferner  fageu,   |ei  3)a3  gu  bead^ten,  bag  il^re 

(Sigenfdjaften  fo  unnerdnberlid^  feien  wie  baä  SJerpltniß  i^rer 

demente.     Gine  ganje  SReil^e  fold^er  aSerbinbuugen  jS^lte  nun 

^roufl  auf,    bereu  jebe  unter  ben  oerfd^iebeuften  Umftduben 

gebilbet  unb  an  ben  perfd^iebcnften  Orten  oortommeub  ftctä  bie^^ 

felbe  3*ifö^ni^ttfcfciiii9  unb  biefetbcn  ©igeufd^aften  bcfi^t.    ^n- 

ber8  fei  eä  aUerbingä  bei  ben  aSereintgungcn  unb  9Jiifd^ungen 

fold^er  SSerbinbungcn.  —  S)iefe  Slnfid^ten  legte  ^rouft  nament^ 

Ud^  feinen  Setrad^tungen  ocrfd^iebener  fd^roefel^altiger  9)?inera=^ 

Ken  ju  ®runbe.      aber    oud^   über  bie  ^^f^wimenfefeung  ber 

Ojr^be  fprad^  er  fid^  1806,  bei  ©elegeubeit  feiner  ba  üeröffent:: 

Kd^ten  Unterfud^ungcn  über  baä  ffiobott*),  nod^  einmal  au8.  Gr 

erinnerte  baran,    ba^    mit  ©id^erl^eit  "^Ittaüt  belaunt   feien, 

roeld^e  ftd^  nad^  groei  SSerl^dltniffen   mit  ©auerftoff  Bereinigen 

fönnen,  unb  er  fügte  jefet  l^inju,  ba^  er  nie  bie  3lbfid^t  gel^abt 

j^abe,   bie  3^^^  ber  für  ein  3Ketatl  möglid^cn  O^pbationäftufen 

befc^rdnfen  ju  rooUcn.      3lber  bie  (5):iftenj  oerfc^iebener  Ojr^be 

beäfelben  ?Ketalleg   muffe  mit  ©id^erl^eit   erroiefen    unb   bürfe 

nid^t    auf  unjuüerldffige  SJiefultate  üon  aSerfud^eu    ^in    ange^ 

nommen,  nic^t  auf  tl^eoretifd^e  Setrad^tungen  l^in  üorauSgefefet 

werben.    %üx  einjelne  SKetalle  ^ielt^rouft  jefet  aud^  me^r  al3 

jroci  OjrpbationSftufen  für  möglich,  al8  elgentl^ümlid^e  unb  ab- 

gefe^en  oon  fold^cn  intcrmebidren,  meldte  au8  ber  Bereinigung 

mirllid^  eigeutl^ümlid^er  l^erüorgel^enb  ju  betrachten  feien;    unb 

ba^  ein  Clement  nad^   breierlci  aSerljdttniffen  SSerbinbung    mit 

©auerftoff  eingel^en  fönne,  geige  ja  aud^  ber  ©tirfftoff. 

9lid^t  mel^r   an   bie  Sefpred^ung  ber  ©d^roefel-  unb  ber 
©auerftoffocrbinbungen  ber  aJietaße   lehnte   Sertl^ollet    bie 


♦)  Journal  de  physique,  T.  LXIU,  p.  438. 
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SÖcitcrfül^ning  bcr  SDiäcuffion  in  bcr,  1806  DerSffentUd^tcn 
brittctt'ijortfcfeung  feiner  Untcrfud^ungen  über  bte  ©efefee  ber 
JBerroanbtf c^aft  *)  au.  Sm  Kügemeinen  erinnerte  er  l^ier  baran, 
ba|  il^n  feine  gorfd^ungen  nnterfd^eiben  liegen  aroifd^en  SSer^: 
binbungen,  bie  immer  nad^  bemfelben  Serl^dltniffe  gufammens 
gefegt  feien  (SQSaffer,  Kmmoniaf  j.  ©.)/  ^^*>  anberen,  beren  3^^ 
fammenfefeung  innerl^alb  geroiffer  ©renjeu  üerdnberlü!^  fei; 
^rouft  l^abe  bie  über  bie  festeren  aSerbinbungen  auägefpro^ 
dienen  Stnflc^ten  befdmpft,  aber  feine  eigenen  ÜReinungen  je 
nad^  ben  jur  ©prad^e  gebrad^ten  ©egenftänben  mobificirt. 
©pccieH  befprad^  ©ertJ^oUet  l^ier  aber  nur  bie  atuffaffung 
^rouft^a  beaüglic^  ber  Sonftitution  f old^er  ?5lüffigleiten,  welche 
Äati  nebft  etroaS  ©dure  entl^alten  (pgL  ©•  236),  unb  fud^te 
er  bie  Un^altbarfeit  biefer  ^[uffaffung  barjutl^un;  in  ber  ©r- 
flrtcrung  nod^  anberer  SBeifpiete  rooHte  er  geigen,  bag  aUerbingS 
eine  ©dure  unb  eine  Safe  nad^  roed^feluben  SSerpitniffen  9?er= 
binbung  eingel^en  fönnen,  namentlid^  Äol^Ienfdure  mit  ben  "äU 
fallen  frpftallirtrbare  SSerbinbungen  nad^  fel^r  oerfd^iebenen, 
aümdtig  fid^  dnbernben  aSerpitniffen  ju  bilben  im  ©taube  fei. 

©0  ftaub  ber  ©treit  am  (Snbe  be8  Sa^reS  1806.  ^:p  r  o  u  ft 
wie  Sertl^o Uet  waren  im  SGBefentlid^en  bei  ilören  urfprüng= 
lid^eu  31nfid^ten  bel^arrenb  geblieben,  roeun  aud^  Sebcr  dou 
©eiben  geroiffe  Sonceffionen  gemad^t  l^atte:  j.  33.  in  bem  3^' 
geftdnbniffe  ber  @j:iftenj  von  SSerbinbungeu,  beren  3wfammeu:: 
fefeung  Slugna^men  dou  ben  al8  eigentlid^  geltenb  betrad^teten 
©efcfemdgigfeiten  abgebe,  ©ä  war  ein  merlroürbiger,  für  bie 
(Sntmidfelung  ber  (Sl^emie  im  l^öd^ften  ®rabe  roid^tiger  ©treit, 
roeld^cr  l^icr  jroifd^en  groei  auSgejeid^netcn  gorfd^ern  gefül^rt 
rourbe.  SBie  elementar  unb  faft  felbftDerftdnblid^  erfd(|cinen  unä 
iefet  SBal^r^citen ,  meldte  bamalö  nod^  fo  lebl^aft  beftrittenc,  fo 
fd^rocr  jur  Sluerfenuung  ju  bringenbe  roaren!  SOBeld^cr  ®cgen= 
fat  in  ber  2lrt  bcr  gorfd^ung  unb  in  ber  SBeroeiSfül^ruug  für 


*)  Journal  de  phygiqne,  T.  LXIV,  p.  168  u.  193. 
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bie  OttfgefteUten  9e|auptungen  geigt  fid^  bei  ben  ^duuern,  über 
beten  Tolffcnfd^aftUd^ett  unb  ed^t  roiffeufddaftlid^  geführten  ©treit 
^er  ttnai  einge^enber  gu  berid^ten  roar!  SBertl^oUet  fommt 
burd^  @1>€CuIatton  gu  getoiffen  aUgenteinen  (Sätzen,  t)Oii  rotl(S)tn 
aud  er  bebucttD  bie  Xl^at[ad^eu  auffaßt,  unb  auf  %^at]acS)tn,  roeld^e 
feinen  ©ebuctionen  entfpred^en,  legt  er  üorgugäroeife  Weroid^t; 
$  T  0  ufi  erl^ebt  fld^,  Don  beu  SRefuttaten  eingetncr  auat^tif d^er  S3e= 
fKmmungen  au8ge^enb,  iubuctiü  gu  allgemeinen  ©dfeen,  unb  oon  ber 
Sk^tigfeit  ber  le^tereu  überjeugt  betrad^tet  er  bie  9lngaben  über 
S^atfod^en,  roetd^e  mit  biefen  ©dfcen  nic^t  in  ©nflang  [teilen,  alö 
unrtd^tige,  ober  atä  ouf  Sl^atfad^en  dou  anbcrer  Drbnung  [xi) 
begie^enb,  alä  bie,  für  roetd^e  jene  ©dfee  auSgefprod^en  feien. 
»ertl^oUet  ftü^te  fid^  melfad^  auf  bie  2lngaben  9lnberer  unb 
fdmpfte  mit  3Jiunition,  roeld^e  er  9lnbeven  enttiel^;  ^rouft'3 
©äffen  waren  fold^e,  roeld^e  er  fid^  fetbft  üerfertigt  l^atte:  in 
aUeu  §auptfad^en  feine  eigenen*  ejrperimentaten  SBeftimmungen, 
au  beren  3ii^c^t*ffi9f^^t  ^^  ^^i^t  groeifette.  ©rfd^cint  je^t 
95ieten  ber  Streit  ate  einer,  beffen  SluSgang  nid^t  groeifel^aft 
fein  lonnte,  unb  Sertl^oUet'ö  Sei^arren  bei  feinen  Slnfid^ten 
als  ein  ^artnddfiger  SBiberfprud^  gegen  Kar  bargclegte  ^a^x- 
Reiten:  anberö  ftellt  fid^  bie  ©ad^e,  wenn  roir  ung  in  bie  ba= 
malige  3^it  mel^r  l^ineinbenlen  unb  von  einer  roiffenfd^afttid^cn 
Uebergeugung,  bie  unS  jc^jt  freiüd^  eine  gang  geldufige  ift,  alä 
einer  bamaB  erft  nod^  gu  begrunbenbcn  unä  frei  l^alten.  SKir 
bürfen  nid^t  öergeffen,  wie  unfid^er  bamalä  uod^  in  üielcu 
gdHen  bie  analptifd^eu  3Ketl^oben  roaren,  unb  wie  alle  i^ierauf  be= 
ru^enben  SScrfd^iebenl^citen  in  beu  SRefuUaten  üerfd^iebener  &)t'' 
miler  für  bie  3^fö^"^^"^tJ^^9  berfelben  93erbinbnng  für  33  e  r- 
tl^otlet  eine  üerrdtl^crifd^c  Uuterftüfeung  feiner  2lnfid^tcn  ab= 
gaben;  nid^t,  bafe  üiete  Ji^atfad^en  fpdter  erft  il^re  2tuffldrung 
erl^alteu  fonnten,  aB  man  nid^t  biScutirte,  ob  roal^vc  d^emifd^e 
aScrbinbungen  nad^  ftetig  roed^fetnben  aSerl^dltuiffen  gufammengc= 
fefct  fein  fönnen,  fonbern  gur  5)eutung  ber  ©eobad^tungöre* 
futtate  ben  ©runbfafe  benüfeen  lonnte,  bafe  bic^ufammenfe^uug 

fofc^er  i^erbiubungeu  nur  nad^  üerl^dltnifemdfeig  meuigeu  i^cr=^ 

16* 
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l^dttniffcn  m5gtid^  ift.  äßctc^c  Scroanbtni^  c8  mit  bcm  ©durc= 
rüdfl^att  ^at,  roeld^cr  gcroiffcu  SBafcn  bei  bcr  SluSfdUung  ber= 
fclbcu  Uxi)i  aul^dngt,  fanb  bann  crft  feine  rid^tigere  Sluffaffung ; 
wenn  Sertl^onet  in  ber  roed^fetnben  3iifttmmenfetjung  be3 
niebergefd^lagenen  lo^lcnfauren  ©aljeä  berfelben  Saje  ober  für 
rein  gel^altener  SSerblnbiingen  ber  Äo^Ieufdnre  mit  bemfelben 
?[Ifoli,  roenn  er  in  bem  roed^fclnben  Orpbationägrabe  beöQuecf= 
jilbcrä  in  ber  9lnfI5fung  beäfelbcn  iu  ©d^roefet  ober  Salpeter- 
fdure  ober  ben  barauö  gu  erl^altenben  ©atgen  Seroeife  bofür 
fe^en  gn  fSnnen  glaubte,  bafe  bie  SBeftanbtl^eile  biefer  SSerbinb^ 
ungen  nad^  ftetig  fid^  dubernben  35erl^dltniffen  gufammentreten, 
fo  mar  S)ieS  etroaS  ben  Äenntniffen  jener  ^txt  ganj  ©ntfpre 
d^enbeä*  SÖBdre  in  fpdterer  ^tit  bie  2el^re  pon  ben  conftanten 
Proportionen  nic^t  f.d^on  als  ungraeifell^aft  feftftel^enb  angenom^ 
men  geroefen,  fo  würbe,  roaS  ba  über  bie  3^f^^^^^if«fewng  ber 
gefdüten  fol^tenfauren  3Wagnefia  ober  beä  bafifd^-fci&roefelfauren 
^upfero^rpbeS  u.  a.  nid^t  nur,  fonbem  aud^  voa^  Don  compe^ 
teutefter  Seite  über  bie  ocrfd^icbenen  93erbinbungen  ber  Äol^len^ 
fdure  mit  Slmmonial  ober  über  bie  falpeterfaurcn  ©alge  beä 
Quccffilberä  gefunben  roorbeu  ift,  gur  SBegrüubung  jener  Seigre 
weniger  alä  gur  93eftreitung  berfelben  geeignet  befunben  roorben 
fein.  JBertl^ollet  ^at  in  biefem Streite  oft^i^rigeä  bel^auptet; 
aber  roaS  er  babei  unferer  SBiffenfd^aft  in  ©d^ulung  beä  S)eu= 
tenö  über  d^emifd^e  ©egenftdnbe  genügt  l^at,  foU  nid^t  oergeffen 
fein;  oon  l^ol^em  ginfluffe  l^ierauf  war  fein  SSerfnd^  einer  d^e- 
mifd^en  ©tatif,  erfd(|ien  biefeä  SBerf  aud^  oielen,  üorgugöroeifc 
bem  ^raftifd^en  gugeroenbeten  (Sl^emifern  wie  ein  apotal^ptifd^eS 
93ud^,  beffen  Snl^alt  t)iel  3luffd(|lu§  über  ba§  5Befen  ber  d^emi* 
fd^en  aUorgdnge  biete  aber  fd^roer  gu  beuten  fei,  unb  jefet  nod^ 
flnb  üon  33  ertl^ öltet  aufgeftetlte  ©dfee  unb  bie  Prüfung  ber= 
felben  bcr  (Scgenftaub  roid^tiger  ddemifd^er  Untcrfud^ungen.  5)ic* 
jenigen  ©dfee  allerbingö  nid^t  mel^r,  bie  er  begügtid^  ber  xot^= 
felubeu  SSerl^dltniffe  auägefprod^cu  l^atte,  nad^  roeld^en  fic^  un= 
gleiddavtige  ©lemeute  üerbinben  foHten.  §ier  ift  bie  ^iitfd&eib^ 
ung  Idngft  gu ^^unfteu  ber  entgegenfte^enben  älnfid^teu  'l^rouft'g 
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audgefaOen.  Unb  für  ©icfcn  ift  ju  bcrouiibcrn,  roic  er  auä 
einer  t)erp(tntgm&^tg  fleineu  3o^t  ^^^  3:]^atfad(|eit,  unb  Feiued^ 
loegS  Immer  genau  [eftgeftcUter ,  ber  SEBal^rl^eit  entfprcd^eube 
Sel^aupiungen  von  aOgemeinfter  Xrogroeite  abjuteiten  rou^e. 
3)enn  ^ßrouft^d  ©d^luöfolgerungen  flitb  üict  richtiger,  aU  bie 
ScfUmmungen  ber  ^^f^^^^t^^f^^uiiS/  ^^^  iDeld^eii  er  auSgel^t; 
menn  er  3.  IB.  loieberl^ott  gegen  93er trollet  geltenb  mad^te, 
100  I|-  ©fen  rönnen  nid^t  mit  mel^r  aU  90  %^.  ed^roefel  eine 
nMil^re  d^emifd^e  93erbinbung  eingel^en,  unb  5)ieä  fei  bie  3^- 
jammenfefeung  beä  eifenfiefeä,  fo  würbe  SertJ^oUet  gerabe 
in  ber  Äenntni^  ber  rid^tigen  ^wfömmenfefeung  ber  (enteren 
23erbinbung  einen  SeroeiS  gegen  bie  3Reinung  ^rouft'ä  ge= 
l^abt  ^aben,  bag  unb  roeld^e  Proportionen  für  bie  SSerbinbungen 
be8  eifenS  Don  ber  5«atur  feftgeftettt  feien.  3lber  fold^e  iBe* 
trad^tungen,  liefee  fid^  gleid^  bie  ^aU  ber  ®eifpiele  für  fie  teid^t 
oergrö^m,  minbem  nid^t  ^rouft'ä  aSerbienft,  eine  ber  roid^- 
tigften  SSBal^rl^eiten  bejüglid^  ber  ^^f^^n^^ttf^fe^^fl  ber  35erbinb= 
ungen  erlannt  unb  gegen  iBertl^oUefg  ®eftreitung  fiegreid^ 
Dertl^eibigt  gn  l^aben;  fo  menig,  n)ie  eS  il^m  jum  $orn)urf  gu 
mad^en  ift,  ba§  er  namentüdd  in  ben  erften  ^tittn  feiner  SBe- 
f^dftigung  mit  biefem  ©egeuftanbe  bie  3^^^  ber  d^emifd^en 
Serbinbungen,  meldte  gmei  SIemente  eingel^en  lönnen,  gu  Hein 
angenommen:  bie  SBel^auptung  ber  SBal^rl^eit,  t)on  meld^er  er 
übergeugt  mar,  gleic^fam  auf  bie  @pi^e  getrieben  ^at. 

5«ad^  bem  Saläre  1806  finben  fid^  bei  ^rouft  unb  bei 
»ertl^ollet  rool^l  nod^  Segugnal^men  auf  ben  ©trelt,  roeld^er 
fte  in  ben  Dorauägegangeneu  3|al^ren  befc^dftigt  l^atte,  bod^  feine 
Don  fold^em  (Sinfluß  auf  bie  ©eftaltung  unferer  SBiffenfd^ft, 
ba^  id^  fie  l^ier  gu  befpred^en  l^dtte.  3luf  groei  an  fld^  feine«:: 
roegS  ibentifd^e  ©egenftdnbe  l^atte  [xäf,  in  gemeinfamer  Sel^anb^ 
tung  berfelben,  biefer  ©treit  erftredft:  mle  in  ^Jtüffigfeiten  ent- 
l^altene  Äörpcr  d^cmifd^  auf  einanber  einroirfen  (aud^  l^ierüber 
war  ^rouft  anberer  Slnfld^t  aU  SSertl^olIet;  ogl.  g.  iB. 
©.    236),    unb    meldte   3^fÄnimenfetung8t)er]Ödttniffe    au8ge= 
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fc^icbcncu  ober  überl^aupt  für  fid^  exipirenben  l^omogcnen 
SPerbiubimgen  jufommen.  @rft  fpdter  würben  biefe  beibeu 
©egeuftdnbe  fd^drfer  t)on  einauber  getrennt  betrad^tet;  jn  ber 
3eit,  big  gu  roeld^er  roir  jc^t  gefommen  fmb,  erfd^ien  bic 
(Sntfd^eibnng  ber  grage,  ob  eigentlid^e  d^emlfd^e  aSerbinbungen 
nid^t  etwa  nur  in  gerolffen  gdttin  fonbcrn  allgemein  nad^ 
conftanteu  bej.^n).  fprungroeife  fld^  dnbernben  SScrl^dltniffen  ju^ 
fammeugefefet  feien,  rool^I  —  minbeftenä  für  5ßrouft  —  al8 
bie  roid^tigere.  Sie  enbgültige  (Sntfd^eibung  würbe  nid^t  burd^ 
gortfejjung  tl^eoretifd^er  ^Erörterungen  nod^  burd^  bie  ejcperi- 
mentale  Unterfud^ung  Don  nod^  mel^r  einjetnen  9Serbinbungen 
ober  einjelnen  Äorpern,  meldte  man  für  fold^e  l^ielt,  ]^erbei= 
gefül^rt;  fie  fam  Don  anberer  Seite  l^er.  —  95on  einem  un^^ 
üerdnberlic^en  ©efefee  l^atte  ^rouft  mel^rmalS  gefprod^en, 
roeld^eä  bie  ben  maleren  aSerbinbungcn  gufommenben  3^!^^= 
menfefcungäoerl^dltniffc  bel^errfd^e.  @r  felbft  l^atte  nur  aCBir- 
Jungen  biefeä  ©efefeeä  f eftgeftellt ;  bie  ©rfenntnife  beä  tefeteren, 
fo  ba§  bie  t)on  ^rouft  bel^auptcten  fijcen  Proportionen  alg 
notl^roenbige  eonfequenjen  einer  allgemein  gültigen  unb  be^ 
ftimmt  formulirten  ©efefemdfeigfcit  erfd^ienen,  erfd^lofe  fld^ 
ben  ßl^emiferu  im  Slllgemeinen  erft  in  ber  3tuffteUung  ber 
atomiftifd^cn  SEl^eorie  burd^  2)alton.  gür  einfad^ere  95er= 
Binbuugen  mar  bie  Gjrifteuj  beftimmter  SSerl^dttniffe  für 
bie  3^^f^^"i^^f^few^8  berfelben  bereits  eingefel^cn,  aber 
für  Jebe  SSerbinbung  mar  bie  Ermittelung  unb  ©etrad^tung 
biefeä  SSerl^dltniffeä  etroaä  SSereiugelteä ,  ganj  auf  bie  be* 
trcffenbe  SSerbinbung  SBefd^rdnlteä ;  burd^  bie  9lcgelmdfeig= 
teitcn,  meldte  ©alton  feuneu  tel^rte,  famen  bie  SSerpit- 
niffe,  nad^  meldten  bie  ©lemente  gu  Derfd^iebcncn  a3erbinb= 
ungen  vereinigt  pnb,  in  einen  ^iif^^^^^^^Ji^^ö^g  wntcr  ein= 
aubcr.  S)er  (Srfaffung  biefeä  ^^f^^^^^^^^ttugei^  unb  ber 
gormutirung  bcffctbcn  in  ber  atomiftifd^en  Sl^corie  roaren 
inbeffen  roid^tige,  xücnn  anä)  faft  unbead)tct  gebliebene  5orfd^= 
uugcu  über  bic  SSerl^dltniffe  oorauSgegangen,  nad^  meldten 
fid;  Äorpcr,    bie  baä  Saooifier'fd^e  ©^ftem  felbft  fd^on  al8 


r 
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gnfantmengefe^te  betrad^tete^  gu  neuen  ©ubftangen  Dereintgen: 
bie  ©duren  unb  bie  93afen  gu  neutralen  ©algen,  unb  über 
bie  8tegetmdgig!eiten ,  rotlS^t  biefe  SSerl^dltniffe  qI8  unter  ein:: 
anber  oerfnüpft  erfc^einen  laffen.  Ueber  biefe  i^orfd^ungen 
^e  i($  gundc^ft,  unb  im  Slnfd^tuffe  baran  fiber  bie  ^uffteHung 
bfr  atomiftifd^en  S:^eorie  gu  berieten« 
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^  55ic  erfeuntniß,  bafe  oon  ocrfd^iebcncn  aber  untcv  fid^  dl^u= 
lid^en  ©uBftangen  ungleiche  SRcngcn  mit  bcr  udmtid^cn  Quantitdt 
cincö  anbcrSartigcn  Ä^örpcrS  in  SBcrbinbung  gelten,  Idfet  fic|  mit 
©id^crl^cit  bis  in  baä  ficbengcl^ntc  ^al^rl^unbcrt  jurürfocrfolgcn. 
3n  bcr  gmcitcn  ^dlftc  bcffclbcn  bcfprad^  g.  S.  Sem  er  9,  bafe 
gur  9lufl5iung  eineä  geroiff en  ©emid^teö  Querf fitter  oiel  weniger 
©alpeterfdure  nötl^ig  fei,  al8  gur  3lnf töfung  eineä  ebenfo  großen 
®en)ic|teä  SBiämutl^,  nnb  fud^te  er  S)ieS  auS  bem  geringeren 
3utammenl^ange  ber  Querffilbert^eilc^en  gu  erfidren;  an  htm 
@nbe  beffelben  S^^rl^unbertg  gab  Äundel  an,  baft  bie  ndm^^ 
lid^e  aWenge  ©alpeterfdure  na^egu  QUi6)t  ©eroid^te  Ouecffllber 
unb  Silber,  aber  betrdc^tUd^  oiel  weniger  Gifen  löfe;  unb  in 
bem  crften  aSiertel  beä  ad^tgel^uten  S^^rl^unbertS  [teilte  ©tal^l 
unter  bie  ©egenftdnbe,  roeld^e  Don  ber  ß^emie  uod^  gu  bearbeiten 
feien,  auc^  bie  Unterfnc|ung  ber  ungteid^en  ©eroid^tämengen  oer= 
fd^iebener  9JletalIe,  meldte  burd^  biefelbe  Quantität  einer  ©dure 
gelSft  merben.  S5aä  roaren  rol^e  SSSal^rnel^mungen,  ol^ne  93erü(f - 
[id^tigung,  wetd^e  9Serdnberung  bie  ©dure  felbft  bei  bem  Sofen 
ber  aWetaüe  erleibe.  Unb  anbcrerfeitö  fül^rtcn  bie  pon  §om= 
berg  am  (5nbe  be«  lubengel^uten  ^a^rl^unbcrtä  angeftcllten  93er= 
fud^e  nic^t  meiter,  burd^  roeld^e  biefcr  ©l^emifer  bie  3Wengeu 
reiner  (roafferfreicr)  ©dure  bcftimmeu  rooüte,  bie  in  ben  gur 
Sleutratifation  berfclben9Kenge  aßeinftcinfalg  (fol^lcnfauren  Äali'ä) 
nStl^igen  Quantitäten  oerfd^iebener  mdfferiger  ©durcn  enthalten 
feien:  atä  bie  gefud^te  9)?euge  reiner  ©dure  ergebenb  rourbe  bie 
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@eiotd$t8}ttna]^me  betrad^tet,  toeldle  bie  gut  Zxodnt  eiugebanipfte 
Saigmaffe  im  SSergleid^e  ju  beui  angetoenbeten  3Beiu[tetn[alge 
itifitt,  unb  biefe  ©etotd^tSgunal^me  glaubte  ^omberg  bei  9ln- 
luenbung  oon  SSitriolfdure;  ©alpetetfdure  unb  ©algfdure  gteid^ 
gro^  unb  bei  ^ntoenbung  von  Sffigfdure  um  nur  ein  ©eringeS 
8^&^^^  3U  finben. 

5)ie  erpc  ^dlftc   beä  ad^tgel^nten  Sal^rl^unbertä  Derftrid^; 

öline  ba|  über  bie  9Serbinbuugät)erl^dltniffe  jroif c^en  ©dureu  unb 

fol(!^en  ÄSrpern,  bie  fid^  mit  i^neu  vereinigen  föuneii,  9lubereä 

von  ©rl^eblid^feit  für  ben  jc^t  oon  n\\^  ju  bctrad^tenbeu  ©egen^ 

ftanb  gefunben  roorben  lodre.   9Son  ber  9)?ltte  biefcä  ^al^rl^uubert« 

an  mad^en  fld^  aber  SBeprebuugen  gcltenb;  bie  3iiföwt^ii^«fcfeuug 

ocrfd^icbener  neutraler  ©alge  genauer  gu  beftimmen;  bie  ^Begriffe : 

roafferfreie  ©dure  unb  reine  S3a[e    würben  jc^t  ben  gl^emifern 

gelduftg,    unb  bie  SJiengeu  fold^cr  ©ubftaugen  fud^te  man  feft= 

jufteUen,  roeld^e  bie  neutralen  ©alje  gufammen[efeen.    aSon  1775 

an  war  namentlid^  Sergman,    von  1780  an  aud^  Äirroan 

in  bicfer  SRid^tung  tl^dtig,   unb  bie  DOn  biefcn  gorfd^ern  gefun= 

bcnen,    übrigens  unter  fid)  meiftenS  erl^eblid^  bifferireuben  Sie- 

futtate  maren  bie  dou  ben  ßl^emifern  jener^^it/  unb  biä  in  t)cn 

Einfang    unfereS  ^ö^^^unbertä ,    oorgugSroeife  berüdtfid^tigten. 

©in  gefefemd^iger  ^^f^^^^J^^öug  gmifd^en  beuienigen  ®cn)ic^t3= 

mengen  ber  ©duren  eiucrfcitä,  ber  93afen  aubcrerfeitä,    meldte 

]xif  gu  neutralen  ©aljen  Bereinigen,  mar  mcber  bcm  ©inen  nod^ 

bem  9tuberen   ber  beiben  genannten  3Kduncr  belannt;    meldte 

Quantitdteu  Derfc^iebener  Äorper  ber  einen  9lrt  auf  eine  con= 

ftante  TOcngc  cineö  ÄSrperä  ber  anbercn  9lrt  fommcn,    mürbe 

allerbingä  untcrfud)t,  aber  bie  äaf)ltn,  bie  l^ierbei  fid^  ergaben, 

mürben  nur  in  bcrSKid^tung  betrad^tet,  in  mie  fern  il^re  Orbuung 

mit  ber  ber  93crmanbtfd|aftSgr56cn  übcreinftimme;    93  er  gm  au 

fprad^  fic^  bal^in  au§,  bafe  eine  SSafe  eine  um  fo  größere  TOenge 

Don  einer  ©dure  gur  Steutralifirung  erfovbcre,    je  großer  bie 

Tcnoaubtfdjaft  bicfcr  ©duve  ^n  if)r  fei,  unb  baß  baä  Gutfpred)cube 

and)  für  bie  gur  ?Jcutrali)atiou  bev|'clben  Quantildt  einer  ©aurc 

uot^igeu  ^JJfengen  oerfc^iebeuer  a3afen  gelte:  fo  baß  bie  Steigen- 
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folge  bcr  }ur  Stcutraliprung  einet  (jeiDiffen  Quantität  einer 
©dure  refp.  einer  SBafe  etforberlic|en  SKengen  oerfdiiebener  Sa^ 
fcn  ref p.  ©duren  aud^  bie  SReil^enfolge  ber  ©erroanbtfd^aftögröfeen 
angebe.  2luf  Sergman'ö  Slntoritdt  l^in  würbe  biefe  «njidit 
eine  giemUc|  oerbreitete,  wenn  aud^  Äirroan  fle  nur  at8  t^eil= 
n)ei[e  rid^tig  anerfannte;  wir  begegnen  il^r  roieber  bei  roid^tigen 
arbeiten,  über  roeld^e  id^  balb  ju  berid^ten  l^abe. 

3u  ber  »ef anntfd^aft  mit  einer  ©efefemdfeigleit  in  ben  aSer:^ 
binbungSgewid^ten  oon  ©duren  unb  Safen  erl^ob  fid^  rool&l  guerft 
gaoenbifl^.  aOBie  überein[timmenb ,  nad^  S5egriff  unb  2lu8= 
brudföroeife,  mit  f pdter  Slnerf anntem  ift,  roenn  er  bereits  1767*) 
eine  geroiff e  3Renge  fi;:e8  Sttlali  alä  ^dquioalent^  begeid&nete  mit 
einer  beftimmten  aWenge  Äall,  2)ie8  bal^in  erlduternb,  bafe  biefe 
aßengen  beiber  ©ubftanjen  biefetbe  Quantität  ©dure  neutrali= 
flren.  SBie  entfpred^enb  einer  erfenntnife,  bie  erft  olete  ^^^re 
nad^^er  gumQemeingut  berßl^emifer  Tourbe,  ift,  roaä  er  1788  ♦♦) 
begüglid^  bcr  Slngabe  ber  ©tdrte  oon  rodfferiger  ©c^mefelfdure 
fagte.  2118  aWafe  biefer  ©tdrfe  gab  er  an,  mieoiet  aRarmor 
1000  Il^eile  ber  ©^roefelfdure  Wfen  (neutraliflren)  fönnten, 
unb  er  benierfte  bagu :  2)irect  laffe  fid&  S)ie8  nid^t  wol^t  ermit- 
teln, ba  ba8  refultirenbe  ©alg  fd^n)erlo8lid|  fei  unb  bie  ein= 
mirlung  ber  ©dure  auf  ben  3Karmor  l^inbere;  er  l^abe  bie  ©e- 
ftimmuug  au8gefü^rt  burd^  Ermittelung ,  roiepiel  t)itriolfaure8 
SSlei  fid^  bei  gdöung  ber  gu  untcrfud^enben  aSitriolfdure  mit 
SBleigudter  bilbe,  unb  burd^  Scred^nung  unter  aSorauSfe^ung, 
bafe  fo  Diel  SSitriolöt ,  alä  100  St^.  oitriolfaure«  33lei  gu  bitben 
oermögc,  33  Z^.  SJiarmor  lofcn  lonnte,  ba  er  burd^  SSerfud^e 
gefunben  l^abe,  bafe  biefe  SRenge  SSitriolöl  fo  oiet  fi;:e8  Sllfali 
neutralifire,  wie  bie  gum  9luflöfen  oon  33  2:16.  3Jiarmor  nSt^ige 
aJtenge  ©alpeterfdure.  2)eutlid^  ergiebt  pd^,  ba§  uad^  6aoett= 
bif^'  Slnfid^t  bie  oerfd^iebenen  aWeugen  groeier  ©dureu,  meldte 


*)  3n  einer  Äb^anblung  über  ein  ßonboncr  ©runnenwaffet ;    Phi- 
losophioal  Transactions  f.  1767,  p.  102. 

**)  3n  einer  TO^anblung  über  baS  OJefrieren  »äfferiger  ©olpetcr- 
unb  @d^»efelf&uce ;  Philosophical  Transactions  f.  1788,  p.  178. 
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bie  nimli^t  SRenge  (Siner  93Q[e  neutralifiren,  ^ieS  aud^  oegen^ 
übet  einer  unb  bcrfclbcn  SKcngc  einer  anberenSSafe  tl^un;  aber 
o^ne  allen  SiuflnB  auf  bie  ©eftaltung  beS  d^emifd^en  äBtffenä 
blieb,  voai  (Saoenbifl^  in  fo  Inapper^^orm  unb  gang  gelegent:: 
lid^  auSgefprod^en  ^at,  unb  unbead^tet  [elbft  bann,  al§  bie  ^uf- 
merf famfeit  ber  (S^emif er  auf  anbere,  biefen  (Segenftanb  betreffenbe 
9lrbeiten  gelenft  n)ar. 

^iti  n)ar  erft  fpdt  ber  %aU:  betrdd^tlid^  oiel  fpSter,  aU 
bie  arbeiten  audgeful^rt  unb  peröffentlid^t  xoaxtn,  xotld)t  n)ir  j[e^t 
als  bie  ©runbfteine  beS  bei  unä  al8  Stöc^iomctrie  bejeid^neten 
Xl^eited  beg  d^emifd^eu  äBiffen^  abgebenb  betrad^ten.  Unb  begüg- 
lid^  biefer  Arbeiten  felbft:  roeld^e  unter  ben  Don  oerfd^iebenen 
e^emifern  auSgefül^rten  eigenttid^  baS  ^"^unbament  biefeS  3Biffeng 
gelegt  ^aben,  ftnb  bann  irrige  Slngaben  faft  allgemein  alä  rid^tig 
angenommen  gemefen. 

S)ie  (Srfenntnife  einer  ®efctjmd^igfeit,  roetd^e  bie  gur  SSitb^ 
ung  neutraler  ©atge  nötl^igen  ©eroid^tämengen  Derfd^iebener 
Sduren  unb  oerfc^ebener  93afen  Derlufipft,  gab  biefeä  gunbament 
ab,  unb  biefe  ©rfenntuife  rourbe  gewonnen  burd|  genauere  SBe- 
ad^tung  einer  bei  ber  roec^felfeitigen  B^^f^fe^^^fl  neutraler  Salge 
fid^  geigenben  ©rfd^einung.  ©old^e  3^4^fe^^9^^  waren  ben 
ßl^emifern  im  oorigen  ^^l^tl^nnbert  roo^lbefannt.  2)ie  ©eroid^tS- 
oerl^dltniffe  bei  benfelben  bead^tete  in  einer  l^ier  gu  berudffld^tigeus 
ben  SBeife,  glaube  id^,  guerft  Saooifier.  3^  einer  Slbl^anb^ 
lung,  roeld^e  einer  frül^eu  ^tit  feiner  ll^dtigfeit  angehört*), 
fprad^  er  oon  fotd^eu  3^^f^fcwngeu  unb  fragte  er,  ob  benn  bei 
ber  gdHung  beä  falpeterfaurcn  Quedffllberä  mit  fd^roefelfaurem 
3llfali  ober  bei  ber  beä  falpeterfaureu  ©ilberä  mit  falgfaurem 
9iatron  baä  aWetall  bei  bem  SBec^fel  ber  ©dure  eben  fo  oiel,  wie 
oorl^er  oou  ber  einen  ©dure  mit  i^m  oercinigt  mar,  oon  ber 
auberen  aufnel^me,    ob  überl^aupt  bie  beiben  Sduren   bei  bem 


')  Ueber  bie  92atuc  einiger  natflrlic^  t)orf ommenben  SSajfer ;  Oeuyres 
T.  m,  p.  161. 
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9lu§tau[c|c  bcr  »afcn  gcrabcauf  in  bic  neuen  SScrbinbungcn  ein- 
gelten  ober  n)a§  auS  einem  etwaigen  Ueberf d^u ff e  ber  einen  werbe? 
SDaä  waren  fragen,  weld^e  SaDoifier  ald  nod^  nid^t  gu  beant- 
worteube  fteHte  unb  ju  beren  ©eantroortung  er  burc|  baä  3luäs 
finbigmad^en  neuer  anatptifc^er  SJietl^oben  Beitragen  wollte ;  aber 
er  fetbft  fam  nid^t  ju  einer  Söfung  beä  Problems. 

S)iefe  ergab  fid^  erft  auf  ®runb  ber  SBead^tung,  ba§  bei 
wed^felfeitigcr  B^^f^fe^^^^S  i^^^^^  neutraler  S'alje  bie  SReutralitdt 
ungeftört  bleibt.  SDie  SEI^atfad^e  fetbft  foH  fd^on  oorl^er  befannt 
gewcfen  fein,  wa§  aüerbingö  wa^rfd^eintid^  ift,  ol^ne  baß  inbeffen 
für  bie  fpdter  l^ieriiber  gemad^ten  2lngaben  3^^9^iff^  «uä  früh- 
eren ©d^riften  beigebrad^t  waren.  ©a3  SSerbienft,  biefe  Jl^ot^ 
fad^e  gur  ©mnblage  bcä  Slad^weifeS  einer  wid^tigen  SRegctmd^igfeit 
in  ben  ^^föntmenfefeungSoerl^dltniffen  neutraler  ©alje  gemad^t 
JU  l^abeu,  würbe  Idngere  ^tit  einem  beutfd^en  ßl^emif er,  SB  e  n  j  e  l , 
gugef (^rieben ,  unter  Slnerfennung ,  bafe  nac^l^cr  ein  anberer 
beutfd^er  ßl^emifer,  SRid^ter,  auf  bem  pon  3^nem  gelegten 
®runb  erfolgrcid^  weiter  gearbeitet  l^abe.  Slber  bem  gelteren 
fommt  baS  SSerbienft  biefer  (Sutbedfung  unget^cilt  gu. 

~6.  g.  saßen  gel  (1740-1793)  war  ein  (S^cmifer  ber  alten 
©c^ule,  aber  mit  einem  ©inne  unb  einer  JBegabung  für  quan= 
titalioc  93eftimmungen  auSgeftattet,  wie  nur  SBcnige  feiner  ^dU 
genoffeu.  ©eine  „it^xt  oou  ber  23erwanbtfd^aft  ber  Äorper**, 
wctd^e  er  1777  perSffentlid^te,  Utxa6)Mt  bie  SSerwanbtfd^aft  we- 
fenttid^  in  SSegiel^ung  auf  bie  ©cwid^töocrl^dltniffe,  nad^  weld^en 
fld^  bic  Äörper  gu  SPerbinbungen  ocrcinigen;  unb  bafe  biefe 
93ercinigung  nad^  beftimmten  Proportionen  ftattfinbe,  lehrte 
SBengcl  auöbrüdflid^.  ®ie  quantitatioe  3ufammenfcfeung  einer 
großen  ^afji  neutraler  ©atjc,  aud^  eiugelner  ©d^wefelmetalle  be» 
ftimmte  er,  tl^eiltoeif e  unter  9lnweubung  fel^r  fd^arf finnig  erbad^ter 
2Rctl)0beu,  genauer,  aU  ©ieä  ben  berü^mteften  ßl^emifern  feiner 
unb  bcr  guudd^ftfolgenben  ^cit  gelang,  ^n  bem  genannten  SBerte 
follte  nun  auc^  bie  gortbaucr  bcr  Sleutralitdt  bei  ber  wed^feU 
feitigcu  ^crfetung  neutraler  ©alge  bead^tet  unb  barauä  erfldrt 
fein,   bag  baä  S^ev^dltuig  ber  'iRcngen  gweicr  ©durcn,    weld^c 
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eine  uiib  biefdbe  Quantität  einer  ^ikfe  neutralifireu,  ungcdnbert 

aud^  Qtltt  für  bie  SReutralifation  einer  unb  berfetbeu  Quantität 

einer  anberen  ®afe,  unb  bafe  ebenfo  bie  'iWengeu  jroeier  Safen, 

rottet  bie  ndmli(|e  Quantität  erft  einer  unb  bann  einer  anberen 

©aure  neutraliflreu ,    unter  fld^  in  einem  conftanten  (dou  ber 

Statur   ber  gn  neutralifirenben  Säure  nid^t  abl^dngigen)  "Sitv* 

^dttniffe  [teilen  ♦),  unb  bie  S^W^  f'^^  angegeben  Toorben,  roeld^e 

aSBenjet  für  bie  jur  SRentralifation  nStl^igen  ÜKengen  geroijicr 

Gduren  unb  93afen  beftinunt  unb  mit  n)eld^en  er  bie  foeben 

angegebene  SRegelmägigfeit  beioiefen  ^abe.   Slber  rotnw  aud^  bie[e 

3a^len   beu  oon  SSSenjel  für  bie  ^^fammenfefeuug  ber  ©alje 

gefunbeneu  SRefultaten  entfprec^en :    ber  Jortbauer  ber  ^leutra- 

Utdt   bei  ber  roedftfelfeitigen  3^^f^<Ji*^9  sn)eier  neutraler  ©atje 

l^at  äBeujel  gar  nid^t  errodl^nt    unb  eine  barauS  abjuleitenbe 

SRegelmdfeigfeit  l^at  er  nid^t  erfannt*     3m  ©egentl^eit:    voo  er 

T>ou  anroenbungen  feiner  5Bern)anbtfd^aftäle]^re  l^anbelt  unb  auf 

®runb  ber  Äenntni^  ber  quantitatioen  3wfammenfcjjung  gioeier 

neutraler  ©alje  bie  bafür,    baß  ooUftdnbige  roed^felfeitige  ^tx-- 

fe^ung  ftattfinbe,  nötl^igen  ÜKengen  berfelben  bered^net,  mad^t  er 

wicberl^ott  barauf  aufmerifam,  boft  oon  einem  ber  öeftanbtl^eile 

ber  fid^  jerfefcenben  @alje    bei  ber  33ilbung  ber  neuen   ein  ge= 

wiffer  Ueberfd^uf^  beäfelben  frei  bleibe. 

9llfo  nid^t  baju,  ein  ©runbgefefe  ber  9?ereinigungäDerl^ält= 
niffe    jroifd^en  ©duren   unb  93afen    fennen   ju  leieren,    ^\tt 


*)  »cnael  »urbc  al«  ber  (ftitbedcr  btefer  ÄegelmägiöWt  »efentli* 
onf  ben  »cric^t  ^in  betrachtet,  welchen  »erjcUu«  über  btc  (ftittoidclung 
ber  fie^re  Don  ben  d)emif(^en  Proportionen  gegeben  ^at;  bie  ^elten^ett 
be«  (auc^  mir  früher  nit^t  jngängUt^e)  »ut^e«  SB  eng  er«,  in  welchem 
bie  (ftitbedung  enthalten  fein  foHte ,  lieg  ben  Snt^um  etft  fpät  erfennen. 
©eric^tigt  teurbe  biefer  Srrt^um  juerft  burt^  ^eg  Oourn.f.  pract.«^em., 
»b.  XXIV,  @.  420  ff.),  unb  teicbcr^olt  ift  no(5  nac^^er  —  namentlich 
burc^  @(^»eigger  (lieber  ftöc^iometiifc^e  Steigen  im  ^tnne  SRtc^ter'd; 
^aUe  1853)  unb  burc^  fR,  91.  8mit^  (Memoir  of  J.  Daltoo  und  Hi- 
Rtory  of  the  atoniic  theory  up  to  hi8  time;  London  1856)  —  bargelegt 
morben,  bog  bo$  früher  on  SB  e  n  ^  e  I  ^ugefc^riebene  IBerbtenfl  iener  (Sntbedung 
S)emfelben  ntc^t  ^ufommt,  fonbem  für  di testet  ju  »a^ren  i|t 
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SSBenscTä  ©d^rift  bicneti  fönncn;  rool^I  aber  baju,  bie  UcBcr- 
gcugung  dou  bcr  ßonftang  bcr  Sufammcnfc^ung  bei  voaftxtn  d^c- 
mifc|cu  SScrbiubungcn  ju  bcfeftigcn  unb  Qtro^^t  Slnnjeubuugcn 
bcT  Äcuntnife,  tüic  fold^c  9Scrbinbuugcn  unb  namcntüd^  ©algc 
jufantmcngcfctjt  feien,  geläufiger  gu  mad^en.  5)od^  aud^  in  btefer 
aiid^tung  uitt  fie  faum  einen  ©influfe  auä.  ©el^r  roenig  Sin- 
erfenuung  fanb  bie  1777  üeröffentüd^te  ed^rift,  roeld^  1782 
nod^  einmal,  bis  auf  bie  S^l^reSgal^l  auf  bem  litel  unoerdnbert, 
beut  d^emifd^en  ^ublifum  bargeboten  n)urbe;  aber  auc^  ba  unb 
felbft  in  einer  nad^  bem  3:obe  beS  9SerfafferS  (1800)  üeranftalteten 
Jluögabe  fam  fie  bei  ben  ß^emifern  nid^t  ju  ber  Sead^tung, 
n)eld^e  fte  Derbiente,  n)d]^renb  fte  fpdter  überfd^d^t  xonxit,  n)eit 
fie  etroaS  entl&alten  foUte,  roaS  fid^  in  il^r  nld^t  finbet  2)ie 
lefeteuSlnl^dngerber^l^loglftontl^eorie  fd^entten  ben  DonSBengel 
angegebenen  ^^föntmenfetjungäoer^dlthiffen  weniger  3Sertrauen, 
als  ben  t)on  fo  berül^mten  6^emifern  mit  äSergman  unb 
Äirroan  gefunbenen;  für  bie  Slnl^dnger  beä  neu  auffommenben 
SaDoifier'fd^en  ©pftemeä  bot  bie  ©d^rlft  SB  enge  TS  mand^eä 
Slbftofeciibe :  baS g^ftl^^lten  anber^l^logiftonl^ppotH^  (SBengel 
glaubte  aud|  nod^  baS  SSerl^dltnig  angeben  gu  I5nnen,  nad^  roel- 
d^em  33itriolfdure  unb  5ßl^logifton  gu  ©d^roefel  oereinigt  feien) 
baS  Se^arren  bei  dlteren  d^emifc^en  S^^^^^^^J  ('^  ben  aRetatt- 
falgen  nal^m  g.  35.  SSßengel  nod^  SKetall  aB  ben  einen  neben 
©dure  alä  bem  anberen  SSeftanbt^eil  an)  unb  felbft  in  bem 
©lauben  an  bie  SBal^rl^aftigfeit  ber  Slld^emie  (oon  fünftlid^er 
ergcugung  oon  ©ilbcr  ift  auc^  in  feiner  Seigre  oon  ber  93er- 
n^anbtfd^aft  bie  [Rebe). 

Slber  o^ne  Slnerfennung  blieb  aud^  3,  SB.  9lid^ter  (1762 
—1807),  roeld^er  5)aS,  roaö  SBengel  gcfunben  l^aben  foUte, 
roirfUd^  gefunben  l^at,  unb  über  beffen3lrbeitcn  etroaS  eingel^enber 
gu  berid^ten  DoUe  SSeranlaffung  tjorlicgt.  SBenige  SSeifpielc 
bietet  bie  ®efd|id^te  unfcrer  SOBiffenfc^aft,  roo  in  gleid^em  ®rabe 
lüic^lige  unb  roo^lberoiefene  SBa^r^eiten  Idngere  ^tit  überfeinen 
roiirbcn,    unb  reo,  aB  baS  aSevbieuft  ber  entbedfung  berfelbeu 
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nibti^  gur  äBurbtgung  fam,  e§  bem  (^iitbecfer  nod^  gefd^mölert 
unb  ju  erl^cbtici^cm  Z^tilt  mit  Unrcd^t  einem  Slnbereu  juge- 
fprod^eit  lourbe. 

S8ott  feinem  erften  2luftreten  in  ber  (i^emifd^en  Siteratur  an 
—  fc^on  feine  3^ÄU9nral5S)i|'[ertation,  1789,  ^anbette  oon  ber 
VniDenbung  ber  SJiatl^ematif  in  ber  ßl^emie*)  —  f)at  di\i)itx 
fUfy  bcmft^t,  einjelne  ©egenftdnbe  ber  ©l^emie  einer  matl^ematif d;en 
Se^anbtnng  gn  unterroerfen.  Sein  ©eftreben,  aHgemeiuere 
gicgelindfeigfeiten  Bejngfid^  ber  ©eroid^tämengen  nad^inroeifen, 
na(|  loeld^en  fid^  Körper  ju  d^emifd^en  SSerbinbnngen  Dereinigen, 
geioonn  1791  einen  feften  5luSgangspunft ;  nnb  oon  bicfem  anä 
arbeitete  er  raftloS  weiter,  nid^t  entmntl^igt  burd^  biell^eitnal^m^ 
lofigfett,  roeld^e  feine  Seiftnngen  faft  bei  Stilen,  buvd^  bie  Wi^- 
beutungen,  roeld^e  [\t  bei  (Sinjetnen  feiner  ^ad^genoffen  rodl^renb 
tdugerer  3^it  fanben,  feftl^attenb  an  feiner  Xleberjeugung  von 
ber  SEBal^rl^eit  unb  SEBid^tigfeit  ber  oon  il^m  erlangten  Sytefuttate, 
foTOOl^l  berer,  roeld^e  fpdter  alä  9laturgefefee  Don  größter  S5e= 
beutung  lel^renb  anerfannt  roorben  fmb,  alä  fold^er»  roeld^e  mel^r 
d^aralteriftifd^  für  feine  9luffaffnng  ber  SSerbinbungägeroid^te  alä 
SSBefentlid^eä  begüglid|  ber  lefcteren  ergebeub  waren. 

5)ie  ^Öffnung ,  bafe  berjenige  Jl^eit  ber  ß^emie ,  roeld^er 
von  ben  SSermanbtfd^aften  nnb  quantitativen  SSerl^dltniffen  ber 
demente  l^anbete,  mit  ber  ^tit  ein  il^eil  ber  angeroanbten  3)Ia= 
tl^ematif  werben  fönne,  fprad^  8lid^tcr  aud^  in  bem,  1791  vtx- 
öffenttid^ten  erften  Stü dt  feiner TOittI;eiluugen  ^Ueber  bie  neueren 
©egenftdnbe  ber  ßl^püe"**)  auS.     S)iefe  ©c^rift  entpit  fel^r 

*)  S)iefe  S)iffertatton :  De  usu  matheseos  in  chemia  ent^&It  fibrigeniS 
nodf  fHid^ti,  toa^  gu  S^ic^ter'd  fp&teren  (Sntbecfungen  in  n&^erer  ^e« 
gie^ung  ftänbe;  fie  ^anbelt  ^auptfäc^Iic^  über  bie  (Ermittelung  bed  fpect« 
fifc^en  (&etoid)M,  n^elc^ei^  einem  in  einer  Söfung  ober  in  ber  SSerbinbung 
mit  einer  anberen  Subftang  befinb(t(^en  Körper  gufomme. 

♦♦)  3)ie  öon  Kic^tcr  unter  biefem  Xitel  in  elf  etüden  1791  bi» 
1802  gemachten  SJ^itt^cilnngen  brachten  auger  @oI(^em,  mad  bie  (Srienntnig 
ber  und  je^t  befc^äftigenben  9tegelmägigfetten  betrifft,  noc^  mannic^fattige 
anbere  d^emifc^e  Unterfuc^ungen ;  ben  Stüden,  totld^t  mefentlic^  auf  bie 
d^ewic^t^Der^ältniffe   (^emifc^er  SBerbinbungcn   ^egügtic^ed   ent^aUen,    ^at 
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aScrfd^icbcuartigcä,  unb  aufd^cincnb  gicmlic|  beiläufig  audi  eine 
Slugabe  über  ©troaS,  roaS  jum  ©runbftein  ber  6rtenntni§  ber 
©efefemdfeigfeiten  geworben  ift,  roetc^e  bie  3wfammenfefeungä= 
Derl^öltniffc  neutraler  ©atje  be^errfd^en,  3^^  ^"^^ni  Sluffa^e 
barüber,  ^SBie  man  S33ein[teiufdure  unb  concentrirte  ©ffigfdure 
mit  a>ort^eit  beinal^e  jugleic^  bereiten  föniie" ,  ift  oon  ber  ®e* 
roi]inung  oon  roeinfaurem  Äalf  unb  effigfaurem  Äali  burdj 
roed^fclfeitige  3^^t^fc^"9  ^^^^  effigfaurem  Äalf  unb  (neutralem) 
Toeinfaurem  Äaü  bie  SRebe.  9lic|ter  bemerft  l^iergu:  ^SGBenn 
man  bep  bem  angcjeigten  SSerfal^ren  alleS  gel^orig  beobaci^tet,  fo 
ift  forool^l  ber  entftanbene  Äatd^roeinftein  [roeinfaure  Äalf) 
ate  aud^  bie  erl^attene  Terra  foliata  tartari  [baä  effigfaure  Äali] 
eine  ooßtommen  neutrale  SSerbinbung.  5)iefeä  gilt  ber  Gr- 
fa^rung  gemdfe  oon  aOen  ^^^y^fc^^^S^*^  ^^^^  ^^^  ©oppeloer* 
roanbtfd^aft,  infoferne  bie  jur  3^^f^fc^*^8  angemanbten  93erbinb- 
ungcu  ebenfalls  neutral  finb."  ^§ierauS  folgte  fd^rt  SÄid^ter 
nun  weiter  fort,  „ia^  eä  ein  beftimmteS  SSerl^dltnife  groifd^eu 
ben  ^Waffen  jeber  neutralen  SSerbinbung  geben  muffe,  unb  bajj 
bie  ©lieber  ber  SSerl^dttniffe  oon  fold^er  SBefd^affenl^eit  finb,  bo| 
fle  auä  ber  SKaffe  ber  neutralen  9}erbinbungen  felbft  beftimmt 
werben  !5nnen;  ja  bafe  audi;  rotnn  ber  eine  ©eftanbtl^eil  einer 
neutralen  SSerbinbung  aU  ©lieb  beS  33er]^d(tniffeä  gum  anberii 
Seftanbtl^eil  einer  anbern  Serbiubung  biefer  9lrt  gel^ört,  ber 
erfte  SSeftanbtl^eil  ber  lejjtern  SSerbinbung  als  ein  ©lieb  beä 
SBerpltniffeä  betrad^tet  werben  muffe,  fo  gum  anbern  SSeftaub? 
tl^eil  ber  erftern  neutralen  93erbinbung  gel^ört.  93Benn  j.  S.  bie 
SBeftaubtl^eile  gmeper  neutralen  SSerbinbungen  A  —  a,  a  unb 
B  — b,  b  rodren,  fo  finb  bie  ajiaffen=93er^ältniffe  ber  burd^  bie 
©oppeloerroanbtfd^aft  entftanbeuen  neuen  neutralen  ajerbinbungen 
unoevdnberlid^  A  — a  :  b  unb  B  —  b  :  a."  Offenbar  aber 
müffc  man  bafür,    bafe  folc^e  SSerl^dltniffe   fid^  unoerduberlid^ 


9ii(^tcr  öoit  1796  an  ben  bem  ©ud^c  ber®ei8^eit  entnommenen  8pru(^: 

IJavtu  (0£X)J)    fiixqio    xai    aQi&fiiü    xai    <na&fi(3    dUja^B     ((Sott  ^Ot 

ÄlIcS  na(^  SWo6  unb  ^a%\  unb  ®ett)i(§t  georbnct)  öorgcfc^t. 
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jeigen,  bie  (Sctoid^te  ber  SSeftanbtl^eile  für  ben  gang  reinen,  na« 

mentlid^  wafferfreien  3wftö^i>  berfctben  gelten  laffen.  —  Unä 

^ier  itO($  in  Setrad^t  fommenb  ift  noc^  9iid^ter'd  ba  bereits 

auSgefprod^ene  Unftd^t:    nad^  einigen  Don  il^m  angefteQten  S^er« 

fttd^en  fei  eä  wa^rf d^einlid^ ,   „ia^  bie  SleutraUtdten  reiner  d^p« 

mifd^r  (Stemente   gegen  ein  einjelneä  berfelben  in  beftimmter 

^rogreffion  fortgel^en^;  an  bicfer  2lnfi(i|t  nnb  bem  SScrfud^e  ber 

Begrünbung  berfelben  l^at  er  nad^^er  nnr  alljufe^r  feftgel^alten. 

S>ie  beiben  folgenben  ©tütfe  ber  aWitt^cilnngen  ^Ueber  bie 

neueren  ©egenftdnbe  ber  ß^^mie"  —  baä  gioeite  rourbe  1792, 

baS  britte  1793  Deröffentlid^t  —  entl^alten  S«id^tä  auf  bie  ©e:: 

fe^mfigi gleiten  in  ber  ^ufammenfe^ung  d^emifd^er  33erbinbungen 

Sejugli^eg.     SSaS  9iid^ter  bei  ber  i^ortfe^ung  feiner  Unter- 

fud^ungen  über  biefen  ©egenftanb  fanb,    legte  er  gunöd^ft  in 

einem  ®er!e  bar,  rocld^es  er  ;,9lnfangägrünbe  ber  ©töd^pometrie 

ober  aWefefunft  d^^mifd^er  ©Icmente"   betitelte   unb  von  beffen 

I.  il^eite    ber    1.  2lbfc^nitt,      bie    reine  ©töd^iometrie    ent- 

^altenb,  1792  erfc^ien.  —  3^  ^^^  SSorberid^te  gu  biefer  ©d^rift 

bef priest  SRid^ter  gundd^ft,   bag  alle  bie  ^iffenfd^aften,  rotl^t 

ed  mit  ®r5^en  gu  tl^un  l^aben,  aud^  ber  3J2at^ematif  guge^5ren. 

35m  fetbft  l^abe  fid^  öfters  bie  grage  aufgeroorfeu,    ob  unb  in 

wie  ferne  roo^l  bie  ©l^emie  ein  SEl^eil  ber  angeroanbten  ajiat^e= 

matif  fei,    unb  befonberä  rege  geworben  fei  bicfe  grage    ^^bep 

ber  fo  gewöl^nlid^en  ©rfal^rung,  ba§  groep  neutrale  Salge,  wenn 

flc  einanber  gerlegen,  wieberum  neutrale  SSerbinbungen  mad^en; 

bie  unmittelbare  Folgerung,    fo  id^  ^ierauS  gog,   fonnte  feine 

anbere  fepn,   al8  bag  eä  beftimmte  ©röfeeuoerpltniffe  groifc^en 

ben  ®eftanbt^eileu  ber  neutralen  ©alje  geben  muffe."     J)ie  fo 

tbtn  ermdl^nte  Z^at\a(S)t  erfennt  9lid^ter  l^ier  audbrüdFlid^  ald 

ben  Sluägangäpunit  für  feine  SSeftrebungen  abgebenb  an,    bie 

giegelmdgiglciten  in  ben  ^^[^"ii^^Jif^fc^^iÖö^c^^S't^ilf^"  d^emi* 
fd^er  SSerbinbungen  gu  erforfd^cn.  Unb  fo  wichtig  ift  uad^  feiner 
Uebergeugung  bie  erfeuntnig  biefer  SRegelmdBigfeiten  für  bie 
(S^emie,  bag  bie  93egeid^nung  biefeS  Sl^eiled  beg  äBiffeud  mit 
einem  befonberen  SWamen  l^m  a(g  angemeffen  erfd^eint.      „^a 
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bcr  matl^cmatifd^c  Jl^cil  bcr  ßl^pmie",  [agt  er,  ;, meieren tl^ciU 
Äörpcr  gum  ©cgcnftaubc  l^at,  roctc^c  unjcrfcfebarc  9Katcrien 
ober  etcntcutc  finb,  unb  bic  ©röfecuDcrl^dltniffc  jroifd^cn  il^nen 
bcftimmcn  Icl^rt,  fo  ^ait  id^  feinen  lüqern  unb  [d^idtUd^ern 
SRameu  für  blefe  roiffcnfc^aftlic^e  2)i3ciptin  auäfinbiö  mad^en 
lönncn,  atäbaSS5?ort©t5d^9ontetric,  oon  (Troix^'ov,  roeld^d 
in  ber  gried^ifd^eu  ©prad^e  ein  6tn)Qd  bebeutet ,  wa^  ftd^  nid^ 
weiter  gergliebern  Idffet,  unb  mrpitv^  roeld^cS  ©röfeenoerl^dltuiffe 
finbeu  ^ti^i."  —  33on  bem  burd^  SRid^ter  in  ber  ©d^rift  fetbft 
5)ar9elegten  l^ebe  id^  l^ier  jundd^ft  nur  baö  JJolgenbe  l^eroor- 
(Sr  unterfd^eibet  fold^e  gufantmengefe^te  ÄSrper,  bereu  eingclnc 
bemerf bare  Sl^eile  nid^t  alle  gleid^artig  feien,  alö  SKifd^ungeu; 
fold^e,  bereu  bemerfbare  Sl^eile  fdntmtlid^  gteid^artig  feien,  aK 
äuflöfungen.  SBenn  eine  Sluflöfung  auS  jroei  Glementcn 
fo  befd^affeu  fei,  bafe  feinem  berfelben,  fo  lange  eä  in  ber  8luf= 
löfung  bleibe,  bie  eigentpmlid^en  SJierfntalc  gufommen,  roeld^c 
eä  t)or  ber  Sluflöfung  l^atte  (roie  j.  93,  bie  SReaction  einer 
©dure  ober  eine^  2llfali'ä),  fo  werbe  eine  fold^e  3lufl5fung  eine 
gefdttigte  ober  neutrale,  ober  aud^  eine  neutrale  SSerbinb^ 
ung  genannt.  2113  eine  (Srfal^rung  wirb  auögefprod^en :  ,,SDBenn 
groei  neutrale  Stuflofungen  mit  einanber  gemifd^t  werben  unb 
eä  erfolget  eine  ^^rfc^ung,  fo  finb  bie  neu  entftanbenen  $ro- 
bucte  fafi  ol^ne  2luäna^me  ebenfalls  neutrale;  finb  aber  bie 
Sluflofungeu  beibe  ober  eine  berfelben  oor  ber  ajiifd^ung  nid^t 
neutral  geroefen,  fo  ftnb  e§  aud^  bie  nad^  ber  3Rifc^ung  ent= 
ftanbenen  ^robucte  titn  fo  wenig*';  unb  in  einem  ^^f^fee  be- 
merft  9iid^ter  nod^:  „SOBenn  alfo  bic  ©eroid^te  ober  aWaffen 
groeicr  neutraler  aSerbinbungen ,  bie  einanber  neutrat  gerlegen, 
A  unb  B  finb,  unb  bie  ÜJiaffe  beä  einen  (Slementeä  in  A  ift  a, 
bie  beä  einen  in  B  ift  b,  fo  fmb  bie  SRaffen  ber  eiemente  in  A 
A— a  unb  a,  unb  bic  in  B  finb  B— b  unb  b.  3)ie  SRaffen^ 
t)ert)dltniffe  ber  (Slemente  in  ben  neutralen  SSerbinbungen  oor 
ber  3^rfcfeung  finb  A  — a  :  a  unb  B— -b  :  b;  nad^  ber  ^er* 
fefeung  aber  finb  bie  9)?affen  bcr  neu  entftanbenen  gJrobucte 
a  +  B  — b  unb  b  +  A— a,    unb  baä  9Äaffenoerl^dltni|  i^rer 
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fSlemente  a :  B  —  b  unb  b  :  A  —  a,    SBenu  a(fo  baä  aJlaff cn= 

vet^&ttni^  m  bcn  SBerbinbungcn  bcfannt  ift,  [o  ift  folc^cö  aud^ 

in  bcn  neuetitftanbeneu  ^robuctcn  belamit."  —  @iitcr  l^icr  gc^ 

gcbenen  SrKdrung  eineä  ^unftaudbrucf S ,    beffen  Siid^ter  fid^ 

fp&ter  fe^r  l^iufig  bebient  ffat ,    ift  enbtid^  nod^  }u  gebeitlen: 

bic   Reihenfolge  ber  9J{engen   analoger  @(emente,    roeld^e   mit 

einer    confianten  Ouantitdt     eines    anberSavtigen    (S(einented 

ncnttale  SBerbinbungen   bilben,    mirb  aU  ixt  3R  äff  enteilte 

bet  erfteren  demente  in  Se^iel^ung  auf  baS  lefctere  bejeid^nct. 

©iefer  ed^rift  tiefe  mi)ttx  1793  benll.  unb ben III. Il^eil 

feiner  ©tdd^iometrie ,  alä  ben  angcmanbten  ^t)eil   ber  letzteren 

entl^Qltenb;  folgen.    68  fei  je^t  ^^flid^t  für  il^n,  fagte  er,  nad^ 

ber  in  bem  L  Zl^eile  gegebenen  Darlegung  ber  allgemeineren  3d^e 

über  bie  ißerbinbung  ber  @(emente  unb  bie  babei  ftd^  3eigcuben 

quontitatioen  SSerl^dltniffe  bie  ^nmenbung  bieferSdfje  auf  ein- 

getne  d^emifd^e  ©egenftdnbe  gu  geigen,   bamit  bie  reine  StSd^io* 

metrie  nid^t  etroa  in  ben  Singen  ber  unmatl^ematifd^en  ^l^emifer 

nerbdd^tig  unb  alä  ein  §irugefpinft  crfd^einen  möge.  —    @ä 

n^erben  bie  (Singetnl^eiten  ber  SBerfnd^e  mitgctl^eilt ,  auS  meldten 

Richter  bie  3wföJ^"ic*if^fcwng  oon  ©atjen,  guudd^ft  fatgfaurer 

unb  fc^wefetfaurer  grbfalge,  folgert.     1000  i^cile  maff erfreie 

©oigfdure   vereinigen  fic^,     wie  er  auä  biefen  93eftimmungcn 

obteitet,  gu  neutraten  ©atgen  mit  734  Sl^onerbe,  858  9Äaguena, 

1107  Äatf,  3099  »arpt.  gür  biefe  3Kaff enrei^e  atfatifd^cr  («rben 

gegenüber  ber  Satgfdure    fud^t  er  eine  ©efefemdBigfeit  (bereu 

Äuffinbung  er  alterbingä  fetbft  atä  eine  ber  fd^merftcn  9tufgaben 

ber  ©töd^iometrie  anertennt),    unb  er  glaubt  [xt  atä  barin  bc= 

fte^enb  nad^rocifen  gu  tonnen,    bafe  bie  3^^^^^^  I^"^^  ^^i^« 

©tiebcr  einer  arit^metifd^en,    nad^  ben  ungcraben  3^^!^^^  ^^^^ 

fd^reitenben  SReil^e  feien:  a,  a  4-  b,  a  -|-  3b,  a  +  19b,  wo 

a  =  734  unb  b  =  124,5.     Ste^ntid^eä  gtaubt  er  au^  für  bie 

SKaffenreil^e  berfelben  SSafeu  gegenüber  ber  aSitriotfdure  gu  fiu- 

ben,  wenn  il^m  aud^  ba  eingetne  gc^roierigteiten  oortommen,  bei 

bereu  JBcfprec^ung  mir  ^ier  nid^t  oenoeiten  bürfen;    er  gtaubt 

eine  ©efefemdfeigfeit  in  ben  ^a^ltn  biefer  SÄuffenreil^cn  nad^= 

17* 
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flfrple|fn  ju  ftaben:  baö  biefc  ^affUw  ©lieber  beftimmterSfiei^tt 
feien,  nnb  fflt  ble  fe^leuben  ©lieber  berfelben  l^offt  er,  bafe  [pd* 
lere  tfntbecfuufleu  neuer  (Srben  biefelben  roenigftenS  tl^eitroeifc 
fjebeu  werben.  9lber  mit  SBeftimmtl^cit  wirb  auSgefprod^en,  ba§ 
ble  oerfAlebeneu  Weußen  ©afen,  roelc^e  mit  einer  conftanten 
UWenflf  (l(KK)l^.)  wafferfreier  ©aljfäure  neutrale ©alge  bilben, 
T>lf«  nnd)  mit  einer  nnb  berfelben  SRenge  (1394)  roaff erfreier 
VIfrIpIfÄuve  Ibwn,  unb  auä  ber  befannten  3ufammenfefeuug 
elnffnfMlrnlenfoIjfaurenealaeS  fid^  aud^  bie  be§  entfpred^enben 
nenltfllfnfcftwefelfaurenSaljeö  bcred^nen  laffe;  unb  bie  ßonftanj 
bea  ^trrbAttnlffeS  groifdlen  benienigen  Mengen  ber  beiben  ge? 
ftutnilrn '^^Auren,  n)eld^e  biefetbe  ^euge  einer  93afe  neutralifiren, 
titnityrt  Vliiittx  naiffftx  aud^  baju  an,  feine  93eftimmungen  ber 
«4u((tmmenfe^ung  ber  falgfauren  unb  ber  fd^mefelfauren  ^llalien 
411  controliren.  —  2lud^  bie  SRaffenreil^en  ber  9ltfalien  (be§ 
flft^tigen  «Itali'ä  als  S)effcn,  roaS  fld^  mit  einer  ©dure  gu 
f,  (|,  «mmonialfalge  ocrbinbet,  beä  mineralifd^cn  unb  beS  oege^ 
UbiUfc^en  «tfali'S)  gegenüber  Saljfdure  unb  ©d^mefelfdure 
dlaubt  {Rid^ter  als  regelmdgig  Dorfd^reitenbe  Sleil^en  nad^n)eifen 
jtt  ftnnen,  unb  merlmürbiger  9Beife  bleibt  bie  SRegelmdgigfeit 
Im  ffiefentlid^en  f ortbeftebenb ,  als  er  bemcrft,  bafe  er  guerft 
burd^  ein  SSerfe^en  bie  3ufammenfefcung  beS  fatgfauren  unb  beS 
fd^mefelfauren  3latronS  gang  irrig  bered^net  b^tte.  „*S)xt  9»affen 
ber  bre^  alfalifd^en  Salge,  meldte  mit  einer  gleid^  großen  TOaffc 
95itriol=  ober  ©algfdure  in  5Reutralitdt  treten,  fmb  bie  brep 
erften  ©lieber  groe^cr  Steigen,  baoon  bie,  meldte  ber  ©algfdure 
guge^ört,  in  benen  unmittelbar  auf  einanber  folgenbcn  ungrabcn 
3a]^len  fortgel^et,  bie  anbre  aber  nod^  überbieS  ein  ^robuct 
aus  einer  ©rofee  in  bie  orbentlid|  auf  einanber  folgenben  3ö^tcn 
bc^  fid|  führet"  —  fo  formulirte  9iid^ter,  maS  er  alS  ®efefe= 
md^igfeit  für  bie  ^^^f^mmenfe^ung  ber  neutralen  9llfalifalge 
gefunben  gu  b^ben  glaubte,  in  einer  SBcifc  alfo,  rocld^c  baran 
gmeifeln  laffen  !önnte ,  ob  er  bie  ßouftang  beS  93crbdltniffcS 
gmifd^en  bcn  groei  3Kengcu  bcS  flüd^tigen,  bann  benen  beS  mi= 
neralifd^cn    unb  benen   beS   oegetabilifd^cn  3llfaU'S  eingefe^en 
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^U,  bereit  eine  eine  Beftimmte  SRenge  @aljfdure,  bie  anbete 
biefelbe  3)tenge  @d^n)efelfdure  neutralifirt;  aber  bie  3^^^^^^/ 
weld^e  er  (für  bie  SRatroufalje  alä  beri^tigte)  giebt,  entfpred^en 
bod^  biefer  ßonftang  beä  Serl^dltniffeä  (1000  X^.  ©alifdure 
gegenflfccr  feien  889  Zf).  flüd^tigeä  Sltfati,  1699  S«atron,  2239 
ftoli  bie  neutralifirenben  Stengen,  in  einer  gleid^fall^  nad^  ben 
ungeraben  3ft^ten  Dorf^reitenben  arit^metif^enälei^e  a,  a-|-  Sb, 
a  +  6b  abgebenb;  für  1000  ZI),  ©^roefelfdnre  feien  bie  ent^ 
f pred^enben  aWengen  638,  1218Vo,  1605Vo).  —  91  i  d^  t  e  r  roenbet 
ftd^  bann  gu  ber  S'rmittetung  ber  SJiaffenreil^en  ber  atfalifd^en 
ISrben  nnb  ber  eigentlichen  'illf alien  gegenüber  ber  @alpeterfdure, 
unb  für  biefe  Steigen  glaubt  er  n)ieberum  fold^e  ©efe^md^ig- 
feiten,  roie  bie  üoreriüd^nten,  nad^roeifen  gu  tonnen.  —  @r  bt- 
fprid^t  fci^lie^tic^  bie  für  bie  ^wf^^nn^^^f^bw^ifl  ^^^  neutralen 
Sdlge  ber  5llfalien  unb  (Srben  üon  anberen  g^emifern  ange« 
gebenen  9tefultate,  unb  bag  biefe,  namentli^  bie  dou  ^irnian 
gefunbenen,  mit  ber  gortbaucr  ber  Syicutralitdt  bei  ber  gegem 
feitigen  3evfefeung  groeier  neutraler  ®alje  in  SBiberfprud^e  ftel^en; 
bei  ber  Darlegung,  roit  biefe  Stefultate  unter  einanber  unb  mit 
ben  von  il^m  ermittelten  bifferiren,  fteüt  9lid^ter  bie  le^teren 
felbft  gufammen,  unb  bie  ba  t)on  i^m  gegebenen  3^^t^i^  mögen 
^ierl^crgefefct  werben.  3la(i)  ber  üon  SJlid^ter  bamalä  (1793) 
erlangten  Äenutnig  werben  neutralifirt  1000  Zf). 


^d^toefelfSure 

©algfäure 

©olpeterfaure 

burc^  1606 

2239 

1143  ftali 

1218 

1699 

867  9latron 

638 

889 

453  P(^t.  m. 

2224 

3099 

1681  ear^t 

790 

1107 

565  Stall 

616 

858 

438  aOlognefta 

526 

734 

374  ^onerbe. 

Sd^ou  eine  oberfldd^lid^e  93ctrad^tung  biefer  3^l^len  —  für 
beren  geftftelluug  SRid^ter  mo^l  aud^  in  mehreren  gdllen  ben 
Stcgelmdgigfeiten,  an  meldte  er  glaubte,  SÄe^nung  trug  unb 
Heinere  ßorrectionen  ber  birect  gefunbenen  3^^^^^^  ^t^  J^tdffig 
anfal^  —  geigt  xin^,  mie  unri^tig  fle,  eingeln  genommen,  waren, 
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»d^renb  bo(j^  ein  rid^tiöcr  ©cbanfc  flc  ocrfnfipft  unb  in  ber 
^roportionalitdt  cntfprcd^cnbcr  3^^^^^  ^^^  Dcrfd^icbencn  ßo« 
tumtien  fici^  funbgiebt. 

3n  bcm  aSorftcl^enbcu  l^aBc  id^  bic  roid^tigftctt  ber  Don 
Äid^tcr  in  feiner  ©töd^iometrie  mitgetl^eiüen  giefultate,  foroeit 
biefelben  auf  bie  quantitatiDe  ^ufammenfe^ung  neutraler  @alje 
Se^ug  l^aben,  f urg  angugeben  Derfuc^t,  Crä  eutl^SIt  biefeä  SBerf 
augerbem  nod^  Dieteä  Slnbere:  einen  @runbri^  ber  (Sl^emie  unb 
eine  Ginfü^rung  in  bie  SlIgeBra;  ntitn  ber  ©efpred^ung  ber 
@trt)\(S)tt,  nad^  roeld^en  fid^  @duren  unb  S3afen  ju  neutralen 
@aljen  Dereinigen,  aud^  audfül^rlic^fte  ^iäcuffionen  über  bie 
fpecififd^en  ©eroi^te,  roeld^e  fold^en  Äörpern  in  bem  reinen  ^n- 
ftanbe  gulommen,  unb  über  bie  iBegiel^ungen  groifd^en  bem  fpe« 
cififd^en  ®en)id^te  von  25fungen  berfelben  gu  bem  ©el^alt  an 
©etoftem ;  eingel^enbfte  erorterungen,  ba^  bie  f.  g,  SDtaffenreil^en 
gugleid^  quantitatit)e  93ern)anbtfd^aftSrei]^en  feien:  innerl^alb  ge«* 
roiffer  ©ruppeu  (ber  ber  (Srben  ober  ber  ber  9lHaIien;  aber 
man  bürfe  nid^t  ©lieber  oerfd^iebcner  ©ruppen  unter  einanber 
oerglcid^en)  t)on  üerfd^iebenen  SBafen  bicienige  bie  größere  a5er= 
roaubtfd^aft  gu  einer  ©dure  befifee,  t)on  roeld^er  bie  größere 
SRenge  gu  ber  Sfleutralifation  biefer  ®dure  erforberlid^  fei,  3lu- 
roenbungen  biefeä  ^rincipä  gur  ©rfldrung  d^emifd^er  SBorgdnge 
unb  SSermut^ungcn ,  roaS  roo^t  in  benjenigen  gdHen  nod^  mit 
ins  ©piel  f omme,  roeld^e  mit  biefem  ^rincip  nid^t  im  (Sinltange 
ftel^en.  2öa§  nur  immer  in  ber  ©l^emie  quantitativer  SBeftimm- 
ung  ftd^  fd^ig  geigt,  gog  SÄid^ter  in  ben  Äreiä  feiner  ftod^io- 
metrif c^en  Setra^tungcn ;  unb  nad^bem  er  1793  (in  bem  britten 
©tndfe  feiner  9Jiittl^eitungen  über  bie  neueren  ©egenftdnbe  ber 
ß^emie)  einen  ^^^Gntrourf  eines  ©^ftemeS  ber  ^^logotogie  ober 
turjgefa^te  Sl^eorie  ber  ^l^logurgic"  gegeben  l^atte  (unter  $l^Io- 
gologie  ocrftanb  er  bic  Äcnutni^  ber  qualitatiocn  unb  quanti= 
tatioen  SSerpitniffe,  auf  roeld^en  bie  ©rfd^einungen  beä  iBrennenö 
unb  8eud^ten§  beml^en),  oeröffentUd^te  er  1794  ben  2.  Slbfd^nitt 
beä  I.  S^eiteä  feiner  ©töd^iometric,  bie'  reine  Il^ermimetrie  unb 
^^(ogometrie  entl^altenb    (b*  ^.  bie  Unterfud^ung   ber  quanti- 


mib  Q[ufflellung  ber  otontifKfc^en  X^eorie.  261 

tatioen  SBerl^dltniffe ,  naci^  rotl6)tn  \iä)  ber  SBdrmeftoff  mit  beu 
ftSrpem  Dereinige  uub  auf  iDeld^eu  baS  S^erbrenuen  ber  Körper 
bcTul^e). 

SGBaä  aiid^ter  in  feiner  Stöd^iometrle  bcn  ß^cmitern  bot, 
fonb  feine  äBfirbigung.  ^w  bem,  1795  oeroffenttid^ten  oicrtcn 
©tfide  feiner  9)iittl^eitungen  über  bie  neuereu  ©egeuftdnbe  ber 
Chemie  fagt  Sflid^ter  fetbft,  ber  S^if)^^t  jeneä  SSerfeä  fd^eine 
als  eine  unfruci^tbare  ©peculatiou  betrad^tet  gu  nierben.  3lo^ 
cinmat  Derfud^t  er  in  biefer  Schrift,  baä  d^emifd^e  publicum 
mit  ber  ftöd^iometrifd^en  ©el^anblung  d^emifd^cr  (^egcuftdnbe  be- 
lannt  gu  mad^en,  uub  unter  biefeni  ©efic^täpunfte  legt  er  bar, 
wad  er  bejüglid^  ber  SJerbinbungcn  ber  g^ußfdure  gearbeitet 
l^abe  unb  roaS  fid)  auS  ber  Sergtcid^ung  biefer  iRcfultate  mit 
ben  fd^on  früher  gefunbencn  ergebe.  SBld^tig  ift  ^ier  üor2lltem 
bie,  beutli^er  ald  t)or{)er  auSgefprod^eue  (Sricnutnig,  bag  bie 
oerfd^iebenen  3Rengcu  analoger  Subftaujen  —  na^  3U^ter'ä 
SluäbrucfSroeife  betermiuirter  eiemente  — ,  roeld^e  fid^  mit  einer 
unb  berfelben  Quantitdt  eiueä  anber^artigen  ÄSrperä  —  eineä 
beterminirenben  Slemeuteä  —  gu  neutralen  33crbinbungen  oer^ 
einigen,  unter  fid^  in  bcm  ndmlid^cn  aSer^dltniffe  fielen,  welker 
oud^  biefer  anberäartigc  Äorper  fei:  „2Benn  P  bie  üJlaffe  eineä 
beterminirenben  Glcmcuteä,  roo  bie  2Jiaffcn  feiner  beterminirten 
©lemente  a,  b,  c,  d,  e  u.  f.  ro.  finb,  Q  aber  bie  üJlaffe  eineä 
anberen  beterminirenben  ©lementeä  ift,  vdo  bie  3Jiaffen  feiner 
beterminirten  eiemeute  a,  ß,  y,  S,  e  \u  f.  m.  finb,  bo^  fo,  bag 
jeberjeit  a  unb  a,  b  uub  ß,  c  unb  y,  d  unb  8,  e  unb  s  einerlei 
eiement  bcjeid^nen,  unb  fi^  bie  neutralen  2Jiaffen  P  -)-  a  unb 
Q  +  i3,  P  +  a  unb  Q  j-  y,  P  H  o  unb  Q  +  a  u.  f.  mj 
fo  burd^  bie  boppelte  aJermanbtfc^aft  jertcgen ,  bag  bie  barauä 
entftanbeneu  ^robufte  roieberum  neutral  fiub,  fo  I)aben  bie 
TOaffen  a,  b,  c,  d  e  u.  f.  m.  tbtii  baä  quantitatioe  SSer^dltniß 
unter  einauber,  al§  bie  3Jiaffen  a,  ß,  y,  8,  £  u.  f.  ro."  ©er 
SBemei^  für  biefen  ©afe  wirb  barauf  geftüfet,  baß  bie  Jortbauer 
ber  5Reutralitdt  nad^  ber  roec^felfeitigeu  3^^f^(>^^(l  ^^^  ^^^  i>^^ 
angegebenen  ßonftang  ber  SSerl^dltniifc    ftattl^abcn  fonne,    uub 
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tDeiter  nod^  Bemertt ,  bag  biefe  aud^  nod^  für  mel^r  ald  gtoei 
fold^c  SRcil^cu  gelten  muffe.  ^S)iefer  Sel^rfQfc^,  fagt  dti^ttx, 
„x\t  ein  roal^rer  ^robirftein  ber  angcfteöten,  fid^  auf  Sleutra- 
Utdtä^SSerl^dttmffe  begicl^euben  Sßerfud^e ;  benn  wenn  bie  empirifciö 
auf gefunbenen  aSerl^dltniffe  nicj^t  oon  ber  SBefd^affenl^eit  finb,  mit 
fie  baä  ©efeft  ber  roirflid^  oorl^anbencn  mit  uuüerSuberter  Sleutra- 
litdt  begleiteten  S^xltQuni  burd^  bie  boppelte  Sertoanbtfd^aft 
erforbert,  fo  fmb  fie  ol^ne  weitere  Unterfud^ung  al3  unrid^tig 
ju  DerroerfeU;  unb  eä  ift  aläbann  in  ben  angeftcHten  SSerfud^en 
ein  Srrtl^um  oorgefaHen^ ;    le^tereä  fei  für  bie  oon  Äirroan 

angegebenen  3wftt^^"i^"f^fe^w9^ö^^^Sl*^iff^  ertennbar.  W>tx 
aud^  bie  ^nnienbbarleit  bed  angegebenen  @a^ed,    um  aud  ben 

• 

ejcpcrimentat  ermittelten  ^ufammenfefeungäoerl^dltniffen  einjelncr 
neutraler  @alge  bie  anberer  oorauSbered^nen  gu  laffen,  ift  oon 
9tid^ter  Kar  eingefel^en;  Betrad^tet  er  ed  gleid^  nod^  a(d  nü^- 
lid^,  neben  ber  95orau§bcred^nung  ber  aSerpitniffc  aud^  bie  bi= 
recte  iBeftimmung  berfelBen  DOrgunel^men ,  fo  l^dlt  er  bod^  bie 
lefctere  leineämegS  mel^r  für  notl^menbig.  2Ba§  er  üorl^er  fd^on 
gefunben:  ,,ba^  bie  SWaffen  fomo^I  alfalifd^er  ©alje  als  au(^ 
alfalifd^er  @rben,  menn  fie  mit  gleid^  großer  9Kaff e  irgenb  einer 
ber  bre?  übrigen  flüd^tigen  mineratifc^enSduren  bie  SReutralitdt 
Bel^aupten,  immer  einerlei  aSerl^dltnife  gegen  einanber  bel^alten", 
meift  er  alä  aud^  gegenüber  ber  vierten  flüd^tigen  SWineralfdure, 
ber  glu^fdure  jutreffenb  nad^,  fofern  bie  je^t  von  il^m  für 
1000  2:1^.  gluöfdure  gefunbenen  Syieutralifationämengen  Äatf 
unb  Äali  faft  genau  in  bemfelBen  Serl^dltniffe  ftel^en,  roie  bie 
frül^er  für  1000  Z%  ©algfdure  ermittelten  9Kengen  biefer  Sa* 
fen;  unb  baä  Serl^dltni^  ber  ^ieutralifationämcngen  Äali, 
SRatron  unb  flüd^tigeä  Sllfali,  wie  er  biefc  für  ©aljfdure  ge= 
fuuben,  als  aud^  für  glufefdurc  gültig  betrad^tcnb  bered^nct  er 
bie  auf  1000  Z^.  glu^fdure  fommeuben  SReutralifationSmengen 
S^atron  unb.püd^tigeä  9lltali  auä  ber  birect  ermittelten  5Reutra« 
lifationämenge  Äali.  S5afe  biefe  SDicngen  ber  brei  Sllfalien  eine 
ebcufold^c  SRci^e  bilben,  mic  fie  frül^er  fd^on  (®.  258  f.)  von 
aiid^ter  angenommen  morben  roar,  ift  felbftoerftdnbli^ ;    unb 
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mx^  für  bie  ber  ^u^fdure  guIommetiben^leutralifationSmengen 
ber  Crben  finbct  er  baS  93orfd^reitcu  in  ber  bereits  (®.  257) 
tttigcAeigten  arttl^metifd^en  Stetige  (in  nield^e  [id^  il^m  aderbingg 
bie  Sl^onerbe  nid^t  fügen  roiH)  roieber.  —  SEBeld^e  aiegelmSBigs 
feiten  in  ben  SReil^en  ber  ^(lalten  unb  ber  @rben  Bejnglid^  ber 
jur  Keutralifotion  einer  conftanten  Quantitdt  einer  ©dure  nö^ 
tilgen 3)tengen  l^errfd^en,  betrad^tet  9iid^ter  alS  feftgefteUt^  unb 
er  wenbet  fid^  nun  bagU;  aud^  für  bie  gur  9teutralifation  einer 
confianten  9J{enge  einer  Safe  not^igen  SRengen  ber  t)ier  flüd^tigen 
mineralifd^en  Sduren  eine  9tegelmdgigteit  auSfinbig  gu  mad^en. 
3»ieine  aritl^metifd^e 3lei^e  laffen  fid^  biefeTOengen  nid^t  bringen; 
Siid^ter  Derfud^t  eä  mit  einer  geometrifd^en  unb  fommt  benn 
aud^  gu  bem  il^n  befriebigeuben  SÄefultate,  bie  'iJiengcn  Jtufe* 
fdure,  ©oigfdure,  ©d^roefetfdure  unb  ©atpeterfdure ,  roetd^e  bie 
ndmlid^c  Quantitdt  einer  Safe  neutratifiren,  feien  baä  erfte, 
britte,  Dierte  unb  fünfte  ®lieb  ber  gcometrifd^en  SReil^e  c,  c  d, 
c  d»,  c  d»,  c  d^  .  .  .  (für  1000  2:^.  aRagnefia  feien  g.  33.  biefe 
ajiengen  696,4,  1160,0,  1630,0,  2290,4;  c  =  696,4  unb  d  = 
1,1854). 

3n  bem,  gleid^fallä  1795  üeroffentUd^tcn  fünften  ©tüdfe 
Don  JJlid^ter'ä  SRittl^eitungen  über  bie  neueren  ©egcnftdnbe 
ber  ßl^emie  finbet  fld^  nid^tä  auf  ©tSd^iometrie  ©egügti^eä, 
beffen  l^ier  gu  errodl^nenrodre;  in  bem  feddften,  1796  erfd^ienenen 
aber,  weld^eä  „bie5JleutratitdtäsOrbnung  üerbrennüd^er  ©duren" 
gum  l^auptfdd^Iid^en  ®cgenftanbe  ^at,  fud^t  er  bie  9iegetmd^ig= 
leiten  in  ben  Slcutralifationömengcn  fol^Ienfto  ff  faltiger  ©duren 
feftgufteUen.  68  genügt,  bie  SRefultate,  gu  rocld^en  er  tommt, 
furj  anjugeben.  2luc^  für  fold^e  ©durcn  finbet  er  bie  gur 
SReutralifation  nöt^igen9Kengen  oerf^iebener  ©afen  in  benfelben 
aSerWttniffen  unter  einauber  fte^cnb,  wie  fid^  biefe  ii^m  für  bie 
Dorl^er  befprod^enen  SWiuevalfduren  ergeben  Ratten;  für  bie 
fo^Ienftoff^attigen  ©duren  (Äo^tenfdure,  ba8  bamalä  aU  ^ttt^ 
fdureSenanntc,  Ojcatfdure,  3lmeifenfdure,  Sernfteinfdure,  ©ffigs 
fdure,  Sitronfdure,  SOBeinfdurc)  aber  glaubt  er  nad^roeifen  gu 
I5nnen,    ii^re  Ül^eutratifationSmengen   gel^ören  roieberum  einer 
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gcomctrifd^cn  dttifft  a,  a  b,  a  b",  a  b*  .  .  .  an,  ciitjclne  ©lieber 
berfelben  abgebeub,  uiib  für  bie  bajipifd^en  fel^lcnben  ©lieber 
biefer  SReil^e  fei  ju  erwarten,  bafe  [ie  burci^  noci^  gu  unterfuciöenbe 
fol^Ienftoffl^altige  Sduren  befe^t  werben. 

5)aä  aud^  noä)  1796  erfd^ienene  fiebente  ®tüd  jener  3Rit< 
tl^eilungen  entl^dlt  nur  wenig  unä  l^ier  in  93etrad^t  ^ommenbeä : 
ben Se weis,  ba§  üonSergman  angegcbciK ^ufammeufefeungäs 
oerpltniffe  neutraler  ©atge  mit  ber  gortbauer  ber  Sleutralitdt 
Bei  wed^felfeitiger  3c^c^uug  unvereinbar  feien  unb  nid^t  rid^tig 
fein  fönnen,  unb  eine  üorldufige  SKotig  über  bieSyicutralifationäs 
menge  beä  Strontianö,  roonad^  biefe  ©rbe  bie  ©teile  a  -f  IIb 
in  ber  ©.257  bcfprod^nen  (oonSRid^ter  nac^^er  in  itn^affltn^ 
roertl^en  für  un3  uncrl^eblid^  abgednberten)  SReil^e  einudl^me.  — 
©ine  genauere  Unterfud^uug  ber  SSerbinbungSüerl^dltniffe  bed 
©trontianä,  wetdie  Stielet  er  in  bem,  1797  üerJffentlid^ten 
ad^ten  ©tüdfe  ber  genannten  aWittl^eilungen  üorlegt,  Idfet  il^n 
jwar  baä  lejjtere  3flefultat  aß  unrichtig  ertenueu;  aber  ein 
Zweifel  baran,  bafe  bie  t)on  i^m  angegebene  Äeil^e  bie  für  bie 
S^eutralifationämengeu  ber  erbigen  Safen  gültige  fei,  fommt 
il^m  nid^t,  fonbern  feine  neuen  Seftimmungen  taffen  il^n  einen 
weiteren  Semeiä  bafür  bariu  feigen,  bafe  ber©trontian  in  biefer 
SReil^e  jje^t  bie  ©teUe  a  -}-  9b  einnel^me.  3luc^  bie  Ueberjeug^ 
ung,  bafe  bie  Sfleutralifatiouömengen  ber  Sllfalien  ©lieber  einer 
fold^eu  SReil^e  feien,  wie  er  [it  frül^er  (ogL  ©.  259)  aufgeftcHt 
l^atte,  wanft  bei  i^m  ni^t,  wenn  er  gleid^  jene  3Rengen,  unb 
wetd^e  Stelle  ber  Sleil^e  baä  Statron  einnefjme,  burc^  neue  aSer^ 
fud^e  erl^eblid^  anberä  pnbet  aU  früher  (für  1000  Xl^.  ©d^wefel= 
fdure  giebt  er  jefet  alä  9fleutralifation3mengen  672,1  flüJjtigeS 
Sllfali,  858,6  SHatron,  1604,6  Äali,  alä  bie  ©lieber  a,  a  +  b, 
a  -f-  5b  jener  SRei^e  abgebcnb).  3n  bem  3luffud^en  üon  3flci^en 
für  bie  93erbinbung§gewidf|te  nod^  anberer  Äorper  gel^t  nun 
SRid^ter  um  fo  guoerfid^tlid^er  t)or.  gür  bie  ©ewid^tämcngcn 
SBafferftoff ,  ©tidfftoff,  Äol^teuftoff,  gJ^ogp^or  unb  ©d^wcfcl, 
weld^e  fid^  mit  berfelben  Quantitdt  ©auerftoff  ju  SBaffer,  ©al* 
petevfdure,  Äol^leufdure,  ^^oäp^orfdure  unb  S^wefelfdure  t)er= 
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ehit0ctt,  glaufet  er  nad^toeifen  ju  f ouiten;  ba^  fie  @te(Ieu  in  einer 
ftci^  einnehmen,  beren  ©lieber  Quotienten  feien,  wit  [ie  fid^ 
hd  S)toifion  einer  (Sonftanten  burd^  ^d^tn  ergeben ,  beren 
Differengen  in  ber  Orbnung  ber  f.  g.  3:riangutarja]^Ien  toa^fen ; 
ober  anberd  audgebrudt:  bie  Quantitäten  ®auerftoff,  roeld^e 
fid^  mit  einer  unb  berfelben  3Renge  jener  Elemente  gu  ben  ge^ 
nannten  SBerBinbungen  vereinigen ,  feien  ©lieber  einer  aritl^« 
mctifd^n  Sieil^e,  beren  S)ifferengen  in  ber  Orbnung  ber  f.  g. 
XrionguCargal^Ien  Dorfd^reiten.  @oId^er  Sel^auptungen  ift  l^ier 
}U  eriodl^nen,  aber  fpecieUer  ift  auf  fie  (bie  fid^  übrigens  aud^ 
auf  burd^gdngig  unrid^tigc  ^nnal^men  ber  ^uf^^i^i^^nf^^u^S^' 
Dcrl^ttniffe  ftüfeten)  nld^t  einguge^en.  SÄid^ter  unterfucftt  nun 
aud^  bie  SRengen  Derfd^iebeuer  metallifd^er  @ubftangen,  roeld^e 
mit  berfelben  Quantität  Sd^roefelfdure  ©atge  bilben,  unb  finbet 
fie  miebet  in  eine  Sieil^e  gehörig :  eine,  beren  Sifferengen  nac^ 
ber  Orbnung  ber  gangen  S^^^n  road^fen,  3^be  ©attung 
^emif^er  Elemente,  meint  er  je^t,  ^abe  alä  fiir  fie  d^aralteriftifd^ 
eine  eigene  Orbnung  ber  SSerbinbungSgeroid^te,  unb  mer  SDieS 
aufmerffam  unb  unparteiifd^  betrad^te,  muffe  rool^l  anerlennen, 
bafi  l^ier  mid^tige  SBal^r^eiten  nod^  tief  oerborgen  liegen,  gu  be- 
reu Aenntni^  groedCmä^ig  angefteQte  unb  burd^  ^ßat^ematif  ge- 
leitete 33erfud^e  fül^ren  werben.  5lber  neben  folgen  nufelofen 
Semül^uugen ,  9tegelmdgigfeiten  in  ben  SSerbinbungSgemid^ten 
oerfd^iebener  Jtörper  gu  ftnben,  ftel^en  mieberum  aud^  9iefultate 
Dou  größter  ©infad^l^eit  unb  SBi^tigfeit.  Stifter  erlennt,  bafe 
bie  gur  $ert)orbringung  neutraler  @alge  auf  biefelbe  Quantität 
einer  ©dure  (er  geigt  cä  für  bieSd^roefelfdure)  nStl^igen  9Kengen 
oerfd^iebeuer  2JletaUe  bei  ber  ©atgbllbung  bie  ndmlid^e  3Renge 
©auerftoff  aufnel^men:  bafe,  wie  man  nad^l^er  fagte,  in  ben  mit 
berfelben  Quantität  einer  Säure  gu  neutralen  ©algen  üerbunbenen 
SRengen  üerfd^iebener  Djc^be  gleidf|oiet  Sauerftoff  entl^alten  fei; 
er  beroeift  $)ieä  auö  ben  @rfdf|einnngen  ber  SluäfdHung  eineä 
SJletaUeä  bur^  ein  anbereä  unb  nameutlid^  aud^  auS  ber  ^ort- 
bauer  ber  SWeutralitdt  bei  med^felfeitiger  3^^f^few^9  i)on9KetaII* 
falgen.    Unb  an  biefe  Srlenntni^  tnüpft  er  beguglid^  ber  un-* 


266      ddtmimi  her  9iegelsn&gtgtetten  in  ben  (^ent.  $ro)>ortioiten 

glcid^cn  9Jicngcn  ücrfc^icbciicr  TOctaUc,  bic  mit  bcrfclbcn  Quan- 
tität einer  ©dure  fid^  ju  Saljcn  vereinigen,  bie  gotgerung,  bafe 
t)on  einem  SÄetall  eine  um  fo  größere  3Renge  in  eine  fold^c  SSer* 
binbung  eingel^e,  je  weniger  ©auerftoff  baä  9Retatt  gu  feiner 
93erlal{ung  nötl^ig  l^abe. 

5)ie  Ic^tbefprod^enen  Unterfud^ungen  fül^ren  SRid^ter  bei 
[einen  iBeftrebungen ,  ©cfcferndfeigfeiten  für  bie  93erbinbungä- 
geroid^te  ber  Äörper  nad^juweifen ,  über  ba3  ©ebiet  l^inauö, 
roeld^e^  il^n  guerft  unb  rodl^renb  längerer  ^tit  befd^dftigt  l^attc. 
93on  berSetrad^tungber^ufammenfefeungSoer^dltniffe  neutraler 
©alge  auögel^enb  war  er  jefct  gu  ber  SBetrad^tung  ber  SSerl^dtts 
niffe  gefommen,  nad^  roetd^en  fid^  ©auerftoff  mit  anbercn  Ä5r= 
pern  unb  namentlid^  mit  TOetaUcn  vereinigt.  2lud^  biefe  83er= 
l^dltniffe  flnb  nad^  feiner  3iuffaffung  gang  bcftimmte;  unb  wenn 
er  fid^  bal^in  auäfprid^t,  bafe  bie  SRenge  ©auerftoff,  roeld^e  mit 
einem  aWetatt  in  einem  ©alge  be^felbeu  vereinigt  fei,,  feineSroegä 
allgemein  bie  ndmli^e  fein  muffe,  mie  bie  bei  ber  SSerlalfung 
beS  a)?eta.Ue8  für  pd^  bem  tefeteren  gutreteube,  fo  tl^ut  er  S)ie8 
auf  @runb  ber  iBeadjitung  t)on  I^atfad^en  (ber  @;:ifteng  von 
©uperojcpben  unb  ©ubojrpben),  meldte  biefe  feine  Slnfid^t  — 
roenn  aud^  nid^t  für  alle  üon  il^m  angeführten  gdlle  —  aU  eine 
bcred^tigte  erfd^einen  laffen.  —  2)ie  weitere  ©rforfd^ung  ber 
aSerpttniffe,  nad^  meldten  ftd^  bie  TOetalle  mit©duren  unb  mit 
©auerftoff  vereinigen,  ift  ber  l^auptfdd^tid^fte  ©egenftanb  beä 
1798  t)eröffentlidf|tcn  neunten  ©tüdteä  von  8lid^ter'8  3Äitt]^eiI= 
ungen  über  bie  neueren  ©egenftdnbe  ber  ßl^emie.  gür  bie  fd^on 
frül^erunterfud^tcnSl'ietatte,  für  anbere  nod^  fud^t  er  bie©teneu, 
mel^e  fie  in  einer  f oldden  Dtei^c  bcfeften,  roie  er  fie  bereits  üor= 
l^cr  (ogt.  ©.  265)  angenommen  l^atte.  ^6)  mu^  aud^  l^ier  mid^ 
ber  Slnfül^rung  oon  ©ingelnl^eiten  enthalten,  aber  l^eroorgul^cben 
ift,  ba§  SRid^ter  jefet  bereits  bie  mcl^rfad^cn  aSerl^dltniffe  mit 
Seftimmtl^eit  untcrf d^eibet ,  nac^  meldten  einige  SRetalle,  roic 
ßifeu  unb  Quedffilbcr,  mit  ©auerftoff  in  ©algcn  vereinigt  fein 
fönncn.  Jiamentlid^  für  baä  Quedtfilber  legt  er  bar,  ba^  i^m 
gmei  Ojrgbationäftufcn  gufommen,  meiere  ber  ©atjbitbung  faltig 
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fknb,  nnb  bereit  jebe  eine  gan^  befttmmte  ^ufammeufe^ung  l^abe 
unb  mit  biefer  bei  Umfe^ung  bed  fie  entl^adenben  @aljeg  mit 
einem  auberen  neutralen  nad^  boppelter  93ern)aubt[d|Qft  in  baS 
neu  entpel^enbe  Queeffilberfals  übcrgel^e;  er  erörtert,  bafe  bie 
®alje  jebe8  biefer  Orpbe  nur  fdiroierig  rein  unb  mit  ben  il^neu 
mtrlUd^  gufommenben3ufammenfe^ung8oer]^d(tniffen  barjuftedeu 
feien,  ober  aud^,  baß  man  in  SSfungen,  roeld^e  Quecffilberfalje 
nad^  3mifd^en(iegenben  SSerl^dltniffen  gufammengefe^t  entl^alten, 
nur  TOifd^ungen  jener  reinen  Salge  l^abe.  —  3lud^  baä  1800 
erfd^ienene  gel^nte  €tüd  jener  SWitt^eilungcn  bcl^anbelt  l^aupt^ 
ffid^lid^  bie  SBerbinbungSoerl^dltniife  oon  9KetaUcn;  id^  bemerfe 
begiigüd^  [eines  S^^^^tt^ä  l^ier  nur,  bafe  SRid^ter  jetjt  aud^  für 
bie  aSerbinbungägeroid^te  ber  mctaUifd^cn  ©duren  (ber  Sffiolf ram* 
ffiure,  ei^romfdure,  Slrfenfdure,  SRoI^bbdnfdure  unb  arfenigen 
©dure)  gegenüber  einer  conftanten  3Jiciige  berfelben  33afe  ju 
finben  glaubte,  fie  feien  ©lieber  einer  beftimmten  —  nid^t  wie 
bei  anberen  ©duren  einer  geometrifd^en ,  fonbern  einer  aritl^- 
metifd^en  —  Dlcil^e. 

©el^r  wenig  Sead^tung  unb  nod^  weniger  ?lnerfennung  mar 
bis  bal^in  9flidf|ter'ä  arbeiten  gu  Il^eil  gemorben,  ber  Söid^tig- 
feit  ber  t)on  i^m  erlangten  SRefultate  ungcad^tet  ♦).  (Sx  ^atte 
nad^geroiefcn,  roie  man  bie  bei  ben  ^Inal^feu  eingelner  neutraler 
©alje  gefunbeucn  3uftt»«^"Cttfctw^9^^'^^^*It"'ff^  burd^  aSergleid^- 
ung  berfelben  controliren  unb  roie  man  bie  3^f^"^"^^^^fe^^9 
neutraler  ©alge  oorauöfagcn  fönnc,  roenn  bie  geroiffer  anberer 
oorl^er  beftimmt  ift;  er  l^atte  bie  eonftang  be3  SSerl^dltniffeS 
groifd^en  ben  5Reutralifationämengcn  ber  oerfdfiiebenen  ©duren 
ober  Safen  gegenüber  berfelben  Quantität  irgenb  einer  ©afe 
ober  ©durc,  er  ^atte  bie  gonftang  beä  ©auerftoffge^alteö  in  ben 

•)  «l»  fo  toid^Hfl  fmb  »Itd^ter'«  ftöd^iomctrifd^e  Arbeiten  fpftter 
betrachtet  toorben,  bog  man  gerobegu  —  fo  ©(^toeigger  in  S)effen 
3ournaI  für  Ct)cmie  unb  $^^fil,  ©b.  XI,  e.  453  —  auSfprcc^en  gu 
fönnen  geglaubt  ^at,  untöugbar  ne^me  erft  mit  i^nen  bie  ^ö^ere  mtffen- 
f(^aftli(^e  d^^emie  i^ren  Anfang. 
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SDtcngcn  Dcrf d^iebcncr  SWetaüojrpbc,  wcld^c  mit  bcrf elbCÄ  Quontitdt 
einer  ©durc  neutrale ©alge  bilben,  erfannt  uub,  ißrouft  Doran^ 
eilenb,  bie  Ueberjeugung  gewonnen ,  bafe  bie  9JietaIIe  ftd^  mit 
©auerftoff  nur  nad^  ganj  bcftimmten  SSerl^dltniffen  Dcreinigcn 
unb  5)ieä  auc3^  für  bieSWetalle  gelte,  meldte  mel^rercr  OjrpbationSs 
ftufen  fd^ig  finb.  @r  mar  bereits  1798  fo  meit  DOrgefd^ritten 
in  ber  Sinfid^t,  mie  bie  93elanntfd^aft  mit  ben^ufammenfe^ung^^ 
oerl^dltniffen  il^rerfeitd  ber  analptifd^en  Sl^emie  J^ulfdmittel  ju 
gemdl^ren  vermöge,  ba^  er  bamaB  bie  ^rincipien  ber  f.  g.  ins 
birecten  Slnal^fc,  mie  biefe  jefet  nod^  2lnroenbung  finbet,  bar« 
legen  tonnte :  bie  ^rincipien  ber  ©rmittelung  be«  SOSerl^dltniffeS, 
nad^  meld;em  gmei  (Subftangen  mit  einanber  gemengt  finb,  ni(^t 
auf  ®runb  roirtlid^er  ©d^eibung  berfelben,  fonbem  burd^  ©on- 
ftatirung  ber  ©emid^tädnberungen,  meldte  baS  ®emcnge  bei  ge* 
miffen  d^emifd^en  Umroanbelungen  feiner  SBeftanbtl^eitc  erfdl^rt, 
ober  burc^  bie  iBeftimmung  bed  ©emid^ted  einer  Sßerbinbung, 
meldte  ein  gemeinfamer  93eftanbtl^eil  ber  beiben  ©emengtl^eile  gu 
bilben  Dermag,  lu  f.  m. ;  unb  rid^tig  beurtl^eilte  er  bamald  fd^on 
nid^t  nur,  in  mie  gal^lreid^en  ?fdtten  man  fid&  biefeS  Serfal^renä 
bebienen  t5nne ,  fonbem  aud^,  mann  baSfelbe  guldffig  fei  unb 
mann  eä  nur  unfid^ere  SRefultate  gebe.  —  Ol^ne  Sinmirtung 
auf  bie  a\)imit,  mie  biefe  bis  gegen  baS  @nbe  bed  Dorigen 
Sal^rl^uubertS  burd^  bie  meiften  unb  bie  beb^utenbften  ßl^emilcr 
reprdfeutirt  mar,  blieben  jebod^  biefe  ©ntbedfungen.  3n  jeber 
ber  im  äJorl^ergel^enben  genannten  ©d^riften  fprad^  Sticht  er 
feine  Ueberjeugung  auS,  bafe  bie  dou  il^m  gefunbenen  ftSd^io- 
metrifd^en  StefuUate  begrfinbete  feien  unb  für  bie  @l^emie  ben 
größten  SRufeen  oerf pred^en ;  aber  biefe  ©d^riften  felbft  mürben 
nur  menig  bead^tet.  konnte  fid^  aud^  9lid^ter  1799  barüber 
freuen,  baß  er  oon  bem  erften  ©tüdfe  feiner  aWittl^eilungen 
über  bie  neueren  ©egenftdnbe  ber  ßl^cmie  eine  neueätuflage  gu 
beforgeu  l^atte,  fo  mar  bod^  aud^  für  il^n  ©runb  genug  Dor- 
l^anben,  fi^  bebaucrnb  barüber  auSgufpre^en,  baß  feine  fpdtcren 
unb  oon  i^m  felbft  als  mid^tiger  bctrad^teten  Slrbeiten  fo  menig 
aSerbreitung  gefunben  Ratten,    ©eine  ©t Biometrie,,  fagte  er  ba, 
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fei  mit  bem  SSetfotgungdpcften  eineä  Sabenl^üterd  begnabigt 
nWTbeti,  obgleid^  fie  einer  gefuuben  unb  IraftDoUen  Souftitution 
gcmc^e;  unb  n)ad  bie  fpdteven  Stücfe  jener  ^itil^eUnngen  be- 
trifft,  ^atte  er  1798  nid^t  nur  über  bie  Keine  ^at)l  abgefegter 
S^tnplare  gu  flogen  fonbern  ani)  offen  bat)on  gu  fpted^en,  ba^ 
fein  SSerleger  öebenten  trage,  feine  9lrbeiten  ferner  nod^  brudfen 
itt  laffeU;  ba  bie  Käufer  fehlen. 

Die  ©rünbe  baf ür,  boß  bie  ©d^rif ten  91  i  d^  t  e  r  'ä  in  S)eutf d^ 
lanb,  tDO  man  bod^  an  ber  @^emie  unb  ben  §ortfd(|ritten  ber- 
felfien  lebl^aften  Slutl^eil  nal^m,  fo  nienig  bead^tet  rourben,  er« 
geben  fid^  t^eilroeife  auS  fc^on  f riil^er  ©efagtem ;  aber  auf  nod^ 
einiged  Stnbere  ift  l^ier  aufmerffam  gu  niad^en.  —  9Ba8  id^ 
©.  260  begfigüd^  beS  Sn^atte^  üon  SÄid^ter'ä  ©täd^iometrie 
^roorgel^oben  l^abe:  bag  bie  ^^orfd^ungen ,  meldte  auf  bie  9ie« 
gelmäBigfeiten  in  ben  3"fö^"^^^^f^fcwngäi)erl^dltniffen  df|emif(^er 
SBerbinbungeu  näheren  83egug  ^aben,  bargelegt  würben  unter* 
mengt  mit  fotd^cn,  bie  mit  biefem  ©egenftaube  nur  mittelbar 
ober  faum  ocrfnüpft  finb,  gilt  aud^  für  bie  fpfiteren  ©d^riften 
Äid^ter'ä.  S)aB  bie  geftftelluug  ber  SBcrbinbungögeroid^te 
onaloger  ©ubftanjen  audfi  etmaS  über  bie  (Srä^en  ber  SSer* 
loanbtfd^aft  berfelben  gu  einem  anbercn  Äörper  tcl^re:  bie  SReu- 
trodfationSgeroid^te  üerfc^iebener  ©duren  g.  35.  gegenüber  ber« 
felben  Safe,  ober  oerfd^iebenerSafen  gegenüber  berfelben  ©dure, 
auc^  bie  SReil^en folge  ber  SSerroanbtfdöaftögröfeen  ber  gu  einer 
«rt  —  ober  einer  Slbtl^eilung  einer  Slrt  —  gel^örigen  Äörper 
gegenüber  einem  anberäartigen  Äörper  geben  ober  bod^  gu  ben 
aSerroanbtfd^aftägrofeen  in  einer  biefelben  bebingenben  Segiel^ung 
ftel^en,  —  biefe  SPorftellung  gie^t  fid^  alä  eine  l^artndcfig  feftge« 
^altene  in  me^r  ober  weniger  rocitldupgeu  Erörterungen  burd^ 
aiid^ter'ä  3Kitt^eilunnen  biä  1800  l^in,  gu  melier  3eit  er 
jToar  aud^  nod^  für  f ol^e  gdUe ,  meldte  biefer  2lnfi^t  roiber* 
fpred^en,  erfldrung  in  ber  Scrüdtfidfitigung  ber  ©d^merlJälid^-- 
feit  oon  ©algen  fud^t ,  aber  bod&  aud^  für  eingelne  ©nippen 
analoger  ©ubftanjeu  eä  gcrabegu  anerfennt,  bafe  für  il^re  @lie* 
ber  bie  ©roßen  ber  SSerroanbtfd^aft  gu  bemfelben  anberäartigen 
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Körper  in  feiner  SDBeife  alS  im  SSerpttniffe  ber  33crBinbung3* 
geroidite  ber  erfteren  ftel^enb  betrad^tet  werben  Hnnen.  —  ®aä 
augfül^rUd^ere  Gingel^en  auf  biefe  unb  dl^ntid^e  ©rJrterungen, 
weld^e  gu  ber  @rfenntni§  ber  3"fttmmenfefeungät)er^dttnif|e  ber 
d^emifd^en  Serbinbungen  an  fid^  SHid^tä  beitrugen,  erfd^roerte 
entfd^iebeu,  üerftel^en  ju  laffen,  roaä  SRid^ter  in  Unterer  ®cs 
giel^ung  luirllid^  gefunben  ^atte,  unb  erfd^niert  eS  j[e^t  nod^,  fo 
ba9  baä  ©urd^gel^en  ber  3%  i  d^  t  e  r 'f d^en  ©d^riften  feineäroegS 
in  teid^terer  SEBeife  erfcl^en  Idgt,  wie  flar  fid^  fd^on  il^m  roid^tige 
®efe^e  erfd^toffen  Ratten,  roetd^e  jene  SSerl^SItniffe  betreffen. 
J)ie  Seroeiöfü^rung  für  biefe  ©efefce  tritt  jubem  in  feinen  ®ar= 
legungen  faft  gururf  gegen  bie,  roeld^c  er  für  SRegelmdfeigfeiten 
geben  gu  f innen  glaubte,  bie  feit  lange  aU  nid^t  fo,  roit  er 
meinte,  beftel^enb  erfannt  fmb.  iPafe  bie  üerfd^iebenen  9Rengen 
analoger  Subftangen,  n)elc^e  ftc^  mit  berfelben  Quantitdt  eined 
anberdartigen  ^5rperä  oereinigen,  aud^  bei  med^felnber  9latur 
beä  lefeteren  unter  fid^  in  conftanten  SSerl^dltniffen  ftel^cn,  ift 
oon  SRid^ter  bargetegt  roorben;  aber  alä  §auptrefultat  feiner 
gorfd^ungen  l^ebt  er  bod^  immer  l^eroor,  ba^  jene  SKengen 
©lieber  gang  beftimmter  SReil^en  feien,  oon  beren  nod^  fel^lenben 
©liebern  er  glaubte,  bafe  fie  burd^  fpdter  gu  entbedtenbe  ®ub- 
ftangen  befefeet  mexteu  mögen  unb  Slngeid^en  für  bie  (Srifteng 
fol^er  nod^  unbetannter  ©ubftangeu  abgeben.  Slritl^metifd^e 
aiegelmdf^igfeiten  für  bie  3^^^^^  aufgufinben,  meldte  atä  SSer* 
binbungsgeroi^te  ben  gu  einer  unb  berfelben  ©ruppe  gel^örigen 
©ubftangen  gufommen,  —  bieä  Problem,  roeld^eä  nod^  in 
neuerer  3^^*  ^on  oerfd^iebeneu  ß^emifern  bel^anbett  roorben  ift^ 
glaubte  fd^on  JRid^ter  läfen  gu  lännen:  auf  fel^r  unguoer» 
Idffige  SBeftimmungen  ber  ba  in  Setra^t  fommenben  3^^^^^^ 
]^in;  mir  l^aben  gefeiten,  mie  er  an  ben  einmal  oon  il^m  aufge* 
fteUten  Keinen  feft^ielt,  aud^  wenn  erneueteUnterfud^ungen  i^m 
bie  für  fie  gu  ©ruube  gu  legeuben  ^a^mxotxifft  unb  felbft  bie 
©tcUcu,  meldte  in  biefeu  SRei^en  burd^  gemiffe  ©ubftangen  ein« 
genommen  merben,  gang  anberä  ergaben  alä  früher.  S)a8  oor- 
gugäroeife  3?ern)eilen  Slid^ter'ä  bei  blefen  SReil^en,  meldte  lünft^ 
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lid^  conpruirt  unb  jum  S,l^cil  fd^rocr  gu  üerftcl^en  waren,  gab 
au($  ein  er^eblid^eS  $inbemi{3  bafür  ab ,  bag  bie  pon  il^m  ^t= 
funbenen  n)i(]^tigeren  9tefultate  bei  ben  Sl^enülern  äBurbigung 
fanben. 

3lber  namentüd^  würbe  ©ieä  burd^  91  id|ter*ä  Stellung  gu 
bcm  bamalä  in  Slufnal^me  gelommenen  antipl^togiftifd^en  <Br)' 
fteme  Deranlagt.  9ltd  in  bem  legten  3)ecennium  beä  oorigen 
3al^rl^unbertä  biefeS  Softem  aud^  in  J)eutfd|Ianb  gur  Slnerf enn- 
ung  gelangt  roar,  crfd^ien  l^icr  roie  in  anberen  Sdnbern  ben 
Änl^ängern  ber  neuen  fiel^re  biefe  alä  bie  eingige  gulfiffige  ®runb=: 
läge  für  erfpriepd^e  9luöbitbung  ber  SDBiffeufd^aft,  unb  ein 
rütfl^altlofeS  SBefennen  gu  biefer  Seigre  rourbe  von  2)enen  ©er- 
langt,  meldte  il^re  arbeiten  aU  auf  ber  ^dl^e  bed  bamaligen 
SBBiffenS  ftel^enb  ober  gar  über  biefelbe  l^inauSfü^renb  geroürbigt 
feigen  rooütem  SBBaä  unter  geftl^alten  ber  Slnfl^ten  unb  in  ber 
©prad^e  ber  ^l^logiftontl^eoric  üeröffentUd^t  rourbe,  l^attc  min= 
beftenö  ben  Sd^ein,  bag  eä  l^inter  ben  burd^  Saooifier  gur 
©eltung  gebrad^tcn  gortfddritten  ber  ß^emic  gurüdfgeblieben  fei, 
gegen  fld^  unb  würbe  barauf  ^in  pon  Sielen  ol^ne  nd^ere  Prüf- 
ung gur  ©eite  gefd^oben.  2)amalä  würbe  —  wie  eä  aud^  fpdter 
no(^  oft  genug  oorgefommen  ift  —  für  bie  Scurtl^eilung  einer 
Arbeit  nid^t  etwa  nur  il^r  ^w^^lt  fonbcrn  aud^  bie  ©prad^roeife, 
in  roeld^er  ber  3"^^^  bargetegt  war,  aU  mafegebenb  betrad^tet; 
unb  bie  ©prad^ weife,  bereu  fid^  SRid^ter  bei  ber  aWitt^eilung 
feiner  (Sntbedfungen  wd^renb  längerer  3^'^  bebiente,  lie^  il^n 
a*l§  l^artnddfig  nod^  in  ben  burd^  IBaooifier  wiberlegteu  3rr- 
lehren  beS  ©tal^l'fd^eu  ©^ftemeä  befangen  erfd^eiuen. 

aKerfwürbig  ift  eS  in  ber  Il^at,  baß  bie  ^l^logiftontl^eorie, 
roeld^e  bod^  gundd^ft  gur  ©rfaffung  unb  ©rfldrung  qualitatioer 
SSorgdnge  aufgefteUt  war,  fpdter  gerabe  nod^  oon  ^twtix  feft= 
gel^alten  würbe,  weld^e  oor  aüen  Slnberen  fid^  gu  einer  (5r!euntni6 
ber  SRegctmd^igfeiten  in  ber  quantitatioen  3^ftt^^^^f^fe^*iß 
t^cmifd^er  SSerbinbungen  erl^oben.  J)a6  SaDeubifl^,  weld^jm 
fid^  (ügl.  ©.  248  f.)  guerft  bie  ©infld^t  in  bie  gonftang  ber 
Slequiüalengoerl^dltniff e  Derfd^iebener  ©duren  unb  SBafen  erfd^lofe, 
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ein  unBeugfamer  Slnl^dnger  ber  ^l^togiftontl^eorie  toar,  tourbe 
@.  74  f*  befprod^en.  9lud^  SRid^ter  ftanb  gang  unb  gar  auf 
bem  iBoben  biefer  2:i^eorte,  ali  er  bie  (Sntbecfungen  mad^te, 
xotläft  feinen  9iamen  in  ber  @efd^id^te  ber  @l^emie  unoergegUd^ 
fein  laffen.  SHid^t  etwa  nur  in  feiner  1789  Deröffentlid^ten 
erftUngäfd^rift  (t)gl.  ©.  253)  —  in  weld^er  er  u.  21.  geigen 
XDoUtt,  n)ie  man  auf  baSfpecififd^e®en)id^t  bed  in  SSerBinbungen 
entl^altenen  ^l^Iogiftonä  fd^Iiegen  I5nne  —  befannte  er  fid^  alä 
einen  Slnl^dnger  ber  ©tal^Tfd^en  Seigre.  ?Cuf  gang  oberfldci^' 
lii)t  unb  ungenugenbe  iBelanntfd^aft  mit  SaDoifier'ä  2lr(eiten 
l^in  Beftritt  er  1791,  in  bem  erften  ©türfe  feiner  SRittl^eilungcn 
über  bie  neueren  ©egenftfiube  ber  (^tmit,  bie  Slufid^ten  biefed 
^orfd^erd  über  bie  93erbrennung  unb  fpecieü  über  bie  Urfad^e 
ber  ®en)td^tögunal^me  bed  ^l^o^pl^orä  Bei  ber  aSerbrennung  gu 
^l^oäpl^orfdure,  unb  auffaüenb  unrid^tig  wann  aQerbingd  für 
Jene  3^it  f^^^^^  Urtl^eile  in  SCttem,  maä  bie  §auptfad^e  Betrifft, 
l^atte  er  gteid^  9ted^t  in  @ingetnem  aber  Untergeorbnetem  (fo 
g.  S.  barin,  ba^  fld^  baä  ©eroid^t  ber  au8  einer  geroiffen  3Äenge 
^l^oäpl^or  entftel^enben  ^ßenge  ^l^oSpl^orfdure  nid^t  aud  ber 
3)iffereng  ber  ©eroid^te  einer  wdfferigen  2äfung  berfelben  unb 
eineä  gteid^n  Sßolumeä  reinen  SCBafferS  ableiten  laffe).  9lud^ 
in  feiner  ©töd^iometrie  betrad^tete  er  1792  bie  aWetaUe  al8  au3 
metaÜifd^en  @rben  ober  metatlifcften  ©duren  unb  ^l^logifton, 
ben  ©d^roefel  ald  auä  93itriol[dure  unb  ^l^togifton  Beftel^enb. 
3n  bem  britten  ©tüdte  ber  eben  genannten  SKittl^eilungen  Der= 
fud^te  er  1793  eine  ^ritif  beS  antipl^togiftifd^en  ©pftemeä,  in 
roü^tx  er  j[e^t  gu)ar'  bie  SCBirlung  beä  atl^embaren  2:l^eileä  ber 
Suft  Bei  aSerbrennungä'  unb  33erfalIungSerfd^einungen  Begüglid^ 
ber  ba  ftattl^aBenben  ©emid^tSdnberungen  anerfannte,  aber  aud^ 
für  bie  (Sjrifteng  bed  ^l^Iogiftonä  —  roeld^eö  er  nun  aU  gewid^t- 
loä  anfal^  —  Derldffige  Seroeife  geben  gu  I5nnen  glaubte,  unb 
an  ber  Uebergeugung  oon  ber  G^rifteng  beä  ^^logiftonä  l^ielt  er 
bi^  an  baä  (Sube  beä  vorigen  ^a^rl^unbertä  feft.  gür  bieS)ar^ 
legung  ber  t)on  il^m  eutbedften  9legelmd|ig!eitett  roar  eä  aller« 
bingg  von  {einem  93elang,   ob  er  bie  ©duren  ald  ungerlegbare 
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ftitper  ober  als  ©auerftoffocrbittbungcn,  oB  er  bann  bic9Kctatts 
ojnjbe  als  aui  bcn  aJictallcn  burd^  3^t^^t^^  ^^^^  ©aucrftoff 
ober  als  burd^  3^^^^^^^  pott  @auer[toff  unter  glei^gettiger  9lu§« 
fd^eibung  von  gerold^tlofem  ^l^Iogiftou  entftel^enb  Betrad^tete* 
Äier  für  feine  ^^Wfl^^^ff^w  waren  fold^e  2lnfld^ten,  bie  bem 
neuen  ©pfteme  roiberfprad^en ,  ^^^fl^i^ff^  bafür,  ba^  SÄid^ter 
nid^t«  ®efd^eibte8  bringe  (fagte  bod^  ©iefer  felbft  1799,  ein 
fhenger  Slntipl^Ioglftifer  bebrol^e  jcben  anberä  ©enlenben  mit 
ber  SrHdrung  in  bie  9ieidf|3ad^t  ber  gefunben  Vernunft),  unb 
Wid^ter  l^at  in  bem  Sel^arren  in  biefeu  2lnfld^ten  burd^  feine 
benfetben  entfpred^cnbe  Slu§brudf8n)eife  baä  SBerftdnbni^  beä  Don 
i^m  ©efunbenen  2lnberen  red^t  erfd^roert.  ^Seinlid^  geroiffenl^aft 
giebt  er  ftetä  feiner  Ueberjeugung  2lu8brudt,  bag  ein  reguli« 
nifd^eä  TOetaH  au8  einem  ©ubftrat  unb  ^^togifton,  ein  9Ketatt- 
foll  au8  biefem  ©ubftrat  unb  ©auerftoff  beftel^e,  unb  ftatt  ein= 
fa(^  mit  feinen  ä^^^Ö^i^^ff^^i  ^^^  ^^^  Oj:9bation  eine8  SWetatteS 
gu  fpred^en,  rebct  er  Don  ber  Seben8luftftoffung  be8  ©ubflrate8 
eine8  9RetaUe8  unter  glcid^geitiger  ©ntbrennftoffung  beöfelben. 
SBdl^renb  er  einerfeit8  9leue8  unb  erl^eblid^  über  bie  ©renjen 
be8  bamaligen  S2Biffen8  §inau8fü^renbe8  barlegte,  l^ielt  er  an^ 
bererfeit8  an  Slnfld^ten  feft,  über  roeld^e  bie  gl^emie  bamat8  be^ 
reit8  ]^inau8mar;  al8  gurüdf geblieben  in  berSEBiffeufd^aft  mochte 
er  aud^  SSielen  banad^  crfd^einen,  roie  er  nod^  bie,  ber  neuen 
djemifd^en  ©eneration  feine8n)eg8  mel^r  gelduflgen  dlteren  d^e^ 
mifd^en  S^i(i)tn  fortrodl^renb  gcbraud^te»  ©a8  Sefen  feiner 
©d^riften  mürbe  baburd^  erfd^mert,  unb  aud^  burd^  bie3lnmenb= 
ung  neuer,  nid^t  gtüdlid^er  Senennungen  (©alpeterf^roefel  j.S. 
für  etidftoff,  SBafferfd^roefet  für  SBaff erftoff)  für  einjelne  ®ub= 
ftanjen,  für  meldte  anbere  ©egeid^nungen  bereits  jiemlid^  aÜ« 
gemein  angenommene  maren. 

SltteS  S)ie8  trug  bagu'bei,  bafe  SRid^ter'S  ©duften  — 
gerabe  f o  weit  fie  bie  Slegelrndfeigf eiten  in  ben  ^wfammenfefeungS»» 
perl^dltniffen  d^emifc^er  Serbinbungcn  betrafen  —  bei  roeitauS 
benaWeiftcn  feiner  ^^itgenoffen  unbead^tet  blieben  unb  ba§  il^m, 

mo  baS  ©egenti^eit  ber  %a\i  mar,  ftatt  Änerfennung  ber  SSor- 

18* 


274      (Etfenntntg  bet  Stegelmfigigfdten  in  ben  c^em.  $tot>ortioneii 

rourf  bcr2lnma|ung,  Slid^tigcrcä  roiffcn  gu  wollen  als  ancrianntc 
2lutoritdtcn,  gu  l^til  würbe.  —  5)cr  aScrnad^ldffigung  SDcffen, 
was  SRid^ter  gefunben,  in ©eutf d^lanb  entfprad^  natürlid^,  ba& 
Äcnntnife  baijon  nur  f cl^r  langfam  unb  fpdrlid^  in  baS  2tu3lanb 
brang.  Unbcf annt  mit  bcn 9icf ultatcn 8iid^tcr'8  roarOu^ton 
bcaJiorDcau,  al8  aud^  il^m  1797  bcr  SBibcrfprud^  jnjifd^cn 
Sc rg man '8  nnb  Äirroan^ä  ?lugabcn  über  bic  3wföTnmcn* 
fcfeung  Don  Saljcn  mit  bcr  Il^atfad^c  auffiel,  bap  bei  bcr 
med^fclfcitigcn  ä^tfe^ung  bicfer  ©aljc  bic  SRcutralitdt  fortbaucrt; 
in  einem  2ln]^angc  gu  ber  Stbl^anblung ,  in  roeld^cr  er  5)ieä 
1798*)  Dcroffentlid^te,  erfanntc  (Supton  aUerbingä  an,  bafe 
il^m  in  ber  Senu^ung  biefer  Xl^atfad^e  gur  ©outrole  ber  für  bic 
3ufammenfefeung  neutraler  ©alje  gefunbenen  S^^tn  SRid^ter 
guoorgcfommen  fei,  Don  S)effcn  ©d^riften  (Stmaä  (ba3  ad^te 
©tücf  ber  mcl^rfad^  genannten  SRittl^eilungcn)  nad^l^cr  gu  feiner 
^enntnig  gelangt  fei.  3)ie  von  ©upton  ba  audgefprod^ene 
2tbrid^t,  SRid^ter'ä  ftöd^iometrifd^c  Slrbeiten  DoUftdnbigcr  unb 
auSfül^rlld^er  in  granfreid^  befannt  merben  gu  laffeu,  ging  in= 
beffen  nid^t  in  Erfüllung;  nur  aBSenigeS  unb  nid^t  baS  §aupt= 
fdd^lid^e  Don  ben  SRcfultatcn  biefer  2lrbeiten  fanb  gundd^ft  feinen 
SDBeg  bortl^in.  —  3Bic  aber  felbft  ©old^e,  meldte  fld^  Dorgug3= 
roeife  mit  ber  J?ragc  über  bic  3^fömmenfefeung  d^emifd^cr  SBcr^ 
binbungen  befd^dftigtcn ,  [xä)  nur  langfam  über  ben  Äem  bcr 
©ad^c,  um  bic  cä  fid^  l^icr  l^anbcltc,  Kar  würben,  crficl^t  man 
barauS,  bafe  Scrtl^ollct  an  bcm  6nbc  beä  Dorigen  ^a^x- 
l^unbcrtä  in  feinen  Unterfud^ungen  über  bic  aSermanbtfd^aft 
(DgL  ©.  228)  bei  ber  Sefpred^ung  ber  ^ortbauer  bcr  SRcutralitdt 
bei  ajiifd^ung  grocicr  neutraler  ©algc  Doraugfefctc,  c3  bleibe 
2llle3  geloft;  unb  erft  in  ber  crften  ^ortfefeung  gu  biefen  Untere 
fud^ungen  folgerte  er  unter  Scgugnal^mc  barauf,  ba^  DaSfelbc 
im  SlUgemeinen  aud^  bei  2luäfd^cibung  eines  neuen  ©algcS  ftatt= 
l^abc:  c3  fd^eiue  Dieä  gu  beroeifcn,  bafe  bic  ©duren  in  ben  mit 
ben  oerfd^iebenen  alf auf d^cn  unb  erbigen  S3afen  gebilbeten  neutralen 


*)  Annales  de  chimie,  T.  XXY,  p«  292. 


mib  fCttfftellimg  ber  aiomtfttfc^en  S^^eorte.  275 

€al)en  ein  conftonted  quantitattDed  ä^erpitnig  f)aitn,  voa^  f reU 
ttd^  mit  ben  getoöl^nUd^eit  Angaben  über  bie  ^^f^^^^^^f^^ung 
biefer  ©alje  uid^t  in  Uebereinftimmung  ftel^e;  unb  an  baS  Don 
(Su^ton  l^icrübcr  unb  über  SRid&ter^ä  SDBal^rnel^mungen  ®e- 
fogte  crinnemb  äußerte  SBertl^ottet,  bafe  er  von  bem  SBerfe 
bed  Se^teren  n)eiter  leine  ^enntni|  l^abe. 

©elbft  in  5)eutfd^lanb  fei  SRid^ter'ä  ©töd^iometrie  nod^ 
giemlid^  unbefannt,  bemerfte  l^ierju  ®.  @.  %i]^tx  in  feiner 
1802  tjeröffentlid^ten  beutf d^en  Ueberf efeung  ber  S  e  r 1 1^  o  U  e  t  *f d^en 
Unterfud^ungen  über  bie  SSerroanbtfd^aft,  unb  er  glaubte  fid^  htn 
!Danf  feiner  Sefer  gu  oerbienen,  wenn  er  il^nen  nerbeutUd^e, 
roeld^e  Folgerungen  SRid^ter  au8  ber  ©rfal^rung  gebogen  babe, 
baß  neutrale  ©alje  bei  roed^fclfeitiger  ^^rfe^ung  wieber  neutrale 
©alge  entftel^en  laffen.  5)a§  l^at  S^f^^^  ^^"^  ^^^  ^^  ^^*^^^ 
SBeife  getrau,  roeld^e  in  ber  Il^at  bie  Äenntuiß  eineä  Il^eileä 
beäDonSRid^ter  ©efunbenen  guerft  allgemeiner  verbreitet  werben 
ließ-  3^  uereinf ad^ter  gorm  faßte  außerbem  JJ  i  f  d^  e  r  juf ammen, 
roaä  8iid^ter  für  bie ^ufammeufefeungäoerpltniffe  ber  neutra« 
ten  ©alge  ber  Slltalien  unb  (Srben  big  bal^in  gefunben  l^atte: 
SRid^ter  l^atte  für  j[ebe  ©dure  unb  jebe  Safe,  baä  ©eroid^t 
berfelben  conftant  (=  1000)  fefeenb,  bie  Jleutralifationägeroid^te 
ber  oerfc^iebeuen  S3afen  unb  ©duren  gu  befonberen  9ieil^en  gu* 
f ammengeftellt ,  bei  flarer  (Srfeuntniß  (ogl.  ©.  261),  baß  bie 
Sieutralifationggeroid^te  ber  Derfd^iebenen  ©duren  ober  ber  oer* 
f d^iebenen  Safen  immer  in  bemfelben  SSerl^dltniß  unter  einanber 
[teilen;  %i\ä^tx  l^ob  eä  l^eroor,  baß  biefe  gal^lreid^en  oonSRic^- 
ter  gegebeneu  Tabellen  fid^  in  eine  eingige  gufammenf äffen 
laffen,  roeld^e  gerabegu  bie  ^a^tn  angiebt,  nad^  bereu  aSerl^dltniß 
fid^  bie  bariu  genannten  ©afen  unb  ©duren  gu  neutralen  ©algen 
oereinigen,  unb  bie  oon  %i\(S)tx  auä  SRid^ter'S  Slefultaten 
abgeleitete  ^iiföninienfteUung  ber  SReutralifationägemid^te  ♦)  mar 


*)  ^tefe  erfte  9[equit)alentget9i(^tdtaBeIle  laffe  ic^  ^ier  folgen,  toit  fte 
Sfifc^er  (®.  232  feiner  Ueberfe^ung  i9on  Oert^oIIefd  Untetfuc^ungen 
über  bie  ®efe^e  ber  )6ertt)anbtf(!^aft)  mäf  SHid^t  er '9  eingaben  bereci^net  ^at: 
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bic  crftc  fold^cr  Safcln.,  toic  jic  fpdtcr  unter  bcr  ©ejcid^nung 
oon  %equioatentgen)t(]^tdtafeIn  fo  oft  gegeben  roorben  ftnb. 
aSBeniger  anerfennenb  du^erte  fld^  ^i\i^tx  über  JRi elfter '3 
Semül^ungen ,  bie  Jleutralifationägeroid^te  ber  ©lieber  Derfd^ie- 
bener  @ruppen  t)on  S3afen  ober  oon  @duren  atS  geroiffen 
arttl^metifd^en  ober  geometrifd^en  Steigen  jugel^Srig  nad^juioeifen, 
unb  rid^tig  bob  er  l^eroor,  roaS  bie  Unfid^erl^eit  biefer  ©eflreb= 
ungen  betrifft.  —  JJiid^ter  felbft  roar  inbeffen  anberer  Anfielet, 
unb  er  oenoal^rte  fid^  in  bem  1802  oerSffentlid^ten  elften  ©tücfe 
feiner  ^ittl^eitungen  audbrüdlid^  bagegen,  ba^  bie  SluffteQung 
j[ener  Stellten  etroa^  Unn^efentUd^eS  fei  ober  auf  SBSillliir  berul^e. 

2lber  bie  3"^«*"^fi6i8'^it  ^^^  ^^^  SU^^^  gewdl^lten  gorm, 
bie  3uf ammenf e^ung^Derl^dltuiff e  einer  größeren  ^ujqI^I  neutraler 
©atje  auä  ©iuer  ^^f^^w^^nftettung  erfel^en  gu  laffen,  erlannte 

©fturen: 
427  SfluBfpat^f&ure 
577  ftol^Ienffture 
706  Settffture 
712  ealafäure 
755  S^eeffture 
979  $6odp^orfSure 
988  ^meifenffture 
1000  6(^t9efelfaure 
1209  IBemßeinfäure 
1405  ©olpeterfftuie 
1480  (Sffigfäure 
1583  (S:itronffture 
1694  SBeinfteinfäure." 
IBeaüglici^  ber  in  biefer  SlaBeQe  gegebenen  Sorten  unb  bet  IBergteid^ung 
berfetben  mit  genaueren  iBefKmmungen    tiertteife  ici^  auf  meine  (Sefc^id^te 
ber  (S:^emie,   U.  Xl^eil,  @.  365;    barauf,  fpätere  Tabellen  mitJ^ut^eiten, 
tDelc^e  biefe  erfte    t^ert^oUftfinbigten  unb  berici^tigtenr    mug  ici^   t)er^i(^ten. 
9Bad  und  ^ier  in  iBetrad^t  fommt,    ift  nur  bie  Qebeutung  ber  ba  t)er- 
t)erfd^iebenen  ©ubßanjen   beigelegten  ®m\dftt ,    unb  in  biefer  lOegie^ung 
l^at  fid^  gfifd^er  Har  bal^in  audgefprod^en :    t)on  ieber  ber  in  ber  einen 
Kolumne  genannten  ^afen   refp.  @äuren    forbere  bie  il^r  beigefe^te  ®e« 
»id^tdmenge  gur  ißeutralifation  fo  iiiel  \>on  einer  ber  in  ber  onberen  (So« 
lumne  genannten  @äuren  refp.  IBafen,    ald  bie  ba  beigeft^riebene  3<^i 
angebe. 


ly^runblagen : 

S^^onerbe 

525 

2:aßerbe 

615 

Ammonium 

672 

ftaüerbe 

793 

ißatron 

859 

etrontianerbe  1329 

tali 

1605 

iBor^t 

2222 
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aud^  gfltd^ter  an,  unb  1803  tl^ettte  er  felbft  eine  %a\tl  ber 
SHeutralifationägeroid^te  oerfd^iebener  Safen  unb  ©duren  mit*), 
meld^  gegen  bie  oon^^ifd^er  gegebene  fel^r  betrdd^tlid^  txvotittxt 
iDQr:  namentttd^  burd^  bie  ^VLiit^wx^  ber  bafifd^en  WlttaUorrjIbt 

unb  ber  ÜJietallfduren  (Sif^^^  W^^  ^tt^/  ^^^  ®^^ä^  fd^roerer 
ajletalle  betrcffenben  ^a^tn  unbenu|jt  gelaffen,  roeil  auf  fold^e 
©alje  ber  S3egriff  berS^ieutralitdt  nid^t  annjenbbar  ju  fein  fd^eine). 
aSBag  gifd^er  über  9iid^ter'd  SRefultate  bargelegt  l^otte, 
nal^m  äSertl^olIet  in  feine,  1803  oerSffentUd^te  d^emifd^e ®tatif 
auf,  unb  burd^  biefed  SBerf  ift  td  ^auptfdd^lid^  in  n)eiteren 
Äreif en  belannt  geworben.  33  e  r  t  ^  o  1 1  e  t  f elbft  erf annte  eS  1806, 
in  ber  britten  g^rtfefcung  feiner  Unterfud^ungen  über  bie  Oefefee 
ber  aSerroanbtfd^aft,  auöbrüdflid^  an,  bafe  für  Derfd^iebene  Safen 
ober  für  oerfd^iebene  ©duren,  mit  weld^er  ©dure  ober  ©afe 
man  fie  aud^  oereinige,  baä  SSer^dltnife  ber  Jleutralifationdmengen 
ein  conftanteS  fei.  Slber  bie  immer  nod^  oorgugäweif e  angefül^rten 
angaben  über  bie^ufammeufefeung  meitauä  ber  meifteu  neutralen 
©alge  entfprad^en  5Dem  nid^t,  unb  eine  irgenb  burd^greifeubere 
SBenufeung  ieneä  ©afeed  für  bie  ©ontrole  unb  ©erid^tiguug  biefer 
Angaben  n)urbe  nod^  nid^t  oerfud^t.  @in  @inf[ug  ber  arbeiten 
SRid^ter'ä  mad^te  fid^  nod^  nid^t  bemerflid^.  Serjetiuä  l^at 
fpdter  roieberl^olt  eä  auögefprod^en ,  wie  er  1807  bei  bem  SBe- 
taiintroerben  mit  SRid^ter'ä  ©d^riften  über  itn  2luffd^lu^  er= 
ftauut  genjefen  fei,  weld^eu  bie  Setrad^tuugen  biefeä  gorfd^erd 
für  bie  geftftettuug  ber  3wf^w^i"^^f^fe^^98oerpitniffe  ber  ©alge 
gemdl^ren,  unb  über  beu  9lu^en,  meld^er  baraud  ber  analptifd^en 
G^emie  errodd^ft.  ©er  ©d^afe,  weld^en  9lid^ter'ä  SBerte  ent^ 
l^ielten,  roar  für  bie  S^emie  nod^  nid^t  gel^oben:  nid^t  einmal 
fo  vDtit,  atd  bie^eniitnig,  meldte  fid^  über  einen  Xl^eil  bedfelben 
Derbreitet  l^atte,  eä  erwarten  laffen  fönntc.  Unb  oottenbä  war 
unbead^tet  geblieben,  roaäiJifd^er  in  feiner  Darlegung  ber  oon 


*)  Sfflr  breigig  ^afen  unb  fflr  ac^tgel^n  @fturen,  in  bem  HL  Qanb 
feiner  9[udgabe  t)on  Sourguet'iS  t^emift^em  $anbt95rterbu(^  in  bem 
^rtifel  „^Neutralität'' ;  t)gl.  ^(^tueigger'i»  Soumal  far  S^emte  unb 
^^^Ip'i  XV.  »b.,  S.  497  f. 
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ffti(S)Ux  erlangten  Siefultate  nid^t  befprod^eu  ^atte;  toefentlid^ 
©affelbe,  roaä  begüglic^  be8  ©auerftoffgel^alteä  bcr  gu  ber 
Sßeutralifation  berfelben  9)?enge  einer  ©dure  nötl^igen  Oeroid^te 
oerfd^iebencr  aRetallojrpbe  8iid^ter  feit  1797  crfannt  l^atte 
(tjgl.  ©.  265),  entbedfte  ©a^^Suffac  nod^  einmal  1808*). 


SBad  burd^  bte  arbeiten,  n^eld^e  n)ir  in  bem  SSorl^ergel^enben 
betrad^tet  l^aben,  an  9iegelmdgigleiten  in  ben  3ufammenfe^ungd« 
tjerl^dltniffen  d^emifd^er  SScrbinbungen  anfgefnnbcn  roar,  begog 
fid^  l^auptfdd^lid^  auf  fold^e  93erbinbungen,  in  roü^tn  nad^  ben 
Se^ren  bc3  Saooifier'fd^en  ©pftemeS  alä  ndl^ere  Scftanbtl^eile 
felbft  fd^on  jufammengefe^te  ©ubftangen  angenommen  mürben : 
auf  ©al  je,  unb  jroar  auf  neutrale.  SRegelmdfeigf  eiten  in  ben  3u* 
fammenfefcungSocrl^dltniffen  einfad^erer:  unmittelbar  au3  ben 
©lementen  jufammengefefeter  Sßerbinbungen  tourben  1803  unb 
1804  fcftgeftettt,  in  SSerfnüpfung  mit  bcr  erlenntnife  beiS  ®e^ 
fefeeä  ber  multiplen  Proportionen. 

S)o§  jnjei  Elemente  fld^  in  Derfd^iebenen  aber  beftimmtcn 
aSer^ltniffen  oereinigen  fönnen,  war,  roic  wir  bereits  gefe^cn 
l^aben,  etroaS  fd^on  tjon  SaDoifier  nid^t  ©egweifelteä  (Dßl. 
©•  221);  5ßrouft  l^attc  gegen  Scrtl^ollct  aufredet  8c= 
Italien,  bafe  biefc  aSerl^dltniffe  fprungroeif c ,  nid^t  ftetig  fld^  dn= 
bernbe  fmb  (Dgt-  ©.  234  ff.);  SRid^ter  ^atte  fd^on  tjorl^er  bie= 
felbe  Ueberjeugung  auägefprod^en  (Dgl.  ©.  266  f.).  S)ie  ^\u 
fammenfefcung  fold^er  SSerbinbungen,  roeld^e  bie  ndmlid^en  @le= 
mente  nad^  Derfd^iebenenSScrl^dltniffen  entl^alten,  mar  aud^  fd^on 
frül^e  in  ber  2lrt  auSgebrüdt  roorben,  ba§  man  angab,  »eld^e 
9)?enge  beä  einen  ©lementcä  in  einer,  unb  weld^e  9)?enge  be§ 
ndmlid^en  (Slementeä  in  einer  anberen  SSerbinbung  auf  eine  nnb 
blefelbe  Quantitdt  beä  gmeiteu  ©tementeS  fommen.  SuDoifier 
l^atte  g.  S.  in  ber  2lbl^anblung  über  SßetaHf dllungen,  an  roeld^e 


*)   M^moires  de  physique   et  de  ohimie   de  la  Sooi6t6  d'Aroaeil, 
T,  n,  p.  159. 
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©.  222  ju  crimicm  toar,  im  ©aucrftoffgcl^alt  bcr  Dcrfd^icbcncn 
aRetaHo^rpbc  burd^njcg  auf  eine  coiiftantc  Quantitdt  (100  II^.) 
WittaVi  bejogen,  unb  auf  biefe  Quantitdt  @ifen  aud^  bie  oer- 
f^tebenen  3Rengen  @auerftoff,  ntlä)t  baS  le^tgenannte  ^etaU 
ju  tjcrfd^icbencn  falgbitbuugSfdl^igcn  O^r^ben  tnad^cn;  ^rouft 
l^atte  für  bie  metaHifd^eu  Oxr)it  unb  ®d^n)efelDer6inbungen,  für 
»cld^c  er  bie  ©nftcnj  beftimmter  Proportionen  nad^juroeifen 
(emftl^t  toar,  Ieineän)eg§  bie  ^ufammenfe^ung  ber  93erbinbungen 
immer  nur  für  eine  unb  biefetbe  Sßenge  ber  Unteren  (bie  pro* 
centifd^e  ^^^f^w^i^^^f^feiittö  berfelben)  berüdfid^tigt,  fonbern  fel^r 
geiDöl^nlid^  bie  ©erfd^iebenen  gWengen  ©auerftoff  ober  ©d^roefel, 
»eld^e  biefetbe  Quantitdt  (100  Stl^.)  eineä  aRetalleS  aufnehmen 
lann,  angegeben  unb  bamit  gerabe  5Daä  getl^an^  n)aS  nad^  einer 
roieber^olt  auägefprod^enen  Slnfid^t  il^n  notl^roenbig  jur  (Srfennt^ 
nx%  be8®efefeeö  ber  multiplen  Proportionen  ptte  fül^ren  muffen 
aber  oon  il^m  oerfdumt  morben  fei;  unb  bei  8iid^ter  mürben 
bie  oerfd^iebenen  9)?engen  ©auerftoff,  meldte  baSfelbe  9)?etaII 
(baä  Quedfltber  j.  ©.)  gu  oerfd^iebenen  bafifd^en  Ojcpben  ober 
(ba3  2lrfen  g.  33.)  gu  oerfd^iebenen  ©duren  werben  laffen, 
gteid^faUä  immer  auf  eine  conftante  Quantitdt  beg  ^etaOeS 
begogen.  3^Ud^^^  ^^^  oerfd^iebenen  ^Mengen  beä  einen  Gtementeä, 
Toeld^e  fld^  mit  berfelben  Quantitdt  beS  anberen  oereinigen,  mar 
jebod^  eine  einfad^ere  iBegiel^ung  nid^t  erlannt  ober  eine  nid^t  in 
SGBirllid^feit  ftattl^abenbe  angenommen  roorben.  $rouft*8  Slna« 
I^fen  waren  nid^t  genau  genug,  baä  ®efe^  ber  multiplen  ^ro* 
Portionen  erfel^en  gu  laffen,  unb  man  mürbe  irren,  moflte  man 
ctroa  aus  ber  oon  il^m  1800  gebraud^ten  ©egeid^nung:  Cuivre 
dans  rStat  de  semi-oxydation  für  baS  ^upfero^r^bul  fd^liegen, 
er  l^abe  bie  ©xifteng  eines  Qjrpbeä  beS  Äupferä  erfannt,  meld^eä 
auf  eine  geroiffe  3Äenge  SKetaÜ  ^alb  fo  Diel  ©auerftoff  entl^alte, 
als  ba8  fd^on  Idnger  befannte  fd^marje  ^pferoxpb  (auf  100  %^. 
Äupfer  nal^m  ^rouft  in  Jenem  Ojr^bul  17^3—18,  in  biefem 
Qrpb  25  Z^.  ©auerftoff  an).  8iid^ter  erfannte  jenes  ©efefc 
aud^  nid^t:  für  bie  Derfd^iebenen  SSerbinbungen  ber  ndmlid^en 
©dure  mit  berfelben  S3afe  fo  menig  mie  für  bie  oerfd^iebenen 
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Ojrpbe  bcffctbcn  3JictalIcg;  1796  meinte  er  oon  ber  Orftlfiure 
unb  ber  SCöeinfdure,  bie  uerfd^iebenen  ^Kengen  jeber  biefer 
©duren,  roeld^e  mit  einer  conftanten  3Jienge  einer  Safe  einmal 
ein  neutrale^,  ein  anbermal  ein  faureä  ©alj  bilben  lönnen, 
fteUen  ftd^  aße  in  bie  t)on  t^m  für  bie  fo^Ienftoff^altigen  @duren 
angenommene,  nnb  ®.  263  f.  befprod^ene  SJlei^e  atö  ©lieber  ber= 
felben;  1798  bel^auptete  er  für  bie  oerfc^iebenen  Sßengen  ©aucr= 
ftoff ,  rozli)i  [li)  mit  ber  ndmlid^en  Quantitdt  @ti(fftoff  gu  ben 
oerfd^iebenen  O^pbationdftufen  bed  (enteren  vereinigen,  ba^  fie 
fid^  alle  in  bie  <B.  265  enodl^nte  arit^metifd^e  9teil^e  einfügen, 
für  beren  ©lieber  bie  Differenzen  in  berOrbnnng  ber  Iriangular^ 
gal^Ien  mad^fen  foQten;  unb  in  dl^nüd^er SBeife  glaubte  Stid^ter 
für  anbere  il^m  befannte  §dlle,  in  n^eld^en  ein  Clement  fid^  mit 
©auerftoff  nad^  mel^reren  SSer^dltniffen  vereinigen  fann,  ba%  bie 
tjerfd^iebenen  ©auerftoffmengen,  meldte  l&ier  auf  biefelbe  Quan- 
tität beä  ndmlid^en  @lemented  lommen,  unter  fid^  burd^  ge- 
toiffe  SRegelmd^igfeiten  oertnüpft  feien ,  ol^ne  bie  mirflid^  ftatt= 
l^abenbe:  bafe  biefe  9)?engen  in  einfad^en  aSerl^dttniffen  ftel^en, 
njal^rjune^men. 

S)ie  erfenntni^  biefer  ©efefemdfeigfeit  ift  eine  empirifd^e, 
aber  fie  gab  aud^  bie  ©runblage  ab  für  bie  ©eltenbmad^ung 
einer  Jl^eorie:  ber  atomiftifd^en ,  roeld^e  feitbem  in  ber  ßl^emie 
bie  für  bie  Sluffaffung  ber  SSerbinbungSDer^dttniffe  l^errfd&enbe 
geblieben  ift.  Unb  merfwürbig  ift  eä,  bafe  |ene  ©efefemdfeigteit 
juerft  geal^nt,  juerft  bargetegt  worben  ift  in  SSerlnüpfung  mit 
ber  otomiftifd^en  SSetrad^tungdroeife  ber  ^ufammenf efeung  ber  SScr* 
biubungen:  einer  Setrad^tungöroeife,  meldte  telneöroegS  burd^  jene 
©rf enntnife  juerft  in  bie  gl^emie  eingcfül^rt  mürbe,  rool^l  aber  burd& 
fie  beftimmtere  ©eftaltung  unb  beffere  ©egrünbung  erl^alten  l^at, 

J)eun  auf  bie  ganje  3^it/  rocld^e  bie  von  unä  l^ier  vor* 
Sugömeife  gu  betrad^tcnbe  vorbereitete,  übte  einen  meitoerbreiteten 
(5'influfe  auö,  maä  lange  voriger  gried^ifd^c^^l^ilofopl^en  über  baä 
äöcfcu  ber  SJiaterie  gebadet  unb  geleiert  l^atten:  bafe  aUcä  Mx- 
perlid^e  auä   biftiucten  fleiuen,    felbft   uic^t   meiter  tl^eilbarcn 
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Xl^eild^en  beftcl^c*  ©afe  bic  SBcfd^affeul^cit  bcr  flcinftcn  Z^dl(f)tn 
bie  Sigenfd^aften  ber  auä  il^neit  fid^  ju[ammenfe^enbeit  Körper 
bebingc,  ba§  d^cmifd^c  SJcrbiubuug  auf  inniger  2lneinanbcrtager* 
ung  ungleid^artiger  Ileinfter  Z^tHä)tn  berul^e,  roar  im  fteben^ 
jcljnten  unb  im  ad^tgel^ntcn  ^ßl^rl^unbcrt  bei  ben  l^erDorragenbcreu. 
S^emilern  anerfanut.  3)ie  unS  je^t  fo  getdufigen  ^udbrüde: 
SItom  unb  SRotccul  finbcu  fid^  in  bicfcr  ßcit  neben  anberen 
©ejeid^nungen  für  bie  Heinften  Sl^eild^en  ber  Äörpcr  bereits  bei 
G^emifern  gebrandet.  33on  ben  9ttomcn  ber  Äörper  (Don  ber 
Äleinl^cit  ber  ber  ®afe  g.  SB.)  fprad^  g.SB.  fc^on  uan  §elmont; 
Soerl^aoe  braud^te  ia,  wo  er  im  3^fömmenl^ange  mit  ber 
(Srörterung  ber  Elemente  ber  Äörper  barlegte,  bafe  biefelben  auä 
unDcrdnberlid^en,  feiner  roeitercn  Il^eilung  fd^igen  Xl^eild^en  be* 
[teilen,  gleid^fallä  für  biefe  bie  Sejeid^nung  9ltome ,  rodl^renb  er 
ate  ^artifel  bie  fleinften  Sl^eitd^en  ber  Äörper  bejeid^nete,  auf 
bereu  gegenfeitige  G^inroirfung,  ol^ne  ba^  weiter  il^re  ©lementars 
ober  atomiftifd^e  3iifö^"^^"f«feiiiig  ^^  ®etrad^t  fdme,  geroiffc 
d^emifd^c  aSorgdnge  gurüdfgufül^ren  feien,  ©old^e  ^artifel  ober 
©orpuffet  ald  bie,  bie  d^emifd^en  Slngiel^ungen  auSübeuben 
fteinften  Il^eitd^en  ber  Äörper  l^tte  bereits  fflople  mel^rfad^ 
befprod^en,  bei  meld^em  ftd^  aud^  für  gufammengefejjtere  aber 
nid^t  leidet  gerlegbare  Heinfte  Il^eild^en  ber  SluSbrud  massulao 
finbet,  an  ben  gegen  baS  @nbe  beS  ad^tjel^nten  S^^^^^^^^rtS 
Don  SRid^ter  gebraud^ten:  Sßaffentl^eitd^en  erinnemb;  wie  uui» 
glcid^  bie  d^emifdjen  Slnjiel^ungen  gmifd^en  oerfd^iebenen  Äörpern 
feien,  l^atte  ©ot)le  auS  9tnnal^men  über  bie  ungleid^e  ©röfee, 
©eftalt  u.  91.  ber  fleinften  S^eild^en  erfldrcn  gu  lonnen  ge= 
glaubt,  unb  weiter  nod^  in  l^ierauf  begüglid^en  Sel^auptungen 
Toar  bamalS  £  e  m  e  r  9  gegangen.  Äönnen  roir  aber  l^ier  bei 
(Singelnl^eiten  fold^er  93ermutl^uugen  unb  bei  2lngaben,  wie 
anbere  gorfd^er  fid^  auSgefprod^en  l^aben,  nid^t  oerroeiten:  J)aä 
ift  bcroorgubcben,  baf^  Slnfid^teu  über  bie  Souftitution  ber  ^a- 
terie  unb  baö  SEefen  bcr  djemifrfjen  95erbiubung,  roeld^e  ber 
atomiftifd^cn  J^eorie  entfpred^en,  fd^on  oon  bem  ©nbe  beS 
fiebenge^nten  ^^^v^unbertä  an  unb  burd^  bad  ac^tge^nte  ^al^r« 
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l^uubert  l^inburd^  bei  ben  (Sf)tmiUxn  in  ©eltung  roaren: 
bei  ben  Slnl^dngern  ber  ©tal^rfd^en  Seigre  wie  fpdter  bei  benen 
bed  antip^togiftifc^en  ©pftemeS;  alä  ^olecüle  finbet  man  oon 
ber  groeiten  Jg)dlftc  beä  vorigen  S^^^^ii^^^rtä  an  bie  fteinften 
Il^eild^cn  ber  Äörper  oft  be jeid^net ,  bei  2Ä  a  c  q  u  e  r  unb  bei 
Satjoifier,  bei  SBertl^oUet  unb  bei  ^rouft,  unb  wie  ber 
Sediere  1804  nal^e  baran  war,  mit  bem  Segriffe  ber  2ÄoIecüle 
ber  Äörper  eine  SSorftettung  von  ben  ©emid^ten  berfelben  gu 
oerln&pfen,  ergiebt  {i$  aud  bem  @.236  ^Berichteten. 

S)iefer  ©d^ritt  rourbe  Jebod^  in  fidlerer  SBeife  erft  burd^ 
©alton  getrau.  93or]^er  war  bie  SBenufcung  atomiftifd^er  %n^ 
fid^ten  in  ber  @]^emie  nid^t  barüber  l^iuau^gegangen ,  eine  Sr- 
ftdrung  gu  geben  Don  bem  äBefen  ber  d^emifd^en  SSerbinbung 
unb  ber  ©irfungSmeife  ber  c^emifd^en  SSermanbtfd^aft.  @ä  ift 
immerl^in  bead^tendmertl^,  bag  ^irn^an  1783*),  gang  nod^  auf 
bem  SBoben  ber  ^^logiftontl^eorie  ftel^enb,  e§  au^fpred^en  lonnte : 
d^emi[d^e  SSermanbtfd^aft  ober  Slngiel^ung  fei  bie  ^raft,  burd^ 
meldte  bie  unfid^tbaren  fteinften  S^eild^en  oerfd^iebener  Äörper 
fid^  unter  einanber  mifd^en  unb  mit  elnanber  f o  innig  oereinigen, 
bafe  fie  burd^  rein  med^anifd^e  9Rittel  nid^t  getrennt  werben 
fönuen.  2lber  biefe  ©etrad^tung  befd^rdnfte  fid^  auf  baä  Qua* 
litatioe  ber  ©rfd^einungen,  unb  gundd^ft  rourbe  bie  ^rage,  nad^ 
meldten  3^^l^"^c^^*ttwiff^Ji  bie  Keinften  Il^eitd^en  oerfd^iebener 
eiemeute  gu  d^emifd^en  Serbinbungen  berfelben  vereinigt  feien, 
menn  überl^aupt,  nur  getegentlid^  unb  ol^ne  einen  Sluägangä^ 
punit  für  meitere  Unterfud^ung  beä  ©egenftanbeg  gu  gemdl^ren, 
berül^rt.  , 

5)iefe  Semerfung  gilt  felbft  für  ®a8,  maS  SB.  §iggin3 
um  1790  in  einer  SSergleid^ung  ber  pl^togiftifd^en  Se^re  mit  ber 
antipl^logiftifd^en**)  über  bie  gonftitution  einiger  d^emifd^er  Sßer* 


*)  3n  einer  ^Ib^anblung  über  bie  c^emifc^e  9lngte^ungd!raft  ber  Ttu 
neralfäuren;   Philosophioal  Transactions  f   1783,  p.  35. 

*♦)  A  Comparative  View  of  the  Phlogistio  and  Antiphlogistio 
Theories,  with  Inductions  etc.;  guerft  1789,  in  gtteiter  tluflage  1791 
t^eröffentltd^t     2)ad  auf  bie  Sufammenfeftungdüer^ältniffe   d^emifd^er  93er« 
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binbungen  gcdu^crt  f)at.  ^n  bicfcr  Sd^rift,  in  roctd^cr  \iäf 
^iggind  gegen  bte SBetbel^altung  ber  Slnnal^me  beS ^l^togtftond 
ctfldTte,  finben  ftd^  allerbingg  Deretngelte  ^uäfprüd^e  in  bem 
©inne  ber  Stl^eorie,  bie  fpdter  von  ©attou  jur  ©eltung  ge= 
brad^t  würbe:  bafe  in  geroiffeu  SSerbinbungen  bie  fteiuften 
Il^eild^en  ber  ©lentente  nad^  einfad^cn  3o^Ienoerl^ättniffen  ent= 
galten  feien;  nnb  für  einen  unb  beu  anberen  ^aü,  wo  ntel^rere 
Sßerbinbungen  berfelben  ixoti  Elemente  befannt  roaren,  n^erben 
l^ier  bereits  3wfömmenietjnnfl8Der]^dItniffe  angenommen,  bie  bem 
©efe^e  ber  multiplen  Proportionen  entfpred^en.  TOeiftenS  lel^ntc, 
iDad  ^  i  g  g  i  n  d  über  bie  einfad^en  3<^^tenoer]^dltnif[e  fagte,  nad^ 
loeld^en  bie  Ileinjten  Jl^eild^en  oon  Elementen  ju  SSerbinbungen 
Bereinigt  feien,  an  ber  unrid^tigen  SSorauäfe^ung  an,  baß  bie 
©ewid^te  ber  ©lemente  biefcr  aSerbinbungen  in  benfelben  ein= 
f ad^en  Säerl^dltniff en  gu  einanber  ftel^en*  v£o  g.  S*  nal^m  ^  i  g* 
ging  an,  ba^  in  ber  fd^roefligen  Sdure  1  ©eroid^tätl^eü,  in  ber 
Sd^njefelfdure  2  ©ero.sS;]^.  Sauerftoff  auf  1  (Stro.^Zf).  ©d^roefel 
entl^alteu  feien,  unb  unter  ©eilegung  beSfelben  ©ewid^teä  an 
bie  fleinften  Il^eild^en  beä  ©auerftoffd  unb  beä  ©d^mefelä  fol-- 
gertc  er,  in  ber  fd^roefligen  ©dure  fei  1,  in  ber  ©d^roefelfdure 
feien  2  fleinfte  Il^eild^en  ©auerftoff  mit  je  1  fleinftcn  Il^eild^en 
©d^roefel  oereinigt.  ©o  aud^  nal^m  er  für  bag  ©tidforpb  an, 
es  enthalte  2  ©ero.^I^.  ©auerftoff  auf  1  ©ew.^S^.  ©tidfftoff, 
unb  fprad^  er  bie  Slnfid^t  auS,  in  bem  ©tidfoxpbgaS  feien  \t 
2  fleinfte  Xl^eild^en  ©auerftoff  mit  1  fleinften  Jl^eild^en  ©tidt= 
ftoff  Dereinigt  unb  Don  einer  gemeinfamen  ©drmefpl^drc 
umgeben;  in  ber  ©alpeterfdure  nal^m  er  5  ©em.^Jl^.  ©auer= 
ftoff  auf  1  ®m.'Z^.  ©tidtftoff  an,  unb  er  glaubte,  in  biefer 
aSerbinbung  fei  1  fleinfted  Jl^eild^en  ©tidfftoff  mit  5  lleinften 
S:^eild^en  ©auerftoff  als  bem  SJta^rimum,  n)eld^eS  eS  von  biefem 


binbungen  Qejüglid^e,  toad  i^ier  in  Setrad^t  fommt,  ftnbet  [idi  gufammen« 
gefteOt  in  91.  2i,  @mitV^  Memoir  of  J.  Dalton  and  History  of  the 
Atomio  Theory  up  to  bis  time,  London  1856,  p.  175  ss. ;  (Siniged 
QUC^  in  93.  (£.  ^enr^^d  Memoirs  of  the  Life  and  Soientiflo  Re- 
8earohe8  of  J.  Dalton,  London  1854,  p.  75  bb. 
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eicmcnt  aufncl^mcn  Wune,  Dcrcinigt;  im  ©ticfojcpbul  fei  auf 
1  tlcinftc^  ai^cild^cn  ©tidftoff  1  flein[tc3  I^cilc^cn  ©auerftoff 
entl^altcu,  unb  in  OjrpbationSftufcn  bcä  crftcrcu  ©lemcutcg, 
njcld^c  gtüifc^cn  bcm  ©titfojrpb  unb  ber  ©alpctcrfdurc  intermcs 
bidrc  feien,  fommen  auf  1  fleinfteä  %^tHä)tn  ©ticfftoff  3  unb  4 
fleinfte  Sl^eitd^en  ©auerftoff.  Slber  man  lann  bod^  nid^t  fagen, 
^igginä  l^abe  allgemein  bie  ©eroid^te  ber  fleinften  Sl^eild^en 
ber  Derfd^iebenen  Äörper,  meldte  er  als  ungerlegbare  anfal^,  alä 
gleid^  fd^roer  Dorauägef efct ;  für  baä  SBaffer,  für  rocld^eä  au^er 
3n)eifel  gefefct  mar,  bag  eä  fel^r  ungleid^e  9»eugen  feiner  beiben 
SSeftanbtl^eile  entl^dlt,  fud^te  er  ju  jeigen,  man  l^abe  feine  flein- 
ften Il^eild^en  alS  auS  \t  1  fleinften  Il^eild^en  Sauerftoff  unb 
1  fleinften  I^eild^eu  SBafferftoff  beftcl^enb  ju  betrad^ten.  SBenn 
tnbeffen  aud^  fold^e  Säel^auptungen  ber  fpdteren  atomiftifd^en 
I^eorie  entfpred^en  unb  tl^eilroeife  felbft  mit  nad^l^er  für  rid^tig 
(Se^ltenem  in  ©ingelnl^eiten  übercinftimmen,  fo  mürben  pe  Don 
§igginS  bod^  nur  beildufig  uub  gerftreut  für  eingelne  93cr* 
binbungcu  Dorgebrad^t,  unb  eine  allgemeinere  Se^re,  auf  roaö 
.bie  3"Wmmenfefcung3oer^dltniffe  ber  d^emifd^en  SSerbinbungcn 
berufen  unb  meldte  Siegelmdfeigfeiten  für  bie  erfteren  ftattl^aben, 
ift  burd^  i^n  feinedmegä  aufgeftettt  roorben;  mie  benn  aud^ 
fein  g^emifer  auS  §igginS*  ©d^rift  innerl^alb  ber  3eit, 
meldte  gmifd^en  ber  SSeröffentlid^ung  ber  erfteren  unb  bem  ©e= 
fonntmerben  von  5)alton*g  J^eorie  liegt,  eine  fold^e  Seigre 
entnommen  l^at*  ©rft  nad^bem  ©alton'ä  l^ierauf  begügtid^e 
Slnfid^ten  bcfannt  geworben  mareu  unb  3#i"i"iii^9  gefunbcn 
l^atteu,  famen  jene  ^Behauptungen  gu  Sead^tung  unb  mürbe 
roieber  au  fie  erinnert;  unb  §iggin8  felbft  ^at  bann  bean* 
fprud^t,  biefelben  9tnfid^ten  fd^on  frül^er  entroidfelt  gu  ^aben*). 
3Bie  nal^e  er  aber  aud^  ber  ©emiunung  Don  SSorftellungen  ge^ 
fommen  mar,    meldte  fpdter  gu  fo  mid^tigen  für  bie  (Sl^cmic 

*)  ©iggin^'  auäbnidfgwcifc  war  oft  fo  unbeftimmt,  bag  mon  bie 
Angaben,  weld^e  er  über  bie  Suförnmenfe^ung  öon  Serbinbungen  gad« 
förmiger  l^örper  nac^  ®en)i(^t  gemacht  ^at,  aud^  n^ol^I  in  hm  @inne  ge« 
beutet  ^ot,  fie  begießen  f«^  ouf  bie  Sufommenfelung  nadj  «olum  mib  er 
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nmrbnt:  jur  JRHfe  waren  bicfc  aSorftcIIungcn  gut  ^tit  bcr 
Bcrtffcntti^ung  feiner  ©d^rift  in  il^nt  nid^t  getonimen,  unb  er 
felbfi  l^otte  bamolä  bie  SBid^tigf eit  berfelben  n)0]^(  eben  fo  roenig 
erfel^en,  atS  er  bic  aiufmerlfamfeit  ber  gl^emifer  gerabe  anf 
biefen  ©egenftanb  gu  tenfen  fud^te. 


3.  ©alton  (1766—1844)  ^at  guerft  bie  atomiftifd^e 
Xl^eorte  in  bem  ©inne  erfaßt,  roie  fie  feitbem  in  ber  ßl^emie  in 
(Seltung  geblieben  ift:  bafe  bie  eigenttid^en  d^emifd^en  aSerbinb^ 
ungen  allgemein  refuttiren  au8  ber  Bereinigung  ber  9ltome 
il^rer  Seftanbtl^eile  nad^  einfad^en  ^^^t^w^^^PWniffen,  unb  baß 
biefe  aSermtuiffe  unb  bie  relativen  ©eroid^te  ber  2ltome  burd^ 
d^emifd^e  Unterfud^ungen  unb  SBetrad^tungen  ju  ermitteln  feien. 
6r  l^at  ntd^t,  roie  ®ieg  fo  oft  auägefprod^en  roorben  ift ,  bie 
Qtomiftifd^e  "ll^eoric  in  bie  Sl^emie  juerft  eingefül^rt,  aud^  nid^t 
fie  in  biefer  Sßiffenfd^aft  roicberbelebt,  fonbern  roa3  er  oon  il^r 
bereits  Dorfanb  l^at  er,  unb  er  juerft  mit  baüernbem  ©rfolge, 
in  ber  Siid^tung  ber  quantitatiDen  gorfd^ungäroeife  weiter  au8= 
gebitbet,  ber  atomiftifd^en  ffletrad^tung  mit  bem  5Rad^tt)eife,  baß 
fic  in  fold^er  SBeife  auf  d^emifd^c  S^atfad^cn  anmenbbar  fei, 
aUerbingS  eine  neue  unb  mdd^tige  ©tüfce  gewdl^renb  unb  il^r 
für  bic  Sl^emie  eine  SBid^tigfeit  oerteil^enb,  Don  »eld^er  man 
Dorl^er  faum  eine  Sll^nung  gel^abt  l^atte.  SBSie  S)alton  felbft 
e8  anerfannt  l^at,  baß  bie  atomiftifd^e  Slnftd^t  über  bie  ßon* 
jtitution  ber  Äörper  fd^on  Dor  feiner  SBefd^dftigung  mit  biefem 


fei  aud^  (Sla^'Suffac  in  ber  9luf{tellung  bed  ©efe^ed,  bie  (S^afe  ntt» 
einigen  [idi  na^  einfachen  S3oIumt)er^5Itnt{Ten,  gut^orgefommen.  gffir  bie 
IBerbtnbungen  bed  <S(i^tt)efeId  nici^t  nur  fonbern  auci^  bei}  ©tidßoffiS,  beren 
oben  erwähnt  rovixbt,  laffen  ed  iebo(^  feine  eingaben  f aum  gmeifel^aft,  bag 
fte  auf  ®en)td^ti}t)er^ältniffe  gelten.  2)amtt,  ha%  er  —  n)ie  gleid^faQiS  be« 
i^au^tet  n)orben  —  fci^on  hit  ^n[\d)t  gehabt  i^abe,  in  bemfelben  S3oIume  ber 
Derfc^iebenen  (Slafe  fei  biefelbe  ^Injal^l  fleinfter  Zt^ti^tn  entl^alten,  ftel^t 
^ad  im  entfc^iebenften  SBiberfprut^ ,  »ad  er  Aber  bie  Sufammenfe^ung 
bed  äBafferd  geäußert  l^at. 
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©cgcnftanbc  bei  bcn  iRaturforfdbcm  bic  l^crrfd^nbe  gcwcfcn 
ift,  crgiebt  fid^  au8  feiner  crften  auäfül^rlid^eren  ©atlegung 
S)e|'[en,  roaä  er  atä  ein  neueä  ©pftem  ber  (j^emifd^en  SEBiffen^ 
fd^aft  bejeid^nen  fonnte.  Sei  ber  SBefpred^ung  ber  Son« 
ftitntion  ber  Äörper  fagte  er  ba*j,  eS  gebe  brei  Äggregat- 
guftdnbe  ber  lefeteren,  unb  bic  barüber  gemad^ten  SDBal^rnel^ms 
ungen  l^aben  ftittfd^toeigenb  gu  ber  Sd^Iu^folgerung  gcfübrt, 
rotläft  allgemein  angenommen  ju  fein  fd^eine:  ba^  nfimlid^  aOe 
Äorper  uon  merftid^er  ©rö^e,  feien  fie  flüffige  ober  fefte,  au3 
einer  großen  3^^^  anwerft  Heiner  I^eild^en  ober  Sltome  uon 
SKaterie  beftel^en,  n)eld^e  burd^  eine,  |e  nad^  ben  Untftdnben  mel^r 
ober  weniger  ftarf  roirfenbe  2lttraction8fraft  gufammengel^alten 
feien  nnb  für  weld^e  gn  fd^liegen  fei,  ba|  bie  in  j[ebem  J^omo- 
genen  Körper  entl^altenen  Ileinften  3:i^eitd^en  fdmmttid^  begüg- 
lid^  beä  ©eroid^teä,  ber  ©eftalt  n.  f.  ro*  gleid^artig  feien;  ber 
Slttractiouäfraft  ber  fleinften  Sl^eild^en  ftel^e  eine  auf  bie  ©nt^ 
fernung  berfelben  Don  cinanber  l^inroirfcnbe  8iepulflongtroft 
entgegen,  unb  biefe  werbe  jefet  allgemein,  unb  feiner  finfid^t 
nad^  tid^tig,  als  burd^  bie  äBdrme  ausgeübt  betrad^tet:  eine 
Sltmofpl^dre  beS  feinen  SQSdrmeftoffeS  umgebe  ftetS  bie  2ltome 
aller  Äörper  unb  uerl^inbere  fie  iaxan,  in  unmittelbare  Se- 
rül^rung  gu  fommen.  Unb  in  berfelben  frühen  Darlegung  feineä 
©pftemed  l^at  er  auSgefprod^en,  roaS  er  felbft  al8  oon  il^m  gu- 
erft  angeftrebt  unb  geleiftet  betrad^tete  *♦) :  Sei  allen  d^emifd^en 
Unterfud^ungen  fei  eä  mit  SRed^t  alS  ein  roid^tiger  ©egenftanb 
angefel^en  roorben,  für  SSerbinbungen  ba8  ^ufammenfe^ungS* 
DerJ^dltnig  gu  ermitteln,  aber  leiber  l^abe  aud^  bamit  bie  gorfd^- 
ung  i^ren  Slbfd^lufe  gefunben,  mdörenb  bod^  auS  ben  ^ufammen- 
fefcungäuerl^ältniffen  ber  $Jerbinbungen  Folgerungen  begüglic^ 
ber  relatioen  ©eroid^te  ber  Ileinften  Sl^eild^en  ober  Atome  ber 
Äörper  ptten  gegogen  werben  fönnen,    rooraug  fx(fy  roieberum 


*)  A  New  System  of  Chemical  Philosophj,  Part  I  (London  1808)* 
p.  141. 

»*)  a)ofeIbft,  p.  212. 
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barauf  fd^Iic^cn  laffc,  in  tocld^er  2lnga]^(  unb  mit  roctd^ctn  ©cs 
roid^tc  bie  in  anbeten  SBerbinbungen  entl^alteuen  9ttome  biefe  gu« 
fammenfe^en ,  \o,  bafe  rocitcre  Unterfud^ungen  unterftütjt  unb 
geleitet  unb  il^re  SRefultate  bcrid^tigt  werben;  eine  Hauptaufgabe 
beä  von  if)m  jefet  vorgelegten  äBerteä  fei  ber  SRad^roeiä,  wie 
roid^tig  unb  Dortl^eill^aft  eä  fei,  bie  rclatioen  ©eroic^te  ber  fleinften 
I^eild^en  foroo^l  ber  einfad^en  atg  ber  gufammengefe^ten  Körper 
feftjuftellen,  bie  3ö^t  ^^^  einfad^en  elementaren  Jl^eild^en,  roeld^e 
ein  jufammengefctteä  Il^eild^en  anSmad^en,  unb  bie  ^af)i  ber 
weniger  gufammengefctjten  Sl^eild^en,  roeld^e  Bei  ber  Silbung 
eineä  complicirter  jufammengefefeten  in  biefeä  eingel^en. 

^n  bie  Sofung  biefer  Slufgabe,  roeld^e  feitbem  bie  gl^emifer 
unabldffig  bcfd^dftigt  l^at  unb  bcjüglid^  bereu  fo  uerfd^ieben^ 
artige  9lnfid^ten  oufgcfteüt  roorben  finb,  trat  Dalton  mit 
einer  ^w^^^P^^l'^^^it  ^eran,  roeld^e  unä  ftauuen  mad^t.  5)aju 
befäl^igte  il^n  fein  gang  eigeut^ümlid^er  roiffeufd^aftlid^er  ß^a- 
rafter:  roaä  biefer  an  ftarten  ©eiten  geigte  unb  roaä  man  an 
bemfelbeu  alä  ©d^rodd^en  begeid^nen  tonnte.  SBie  Dal  ton 
frül^e  barauf  angeroiefen  gcroefcn  war,  im  Seben  [x6)  felbft  feinen 
SDBeg  gu  mad^en,  fd^lug  er  aud^  in  ber  SSBiffenfd^aft  balb  felbft* 
ftdnbig  eigene  Salinen  ein.  ©r  roar  Slutobibaft,  unb  umfaffenbe 
Äenntnife  beä  oon  2lnberen  bereite  ©eleifteten  fam  il^m  weniger 
gu,  alä  fefteö  Vertrauen  auf  baä  oon  il^m  felbft  ©efunbene; 
auf  eigenen  "^ü^tn  ftanb  er,  roaä  bie  SluSfü^rung  ber  aSerfud^e 
betraf,  weld^e  il^m  gu  Sluägangäpuntten  für  feine  tl^eoretifd^en 
gotgernngcn  bienten,  toie  begüglic^  ber  ©rfaffung  ber  lefcteren. 
2luf  bem  ©ebiete  ber  6;:perimental=6l^emie  ^at  er  oiel  gearbeitet, 
unb  er  war  beftrebt,  fid^  l^auptfdd^lid^  auf  eigene  ©rfenntni^ 
beä  5t]^atfdd^lid^en  gu  ftufeen*).      ©aä  er  an  t^eoretifd^en  2ln= 


*)  Sagte  ^alton  bod^  felbft  in  ber  öonebc  gu  ber,  1810  öcr* 
öffentlid^ten  ^totittn  ^bt{|et(ung  bed  erften  Sanbed  feinei^  neuen  ©Qftemed 
be^  c^cmifd^en  SBiffen^,  er  {ci  fo  oft  burd^  Vertrauen  auf  bie  t)on  Slnberen 
gefunbenen  9lefultate  irre  geleitet  n^orben,  bag  er  [id)  entfd^loffen  l^abe,  fo 
n)enig  ald  möglich  5u  fd^reiben  toa^  er  nid^t  auf  ®runb  eigener  )6erfu(^e 
ald  feftgefteHt  betrachten  fönne. 

stopp  ,    (SnlntcCelung  bet  9^emie.  19 
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jtd^tcn  barlcfitc,  gcroann  unjnjcifcll^aft  an  ©croid^t  baburd^,  ba§ 
bie  gu  beutenben  2:i^atfQc!^en  il^m  nid^t  lebtgtid^  a(S  burd^  Stnberc 
gcfunbcnc  unb  bcobad^tctc  fonbcrn  burd^  fctbftftdnbigc  praftifd^c 
2lrbeitcn  bcfannt,  burd^  i^n  bcftdtigt  ober  bcrid^tigt,  burd^  il^n 
tl^ciltocifc  crft  cntbcdft  waren;  roie  beun  ja  faft  ftctS  baS ®eltenb= 
mad^en  roid^tigcr  neuer  tl&^oretifd&er  Seigren  in  ber@l^emie  burd^ 
baS  gletd^geitige  Selanntroerben  neu  cntbedEter  2:]^atfad^en  be- 
bingt  ift  unb  ©peculationen ,  roeld^e  nid^t  mit  ber  ^Jiittl^eilunfl 
fold^er  Sl^atfad^en  Derfnüpft  finb,  wenig  SBerüdfid^tigung  pnben 
unb  ol^ne  ©influfe  bleiben,  ©ein  gd^arffinn  Iie|  il^n  bei  ber 
2ln[tellung  feiner  SScrfud^e,  für  rocld^e  er  rodl^reub  ber  frud^t= 
bringenbften  ^tit  fcineS  Jebenä  nur  über  befc^ranfte  ^ülfg^ 
mittel  verfügte,  oft  mel^r  bie  SSereinfad^ung  ber  2lpparate  unb 
beg  aSerfal^renä  alä  bie  erjielung  mSgtid^ft  fd^arfer  JRefultate 
Inä  2luge  faffen,  unb  bie  ©enauigfeit  feiner  quantitatioen  ©e= 
ftimmungen  ftel^t  ber,  ju  meld^er  3^it9^iioffen  oon  il^m  bereite 
famen,  im  Mgemeinen  betrdd^tlid^  nad^.  2lber  er  mar  aud^ 
nid^t  allgu  dngftlid^  in  ber  Seurtl^eilung ,  innerl^alb  roeld^er 
©rengen  empirifd^e  ©rmittelungen  mit  ben  Folgerungen  auS 
tl^eoretifd^eu  ^Infid^ten  —  roenn  biefe  oon  il^m  fclbft  aufgeftellte 
waren  —  übereinftimmen  muffen,  um  bie  Unteren  aU  mirflid^ 
beftel^enbe  nad^guroeifen.  ^rddfer  olä  S)alton'g  aSerfud^e 
waren  feine  ©d^lugfolgerungen,  unb  bie  (enteren  finb  e3,  meldte 
feinen  5Ramen  gu  einem  in  ber  ©efd^id^te  unferer  SBiffenfd^aft 
f 0  l^od^  ftel^enben  gemad^t  l^aben.  Oft  ift  bei  il^m  gu  bewunbem, 
wie  fül^n  unb  rafd^,  wie  birect  unb  Har  er  ba,  wo  il^m  eine 
Slngal^l  eingelner  ej:perimentaler  ©eftimmungen  oorlag,  ©emcin^^ 
fameö  ober  alä  Siegelmd^igfeit  fid^  ^^ifl^^ii^^ä  «tfa^  unb  auä= 
fprad^,  unb  wie  er  oerwidteltere  JJragen  auf  einfad^ere  gurüdC= 
jufül^ren  wufete;  wie  er  guocrfid^ttid^  oorfd^ritt  in  ber  Se= 
ad^tung  ©effen,  waä  il^m  eine  ©efefcmdfeigfeit  angugeigcn  unb 
il^r  gu  entfpred^eu  fd^ien,  unb  wie  er  fid^  burd^  Seitenblide  auf 
9lnbereö,  waä  i^n  oon  ber  eingefd^lageuen  ©al^n  l^dtte  ablenfen 
föuncn,  nid^t  beirren  liefe.  2ln  ben  oon  il^m  gefunbenen  aUge= 
meinereu  Olefultaten  ^ictt  er  mit  einer  34^i9tcit  feft,  weld^e  i^u 
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ba8  aScrtraucu  auf  bic  ©ültigfcit  bcr  crftcrcn  aud^  ba  nid^t 
Dertiercn  lieg,  roo  bic  üorlicgenbcn  SBcobad^tungcn  feinen  tl^eo- 
Tctifd^cn  2lufid^ten  nid^t  entfprad^en  fonbern  el^er  entflegcnftau' 
ben.  ^abcn  gleid^  bie  grgebniffe  fpdtevcr  Unterführungen  oft 
ba§  aCBefentlid^e  beä  von  if)m  Sel^auptetett  beftdtigt,  fo  fd^lofe 
bieS  ffiel^arren  bei  Sern,  roaä  er  einmal  erfaßt  unb  auSgefprod^en 
l^atte,  bod^  anbererfeitä  aud^  ein,  bag  er  roirlUd^eu  Serid^tig* 
uugcn  unb  ©rroeiterungen  ber  üon  il^m  aufgefteßten  Sdfee  un* 
jugdnglid^  blieb  unb  balb  mit  bem  Vorbringen  ber  aOBiffenfd^aft 
nid^t  mel^r  ©d^ritt  l^ielt.  2Ba3  naturgemdg  ben  meiften  ©l^e^ 
milem  gu  Zf)txi  geworben  ift,  meldte  burd^  ©eltenbrnad^ung 
neuer  unb  roid^tiger  tl^eoretifd^er  Slnfid^ten  ber  ©iffenfd^aft  einen 
mdd^tigen  ^nfto|  gegeben  l^aben  unb  bann  nod^  rodl^renb  Idngerer 
3eit  in  ibr  t^dtig  geblieben  finb:  nad^l^er  bie  t)on  il^nen  guerft 
geleitete  ®eroegung  nid^t  meftr  felbft  weiter  gu  führen  fonbern 
gegen  bie  Seiftungen  2lnberer  gurüdfgubleiben ,  meldte  mit  fri:= 
fd^en  Ärdften  baä  t)on  ben  ©rfteren  ©rreid^te  roieberum  weiter 
gu  bringen  befdl^igt  flnb,  —  eä  trat  für  ©alton  fd^on  frül^e 
ein;  baä  erfte  ©ecennium  biefeä  Sa^rl^unbertö  umfd^liegt  bic 
Slrbcitcn  biefeä  gorfd^erä,  rocld^c  einen  fo  großen  unb  bauern^ 
ben  @influ§  auf  bie  ©cftaltung  ber  ßl^emic  ausgeübt  l^aben, 
bag  fogar  bic  Sel^auptung  auSgefprod^en  worben  ift*),  bic 
gl^emie  fei  oor  biefer  ^tit  unb  biefen  Slrbeitcn  gar  nid^t  bagu 
bered^tigt  geroefen,  eine  aOBiffcufd^aft  genannt  gu  toerben. 

Ueber  biefe  2lrbeiten  SDalton'g  l^abe  id^  l^icr  gu  berid^ten, 
aber  nid^t  über  alle  t)on  il^m  auägefül^rtcn  d^emifdren  Unter- 
fud^ungen  unb  aud^  nid^t  über  biejenigen,  weld^e  ber^l^pfil  unb 
namentlid^  ber  SBdrmelel^re  angel^oren  unb  für  bie  ©efd^id^te 
biefeä  ^rotxQt^  be§  SBiffenä  tl^eilroeife  uon  fo  großer  ®ebeutung 
finb  **).    3n  roeld^er  SßJeife  unb  über  weld^e  ^wif^^nftuf en  ber 


*)  SBon  m.  Ä.  ©mit^  a.  @.  283  a,  D.,  p.  1  u.  241. 

*♦)  »oflftdiibigcrc«,  a!3  i(^  ^icr  über  bic  Arbeiten  S)aIton'3  brin* 
gen  batf,  finbet  fi(^  in  ben  ®.  283  angefahrten  ©d^riften  t>on  ^.  Q^. 
^enr^  unb  9i.  7i,  @mit^. 
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etlcnntni^  35  a  1 1  o  n  fi^  ju  bcr  quantitatiucn  SBctra^tung  bcr 
atomiftifd^cn  ßonftitution  bcr  Äörpcr  crl^ob,  Idfet  \iä)  auä  bcn 
t)on  il^m  fctbft  ücröffcntlid^tcn  SRittl^cituttgcn  nid^t  Hat  crfcl^cn; 
toaä  er  an  ©runblagcn  unb  Sluögangäpunitcn  l^icrfür  burd^ 
bic  SEal^rucl^muug  cmpirifd^  fcftftcUbarcr  Jftcgclmft^iglcitcn  in 
bcn  3wfömmcnfefeungäücrpitniffcn  d^cmifd^cr  SScrbinbungcn  er- 
worben l^atte,  finbet  ftd^  in  biefen  aJiittl^eilungen  nid^t  etroa  ge^ 
fonbert  von  ben  tl^eoretifd^cn  ©d^tu^fotgerungen  angegeben, 
fonbern  in  ber  5?orm  t)on  Seifpielen  für  bic  Jftid^tiglcit  bcr 
DOn  il^m  aufgefleHtcn  tl^eoretlfd^cn  Slnfid^ten  unb  uon  (Sonfe* 
quenjcn  au§  benfetben.  Slud^  bie  3^^9"if[^  2lnberer,  roeld^e 
nad^  il^ren  Scgiel^ungen  3U  il^m  aU  n)0]^luntcrrid^tct  betrad^tet 
werben  fönnten,  geben  unä  nid^t  übercinftimmenbe  Sluäfunft 
barüber,  rocld^c  2:]^at[ad^en  il^n  ju  ber  ©rfaffung  feiner  atomifti^ 
fd^cn  Z^toxit  junftd^ft  t)cranla§t  ^abem  Slbcr  Sllleä  gufammen? 
genommen  Idfet  rool^l  leinen  3^^if«l  baran,  bafeSDalton,  fd^on 
Dörfer  ber  atomiftifd^en  SBetrad^tungSroeife  juftimmenb,  in  ben 
Salären  1803  unb  1804  roefcntlid^  burd^  bie  erfenntnife  beg®e^ 
fcfccä  bcr  multiplen  Proportionen  ba3U  angeregt  bie  erfte  3^ee 
biefer  %f)toxit  geroonnen  unb  bic  lefetere  bann  rafd^  in  i^ren 
©runbgügcn  auSgebilbct  l^at. 

©alton'ä  erfte  felbftftdnbigeUnterfud^ungen*),  1793  oer- 
öffentlid^t,  betrafen  meteorologifd^e  ©egenftdnbe,  namentlid^  aud^ 
bcn  ©ampfgel^alt  ber  9ltmofpl^dre  unb  bie  iJragc,  in  rocld^em 
3uftanbe  ber  SDBafferbampf  fid^  in  ber  öuft  befinbe,  SBenn 
SDalton  felbft  fpdter  au^gefprod^en  l^at**),  ba§  in  biefen 
Unterfud^ungen  für  il^n  ber  Äeim  fpdter  entroidfeltcr  unb  alg 
roid^tig  ancriannter  Slnfid^teu  entl^alten  geroefen  fei,  fo  bcjiel^t 
fld^  ©ieS  rool^l  barauf,  bafe  er  l^ier  bcn  SBafferbampf  als  ®aä 
mit  ben  anberen  gasförmigen  Seftanbtl^eileu  bcr  Suft  gemengt, 
nid^t  d^emifd^  mit  i^nen  vereinigt  (in  ber  Suft  geloft)  betrad^tete 
unb  ba§  er  eine  aSorftellung  über  baä  ©emengtfein  bcr  in  ber 

*)  Meteorological  Observations  and  Essays;  Manchester  1793. 

♦♦)  Ät«  er  bie  öorftc^cnb  genannte  ©c^rift  1834  faft  ungeänbert 
tDteber  ^eraui^gab. 
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2uft  cntl^altcncn  ®afc  an  bie  ^(nual^me,  jcbcä  bcrfclbcn  bcs 
ftcl^c  aus  bcfonbcren  fleinftcn 'Sl^cU^cn,  anfnüpftc.  Scftimmtcr 
gcpaltctc  [i6)  i^m  bicfc  Slufid^t  in  bcn  Untcrfud^ungcn  über  bic 
Gonftitution  gcmlfd^tcr  ®afc,  tocld^c  er  gufammen  mit  anberen 
(barunter  aud^  ber  ©rfenntni^  ber  gleid^en  Sluäbcl^nung  aller 
claftifd^en  glüffigleiten  burd^  bie  SQBdrme)  1801  ber  literarifd^en 
unb  naturforfd^cnben  ©efellfd^aft  ju  9Kaud^efter  t)Ortegte,  in 
beren  ©d^riften  fie  bann  t)er5ffentlid^t  würben*),  ©od^  jtnbet 
pd^  l^ier  nod^  3iid^tö,  waä  bie  ©rfaffung  unb  Serfotgung  beä 
®ebanlen§  beträfe,  bic  retatiuen  ©eroid^tc  ber  Ileinften  Z^tiU 
äftn  t)erfd5iebener  Äörper  feien  ermittelbar.  Slud^  nid^t  in  ber, 
ber  genannten  @ef eDfd^af t  1802  üorgelegten  ♦*)  9lrbeit  über  baä 
Serl^dltnife,  nad^  roetd^em  Derfd^iebene  ®afe  bie  SltmofpPre  gu* 
fammenfefeen,  wenn  aud^  barin  bie  SSerbinbbarfeit  groeier  Äörper 
nad^  feften  unb  multiplen  Proportionen  befproc^en  wirb;  ©al^: 
ton  fagt  l^ier  im  Slnfd^luffe  baran,  ba§  nad^  feinen  Serfud^en 
bei  bem  ^^ifö^wi^Ji^^ii^Ö^^  ^^^  atmofpl^drifd^er  Suft  mit  ©tidf« 
ojrpb  über  SOBaffer  fid^  ber  in  100  93ol.  Suft  entl^altene  ©auer* 
ftoff  je  nad^  SSerfd^iebenl^eit  ber  3lnftellung  beS  Serfud^eg  mit 
36  ober  mit  72  SSol.  ©tidfor^b  unter  SRüdflaffung  üon  reinem 
©tidfgaä  Bereinige:  eä  gel^e  l^ierauS  l^eroor,  ba§  bie  ©lemente 
be3  ©auerftoffä  fid^  mit  einer  geroiffen  SHenge  ©tirfojr^b  ober 
mit  ber  gmeifad^en  5Kenge,  aber  nid^t  mit  einer  bagmifd^en  tie- 
genben  oereinigen  fönnen,  im  erfteren  gaUe  gu  ©alpeterfdure 
unb  in  bem  legieren  gu  falpetriger  ©dure,  meldte  beibe  Ser« 
binbungen  aber  aud^,  unb  gmar  in  roed^felnben  ißerl^dltniffen, 
gleid^jeitig  entftel^en  tonnen. 

SSeiter  ging  3)alton  aud^  l^ier  nod^  nid^t.  5)aä  folgenbc 
^q\^x,  1803,  ift  t)on  i^m  fetbft  fpdter***)  als  baSjenige  begeid^net 

")  Memoire  of  the  Literary  and  Philosophical  Society  of  Man- 
chester, Vol.  V,  p.  535;  ögl.  hti  ^mit^  a.  @.  283  a.  D.,  p.  36. 

♦♦)  ©ie  würbe  in  ben  SRemoiren  bcrfelben,  new  geries,  Vol.  I, 
p.  244  öcröffentlit^t;  ögl.  bei  @mit^  a.  ®.  283  a.  D.,  p.  43. 

♦♦♦)  1808  in  ber  »orrcbe  gu  bct  erften  «bt^eilung  feine»  neuen 
8^ftemed  bed  c^emifc^en  SBiffend. 
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toorbcn,  in  roeld^cm  er  attmdlig  gu  ben,  bic  SDBftrme  unb  bie 
d^emifd^en  SJerbinbungen  betteffcnben  l^auptfdd^lici^ften  ®e[e|jen 
gelangt  fei,  roeld^e  er  barjulegen  unb  ju  ertdutern  ^abc.  3n 
einer  2lbl^anbfung  iiber  bie  2tb[orption  dou  ©afen  burd^SBaffer 
unb  anbere  i^lüffigleiten ,  roetd^e  afö  üor  ber  oben  genannten 
©efeafd^aft  au  3Jiand^efter  im  October  1803  getefeu  awei  ^al^re 
fpdter  oeröffentlid^t  rourbe*),  jtnben  fid^  bie  erften  grüd^te  bie* 
fer  feiner  ^orfd^ung.  3)ie  ungleiche  Stbforbirbarfelt  t)erfc^iebe= 
ner  ®afe  burd^  äßaffer  betrad^tete  ©alton  ^ier  al8  havon  ab» 
l^dngig,  roie  bie  Iteinjlen  Z'^txl^tn  ber  t)erfd^iebenett  ®afe  un= 
gleid^  fd^raer  unb  aud  ungleid^en  Slnjal^Ien  elementarer  Sltome 
gufammengefefet  [eien.  3)ie  Unterfudftung,  loeld^c  retatipe  ®e* 
roid^te  ben  Heinften  S^eitd^en  ber  Äörper  gulommen,  [ei  [eineä 
aDBiffenä  etroaä  ganj  Sleueg;  er  l^abe  fid^  mit  il^r  in  ber  legten 
3eit  mit  bemerlen^roertl^em  @rfolge  befd^dftigt ,  unb  rotnn  er 
aud^  auf  ba8  i^rincip  feiner  gorfd^ung  in  biefer  Slbl^onblung 
nic^t  eingel^en  fönne,  wolle  er  bod^  bie  SRefuttate,  foroeit  fie 
burd^  feine  SSerfud^c  feftgeftettt  ju  fein  fd^einen,  mittl^eiten,  5)ie8 
tl^ot  ©atton  in  einer  ^lobette  ber  relativen  ®en)ic^te  ber 
Ileinften  'X^eild^cn  gasförmiger  unb  anberer  ÄSrper^  **),  raeld^e 


*)  3n  ben  Memoiren  ber  genannten  OcfcHfc^aft,  new  ßeries,  Vol.  I, 
p.  271;  k)gl.  bei  ^encQ  a.  @.  283  a.  O.,  p.  56  unb  bei  @mit^  a. 
©.  283  a.  D.,  p.  45. 

**)  ^iefe  elfte  9(tomgett)id^tdtabette  ^ah  bie  fotgenben  3a^l^n  ald  bie 
relativen  ^emic^te  ber  Iteinften  X^eilc^en  ber  ba  genannten  Körper  aud* 
brücfenb: 


df 


SBafferftoff   .    .    . 

1 

©Üdojr^but     .    . 

13,7 

eticfftoff      .     .    . 

4,2 

©c^mefel    .    .    • 

14,4 

Äo^Ienftoff  .    .    . 

4,3 

©atpeterfäure 

15,2 

^mmoniat  .    .    . 

5,2 

©c^toefelmafferftoff 

15,4 

6auer|ioff    .     .     . 

5,5 

^o^tenfäure    •    . 

15,3 

SBaffer    .... 

6,5 

«tfo^ol      .    .    . 

15,1 

iß^odp^or    .    .    . 

7,2 

@(^meflige  0äure 

19,9 

^^oäp^ortoaffcrftoff 

8,2 

©(^wcfelfäurc .    . 

25,4 

©tidoj^b     .    .     . 

9,3 

©umpfgad .    .    . 

6,3 

Äct^er    .... 

9,6 

Oelbilbenbei»  ®a§ 

5,3 

fio^Ieno^^b  •    .    • 

9,8 
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SEabcUc,  iDcnn  aud^  für  ciujclue  bcr  in  i^r  gcitaimtcn  ©üb:: 
ftangcu  feine  bamatigcu  9lufid^teii  über  bie  atomiftifd^e  (5onfti= 
tution  bcrfclbeu  nid^t  unmittelbar  ergcbenb ,  ©aä  bod&  mit  a3e= 
ftimmt^eit  erfel^en  td^t,  wie  er  ben  2ltomen  ber  (Jtemente  be= 
ftimmte,  unter  fid^  oerfd^iebene  ©ewid^te  beilegte,  mit  rocld^eu 
auägeftattet  fie  fic^  nad^  einfad^eu  3ö^l^^i^>«^^*Iti^iff^»i  3^  ^Ser- 
binbungen  Bereinigen,  für  bereu  2ltome  bie  retatioeu  ©eroid^te 
burd^  bie  Summen  ber  ©eroic^te  ber  in  fie  eingetretenen  ele= 
mentaren  Sltome  gegeben  finb;  erfid^tlid^  ift  auä  biefer  Tabelle 
ferner,  bafe  S)aIton  für  bie  Derfd^iebenen  Serbinbungen  beä 
Äol^Ienftoffg  mit  SBafferftoff  ober  mit  Sauerftoff  bie  SRengen 
eines  ber  (enteren  ©lemente,  welche  mit  berfetben  Quantität 
Äol^tenftoff  [lä)  oereinigen,  alä  in  einfad^en  SSerl^dttniffen  unter 
einanber  fte^enb  betrad^tete,  unb  bie  SBefanntfd^aft  mit  bem  ®e* 
fe^e  ber  muttipten  Proportionen  ge^t  aud^  au3  bem  begüglid^ 
ber  ©auerftoffoerbinbungen  beä  ©d^wefelä  nnb  toof)l  aud&  beä 
©ticfftoffä*)  9lngegebenen  l^eroor;  wobei  mir  ftetä  feftjul^atten 
l^aben,  ba§  baä  in  biefer  Tabelle  ©ntl^altene  unS  nur  aU  SSei- 
fpiete  für  ©atton'ö  allgemeine  ^tnfid^ten  abgebenb  unb  nid^t 
banad^,  in  roiefern  richtige  (Ermittelungen  erlangt  maren,  in 
SBetrad^t  fommt. 

Ob  biefe  Zahtüt,  unb  wa^  alä  Einleitung  gu  i^r  gefagt 
mar,  roirftid^  auä  bem  3a^rc  1803  ftamme  ober  nid^t  etwa 
ber  eben  befproc^enen  9lbl^anblnug  in  ber  S^^if^^^^^i*  ^^^  i^ 
x^xtx  SßerSffeutlic^ung  (1805)  nad^trdglid^  jugefügt  morben  fei, 
ift  allerbingS  alä  ungeroi^  betrad^tet  morben.  @ä  fommt  jebod^ 
menig  barauf  an,  fc^on  fofern  in  biefer  3^if^^*M^^t  fein  %n^ 
berer  über  beufelbeu  ©egcnftanb  2lnfid^ten  auSgefprod^en  l^at, 
meiere  auf  bie  SDalton'ä  einflug  l^dtten    ausüben   fönnen. 


*)  ^a6)  ben  für  ©ticfftoff  unb  für  @auerftoff  angenommenen  TLiom» 
gett)tc^ten  mügte  aüerbingd  bad  bcd  ^ticfojr^bd  ju  9,7  unb  nid^t  ju  9,3, 
bad  bcd  @ti(fo|^Qbuld  ju  13,9  unb  nic^t  ju  13,7  angegeben  fein.  ^ie 
für  biefe  üBerbinbungen  in  ber  Tabelle  fte^enben  ga^len  finb  t>\tUti6)t 
unberic^tigt  gebliebene  Srgebniffe  k)or^er  üon  ^alton  k)erfuc^ter  ^n« 
nahmen  für  bie  ^tomgemic^te  jiener  (Elemente. 
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SDicfcr  ^at  nad^l^cr*)  fctbft  bag  Sal^r  1803  atS  bic  3cit  bcr 
Slufftcttung  bcr  in  bcr  ^Ibl^anbluug  über  bic  Slbforption  bcr 
Oafc  gegebenen  Sltomgcroid^tätabeHc  genannt  2lber  nad^  einer 
2lngabe  J^omfon'ä**)  pte  ©alton  tm2lngn[t  1804  bem 
©rftcrcn  feine  atomiftifd^e  Z^toxit  bargelegt  unb  babei  mitge= 
tl^cilt,  ba§  er  bei  ber  Untcrfnd^nng  ber  3^f<i»i^^^^f^fcii^i9  ^^^ 
Stbilbcnben  ©afeg  unb  beö  ©umpfgafcS  .ju  biefer  S^corie  ge* 
fominen  fei:  bic  Sffial^rncl^mung ,  ba|  bie  in  bcn  beibcn  ®afen 
auf  bicfclbc  SKcngc  Äol^tcnftoff  lommcnbcn  3Äcngen  SDBafferftoff 
in  bem  cinfad^cn  Scrl^dttniffc  t)on  1  ju  2  [teilen,  l^abc  il^n  ju  ber 
SBctradötungärocifc  gcfül^rt,  bic  Ileinften  Söcild^cn  jener  SSer^ 
binbungen  feien  auä  benen  i^rer  (Elemente  burc^  baä  3^!^"^^^^^= 
treten  berfetben  im  SBcrl^dttniffe  oon  1  gu  1  unb  von  1  gu  2 
gcbilbct ;  unb  5)  a  1 1  o  n  f clbft  l^at  fpdter  ***)  geäußert,  crft  bie 
©infül^rung  unb  Slnroenbung  bcr  atomiftifd^en  S^coric  l^abe  gu 
einer  rid^tigen  95or[tcKung  über  bie  Sonftitution  bcä  ©umpf^ 
gafcä  fommen  laffen,  roeld^eä  er  1804  unterfud^t  l^abc.  3ln= 
bererfeitS  l^atll^omfon  aud^  angegeben f),  für  J)al ton  fei  bie 
Sefanntfd^aft  mit  ber  ^i^fÄmmcnfcfcung  t)on  ©aucrftoffüerbinb= 
ungen  beä  ©tidfftoffg  bie  ©runblagc  feiner  Sl^eoric  geroorbcn. 
SDie  üon  $)alton  an  Sl^omfon  1804  mitgctl^citten  Sltomgc- 
roic^tc  mel^rerer  ©Icmcntc  ff)  finb  inbeff cn  uon  bcn  in  ber  oben- 
bcfprod^cnen  Sabcüc  cntl^altcncn  gicmlid^  abrocid^cnb  unb  groar 
bcn  oon  ©  a  1 1  o  n  f  elbft  fpdter  ucroff  cntlid^ten  ndl^cr  f  ommenb,  f  o  ba§ 
aud^  l^icrnad^  jene  Tabelle  alä  bercitä  frül^cr  cntroorfen,  unb  roaä  fie 
auäfagt  aU  bod^  rool^l  1803  erfaßt  angufel^en  ift.  —  ©a§  biefe 
jRcfultatc  üon  SDatton  fctbftftdnbig  gewonnen  roorben  waren, 


♦)  1820,  in  Xl^omfon'«  Annais  of  Philosophy,  T.  XV,  p.  133. 
»gl.  auc^  ©.  291  f. 

**)  History  of  Chemistry,  Vol.  II  (London  1831),  p.  289. 

***)  3n  ber,  1810  öeröffcntlic^ten  gwcitcn  Slbt^eilung  fcinei^   neuen 
@^ftemed,  p.  444. 

t)  »flt   bei  ^cnr^  a.  e.  283  a.  D,,  p.  80. 

tt)  afüt  ©affcrftoff  1,  für  ©aucrftoff  •  6,5,    für  Äol^Ienftoff   unb  für 
etidtftoff  6. 
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ip  mir  niSfi  arocifcll^aft  unb  roirb  cä  mir  aiid^  nid^t  baburd^, 
ba§  ©alton  lange  nad^l^cr  einmal  gednf^ert  l^aben  foü,  ben 
3ln[to§  ju  feinen  ouf  bie  atomiftifd^e  Il^eorie  bejüglid^en  Se^ 
trad^tungen  l^abe  er  burd^  bie  SSelanntfd^aft  mltben  t)on9iid^ter 
bejüfllid^  ber  3^fo"i"^c^f<'fcwi^9  ^^^  neutralen  ©alge  erlangten 
ergcbniffen  erl^alteu*).  ©attou'ä  Jorf drangen,  foroeit  mir 
biefetben  biSl^er  oerfolgt  l^aben,  l^atten  %ine  ganj  anbere  glaffe 
Don  SBerbinbungen  gnm  ©egenftanb,  alä  bie,  mit  meld^er  fid^ 
9lid^ter  befd^dftigt  l^atte:  gasförmige  ober  bod^  Derbampfbare 
3?erbinbungen ,  wie  benn  Dalton'S  atomiftifd^e  Slnfid^ten  roe- 
fentlid^  auf  SSorfteÜungen  iiber  bießonftitution  elaftifd^*flüffiger 
Äörper  berul^ten;  id^  roufete  nid^t,  roaS  uon  SRid^ter'S  Unter= 
fud^ungen  unb  bem  burd^  il^n  erlangten  9lefultate,  ba§  bie 
Srteutralifatiouämcngen  ber  uerfd^iebeuen  Safen  unb  bie  ber  uer« 
fd^iebenetf  ©äuren  in  conftanten  SSerl^dttniffen  ftel^en,  eiuen 
einflufe  auf  ©aS  l^ätte  ausüben  fönnen,  roaä  ©alton  1804 
an  I^omfon  mitgetl^eltt  unb  1805  t)er5ffenttid^t  l^at  unb  roa3 
bie  Grlenntni^  einfd^tofe,  ba§  bie  Gtemeute  fid^  gu  gang  üer* 
fd^iebenartigen  aSerbinbungen  im  95erl^ättniffe  geroiffer  @en)idf)te 
ober  eiufad^er  3JtuUipIa  biefer  ©eroid^te  vereinigen.  Qinm  (Sin^ 
flu§  ber  9lefultate  9flid^ter'S  mu^te  aber  aUerbingS  5)alton 
fpdter  empfinbeu,  aU  er  aud^  bie  3i^fÄW^"^^iifct^"9  ^^^  Salge 
mit  in  baö  Sereid^  feiner  ®etrad^tungen  gog;  benn  gang  oor* 
bereitet  mar  er,  bie  SDBid^tigfcit  jener  9fiefuttate  für  feine  Se^ 
trad^tungSmeife,  unb  wie  fieber  ©eutung  im  (ginne  ber  atomiftifd^en 
S^eorie  fdl^ig  waren,  alsbalb  gu  erfaffeu;  biefen  6influ§,  unb 
ba§  er  bie  an§  9fiid^ter'§  Seftimmungen  abgeleiteten  SJicutra* 
lifationögeroid^te-nad^  bem  ®efanntroerben  mit  il^nen**)  fofort 
als  baS  5yer]^dttui§  ber  9ltomgeroid^te  ber  ©afen  unb  ©duren 
ergebenb  aufgefaßt  l^abe,  roirb  er  anerlannt  l^aben.    (Sl^er  f önnte 

♦)  »gl.  bei  ^cnr^  a.  @.  2H3  a.  0.,  p.  63  u.  84  unb  bei  6mit^ 
a.  e,  283  a.  D.,  p.  214 

**)  aSie  es  fc^cint  mit  S)em,  lüo«  au«  91  testet '3  Untcrfuc^ungen 
burt^  gifc^er  1802  gufQmmengeftcttt  unb  öon  ©ert^oHct  in  feiner 
c^emifc^cn  ^totit  kpiebergegeben  tt)orben  tt)ac;   ügl.  @.  276  ff. 
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man  üctmutl^cn,  ba§  ©alton'g  Sctrad^tuugcu  an  bic  Dorauä^ 
gegangeneu  üon  3B.  §  i  g  g  i  n  8  (ogl.  ©.  282  ff.)  angef uüpf t  l^dtten ; 
aber  SHid^tä,  unb  ©atton'ggl^aTalter  am  äßenigften,  Deranlafet 
baran  gu  groeifetn,  ba§  ©alton  roirMic^  erft  nad^  ber  95er- 
Sffenttid^ung  feiner  Jl^eorie  mit  ben  Don  §iggin8  gedauerten 
Slnfld^ten  befannt  gemorben  ift*). 

5)  a  1 1 0  n  roar  nad^ler  ©.  292  bef proc^enen  f urgen  ^Ulitt^eitung 
nid^t  l^aftig,  feine  neue  SBetrad^tuugömeife  ber  d^emifd^en  93erbinb= 
ungen  unb  ber  3nfammenfefcung§oerl^dItuiffeberfelben  tJoUftdubiger 
gu  üeröffentlid^en,  unb  bie  ©runbjfige  feiner  Sl^eorie  mürben 
ben  ei^emiferu  nid^t  burd^  il^n  felbft  fonbern burd^ S^.^l^omfon 
guerft  belannt,  meld^er  1807  ♦*)  eineSKgje  berfelben  auf  ®runb 
$)effen  gab,  mag  burd^  Salto n  il^m  baoon  betannt  gemorben 
mar.  3m  9lnfange  beä  Sal^reS  1808  brad^te  Il^omfon  bie 
©runbgüge  ber  ©atton'fd^en  I^eoric  alä  einer  bic  €r]&eUung 
ber  bunfelftcn  Il^cile  ber  gl^emie  in  unermarteter  SDBeifc  oer^ 
fpred^enben  gur  Äenntnife  ber  königlichen  ©efeKfd^aft  gu  ßonbon, 
in  einer  9lb^anblung  über  Ojt* alfdure  ***),  in  meld^er  er  SBemeif e 
bafür  mittl^eilte,  bajj  baä  Oefefc  ber  multiplen  ^Proportionen 
fic^  auc^  für  ©alge  bemd^re;  auf  biefelbe  Quautitdt  SSafe  fanb 
er  in  bem  fauren  ojralfauren  Äali  fe^r  nal^e  eine  gmeifad^  fo 
groge  9Kenge  ©dure  alö  in  bem  neutraten,  in  einer  ber  au8 
©trontiau  unb  0;:alfdure  erl^altenen  SSerbinbungen  auf  biefelbe 
Quautitdt  ©durc  genau  bie  gmeifad^e  3Jienge  93afe  als  in  ber 
anberen.  2llä  Ginjelfdtle  ber  allgemeineren  äßal^rnel&mung 
©alton'ä,  ba§  bei  ber  SSereinigung  ber  ©eftanbtl^eile  Don 
aSerbinbuugen  immer  auf  lättom  beweinen  1  9ltom  be§  anberen 
lomme  ober  ber  SRcl^rgel^att  ber  SSerblnbung  an  einem  ®eftanb= 
t^eil  burd^  ein  einfad^eä  3Jiultiplum  be§  2ltomgeroid^te§  beSfelben 
auöbrüdfbar  fei,  betrad^tete  SBollafton  bie  9lefultatc  ber  balb 
uad^^er  berfctbcn  ©efettfd^aft  Dorgelegteu    Untcrfud^ung    über 


♦)  "SSgr.  bei  ^enr^  a.  6.  283  a.  D.,  p.  78. 

**)  3n  ber  brittcn  Auflage  feines  Syatem  of  Chemißtry. 

♦♦*)  Philosophical  Trangaotions  f,   1808,  p.  63. 
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fauTC  unb  bafifd^e  ©alje*),  in  roctd^er  er  ba^  3^^^'^ff^^  ^^^ 
@efe^eä  bcr  multiplen  ^Proportionen  bei  ben  Derfc^iebcnen  SJer- 
binbungen  beä  Äatl'ä  unb  be§  9?atronä  mit  Äol^lenfäure ,  beä 
Jtalt'ä  mit  ©d^roefelfdure  unb  namentlid^  ber  brei  aSerbinbungen 
beä  Äali'ä  mit  iD;:alfdure  erfannte,  für  meldte  festere  ©alge  er 
nad^n)ieg;  bag  bie  in  i^nen  auf  biefelbe  Quantität  ^ali  lommen^ 
ben  9Kengen  iD;:alfdure  fid^  unter  einanber  roie  1  gu  2  gu  4 
Dcrl^atten.  —  33on  fold^en  SWdunern  angenommen  unb  burc^  . 
bicf e {Rcfultate  nod^  weiter  geftüfet  begann  J) alt on'ä  atomiftifd^e 
Il^eorie  gundd^ft  in  ©nglanb  bead^tet  gu  merben,  wenn  aud&  nid^t 
aUc  auägegeid^neteren  Sl^emiter,  welche  bamatä  bort  loirlten,  il^r 
in  ber  oon 3) al t  o u  gegebenen ^orm  guftimmten fonbern  nur  bie 
in  il^r  auägefprod^enen  empirifd^  nad^meigbaren  SRegelmd^igleiten 
aH  fold^e  anerfannten.  ©iejenigen  aber,  roeld^e  fid^  il^r  ans 
fd^loffen,  al^nten,  roeld^er  ©rroeiterungen  biefe  Sl^eorie  nod^  fdl^ig 
fei;  fprad^  bod^  SBollafton  fc^on  1808  in  ber  eben  errod^nten 
ab^anblung  bie,  für  lange  oerfrül)ete  §offnung  auä:  menn 
eine  genaue  Äenntni^  ber  relatioen  ©emid^tc  ber  elementaren 
2ltome  erlaugt  fei,  werbe  man  fld^  nid^t  etma  nur  mit  ber  35 e= 
ftimmung  ber3Ä^l«nT)crpitniffe  begnügen  Wunen,  nad^  roeld^en 
flc  gu  aSerbinbungen  gufammentreten ,  fonbern  gur  @rlldrung 
i^rer  SQBirfung^roeife  eine  geometrifd^e  Sorftellung  gu  gewinnen 
^aben,  wie  fie  mi)  ben  brei  ©imenftonen  beä  8taumeä  an  ein= 
onber  gelagert  feien. 

5)alton  felbft  gab  eine  etmaS  eingel^enbere Darlegung  erft 
1808,  in  ber  erften  2lbt]^eilung  feineä  neuen  ©pftemeä  beä  d^e* 
mifd^en  SQBiffenä,  unb  felbft  l^ler  tritt,  roaä  er  in  bem  ßapitel 
über  c^emifd^e  ©^ntl^efe  über  feine  Il^eorie  unb  bie  Slnroenbung 
berfelben  in  ber  ß^emie  fagt,  faft  gurürf  gegen  bie  in  ben  oor« 
l^ergel^enben  Kapiteln  über  bie  2Bdrme  unb  über  bie  Sonftitution 
ber  Körper  gegebenen  auäfül^rlid^ereu  (Erörterungen,  meldte  oor* 
gugöroeife  ^^^fifalifd^eä  betreffen-  ^n  jenem  Sapitel  über  d^e= 
mifd^e  ©^nt^efe  leitet  er  aud^  nid^t  etroa  feine  I^eorie  auä  ben 


*)  Philosophical  Transaotions  f.  1808,  p.  96. 
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für  bic  ^ufammcnfcfcungöDcrl^dltmffc  üon  SScrbinbungcn  empirifd^ 
erlanntcn  9icgclmd§iglcitcu  alä  bcn  cinfa^ftcn  Slu^brucf  unb 
bie  roal^rfd^cinlid^ftc  ©cutung  bcrfelbcn  ab,  fonbcrn  er  fprid^t  cä 
fofort  aus,  ba§  groci  Dcrbiubungäfdl^igc  Äorper  SScrbinbungcn 
bitbcn,  in  rocld^cn  ISltom  bcg  einen  mit  1,  2,  3  u.  f.n),  9ltomen 
beä  anberen  Dereinigt  fei,  unb  roenbet  fl<ä^  bann  ju  ber  Auf- 
fteßung  ber  (unä  fpdter  nod^  einmal  in  SBetrad^t  lommenbeu) 

{Regeln,  bie  jur  Seurtl^eilung  ber  3ö^t^^^^i^Ptt"iff^  ^^i^^ 
nel^men  feien,  nad&  roeld^en  fid^  in  ben  uerfd^iebenen  Serbinbungen 
bie  flc  gufammenfefeenben  9ltome  vereinigt  finben,  unb  ju  ber 
Slngabe  ber  für  geroiffe  gufammengefefete  Äörper  fid^  ergebenben 
6onf equcnjen.  3)ie  ^ieul^eit  wie  bie  SBid^tigleit  biefcr  Slnfic^ten, 
meinte  ©alton  weiter,  laffe  eS  alä  groecfmä^ig  erfd^einen,  für 
einige  einfad^erc  gdlle  bie  SSereinigungäart  burd^  Siguren  gu 
t)erbcutlid^en ,  unb  er  gab  bafür,  mie  mau  fld^  bie  in  je  einem 
gufammengefefeten  3ltome  uerbunbenen  cinfad^en  9ltomc  aB  in 
einer  ßbene  oneinanber  gelagert  beulen  Mnne,  grapl^ifd^c  gor^- 
mein,  meldte  fd^on  einigermaßen  an  bie  in  neuerer  ^dt,  gum 
Sluäbrurf  Don  erft  oiel  fpdter  ©rfanntem,  erinnern.  ©ieSltome 
ber  eiemeute  begeid^ncte  SDalton  burd^Äreife,  bie  für  bie  per* 
fd^iebenen  Elemente  beftimmte  2lbgeid^en  l^atten,  unb  meldte  unb 
wie  Diele  elementare  Sttome  gu  bem  3ltom  einer  gemiffen  aSer* 
biubung  nad^  feiner  2lnfic^t  gufammengetreten  finb,  brad^te  er 
in  biefen  gormein  gu  Itarer  9luf c^auung ;  begüglid^  berSageruug 
ber  2ltome  in  einer  fold^en  ©ruppe  finbet  fid^  bei  il^m  bie  Se- 
merfung,  man  l^abe,  roenn  brei  ober  me^r  ^artifeln  elaftifd^er 
glüffiglciten  gu  einem  vereinigt  feien,  angunel^men,  bap  bie 
gleichartigen  ^artifetn  fid^  abftoßen  unb  2)em  entfpred^enb  il^re 
Stellungen  einncl^men,  unb  aufeerbem  Idßt  er  natürlid^  auc^  bic 
elementaren  9ltome  in  einer  complicirter  gufammengefefeten  33er= 
binbung  5)em  eutfpred^enb  geftellt  fein,  wie  er  fie  alä  gu  ein* 
fad^er  jufammengefefeten  Seftaubtl^eilen  berfelben  georbnet  an* 
erteuut  *). 

♦)  8u  toclc^cn  aUcfuftaten   S)alton    bamal«  (1808)   bcgügUc^  ber 
9ltomgetuid^te  ungerlegbarer  unb  ber  atomifttfc^en  Sionftttution  gufammen« 
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©attou  Dcrfprad^,  in  bcr  ^ortfcfeung  fcincS  neuen  ©p- 
ftetneä  bie  3:]^atfad^en  unb  SSerfud^e  genauer  mitjutl^eilen;  au§ 
weld^en  bie  von  if)m  bejüglid^  ber  atomiftifc^en  ßonftitution 
eingdncr  Serbinbungen  auSgefprod^enen  ©d^lu^folgerungen  ab= 
geleitet  feien,  foroie  aud^  2)a3,  roaä  fid^  bejüglid^  ber  (Sonftitution 
unb  beg  Sltomgeroid^teä  uieler  auberer  Serbinbungen  —  aller 
leiblid^  genau  anat^firter  —  ergebe.  5)iefe  gortfefeung  gab  er 
junfid^ft  in  ber  1810  ueröffentUd^ten  jroeiten  Slbtl^eilung  feineä 
neuen  ©pftemä,  in  welcher  er  bie  unjerlegbaren  ÄSrper  unb 
Don  ben  au8  groei  etementen  [Id^  jufammenfefeenben  SBerbinbs 
ungen  bie  beä  ©auerftoffä  mit  SBafferftoff,  ©tirfftoff,  Äol^Ien* 


gefegter  ^bxptt  gefommen  tuar,  lägt  [lä^  au»  92a(^fte^enbem  erfe^en.    dt 
giebt  ^ter  bie  9[tomgetut(^te: 


»affcrftoff 
©tidftoff  . 
ßo^tenftoff 
©auerftoff 
$^oi»p^or 
©c^tuefel  . 
SRagnefta 
StaVt  .  . 
91atron  . 
I^ali    •    . 


1 

5 

5 

7 

9 

13 

20 

23 

28 

42 


@tronttan 
Sar^t  . 
(Sifen  .  . 
SM  .  . 
Tupfer  . 
«(et  .  . 
eilbct  . 
$(atin  . 
(SloO)  .  . 
Duecfftlber 


46 

68 

38 

56 

56 

95 

100 

100- 

140 

167 


(Er  betnerft,  bag  II alt  unb  9latron  nad^  %at>t)*»  neuer  Q^tbedung 
Oi^be  feien  unb  bog  bann  bie  für  ße  angegebenen  9(tomgett)id^te  noä^ 
7  ©eto-'S:^.  =r  1  «t.  ©ouerftoff  entgolten,  ©eaeic^nen  toir  jur  Ifb- 
ffir^ung  bie  k)orfte]^enben  ^tomgetoic^te  mit  ben  fp&ter  für  bie  betreffenben 
d^Iemente  gemä^Iten  Symbolen,  fo  ift  naä)  ^alton'd  bamaltger  ^nftc^t 
bie  Sufammenfe^ung  ber  ^tome  ber  folgenben  IBerbinbungen: 


»affer  .... 

H+  0 

©tido^^bul    .    . 

2N+0 

Hmmoniaf .    .    . 

H+  N 

etitfojr^b  .    .    • 

N  +  0 

ßo^tenojr^b     .    . 

C  +  0 

Salpetrige  ©äure 

2N  +  30 

fto^tenfäure    .    . 

C  +  20 

©atpeterf&ure.    . 

N  +  20 

Celbilbenbei»  (Slod 

C+  H 

mio^ol     .    .    . 

8C  +  H 

@umpfga§     .    . 

C  +  2H 

(gffigfäure  .    .    . 

2C  +  2H+20 

3n  ber  €d^wefelfäure  ita^m  er  jeftt  auf  1  «t.  ©c^toefel  3  ^t.  Sauer* 
ftoff  an;  bad  ^tom  bed  fatpetetfauren  9ImmontaId  lieg  er  aud  bem  in 
1  m.  €alpetctfäure,  1  «t.  Slmntoniat  unb  1  «lt.  ©affer,  ba§  «tom  be« 
Sndtt»  aud  bem  in  1  $lt.  ^llto^ol  unb  1  Tli.  ßo^Ienfäure  (Enthaltenen 
^ufammengefe^t  fein. 
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[toff,  ©d^rocfcl  unb  ^l^oäpl^or  unb  bic  bc§  SBaffctftoffg  mit  bcn 
t)icr  legten  ©tcmcnten ,  fd^licfeUd^  nod^  bic  fiycn  Ällalicn  unb 
bic  @rbcn  abl^aubcltc  unb  bcftrcbt  roar,  unter  Slnrocnbung  bcr 
frül^cr  aufgcfteütcn  Siegeln  unb  geftüfet  auf  bie  Äenntni^  ber 
3ufammenfefeung  von  SSetbinbungcn,  wie  fid^  i^m  bie[elbe  auS 
eigenen  SSerfud^en  unb  burd^  Iritifd^e  SBettad^tung  ber  oou  Sln= 
bereu  aufgeführten  ald  bie  roal^rfd^eintic^fte  ergab,  bic  Sltom- 
geroid^te  bcr  unjerlegbaren  ÄSrpcr  unb  bie  atomiftif dftc  ßonftitution 
bcr  93erbinbungen  abjuleiten  ♦).  ©d^on  l^icr  geigt  [xäf  inbcffen 
bei  Ballon  ein  ^^cftl^aücn  an  einmal  t)on  if)m  alg  juocridffig 
betrad^teten  ftltercn  SBcftimmungen  unb  ein  geroiffeg  aJiifetraucn 
gegen  bie,  bic  erftcren  berid^tigenben  aiefultate  anberer  fpdtercr 
iJorfd^cr,  unb  eine  Slbncigung,  eine  von  einem  Slnbcrcn  gefunbenc 
allgemeinere  ©cfe^mdfeigleit  bcgüglid^  bcr  ^^f^^^^^^f^feung  bcr 
Äörper  (namentlid^  baä  Don  ®aD*8iuffac  auf  gefunbenc  9Ser^ 
binbungggefefe  für  gasförmige  Äörper)  anguericnnctt :  eigene 
t^ümlid^Tciten  feincS  Sl^araltcrS,  meldte  ic^  bereits  alä  für  i^n 
ein  balbigcS  3^^fi*^tciben  l^intcr  bem  aßorfd^reiten  ber  S2Biffeu= 
fd^aft  bebingenb  befprod^cn  l^abc*  ©tdrfer  nod^  trat  3)ic8  ^cr- 
oor  bei  ber  1827  t)er5ffcntlid^ten,  gumübcrroicgenb  großen  SEI^eitc 
aber  aud^  fc^on  gel^u  bis  fed^S  ^a^xt  voxf)tx  gebrudtten  crften 
Slbtl^eilung  eincS  jrociten  SBanbeS  feines  neuen  ©pftemeS,  in 
VDtlä)tx  er  etnfad^cre  3J2ctalIt)erbinl)ungen  abl^anbelte;  unb  aud^ 
feine  anbercu  fpdtercn,  Dcrcingclt  Dcröffentlid^ten  2lrbeitcn  f ommcu 
fürbicentroidclungbcrßl^cmie  unS  l^icr  nid^t  mc^r  inSBctrad^t. 

SDaS  ©cbiet  ber  ©l^cmlc,  auf  roeld^eS  SDalton  bic  ^n- 
rocnbung    feiner  atomiftifc^cn  Jl^eorie  gu   ber  3^it   oerfud^cn 

*)  S)ie  öon  S)aUon  ^icr  mitget^ciltc  Ätomgeiütd^t8tabcIIe  für  un* 
gerlegbare  Körper  ift ,  36  bcr  leiteten  ent^aUenb ,  gegen  bie  1808  don 
i^m  Deröffentltc^te  betröd^tltc^  ernieitert,  bur(^  ha^  ^ingutommen  t)on 
erben  unb  SJ^etaflen,  für  »elc^e  er  früher  feine  ©eftimmungen  gegeben 
l^Qtte;  bie  öor^er  öon  il^m  angenommenen  Säulen  pnben  fic^  big  auf  toenige 
(baS  «tomgettJic^t  be3  Äol^Ienftoffd  ift  jeftt  -  5,4,  ba3  be8  (Kfen«  ~  50 
gefefet)  »ieber,  aber  mehrere  ber  früher  fc^on  unb  ber  neu  abgeleiteten 
9ltomgett)i(^te  koerben  au^brüdlid^  atö  noc^  fraglich  begeic^net. 
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lottiitc,  100  er  auf  bem  ^ö^cpunftc  feiner  Il^dtigleit  unb  feineä 
einfluffeä  auf  unfere  SDBiffeufd^aft  ftanb,  ndmlid^  bei  ber  9lu3* 
atbeitung  ber  erften  unb  ber  jroeiten  ^Ibtl^eilung  feineä  neuen 
©^flemeg,—  ba3®ebiet  berßl^emie  roar  feit  ber  ©ettenbmad^ung 
ber  SaDoifier'f^en  Üel^reu  betrdd^ttid^  erweitert  roorben,  unb 
beffere  Äenntni^  oorl^er  fd^on  bearbeiteter  2:i^eite  war  burd^  bie 
Untetfud^ungen  oieter  unb  gefd^idter  gorfd^er  erlangt.  —  fia- 
Doifier'ä  Slnfid^ten  über  bie3ufammenfefeuttg  berÄörper,  roaS 
bie  demente  ber  einfad^eren  9?erbinbungen  unb  bie  2lrt  ber 
3ufammeufügung  jufammettgefebterer  au3  einfad^eren  betraf, 
waren  im  SEBefentUd^cn  nod^  bie  l^errfd^enben.  Wel^r  biefe  9ln= 
fld^ten  oereinf ad^enb  alg  fte  abdnbenib  war,  baß  §.  ©  a  d  9  uon 
1807  an  bie  fijren  Sllfatien  aU  Oy^be  eigentl^ümlid^er  9RetalIe 
erfannte  unb  biefe  Deutung  ber  von  if)\n  erlangten  SSerfud^^» 
refultate  gegen  eine  anbere  (i)gl.S.211  fO  mit  ©rfolg  ocrtl^eibigte; 
uub  bafe  von  1808  an  für  bie  ©rben  eine  d^nlid^e  3wf<i^"^^^' 
feftung  uad^geroiefcn  rourbe;  meldten  ©ntbedfungen  ©alton  ba- 
mate  aber  nod^  faum  rürfl^altlofe  unb  oolle  Sead^tung  fd^entte* 
aSBie  betrdd^tlid^  bie  Äenntnift  ber  (Elemente,  meldte  Saöoificr 
befeffen  ^atte,  iujroifd^en  erweitert  roorben  war  burd^  bie  ga]^l= 
teid^en  feitbem  gemad^ten  ßntberfungen  eigentl^ümlid^er  ungerleg= 
barer  ©ubftanjen,  gel^t  auö  bem  ©.210  ff.  3iif^"i^^^9^ft^ötc*^ 
^erDor;  aber  bie  ©runbgebanfen,  bie  SaDoifier  bafür  geleitet 
l^atten,  roeld^e  ©[emente  man  al3  ejriftirenb  auguerfennen  l^abe, 
waren  nod^  unerf d^üttert.  9lamentlid^  war  —  wenn  au^  ?D?and^e8 
alä  bagegen  fpred^enb  unb  anbere  5)eutung  gulaffenb  bereits  be= 
werft  war  —  bie  fiel^re  Saooifier'S  nod^  in  ©eltung,  bafe 
äße  ©duren  fauerftoffl^altig  feien  unb  in  benjenigen  ©duren, 
in  weld^en  nid^t  ein  ©el^alt  an  mel^reren  anberen  ©Icmenten 
nad^gewiefcn  werben  lönne,  @in  Clement  —  wenn  eS  aud^  für 
fid^  nid^t  barftellbar  fei  —  als  baS  mit  ©auerftoff  Bereinigte 
Siabical  ber©dure  angenommen  werben  muffe.  @in  befonbereS 
elementares  SRabicat  ber  gtufefdure,  ein  fold^eS  ber  ©algfdure 
würbe  bemgemd^  aud^  angenommen;  erft  1810  begann  bie  Se= 
ftrcitung  beS  ©auerftoff gel^alteS  biefer  ©duren,    atfo  erft  narf) 
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><xMi,  lAv  roeld&f  bad  Saltou  DOrlicgcnbc  9KatcriaI  cinigeT 
uaHtfu  ju  flb^rfeicn  und  ie^t  Don  SBic^tigfeit  rodre,  unb  Icinci 
Hutbeil  au  ber  befiertn  ©rltuntniB  bejüglid^  ber  (Sonftitutioi 
euer  >cäuwu  W  ^altou'd  in  biefem  S^^rc  geäußerte,  au 
n<  i>ou  ibm  bamaU  abc(e(eiteten  ^Itomgeioid^tc  bcrfctbeu  bafirt 
i^evumtbuuj .  beibe  54uren  mochten  ^c^crc  Cjrgbatiou^ftufci 
K^  ^^>>afkr>tK>ffo  atö  ba3  SSaffer  fein-  —  SBad  für  bic  »e 
kHid^^^^  ber  Anficht,  boß  bie  cigeutliAen  d^mif  c^en  aScrbinbungci 
liA^fe  Kfteu  '^Proportionen  jufammengefefct  fmb,  unb  an  95or 
Arbeiten  für  bic  ©rfcnntni^  ber  bei  cinselnen  ©taffen  folc^c 
t^erbinbungen  ftatt^abenben  8tegelmdBigfeitcu  in  ben^ufammcn 
iepuugSDcr^aitniffen  biä  ju$)alton'öSef(J^5ftigung  mit  biefen 
i>Vgenftanbc  gcleiftct  mar,  l^abc  id^  fd^on  in  bem  2>or^erge^enbei 
bef prod&cn.  —  3lber  ganj  l^auptfdd^Ud^  war  bie  Gl^emie  bereid^ei 
roorbcu  burd^  Unterführungen,  rocld^c  bie  ejcperimentale  ©rforfc!^ 
ung  einjclner  Jtörper,  il^reä  SSerl^altend,  il^rer  3iiffl»iwxenf efeun 
juin  @egcnftanbe  l^atten:  für  eine  große  Slnjal^l  t)on  Serbini 
nugen,  natürlid^  t)orfomnicnben  unb  lünftlid^  barjuftellenben,  i 
in  jener  ^tii  jefet  nod^  atncrfannteä  unb  je^t  nod^  ju  Si 
od^tcnbeä  gearbeitet  roorbcn.  SSorjugäroeife  gel^orten  bieÄörpei 
bereu  Äenntnife  bamalä  erl^eblid^e  gorberung  erful^r,  ber  SR* 
neratd^emie  an,  unb  bie  oon  frül^er  l^er  überlommene  ^rdpor 
berauj  ©effen,  road  ber  unorganifd^en  ß^emie  gugered^net  rourbi 
gegenüber  ber  organifd^cn  ßl^emie  fanb  für  Idnger  nod^  bari 
aSefcftiguug,  roic  bic  §ülfömittct  bcrSBiffcnfc^aft  für  bieSofun 
ber  Slufgabcn  ber  crftcren  2lbt()citung  in  auärcid^cnbcrer  aBci 
auägcbilbct  roarcn  aB  für  bie  ber  lefetcrcn.  —  @ine  ooUftdnbigei 
Slufjd^tuug  ber  in  jener  3^*^  auägcfül^rtcn  Slrbeiten  ju  gebei 
n)dre  mit  bem  $lanc  beä  oorlicgcuben  Sud^eS  ui^t  Dercinbai 
aber  unterlaffen  möd^te  ic^  boc^  aud^  nid^t,  bie  l^auplfdri^üd^ftc 
SRefultate  ober  roenigftenä  bie  Slid^tung  berfelben  aujubeutei 
roie  unooUlommen  ein  fold^er  a?erfuc^  aud^  auöfatten  mag  b 
ber  ©^roierigfeit ,  in  ber  Sluäroal^l  beä  aU  befonberä  roid^t 
^ier  Slnjufü^renben  bie  rid^tigcu  ©renjen  einju^alten. 

S)er  ©auerftoff  rourbe  uod^,    wie  gu  ßaooifier'8  ^t\ 
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unter  ben  d^cmifd^cn  ©tcmcuteu  aU  baä  Domcl^mftc  bctrad^tct. 
©afe  ttid^t  er  auäfd^licfelid^  aSerbrcunuugeu  bcroirfC;  roar  groar 
fd^on  1793  burd^  Seobad^tungcn  barget^an  roorben,  nac^  roeld^en 
aud^  fauerfto  ff  freie  ©ubftanjeu  (9JJetaUe  unb  ©d^tüefel  g.  S. 
uaif  ben  33erfud^en  ©eimau'ä  unb  ber  gleid^  gu  nennenben 
anbereu  l^oüdnbifc^en  ßl^emifer)  bei  Slbroefcnl^eit  uon  ©auerftoff 
burd^  il^re  SSereinigung  geucrerfd^einung  l^crüorbringeu  fönnen, 
unb  in  bem  Slnfange  biefeö  ^Q^^^unbertä  burd^  bebcutenbe  (5l^e= 
mifer,  Sert^otlet  g.  S.,  auerfaunt.  2lber  gu  2lUem,  tüaä  bie 
Unterfud^uug  ber  Saucrftoffoerbinbungen  al§  ba§  SBic^tigfte  in 
ber  ßl^enüe  l^atte  betrad^tcn  laffen,  fam  jefet  aud^  nod^,  roie  ge= 
rabe  an  bie  erforfd^nug  bicfcr  aSerbinbungen  bie  entfdfteibung 
ber  grage  begügüd^  ber  ßonftang  d^emifd^cr  Proportionen  an^ 
lel^nte  unb  in  i^r  fid^  5Kateriat  für  weiter  ge^enbe  ©rfcnntni^ 
ber  biefe  Proportionen  be]^errfd()enben  SRegelmäfeigfeiten  vox- 
bereitete. 

aSott  einfad^eren  33erbinbnngen  beS  Äol^tenftoffä  mar  bag 
Äo^lenoxpb  burd^  (Sruiff^anl'S  unb  burd^  SUment  unb 
S)6äormeg'  Unterfud^ungen  feit  1800  feiner ^wfömmenfefeung 
uad^  richtig  erf annt.  SSon  gasförmigen  SSerbinbungen  beä  Äol^ten* 
ftoffg  mit  aOBafferftoff  roar  baä  ©umpfgaä  groar  fd^on  frül^e  be* 
ad^tet,  bieÄenntnife  feiner  3ufammeufefenng  roar  jebod^  rodl^renb 
längerer  ^tit  ungenügenb  geblieben;  baä  auä  SOBeingeift  mittelft 
©d^roefelfdure  bargeftellte  brennbare  ®ag  Ratten  aber  5) ei  man, 
$aetä  oan  Srooftroi}!,  SSonbt  unb  Sauroerenburgl^ 
fd^on  1795  alä  nur  Äol^lenftoff  unb  SOBafferftoff  ent^altenb  erfannt, 
unb  oon  ben  ©igenfd^aften  beöfelben  namenttid^  aud^  bie,  mit 
e^lor  eine  ölige  aSerbinbung  (bie  mit  ©rinnernng  an  bie  tbm= 
genannten  gorfd^er  fo  lange  alö  ^^Oelberl^oUdnbifd^engl^emiler" 
begeid^nete)  gu  bilben,  roeld^e  föigenfd^aft  biefeä®afed  bagu  SSer^ 
anlaffnng  gegeben  ^at,  eä  alö  baä  ölbilbenbe  gu  benennen; 
roelc^e  aOBid^tigfeit  ber  oon  ©altou  1804  anägefü^rten  Unter:: 
fuc^nng  biefer  beiben  Äo^lenroafferftoffe  für  bie  2luffteUung  ber 
atomiftifc^en  Il^eorie  gufam,  rourbe  ©.  294  errod^nt,  Sonft 
roar  aber  in  ber  jefet  gu  betrad^tenben  ^tit  über  aSerbinbnngen 
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auä  Äol^Icnftoff  unb  SDBaffcrftoff  roenig  «id^tigeS  f c ftge ftellt ; 
für  rocitauö  bic  mciftcu  bcr  mit  [o  einfädlet  3^fömincii[cfeuiig 
begabten  Äorper  war  uod&  SWd^tö  über  bie[e  befannt,  roa^renb 
man  anbercrfeitö  eine  fo  einfädle  ^^f^^^^^^^f^fc^^S  ^ötpern 
gufd^rieb,  meldte  aud^ ©auerftoff  in fid^ enthalten :  8aD0i[ier'ö 
anatgtifd^e  SRefuttate,  roetd&e  i^n  Saumol  unb  SSBad^ö  al8  nur 
Äol^tenftoff  unb  SBafferftoff  ent^altenb  l^atten  betrad^ten  laffen, 
waren  nod^  nid^t  berid^tigt,  unb  S)atton'ä  9?ermut^ungen  über 
bie  3iiftt"^"^^tt[^fcwng  beö  roafferfreien  Sltfo^olS  Derirrten  ftd^ 
1808  bal^in,  aud^  in  biefem  einen  Äo^Ienroafferftoff  ju  [e^en. 
—  SBeld^e  ©temente  neben  Äol^Ienftoff  in  bie  3^fttwi"^^tt^fc^^i9 
ber  f.  g.  organif d^en  SSerbinbungen  eingel^en,  roar  im  2(IIgemeinen 
burd^  Sapoifier  rid^tig  erfannt,  aber  bag  bod^  nod^  bie  qua^ 
titatioe  ^i^f^w^wi^^f^feii^Ö  f^^^P  roid^tigerer  organifd^er  aSerbinb^ 
uugen  nur  unftd^er  erforfd^t  war,  gel^t  au8  bem  93or[tel^enben 
l^eroor;  unb  über  bie  quantitatiüe  3iifömmen[efeung  weitaus 
ber  meiften  fold^en  SBerbinbungen  raupte  man  91id^t3,  rodl^reub 
man  bie  ber  wenigen  unrid^tig  annal^m,  für  roetd^e  in  biefer 
SRid^tung  augeftellte  93erfud^e  oortagen.  3^^^*f*^^^^^  waren 
aud^,  roaä  bie  ©ntbedtung  roid^tiger  eigentl^ümlid^er  ©ubftanjen 
betraf,  bie  Seiftungen  auf  bem  gelbe  ber  orgauifd^en  ©l^emie; 
ber  reid^eu  (grnbte  gegenüber,  meldte  ©d^eele  ^ier  gehalten 
l^atte  (ügt.  ©.  80  l),  erfd^eiut  baö  burd^  Slnbere  in  ber  nSd^ft= 
fotgenben  ^txt  ©efunbene  als  bürftigere  3lel^renlefe.  SBol^l 
l^aben  mir  unö  baran  ju  erinnern,  bafi  in  jener  ^tii  roid^tige 
organifd^e  SSerbinbungen  guerft  rein  bargefteüt  ober  überl^aupt 
guerft  befannt  mürben  —  g.  S.  ber  roafferfreie  Sllfol^ol  burd^ 
Somife  1796,  ber  ^arnftoff  burd^  gourcrop  unb  aSau= 
quelin  1799,  fnallfaure  ©alge  burd^  (5.  ^oroarb  1800  unb 
93rugnatelli  1802  — ,  bafe  man  bamalä  lernte,  au^er  uer* 
fd^iebenen  organifd^en  Sduren  aud^  anbere  unter  fid^  d^ulid^e 
organifd^e  ©ubftangen,  guerft  ober  bod^  mit  größerer  ©id^erl^eit 
aU  frül^er,  gu  unterfd^eiben  —  id^  erinnere  baran,  ba^  Soroife 
1792  unb  ^rouftl802  benSraubengucfer  Don  bemSRol^rgudfer, 
augerbem  auc^  Somife  1792  unb  ©eqeujc  1799  ben  Sd^leim* 
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jucfcr  ata  eine  bcfonberc  3utferart  unterfd^iebcn  — ,  unb  bafe 
bie  d^emifd^c  ©efd^ic^te  frül^cr  bereite  befannt  geroefencr  ©üb«' 
ftanjen  erl^cbüd^  erweitert  rourbc ;  aber  Idngcr  bei  ©iugelangabcn 
hierüber  gu  Derroellcn  liegt  fein  geiiügenber  ®runb  Dor.  — 
Ueber  bie  SBejiel^ungen  oerfd^iebenartiger  organifd^er  ©ubftanjen 
unter  einanber  war  wenig  crfannt.  9lnjuerfennen  ift,  roie  ga^ 
ooifier'ä  Sl^eorie  ber  geiftigen  ©dl^rung  beg3^*^^^  ti^^fe  ^^^ 
mangell^aften  (Ermittelung  ber  ^^f^w^w^^^^f^fewng  ber  babei  in 
Setrad^t  lommenben  ©ubftangen  [d^on  ber  SBa^rl^eit  fid^  ndl^erte, 
aber  aud^  baran  gu  benfeu,  ba^  bie  rodl^renb  ber  jjefet  gu  be^ 
trad^tenbeu  ^^it  auägefül^rten  Untetfud^ungen  über  ben  Sllfol^ol 
unb  ben  Stetiger  nid^t  einmal  gu  ber  geftftelluug  ber  bereite 
früher  (ogl.  ©.  100)  geal^nt  geroefeneu  SBal^rl^eit  fül^rten,  bafe 
ber  Untere  au3  bem  evfteren  in  golge  beS  2luätreten3  Don 
SBafferftoff  unb  ©auerftoff  in  ber  gorm  üon  SBaffer  entftel^t 

SSon  ben  gal^lreid^ert  O^c^bationöftufen  beä  ©d^roefelö  unb 
bereu  SSerbinbungeu,  roeld^e  fpdter  fo  oiele  ©l^emiler  befd^dftigt 
l^aben,  waren  nur  bie  groei  frül^er  bereite  unterfd^iebenen  Sauren: 
bie  fd^roeflige  ©dure  uub  bie  ©d^roefelfdure,  unb  bie  ©alge  ber- 
felben  bamaB  fd^on  in  ber9lrt  bctrad^tet,  roeld^e  bann  fo  lange 
bie  geltenbe  geblieben  ift;  aber  für  bie  Selanntfd^aft  mit  ben 
nad^l^er  alä  unterfd^roefligfaure  ©alge  begeid^ueten  35erbinbungeu 
waren  nameutlid^  burd^  aSauqueliu  1800  aud^  fd^on  erl^eblid^e 
9ln^altäpunfte  gewonnen,  gür  bie  DonSampabiuä  1796  gu^ 
erft  erl^altene,  jefet  aU  ©d^roefclfol^lenftoff  begeid^nete  g-lüffigfeit 
führten  bie  oou  biefem  ©l^emifer  1803  unb  bie  oon  21.  SBer^ 
tl^ollet  1807  angefteüten  Unterfud^ungen  gu  ber  2lnfid^t,  bie^ 
felbe  bcftel^e  auä  ©d^wefel  unb  SBafferftoff,  unb  erft  fpdter  er- 
^ielt  baä  9tefultat  ber  oon  6l6ment  unb  ®68ormeä  1802 
ouägefü^rten  Serfud^e,  roeld^e  ©d^roefel  unb  Äo^lenftoff  al3  bie 
Seftanbtl^eile  ergaben,  Seftdtigung  unb  9lnerfcnnung.  gür  oiele 
©d^toefelmetaUe  war  baä  ^emif c^c  SBiffen  gegen  frül^er  erl^eblid^ 
crroeitcrt;  l^icr  mag  nur  baran  erinnert  werben,  wie  ^rouft 
aud^  auf  biellnterfuc^ung  dou  ©c^wcfelmetaaen  feine  erleuntuife 
ber  beftinimten    refp.   fprungweife  flc^  dnbernben  3ufammen^ 

20* 
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fcfeuugäücrl^dltuiffc  bcr  d^cmifd^cn  aSerbinbungcu  [tüfetc  (ijgt. 
©.  226  ff.)f  unb  bafi  bcr[clbc  gorfd^cr  im  Slnfangc  bicfeS  3^^^- 
l^unbcrtg  für  mcl^rerc  ©d^rocfclmctattc  bie  ?lbtt)cfcul^cit  bc8  ba* 
mate  barin  nod^  angenommenen  (gauerftoffg  bartl^at,  aüerbingä 
für  einjelne  nod^  an  bemfetbcn  ^^^^^i^tti  feft^altenb,  roeld&en 
er  für  anbere  berid^tigte.  —  ®ie  ejciftenj  einer  ©finre  beä 
^pi^oäpl^orä ,  meldte  fanerftofffirmer  al3  bie  ^l^oSp^orfänre  ift, 
l^atte  fd^on  SaDoifier  angenommen,  aber  aud^  gourcro^ 
nnb  S3auquelin'3  über  bie  erftere  €äure  1797  anSgefül^rte 
Unterfud^ung  leierte  bie  pl^oöpl^orige  ©Sure  nnb  il^re  SSerbinb= 
nngen  nod^  nid^t  im  reinen  ^nftanbe  fennen.  ^l^oSp^orroafferftoff 
ronrbe  als  fetbftentjünbrid^eS  ®ag  bereits  1783  bnrd^  ®en= 
gembre  nnb  1784  bnrd^Äirroan,  aI8  nid^t  felbftentgünblid^eS 
1790  burd^  pelletier  bargefteHt,  unb  bie  ^i^f^mmenfe^ung 
biefer  aSerbinbnng  war  bereits  im  9Inf ange  nnfereS  3^^i^^unbertS 
rid^tig  beurtl^eilt  5)ie  Äenntnife  ber^]|oSp^ormetaIIe  erweiterte 
ber  lefetgenannte  ßl^emiler  uon  1788  an.  —  ®ie  Saljfäure 
rourbe,  wie  ©.301  nod^  einmal  ju  erinnern  mar,  aKbie©auer= 
ftoffoerbinbnng  eineS  für  fid^  nid^t  barftellbaren  SRabicalS  be= 
trad^tet  (meldte  iBel^anptungen  nnb  SSorfteHungen  bejüglid^  beS 
Unteren  gednfeert  ronrben,  ol^ne  aber  erl^eblid^en  (äinflnfe  auS- 
juüben,  tann  id^  l^ier  nid^t  befpred^en);  ba§  ber  fpdter  als 
ß^lor  benannte  Äörper  eine  an  ©auerftoff  nod^  reid^ere  95er= 
binbung  beSfelben  ÄabicalS  nnb  als  ojc^birte  ©aljfdnre  jn  be= 
jeid^nen  fei,  fd^ienen  SBer  trollet 'S  1785  unb  1786  ausgeführte 
Unterfud^ungen  f eftjufteüen ;  bie  le^teren  fül^rten  aud^  gu  ber 
©ntbecfung  ber  ©alje  einer  nod^  mel^r  ©auerftoff  entl^altenben 
©dure:  ber  bamalS  als  überojr^birte  ©aljfdure  begeid^neten 
6l|torfdure,  meldte  ©alge  bann  oon  S^eneDij:,  1802,  genauer 
nnterfud^t  mürben  (babei  mürben  aud^  bereits  eingelne  fE&a^X' 
nei^mungen  gemad^t,  meldte  niebrigere  OjrpbationSftufen  beS 
ßl^lorS  betreffen  unb  fpdter  erft  beffere  5)eutuug  fauben). 
S)aran,  bafe  baS  falgfaure  ®aS  eine  ©auerftoffoerbinbung  fei, 
l^ielt  man  aud^  nod^  feft,  als  SOS.  ^tnxx)  1800  fanb,  bafe  auS 
bem  getrodfneten,   über  Quedtfilber  abgefperrten  ®a8  bei  ber 
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(Sintoirfung  elcctrifd^cr  ^nnltn  SDBaffcrftoff  frei  roirb;  bic  Slu^ 
fid^t  tpurbe  j[e^t  auSgefproc^eii  unb  geglaubt,  bag  aud^  ba^  forg^ 
fdttigft  gctrocf nctc  f aljfaurc  ®ai  noi)  eine  gewiffe  3Jienge  SBaff er 
d&emifci^  gebunben  cutl^alte.  35ic  roeitere  aSerfolgung  ber  ^xa^t 
über  bie  JBegtel^ung  grolfd^en  ber  ©aljfdure  unb  bem  ei^tor  uulf 
über  bie  ©onftitution  biefer  bciben  Äörper  unb  ber  von  il^nen 
[xä)  ableitenben  Subftaujen  brad^te  Umgeftaltung  allgemeiner 
d^emifd^er  Seigren  dou  groger  SBid^tigf eit ;  aber  eä  gefd^al^  5)ieS 
erft  nad^  ber  ^txi,  für  roeld^e  id^  l^ier  eine  flüchtige  Betrachtung 
S)effen  Derfud^e,  roaö  als  ^auptfdd^Ud^fter  ^^wad^g  ju  bem 
frül^er  bereite  erlangten  d^emifd^en  SEBiffen  ^injufam, 

©el^r  furj  mufe  id^  mid^  bejüglid^  ber  9lefultate  faffen, 
meldte  in  biefer  ^tit  für  metallifd^e  ©ubftangen  unb  SSerbinb« 
ungen  berfelben  gewonnen  morben  finb.  3ln  bie  ©rfenntnifi 
ber  aSetatte  ber  3«ralien  unb  erben  l^abe  id^  bereite  ®.  211  f. 
unb  301  erinnert;  bag  bie  dfecnbcn  fijren  9lHatten  glü^enb  ge? 
fc^moljen,  in  bem  3uftanbe  in  weld^em  fie  biäbal^in  aßroaffer- 
freie  betrad^tct  n)orben  maren,  nod^  SDBaffer  entl^alten,  fanben 
SDarcet  unb  »er trollet  1808.  ©erabe  nur  unter  SSer* 
roeifung  auf  5)a3,  maä  ©.  212  f.  über  bie  3luffinbung  eigen* 
t^ümlid&er  ©rben  unb  neuer  aJietalTe  innerhalb  jener  ^tit  ge- 
fagt  rourbe,  lann  id^  barauf  ^inbeuten,  welche  3^^^^  ^^^  3Ser- 
binbungen  biefer  jefet  juerft  unterfd^iebenen  ©ubftangen  in  bem 
SWad^meife  ber  ©igentl^ümtid^Ieit  berfelben  burd^  bie  (Jntbedter 
unb  burd^  9lnbcre,  bereu  9lrbeiten  benen  ber  ©rfteren  fld^  an= 
fd^loffen,  befaunt  mürbe;  eine  gebrdngtere  Eingabe  Doneingeln« 
l^eiten  mürbe  l^ier  noc^  ungenügenber  fein,  al3  baä  in  bem  aSor* 
l^ergel^cnben  für  aubere  SSerbiijb ungen  ©egebene,  unb  eine  au8- 
fü^rlid^ere  mürbe  in  l^ier  unjuldffigerSGBcife  umfangreid^  werben. 
5Rid^t  anberg  ift  eä,  maä  bie  3lrbciten  über  SSerbinbungen  Idnger 
fc^on  belannter  SKetalle,  unb  namentlich  be3  5(ntimon3,  be8 
3innä,  be8  »lei'S,  beä  eifenä,  bc8  Äobaltä,  be8  SWidteB,  be8 
Äupferö,  be8  Quedffitber8 ,  be8  ®olbe8  in  Jener  3eit  betrifft. 
3Jiand^e8  auf  SSerbinbungen  biefer  3Ketalle  SBejüglid^e  ift  bereits 
im  SSorl^ergel^enben  in  Erinnerung  gebrad^t  morben,  ba  mo  dou 
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bcu  anbeten  S5e[tanbt^cilen  berfetbcn  bie  Stebc  war  ober  ber 
Unterfud^ungen  gebadet  würbe,  an  weld^e  fid^  bie  9luffteUung 
ober  aSertl^eibigung  allgemeinerer  Slnftd^ten  fnüpfte;  weniger 
lel^rreid^  wdre  für  unfere  »etrad^tung  bie  Stufjä^Iung  ber  6^e= 
ntüer,  roetd^c  fid^  mit  ber  SJarfteHung  ber  SSerbinbungen  biefer 
3JietaIIe,  mit  ber  Unterfd^eibung  folc^er,  bie  au3  ben  ndmtid^en 
Elementen  beftc^en,  unb  mit  SSerfud^en  gur  geftftettung  ber 
3ufammenfefeung  biefer  Serbinbungen  gegen  baS^nbe  be3  t)or^ 
l^ergel^euben  unb  in  ben  erften  ^af)xtn  unfereä  ^a^rl^unbertS 
befd^dftigtcn,  unb  in  biefer  Slufjdl^lung  würben  einjelne  5Jiamen 
l^dufig  roiebcrf eieren;  oor  aUen  ber  SHame  beä  unermübUd^en 
Sßrouft,  bann  aber  aud^  bie  9tamen  pelletier,  Sud^otj, 
5:i^6narb  unb  anbere.  3^  oerfud^e  nid^t,  bie  Slrbeiten,  roeld^e 
Jene  STOetalle  betreffen,  in  einer  ooßftdnbigeren  Sifte  gufammens 
aufteilen  ober  auf  fie,  wo  il^rer  bereits  in  bem  Sorl^ergel^enbcn 
gebadet  ift,  l^ier  nod^  einmal  gu  oerroeifen.  Unb  für  unfereu 
3n)edE  mufe  id^  eS  aud^  babei  beroenbeu  laffen,  begügüd^  beä 
aSorfd^reitenä  berÄenntni^  beä^IatinS  unb  feiner  93erbinbungen 
ju  biefer  ^tit  an  bie  ©.213  gemad^ten  älugaben  über  bie  ®nt^ 
bedtung  f old^er 3Jietatte,  meldte  baS^^latin  begleiten,  ju erinnern; 
wieberum  war  aud^  l^ier  ber  SWad^meiS  ber  ©igentl^ümlid^feit 
JebeS  neu  aufgefunbenen  3KetalIe8  auf  befferer  @r!euntni§  beä 
aSer^altcnä  unb  berSBerbinbungen  biefeä^Wetalteä  unb  ber  fd^ou 
oorl^er  belannten,  uon  weld^en  eS  ju  unterf d^eiben  war^  bcrul^enb, 

Südtenl^aft  unb  ungleid^md^ig  ift  biefer  SRüdtblidt  auf  bie 
Slrbeiten,  rocld^e  in  ber  ^nt  nad^  Saooifier  biä  gegen  ba« 
@nbc  beS  erften  5)ecennium3  unfercö  ^al^r^uubertä  ber  @r-» 
Weiterung  ber  Sl^emie  gu  ®utc  famen,  unb  Gingelneä,  was 
größeren  ©influö  auf  bie  9luSbilbung  attgemcinerer  d^cmifd^er 
Seigren  ausübte,  wirb  oonunS  fpdtcr  nod^  inetwaSeingelienberer 
93erid^terftattung  in  Setrad^t  gu  gleiten  fein.  9lber  felbft  fo, 
wie  er  l^ier  oerfud^t  werben  fonnte ,  geigt  unS  biefer  SRüdtblicf 
boc^  einigermaßen,  nad^  wie  oielerlei  Äid^tungcn  ^in  baS  d^emifd^e 
SSBiffen  bamalS  SJerooUftdubigungen  unb  Berichtigungen  erl^ielt: 
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DOr  Slllcm  auf  bcm  ©cbictc  ber  unorgauifd^cn  ßl^emic.  2Ba§ 
ble  auf  ÜKineralieu  bejüglid^cu  Uuterf ud^ungcn ,  bereu  Dorjüg^ 
Ud^fter  i^  bereit«  ©•  223  f.  crwä^ut  l^abc ,  roaS  bie  auf  abge* 
fd^iebeue    ober  füuftlic^  bargeftettte  ©ubftaugeu  geric^teteu  über 

baä  aSerl^alteu  ber  Äörper  uub  bie  3uf^"^"^^^f^fe^^^9  ^^^  ^^^* 
Biubungeu  ergebeu  l^atten,  würbe  aud^  fd^ou  in,  für  il^re  ^tit 
ted^t  fluteu  Sel^rbüd^eru  jufammeugefafet,  roeld^e  roiebcrum  l^ier 
uic^t  eiujelu  gu  ueuueu  flub. 

aSeuiger  geuügeub  war  bie  fqftematifd^e  SBearbeituug  ber 
d^emifd^eu  Slualqfe  Dorgefd^ritteu ,  uub  auf  bie  ©injelunterfuc^s 
ungeu  bebeuteuber  Stnat^tif er  war  ©er,  roeld^er  iu  biefer  dtx6)U 
uug  beä  ejcperimeutaleu  gorf d^euö  fid^  mit  Seuufeuug  beä  bereit« 
©earbeiteteu  weiter  auäbilbeu  wollte^  l^ugewiefeu.  2lber  bie 
SRefultate  aud^  fold^er  Sl^cmifer,  roeld^e  gro^eu  9iuf  aU  ^lua* 
Igtifer  befafeen  uub  biefelbe  2lufgabe  bearbeiteteu ,  pa^teu  oft 
uur  wenig  gufammeu.  Die  Sluroeubung  jeber  aubereu  tl^eo^ 
retifd^en  Soutrole,  al§  ber,  bafe  bie  ©umme  ber  für  bie  Seftanb- 
tl^eilc  einer  SSerbinbung  gefunbenen  ©eroid^te  bem  ber  (enteren 
entfpred^eu  muffe,  war  beu  Slnalqtiferu  jener  ^tit  fremb,  unb 
aud^  biefe  ßontrole  mar  in  ber  großen  ^a^  uon  gdllen  uid^t 
anmeubbar,  in  meldten  bie  3Jienge  eiueä  Seftanbtl^eiteä  nid^t 
birect  ermittelt  fonbern  nur  au8  ber  ©iff ereuj  erfd^toffen  mürbe ; 
felbft  maä  SRid^ter  oon  1791  an  für  bieSontrole  ber  begügtid^ 
ber  3wfammenfefeung  ber  neutralen  ©alge  erl^altenen  SBcftimm^ 
ungeu  erfannt,  ma«  er  1795  (ogl.  ®.  262)  als  einen  maleren 
^robirftein  für  folc^e  iBeftimmungcn  beu  ßl^emifern  bargeboten 
l^atte,  fanb  bei  ©iefen  fo  menig  S3ead^tung,  mie  mir  auä  bem 
frül^er  (©.  267  ff,)  Serid^teten  gu  erfel^en  l^atten,  5Reue  5(nalpfen 
Dorl^cr  fd^on  unterfud^ter  SSerbinbungen  mürben  jefet  mit  größerer 
©orgfalt  auögefül^rt  unb  ergaben  genauere  SRefultate  al«  bie 
dtteren,  aber  aud&  SRefuttate,  meldte  oon  benen  Äid^ter'«  oft 

betrdd^tUc^  abmid^en;  meiftenö  mar  bie  5(bteitung  beä  3^!^^^^^^^- 
fe^jungäoerl^dltniffeg  einer  95erbinbung,  aud^  eine«  5Reutratfalge«, 
au«fd^lie§lid^  auf  bie  Unterfud^ung  ber  einjelnen  SSerbinbung 
befd^rdnlt,    nic^t  burd^  bie  S3ergleid^ung  mit  beu   für  anbere 
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ajcrbinbungcn  crl^altcncii  SRcfuItatcn  cohtroUrt,  unb  feiten  nur 
begegnen  wir  in  jener  ^t\t  einer  iBeuufeung  be§  für  bie  geft:^ 
ftettung  ber  3i^f^"^"^^^^fe^^9  neutraler  ©alge  Don  Slid^ter 
empfol^lenen  ^rüfungSprincipä*).  ©en  Setegen  für  bie  dou 
SRid^ter  angegebenen  ©efe^mdfeigleiten  fonnte  man  balb  felbft 
ben  33orn)urf  ntad^en,  bafe  fie  nid^t  bie  rid^tige  ^uf ammenf e^ung 
ber  betreffenben  S3erbiubungen  angeben. 

S)ie  ©efe^md^igfeiten,  roetd^e  ©alton  in  ber  9luffteltung 
feiner  atomiftifd^en  Il^eorie  auäfprad^,  ftüfeten  fid^  jundd^ft  nur 
auf  Derl^dltnifemd^tg  wenige  aScrbinbungen,  beren  ^itf^nimen^^ 
fe^jung  etroaä  fidlerer  erforfd^t  war,  unb  l^ier  roaren  aud^  bie 
Segiel^ungen  groifd^en  ben  ^ufammenfefeungen  geroiffer  SSerbinbs 
ungen  rid^tiger  erfel^en,  aU  bie  3ufammenfefeungen  ber  lederen, 
einjetn  genommen,  feftgefteHt  waren;  eä  gel^örte  3)alton'ä 
umfaffenber,  auf  baä®anje  feiner  Stl^eorie  unb  ber  ßonfequenjen 
au§  il^r  gerid^teter  unb  bei  93ergleic^ung  ber  Unteren  mit  ben 
Dorliegenben  ejrperimentalen  SBeftimmungen  nid^t  etroa  burd^ 
©laubcn  an  gro^e  ©enauigteit  ber  Unteren  befangener  SBlicf 
bagu,  gu  erfc^en,  waS  mir  nod^  alä  bie  3iif^wimenfe^ung  ber 
eigentlid^en  d^emifd^en  aSerbinbungen  be^errfd^enb  anerfennen. 
Dafe  bie  ffleftanbtl^eile  fold^er  93erbinbungen  immer  im  93erl^dlt= 
niffe  beftimmter  ©eroid^te  ober  einfad^er  SRultipla  berfelben  ju= 
fammengefügt  flnb,  fprad^  ©alton,  mie  id^  fd^on  frül^er  l^er* 
t)orgel|oben  l^abe,  aK  etmaä  auä  feiner  atomiftifd^en  Il^eorie 
ijolgenbeä  auä,  baran  bie  (grörterung  Inüpfenb,  bafe  ba§  Don 
il^m  unb  2lnberen  über  bie  3nf<^""n^ufe^ung  ber  93erbinbungen 
©efunbene  biefe  Folgerung  al3  jutreffenb  nad^meife  ober  bod^ 
mit  il^r  uertrdglid^  fei.    SQSeld^e  ©enauigfeit  biefen  ejrperimentalen 


*)  SBic  g.  ö.  in  ».  Kofe'«  1805  ((Scalen '8  neue«  aügcmeinc« 
3ournQl  ber  ^cmie,  VI.  ©anb,  e.  22)  ücröffcntlic^tcr  Untcrfut^ung  über 
baS  83eftonbtI|eiI§i)cr^äItni6  ber  fal^faurcn  S^eutralfal^e ,  wo  bie  guoer- 
laffigfeit  ber  für  fal^fauren  ©or^t,  f^wefelfoureö  iRatron,  folifoure«  S^atron 
unb  fc^ttjefelfQuren  '^ax\)i  gcfunbenen  Sufammenfefeung^ücr^öltniffc  ouc^ 
boran  gezeigt  n)urbe,  \>d%  biefelben  ber  gortbauer  ber  iReutralität  bei  ber 
Umfcöung  ber  bcibcn  erften  ©algc  gu  ben  beiben  legten  entfpred^en. 
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SMten  guTam,  Idgt  fid^  minbc[tcn§  einigermaßen  burd^  ©etrad^t« 
ung  ber  DOn  il^nt  ben  Elementen  beigelegten  Sltomgeroid^te  unb 
ber  für  bie  aSerbinbungen  angenommenen  atomiftifd^en  gormetn 
(DgL  ©.  299,  Slnmert)  beurtl^eiten.  Unb  ba  finben  wir  eä 
too^t  begreipid^,  roefelialb  ©atton  ben  2Beg  ber  ©ebnction 
unb  nid^t  ben  ber  3"^^ction  bei  ber  ©artegung  ©effen  ein= 
fci^lug,  roaä  für  bie  qnantitatiüe  ^^^f^'^^^^^f^fe^^Ö  ^^^  5törper 
ate  ®efe^  gelte  unb  fid^  in  geroiffen  Utegetmäßigfeiten  gu  er^^ 
fennen  gebe;  bie  ^ufammenfetjungSoerl^dltniffe  ber  größeren 
3a]^t  Don  aSerbtnbungen  roaren  gu  wenig  genau  ermittelt,  atä 
baß  von  if)ntn  au§  mit  einiger  ©id^er^eit  bie  SRegelmdßigfeiten 
l^dtten  nad^geroiefen  werben  föunen,  bie  al8  allgemein  gültige 
feftjupetlen  geroefeu  mdren,  um  an  ber  ©nfteng  ber  fle  gu- 
f ammenfaff enben ,  burd^  5)atton*ä  Jl^eorie  auSgefprod^enen 
©efefemdßigleit  feinen  Zweifel  gu  laffen.  ©ine  Äritif  ber 
S)atton*fd^en  Seigre,  meldte  für  eine  SÄei^e  Don  aSerbinbungen 
bie  Don  bebeutenben  61^  emifern  gefunbenen  ^wf^^wteufefeungg^s 
t)er]^dttniffe  al3  bie  roirflid^  ftattl^abenben  angenommen  l^dtte 
unb  Don  il^nen  ausgegangen  mdre,  l^dtte  bie  ßonfequengen  auä 
jener  Se^re  al3  l^dufig  nid^t  gutreffenb  mit  minbeftenS  eben  fo 
oiel  aSered^tigung  nad^meifen  fönnen,  al8  bie  war,  mit  roetd^er 
©alton  1810  baä  ©efefe  ®ap  =  guffac'8  begügtid^  ber  93er-» 
biubung  ber  ®afe  nad^  eiufad^en  SSolumDerl^dltniffen  atö  ein 
erfal^rungSgemdß  nid^t  ftattl^abenbeg  gurüdhoeifen  gu  follen 
glaubte.  —  J)afür,  baß  baä  ©efefe  ber  feften  Proportionen, 
fo  wie  eS  in  5)alton'ä  S^eorie  enthalten  mar,  alä  ein  mu 
gmeifetl^afteö  unb  für  alle  weiteren  Unterfud^ungen  über  bie 
quautitatiDe  ^^^f^w^w^^iif^tjung  ber  d^emifc^en  93erbinbungen  maß« 
gebenbeä  anerfannt  werbe,  mar  eä  notl^roenbig ,  baß  eS  aud^ 
burd^  inbuctiDe  aScmeiäföl^rung  als  ein  überall,  wo  bie  ^n- 
fammeufe^ung  fld^  genau  ermitteln  Idßt,  fd^arf  gültiges  nad^ge* 
roiefen  werbe.  5)aS  Sefetere  getrau  gu  l^aben,  ift  unter  ben  gal^l* 
reid^en  großen  Seiftungen  93  ergeliuS*  wol^l  bie  l^eroorragenbfte. 

SBdl^renb  langer  ^tit  unb  nad^  oielfad^en  Stid^tungen   ift 
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3.  3.  »eraeliug  (1779—1848)  für  bic  g^emic  mit  grafetcm 
@rf otgc  tl^dtig  gcrocf cn,  2tu  feilten  SRamen  f nüpf t  fid^  nid^t,  roie 
an  ben  jeiueö  SSorgdngcrä  Saüoifier,  bie  @rinneruug  an  ben 
Umfturj  eineö  Dorl^er  l^errfti^enb  geroefcnen  ©pftemeä  unb  ben 
Slufbau  eineä  neuen,  unb  nid^t  einmal  mie  an  ben  feineä  ^tit- 
geuoffen  ^.  ^avx),  beffen  (Sinflufe  auf  bie  Slnfid^ten  über  bie 
3ufammenfefeung  ber  ©duren  unb  ber  ©atge  unä  fpdter  be= 
fd^dftigen  wirb,  bie  ©tinnerung  an  bie  SBiberlegung  geroiffer 
Seigren,  roetd^e  alä  funbamentale  betrad^tet  waren,  in  bem  Sinne 
beg  9lad^n)eife3 ,  bafe  fie  fciueäroegö  allgemein  gültige  feien. 
aOSol^l  aber  Inüpft  fid^  an  ben  Flamen  33  er  gel  iuä'  biegrinttcr« 
ung,  toie  biefer  gro^e  ^otfd^er  in  rul^igem  9lnfd^lu§  an  ba3 
DOr^er  fd^on  in  ber  Sl^emie  für  wal^r  ©e^altene  biefeä  ©ebiet 
beä  Söiffenä  nad§  jeber  Seite  l^in  erweiterte  unb  überall  Der= 
Dottftdnbifltc  unb  befeftigte;  mie  er  felbftftdnbig,  unb  mit  größerer 
©d^drfe  unb  in  weiterem  Umfang  al8  irgenb  einer  feiner  5^eit= 
genoffen  bie  iBeroei^fül^rung  für  wid^tigfte  allgemeine  Seigren 
unferer  3Gßiffenfd^aft  gab;  wie  er  bag  empirifd^  ©riannte  ooH* 
ftdnbig  unb  georbnet  jufammeujufaffen  unb  burd^  tl^eoretifd^e 
SSorftettungen  gu  Derlnüpfen  mufete,  meldte  aU  ben  2lnforber= 
ungen  ber  bamaligen  ^tit  entfpred^enb  ooii  ben  9Jieiften  aner^ 
!annt  mürben,  ^n  ben  oerfd^iebenften  Partien  ber  g^emie  l^at 
er  fld^  burd^  e^perimentate  9lrbeiten  auägejeid^net ,  welche  bie 
©efc^id^te  biefer  SBiffenfd^aft  immer  alä  §auptftufen  ber  auf^^ 
fteigenben  ©rtenntni^  abgebenb  betrad^teu  wirb.  Uuoergeffen 
wirb  bleiben,  maS  er  für  bie  Sluöbilbuug  ber  2lnalgfe  unar= 
ganifd^er  Äorper  getl^au  l^at:  in  ber  Ginfül^rung  üerooUtomm* 
ucter  aSerfal^ren  wie  in  ber  ©rjieluug  genauerer  Sftefultate,  aud^ 
in  ber  2luffinbung  bi3  bal^in  überfel^ener  ungerlegbarer  ©ub= 
ftanjen,  wie  benn  an  il^n  fd^on  ©,,212  f.  bei  ben  2lngabeu 
über  bic  Gntbecfung  beä  ßeriumö,  beS  i^oriumä  unb  beä  ©e= 
lenä  gu  erinnern  mar;  uuüergeffen,  wie  üiele  aSerbinbungen 
burc^  i^u  guerft  ober  beffer  befannt  geworben  finb:  fo  g.  33. 
burdf)  feine  Unterfudjungeu  über  baö  ©eleu  (1818),  über  bie 
aScvbiubungen ,    weld^e  man  aU  gef^wefelte  2lHalien  begeid^net 
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^otte,  (1821)  unb  über  bie  f.  g.  ed^rocfctfaljc  (1825  u.  1826), 
über  gtuorocrbinbungen  (1823  u.  1824),  roeld^e  il^m  aiid^  Wiltcl 
abgaben,  mel^rere  biä  bal^in  nid^t  für  fid^  bargeftellte  ©lemente 
ju  ifoüren,  fibcr  baä  ^latin  unb  bie  eö  begteitenben  Metalle 
(1828),  über  ba3  93auabium  (1830),  über  baä  Settur  (1831— 
1833),  ber  3Jienge  ber  aubereu  l^ierl^ergel^örigen  Strbeiten  nid^t 
gu  gebenfen.  ©ine  groge  3^^^  »^n  3Kinera(ien  l^at  er,  unb 
Diele  juerft  genauer,  anal^firt,  unb  in  feiner  Slrbeit  über  bie 
3Reteorfteine  (1834)  bie  fflcftanbtl^eile  berfelben  beffer  lennen 
geteert,  at3  Dieä  oorl^er  ber  galt  war.  SBie  weit  abftel^enb 
tl^rem  ©egenftanbe  nad^  waren  biefe  Unterfud^ungen  von  benen 
au8  bem  S3ereid^e  ber  Il^ierd^emie,  mit  wetd^en  fflerjeliuä  fid^ 
fd^on  frül^e  befd^dftigte  unb  benen  er  nod§  fpdter  rolcberl^olt 
einen  Jl^eil  feiner  9lrbeit3fraft  juroenbete;  wie  üerfd^ieben  roie= 
berum  finb  bie  Unterfud^ungen ,  roetd^e  bie  Äenntniß  ber  3U= 
fammenfefeuug  unb  be§  SSerl^atteu^  beftimmter  organifd^er  SSer- 
binbungen  jur  2lufgabe  l^atteii,  unb  bie  oon  il^m  gemeinfam  mit 
^ifinger  1803  üeröffenttid^te  2lrbeit  über  bie  SSBirlung  ber 
electrifd^en  ©ante  auf  ©atjtöfungen ,  burd^  roeld^e  fein  5Rame 
guerft  ben  5Waturforfd^ern  bcfannt  würbe,  (giujelne  unter  ben 
mannigfaltigen  Unterfud^ungen  fflergefiuä',  beren  DoUftdubi* 
gere  Slufjdl^tung  l^icr  nid^t  gegeben  werben  fann,  finb  in  bem 
Jotgenben  einge^enber  gu  befpredjen.  §ier  aber  ift  im  2lUgc= 
meinen  barauf  ^injuweifen,  wie  er  mit  ber  2lu^fü^rung  fo  gal^t^ 
reid^er  e^cperimentater  Slrbeiteu  bie  Gfrfaffung  unb  aSertretung 
tl^eoretifd^er  Slnfid^teu  in  einer  SBeife  üerbanb,  weld^e  rodl^reub 
Idngerer  ^tii  feine  2lutoritdt  aud^  in  biefer  SRid^tung  faft  aHge^: 
mein  anerfanut  fein  lie§,  rodl^renb  fpdter  bie  3wl'iff^fl'^it  ^^"^^ 
großen  Z^tiU^  biefer  9lnfid^teu  beftritten  würbe. 

©erjeliuä*  t^eorcti[d^e  Stufid^ten  fd^foffen  fid^,  nameuttid^ 
aud^  waä  bie  näheren  Seftanbtl^eite  in  compticirter  sufammen- 
gcfefeten  aSerbiribungen  betraf,  jundd^ft  au  bie  oor^er  fd^ou  in 
©cttung  gewefenen  an,  unb  aU  eine  9?en)oUftdnbigung  biefer 
Seigren  über  bie  ^wfammenfetjung  ber  Ä5rper  erfd^ien,  waä  er 
bcjügtid^  ber  (enteren  feftftettte  unb  alä  ber  atomiftifd^en  Z^toxit 
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cutfprcd^cub  nad^roicö,  unb  alö  eine  roeiter  gel^enbe  t^eoretifd^e 
SBegrüubung  biefer  Seigren,  roaä  er  in  ber  electrod^emifd^cu 
Il^eorie  gu  fiuben  unb  ju  geben  glaubte.  ®n  innerer  3ufam* 
ntenl^ang  war  für  alle  tl^eoretifd^en  Seigren  Serjeliuä'  Dor- 
l^anben,  unb  wie  biefe  in  ber  i^tit,  voo  er  ber  $ö^e  [eineö  ©in- 
puffeä  auf  bie  gl^emie  guftrebte,  —  in  bem  jroeiten  ©ecennium 
biefeä  Sal^rl^unbertS  —  ädern  tl^atfdd^tid^  geftgeftettten  in  biefer 
SDBiffenfd^aft  entfprad^cn,  fonnten  fte  aU  ber  le^teren  für  bic 
bamalg  erreid^te  ©ntroldelung  berfelben  genügeub  betrad^tet 
werben.  SBergeliuS  l^ielt  e§  für  notl^wenbig,  ba§  eine  tl^eo^ 
retifd^e  9lnfid^t  eine  atigemein  gültige  fei :  für  fold^e  SSerbinb- 
ungen  g.  S3.,  roeld^e  il^rer  SBilbung  unb  il^rem  aSerl^alten  nad^ 
?lel^nli(^feit  jeigen,  bicjenige  Slnfld^t  begügüd^  ber  3"fowtinen» 
fefcung  berfelben  feftgul^atten  fei,  welche  biefe  33erbinbungeu  aU 
analog  jufammengefefete  ober  bie  ©leid^artigfeit  i^reg  aSerl^at 
tenä  al3  auf  etroaä  ©emeinfamem  in  ber  3ufammfnfefeung  Se* 
rul^enbeä  auffaßt*  ©r  l^at  biefed  ^ringip  fel^r  feftgel^atten,  aud^ 
nad^bem  er  in  ©ingetfdllen  —  ber  Seigre  Don  ben  ©duren  unb 
ben  ©atjen  g.  S.  —  gu  ber  ©infid^t  gefommen  roar,  eä  taffe 
[xS)  nid^t  fo  burd^greifcnb  aufredet  l^alten,  wie  er  eS  lange, 
tdnger  aß  faft  alle  anberen  ©l^emifer,  gu  tl^un  oerfud^t  l^atte. 
Die  ©inl^eit  in  ber  Il^eorie  ber  Sl^emie  ftanb  i^tn  fcl^r  l^od^, 
unb  biefe  betrad^tete  er  al§  geroal^rt  burd^  baä  Sel^arrcn  bei 
ben  9lnfid^ten,  roeld^e  fid^  il^m  alä  bie  roa^rfd^einüd^ften  ergeben 
l^atten.  93ei  ber  9luffte(Iuug  tl^coretifd^er  Slnftd^ten  war  SBer^ 
geling  oft  gang  ©effen  fld^  bewußt  gcroefen,  roaä  fte  nod^ 
Unfid^ereä  l^aben:  bei  Äeinem  mel^r,  al3  gerabe  bei  if)m,  l^at 
bann  fid^  berodl^rt,  ma^  er  felbft  auSgefpvod^en  l^at*):  bafe  bie 
©erool^nl^eit  oft  gu  ber  üotitommenften  Uebergeugung  Don  ber 
Sftic^tigfeit  einer  fold^en  2lnfid^t  fül^re,  bie  ©d^rodd^en  berfelben 
überfelien  laffe,    unb  unfdl^ig  mad^e,    ba§  gegen  fie  ©pred^enbe 


*)  ©c^on  1B18  —  mit  öegugna^me  barauf,  toie  ^artnadfig  bic  An- 
hänger ber  ^^(ogiftont^corie  an  biefer  fcft^ieUcn  unb  fid^  gegen  bie  An* 
UQl^me  be3  8aö  otfier'fc^cn  8^ftcmeg  ftröubten  —  in  feinem  ßerfuc^ 
über  bie  S^eorie  ber  d^emifc^en  Proportionen. 
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attjucrfennen.  Slber  für  Äcinen  auci^  roar  bagu  ftdrfcrc  SSeran* 
laffung  gegeben,  Don  il^m  aufgcftellte  3ln[id^teu  al3  ntc^r  unb 
mel^r  fld^  befeftigenbe  gu  betvad^ten,  oB  für  iBcrgeliuö:  ba* 
naä)  nid^t  nur,  wie  fle  nod^  mit  fpfiteren  ©rroeitcrnngen  beS 
d^emifd^en  SGBiffenä  in  einftang  ftanben  ober  biefe  il^nen  ent* 
[pred^enbe  Sluätegung  gujulaffen  fd^iencn,  fonbern  aud^  banad^, 
wie  biefen  ?lnfid^ten  bie  3itPi^^^"^^9  ^^^  9Reifteu  rodl^renb 
längerer  3^^*  S^  2:^^il  geworben  ift.  SBaä  etwa  einer  fold^en 
Slnfld^t  an  SBegrünbung  mangelte,  fd^ien  erfefet  burc^  bie  Eon- 
[equeng,  mit  roetd^er  fie  in  9lnroenbung  gebrad^t  rourbe,  unb 
baburd^,  wie  au§reid§enb  fle  fid^  für  aUgemeiuere  9luffaffung 
beö  Il^atfäd^Ud^en  ernneö;  unb  geförbert  rourbe  nod^  bie  9lns 
nal^me  ber  üonSergeliuä  fld^  auägebitbeten  tl^eoretifd^en 93or= 
fteUungen  baburd§,  roetd^e  gülle  neuer  2:]^atfad^en  unb  roid^tiger 
(Sntbedtungen  er  in  ber  biefen  aSorftellungen  entfpred^enben  9luäs 
brudtäroeife ,  ber  9lid^tigleit  berfelben  gleid)fam  weitere  SBe- 
ftdtigungcn  gerodl^renb,  im  93ertaufe  Don  S^^tge^enbeu  mitgu= 
tl^eiten  l^atte.  ©ie  9lutoritdt  feiner  Slnpd^ten  mar  eine  aner« 
fannte ,  fo  lange  in  ber  ßl^cmie  biejenigen  Jl^eite  berfetbeu  bie 
auSgebilbetften  waren,  an  bereu  befferer  ©rfenntni^  er  fclbft= 
tl^dtig  burd^  praftifd^e  3lrbeiten  mitgemirft  l^atte,  unb  fo  lange 
bie  Unterfud^uugen  9lnberer  gro^entl^eilä  nur  gortfefeungeu 
feiner  eigenen  waren.  9l6er  fpdter  mürben  oon  Slnberen  ein« 
gelue  ©ebiete  be§  d^emifd^cn  SDBiffenö  nad^  neuen  SRid^tungen  l^in 
erforfd^t  unb  Siefultate  gemonnen,  in  meldte  fid^  fo  l^ineingu- 
beulen  wie  tjorl^er  felbft  i^n  feine  ausgebreitete  ©rfal^rung  nid^t 
mel^r  immer  befdl^igte,  unb  feine  SBeftrcbungeu,  bie  neuen  &- 
gebniffe  ben  oon  il^m  frül^er  aufgeftettteu  9lnfic^ten  gemdfi  ober 
in  coufequentcr  3luäbilbung  ber  le^jteren  gu  beuten,  unb  mit 
befferer  ©ad^fenutnife  gu  beuten  alö  bie  gorfd^er,  meldten  jene 
SJlefultate  oerbantt  mürben,  fonnten  nid^t  mel^r  fold^e  3iift""^- 
ung  finben  unb  fo  ma^gebenb  fein,  mie  J)ieä  oorl^er  ber  galt 
gemefen  mar.  Sergeliuä,  welcher  nod^  gegen  baä  6nbe 
feiner  Stl^dtigfeit  l^in  fid^  über  bie  Unfic^erl^cit  tl^eoretifd^er  Sin- 
fiepten  unb  bie  ©efal^r,  weniger  fiebere  älnfid&tcn  alö  bie  rid^ti:= 
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gen  barjulcgen  unb  in  bcm  ©lauben  an  einmal  gcrool^nt  gc* 
roorbcnc  aHjulangc  ju  bel^arrcn,  [o  jutreffenb  auögcfprod^cn 
l^at*),  ift  bcm  ©d^icffalc  nid^t  entgangen,  frül^er  erfaßte,  unb 
bann  [tet^  angcrocnbcte  ©runbbcgriffe  nod^  bann  aU  bie  jid^er- 
ften  feftjnl^alten,  al3  bie  SBeiterentroitfelung  ber  SDBiffenfd^aft  ga 
einer  SReform  ber  erfteren  brdngte,  unb  gu  neuen  Slnfid^ten,  bie 
il^m  mit  jenen  ©runbbegriffen  unoereinbar  ju  fein  fd^ienen, 
mel^r  in  fd^arfe  al3  in  mirtfame  Oppofttion  ju  treten.  5)iefe  Oppo- 
fltion  mar  fd^liefeUd^  in  peinlid^er  SBeife  mirf lid^  üor^anben,  menn 
aud^  bie  33erfud^e  nid&t  gefel^lt  l^aben,  groifd^en  SBergeliuä' 
Slnfid^tcn  unb  fpdter  gur  ®eltung  gelangten  bie  23ermittelung 
ju  finben  unb  bie  lefeteren  aU  nid^t  nur  mit  ben  erfteren  oer= 
trdglic^  fonbern  felbft  aU  au3  confequenter  Sluöbilbung  ber- 
felben  l^croorgel^enb  ^injuftellen.  Oefter  inbeffen  beult  bie 
neuere  ©eneration  baran,  wie  öerjeliuS*  Setrad^tungSroeife 
fic^  fc^liefelid^  al§  gu  enge  für  bie  gortfd^ritte  ber  SBiffenfc^aft 
ermiefen  l^at;  unocrgeffcn  follte  iebenfaßä  bleiben,  wie  biefe 
SBetrad^tungäroeife  Idngere  3^it  l^iuburd^  alleä  bamalä  @rforf(^te 
unb  gundc^ft  SBorauäjufe^enbe  umfaßte,  unb  meldte  aSortl^eile 
für  bie  J)arlegung  beä  d^emifd^en SBiffenä  ©ergeliuä'  ftreugeä 
unb  confequenteä  ^Jceftl^alten  an  feinem  ©^ftemc  mdl^renb  Dicler 
3a]^re  geboten  l^at:  rodl^renb  einer  ^txt,  roo  er  neben  ber  Stuö? 
fül^rung  jal^lreid^er  unb  mid^tigfter  Uuterfuc^ungen  in  feinem 
Sel^rbud)  ber  g^emie  eine  fo  umfaffeube  Äenntniß  unb  felbft* 
ftdnbige  23eurtl^eitung  aud^  beä  Don  2lnbcren  ®efunbenen   gel= 

*)  1842,  in  ber  Sorrebe  gu  ber  legten  beutfd^cn  Anflöge  feinet  Sc^r- 
bnt^eS:  ,,SWit  bem  öotten  ®cfü^Ic  ber  Unfici^er^eit  in  nnfcren  t^eoretif(^en 
$lnftc^ten,  bie  mir  boc^  ntc^t  entbehren  fönnen,  f^abe  id)  geftrebt,  hei  '\f)xtx 
S)arftcIInng  bem  iCefer  feine  feftere  Ueberjeugnng  öon  i^rer  9lic^tig!eit 
beizubringen,  qI3  fie  mir  ju  oerbicnen  fc^einen,  unb  ic^  ^abc  bo^er  ftetS 
feine  Slufmerffomfeit  auf  baS  Unfic^erc  in  ber  3Bo^I  ber  ©vflörnng^arten 
gerichtet.  @ä  ift  ein  großes  ^inberniß  für  bog  gortfc^reiten  einer  SBiffcn» 
fc^oft;  wenn  mon  Ueberacugung  Don  ber  8fiic^tigfeit  öon  6o((^em  beibrin» 
gen  ttjill,  ttjos  unfic^er  ift.  SBoS  mon  gloubt,  unterwirft  mon  feiner  wei- 
teren Unterfud^ung,  unb  bie  ÖJefcbic^te  ber  SBiffenfc^oft  jeigt,  boß  ein  ein* 
gewürfelter  ©loube  on  t^eorctifc^c  Segriffe  oft  nic^t  ben  ^onbgreiflid^ften 
i^eweifen  t^on  i^rer  Unric^tigfeit  gewichen  ift.'' 
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tetib  gemad^t  ^at,  bag  er  gerabegu  aliS  bad  bamalS  erlangte 
d^emlfd^e  ©iffen  reprdfentirenb  bctrad^tet  unb  geehrt  werben 
fonnte. 

aber  wie  aud^  J)aä,  roaö  biefer  grofee  S^emifer  burd^  feine 
^orfd^ungen,  burd^  feine  ©d^riften,  burd§  bie  2Inberen  unmittels 
bor  gegebene  SBetel^rung  unb  2lnregung  geteiftet  l^at,  ju  längerem 
aSerroeiten  bei  ber  attgemeineren  ©etrad^tung  feineä  roiffenfd^afts 
lid&en  G^arafterä  aufforbert:  l^ier  l^aben  wir  ben  ^Jabenber 
Serid^terftattung  barüber  roieber  anjulnüpfen,  wie  bie  Seigre 
Don  ben  d^emifd^en  Proportionen  feften  gufe  gewann,  unb  gu= 
ndd^ft  barauf  gu  feigen,  roeld^en  2lntl^eil  SBergeliuö  baran  ^at. 
^6)  ^abt  ©.  310  f.  befprod^en,  roeld^e  §inberniffe  bagegen,  bafi 
biefe  Seigre  als  eine  in  ber  ©l^emie  fidler  begrünbete  l^dtte  gelten 
fönnen,  aud^  nod^  nad^  ber  2(ufftellung  bei*  atomiftifd^en  J^eorie 
burd^  S)aIton  uorl^anben  waren.  S)iefe  §inberniffe  l^at  33 er^ 
jeliuä  befeitigt,  burd^  3lrbeiten,  roetd^e,  ol^ne  bafe  fie  bie  ©ql- 
ton '3  gum  unmittelbaren  aiuägang^punfte  gel^abt  l^dtten,  bod^ 
balb  bieje  mit  berüdtfid^tigten,  in  il^nen  weitere  Slnreguug  fan« 
ben  unb  ben  Don  ©alton  auögefprod^enen  ©d|jeu  neue  unb 
feftere  Unterftufeung  boten.  SBie  iBergeliuö  felbft  angab*), 
l^atte  er  fid^  mit  Uuterf ud^ungen ,  bie  auf  bie  d^emifd^en  Pro- 
portionen SSegug  l^aben,  an^altenb  feit  1807  befd^dftigt.  SBei 
aSorarbeiten  für  ein  Don  il^m  l^erau^gugebcnbeö  Sel^rbud^  ber 
ß^emie  l^atte  er  unter  anberen  weniger  oerbreiteten  ©d^rifteu 
aud§  bie  dou  3lid^ter  burd^gegangen  unb  mit  ©rftauuen  er^ 
lannt,  roelc^eä  Sid^t  bie  biö  bal^in  fo  unbenufet  gebliebenen  dit- 
f ultate  bief eä  gorfc^erö  begüglid^  ber  ^ufammenfefcung  ber  ©alje 
unb  ber  2luäfdUung  eineä  3)ietatteä  burd^  ein  anbereS  gu  Der:= 
breiten  geeignet  feien,  ©ine  Ueberfid^t  biefer  SRefuttate  gab  er 
in  ber  erften  2tu3gabe  biefeä  Sel^rbud^eä  (1808),  aber  ber  SSor- 
fafe  mar  auc^  in  i^m  geroedtt,  groei  SReil^eu  oon  ©algen  gu  ana* 

♦)  3n  feinem  SBerfuc^  über  bie  2:^eone  ber  c^emifc^cn  Proportionen 
(@.  16  ber  beutfc^en  ^ludgaben  oon  1820)  unb  fpäter  noc^  in  feinem 
£e]^rbucl^  ber(S:^emie  (1835  g.  ».  im  Y.  iOanb  ber  bcitten  «[uflage,  @.24). 
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Ipi'ircn:  eine  ber  auä  einer  Säure  mit  ben  oerfd^iebenen  S3a[en 
unb  eine  ber  auö  einer  S5afc  mit  ben  t)erf(^icbeuen  ©duren  ge^ 
bilbeten  Satje,  bereu  3^f^»^^^^^^f^t^^^9  ^^^  ^tler  dou  biefeu 
SBafeu  unb  ©duren  fonft  noc^  gebitbeten  ®atge  auf  ©runb  beS 
DOu  9fiid^ter  ©efunbenen  inbirect  abteilen  laffe.  SEßd^renb  ber 
9luäfü^rung  biejeä  35orfafceä  mürben  3)ao9*ö  SSerfud^e  über 
bie  SRebnctiou  ber  fijceu  2llfalien,  unb  ba^  bie  Unteren  ÜKetatt^ 
ojr^be  feien,  befaunt,  unb  33erjetiu8  felbft  fanb  1808,  ba§ 
mdfferigeä  ^mmonia!  mit  Quedfilber  alä  bem  electronegattoen 
^olenbe  einer  galDanifd^en  ©dule  in  Serü^rung  einen  metall= 
artigen  Äörper  giebt,  meldten  er  aU  burd^  SRebuction  beä  2lm= 
monialä  eutftanben  betrad^tete..  S)ie  birect  uid^t  auäfül^rbare 
Seftimmung  beä  in  bem  9lmmonial  angenommenen  ©auerftoff- 
ge^alteä  erfc^ien  il^m  alä  inbirect  mjglid^;  b.  1^-  uuter  SBenufe- 
uug  beä  dou  SRid^ter  (©•  265)  gefuubenen  Sftefultateg,  ba|  in 
ben  oerfd^lebenen  ueutralen  SWetallfaljen  berfelben  ©dure  auf 
bie  ndmlid^e  Quantität  ber  festeren  eine  conftautc  9Wcnge 
©auerftoff  ntbtn  ungleid^en  9Rengen  ber  berfd^iebenen  ÜKetattc 
in  ben  SBafen  fomme.  2tud^  in  biefer  SRid^tung  fe^te  er  je^t  feine 
Unterfud^uugen  über  bie  3wfömmenfe^uug  ber  d^emifc^en  SSer- 
binbungen  fort;  bann  mürbe  er,  mie  er  weiter  mittl^eilt,  mit 
©alton'ä  9lnfid^ten  über  bie  multiplen  Proportionen  befannt, 
für  meldte  er  in  ben  Stefultaten  ber  bereite  dou  il^m  auäge- 
fül^rten  Slnatpfen  eine  fotd^e  ffleftdtigung  fanb,  bafe  il^n  S)ie8 
Dcranla^te,  aud^  in  biefer  JRid^tung  feine  Uuterfud^ung  weiter 
auögubel^nen.  ©o  Tjergröfecrte  fid^  ber  Umfang  ber  2lrbeit, 
welche  er  begüglid^  ber^ufammenfefeung  d^emifd^er  SSerbinbungen 
unb  ber  l^ier  fid^  jeigeuben  SRcgelmd^igfeiten  unternommen  l^attc, 
mel^r  unb  mel^r,  unb  er  umfaßte  fd^liefetid^  bie  oerfd^iebenartig* 
ften  ajerbinbungen  in  einer  Sluäbe^nung,  oou  welcher  iBerge*= 
tiuä  nad^  feinem  eigenen  3lu3fprud^  bei  bem  beginne  feiner 
ejtperimeutalen  Unterfud^uugen  aud^  nid^t  entfernt  eine  9Sor= 
fteUung  gel^abt  ^atte.  ©r  felbft  ^at  eä  ^eroorge^oben,  baß  feine 
33erf ud^e  anfangt  gauj  anbere  Olefultate  ergaben,  al3  er  erwarten 
ju  foUen  glaubte;   ba^  er  bann  bei  SEßicberl^olung  ber  SSerfud^e 
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unb  burd^  ^Ibdiibcrung  bcr  babci  befolgten  SRetl^oben  Dor^er 
begangene  Srrt^ümer  entberfte  unb  mithülfe  befferer  SBerfa^ren 
eine  größere  Uebereinftimmung  groifd^en  ben  SRefuttaten  ber 
anat^fen  unb  ben  t^eovetifd^en  ©ered^nungen  erhielt;  bafe  bie 
aSergteid^ung  biefer  (Srgebniffe  i^n  ftufenroeife  gu  neuen  3lnfld^ten 
führte,  roeld^e  roieberum  ejcperimeutate  ©eroeiefü^ruug  nöt^ig 
mad^ten ,  unb  bafe  auf  biefe  3lrt  feine  ^orfd^ung  an  Umfang 
unb  äßid^tigfeit  zugenommen  ^abe. 

e^arafteriftifd^  ift  in  ber  I^at,  roie  im  ©egenfafce*)  gu 
©alton'ä  Darlegung  beä  t)on  i^m  über  bie  3ufammenfebung 
ber  d^emifd^en  SSerbiubungen  ©efunbenen:  roo  t)on  bem  M* 
gemeinen  au8  gu  bem  ffiefonberen  übergegangen  rourbe,  bei 
SSergetiuä  bie  Uuterfud^ung  enger  abgegrenjter  ©egeuftdnbe 
ben  ^tudgangdpunft  barbot  unb  bie  gunäd^ft  gemonuene  @r« 
fenntrii^  Don  SRegetmäfeigfeiten  mel^r  unb  me^r  erroeiternb 
fd^(ic|lid^  gu  gang  allgemeinen  Seigren  gelangen  liefe :  gu  fo  um* 
faffenben  unb  roid^tigen,  bafe  man  —  einmal  mel^r  bie  Sfixi, 
Don  roeld^er  an  bie  gl^emie  roirflid^  roiffenfd^aftlid^  bearbeitet 
roorben  fei,  weiter  Dorrücfenb  —  bel^aupten  gu  fönuen  geglaubt 
^at**),  erft  feit  ber  gefiftettung  biefer  fiel^ren  burd^  ®ergeliu8 
fei  bie  ßl^emie  gu  ben  ejracten  ©iff enf d^aften  gu  red^nen  geroefem 
—  ©el^en  mir  barauf  auä,  einen  Ueberblid  gu  geroinnen,  in 
roeld^er  ©eife  biefe  feine  gorfd^ungen  Dorf d^ritten ,  bereu  SRe* 
fultate  er  Don  1810  an***)  burd^  eingelne  3lb^anblungeu  ben 

*)  liefen  ®egenfa^  ^at  »ergelitti»  felbß  1816  (X^omfon'd 
Annals  of  Philosophy,  Vol.  V,  p.  122)  ^ert)orge^oben. 

**)  ©o^.JRofe  in  feiner  ©cbäc^tnißrebe  ouf  a^ergeliu«  («b^anb* 
tungen  ber  ft.  9lfabemie  ber  SBiffenfc^aften  gu  Berlin  aud  bem  Sa^re  1851, 
®.  XXVIU). 

♦♦♦)  1810  mochte  «ergeliuS  (®ilbert'8  «nnolen  ber  ?^9flf, 
»b.  XXXV,  (g.  274;  ©c^ttjcigger*«  Sournal  für  Chemie  unb  ?^9fif, 
9b.  I,  @.  257)  bie  erften  Dorgdngigen  äJ^itt^eitungen  barüber,  bag  bie 
Derfc^iebenen  äJ^engen  ©auerftoff,  tuelc^e  pc^  mit  berfelben  Cuantität  eineiS 
äJ^etaHed  ober  @(^n)efe(  vereinigen,  unter  fic^  in  einfachen  IBer^ältniffen 
fte^en,  bag  für  bie  IBerbinbungen  bed  ^c^mefeld  mit  S^etaHen  ^ai^felbe 
gelte,  unb  ba|  gnifc^en  ben  ai^^engen  ©(^toefel  unb  «Eauerftoff,  toel(^e  P4 
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ß^cmifcrn  mitgct^cilt  ^at,  biä  ju  bcm  Stbfd^tuffc  bcrfcttcn,  ju 
rocld^cm  er  jundd^ft  1818  in  feinem  ,r53erfud^  über  bie  2:]^eoric 
ber  d^emffd^en  ^roporlionen^  lata. 

(Seinen  ^aSerfud^,  bie  beftimniten  unb  einfad^eu  SSerl^Ättniffc 
Qufjufinben,  nad^  roeld^en  bie  SBeftanbtl^eile  ber  uuorganifd^en 
Statur  miteinanber  Derbunben  finb"*),  begann  ©ergetiuS  mit 
bem  ^inroeife  barauf,  ba|  ©ertl^oUet  bie  93erbinbbarfeit  ber 
Jtörper  nad^  ftetig  roed^felnben ,  ^rouft  bie  nad^  beftimmten: 
einzigen  ober  fprungmeife  fid^  dnbernben  SSer^dltniffen  behauptet 
l^abe;  ^rouft'd  ^nfid^t  fei  ald  bie  rid^tige  gu  betrad^ten,  aber 
barüber  fei  bidl^er  nod^  9lid^td  belannt  getoefen,  ob  bie  fprung- 
Toeifen  ^enberungen  ber  ^^f^^^^^iif^^ungSDerl^dltniffe  bei  allen 
Körpern  nad^  bemfelben  ©efe^e  ftatt^aben  ober  nid^t.  3^  ^^^^^ 
Unterfud^ung,  roeld^e  einige  allgemeinere  9iegelmd|igfeiten  er- 
feigen  laffen  roerbe,  fei  er  baburd^  Derantafet  roorben,  bafe  er 
beu  ©auerftoffge^att  beä  Slmmoniaf 3  burd^  SRed^nung  ^abe  finben 
moUen,  toobei  fid^  il^m  ergeben  ^abe,  bag  in  aßen  faigfauren 
©algen  biejenige  SRcnge  Safe,  burd^  roeld^e  eine  conftante  Quau* 
titdt  ber  ©dure  neutroüfirt  wirb,  bie  ndmlid^e  SRenge  ©auer= 
ftoff  entl^alte«  3Bie  merlroürbig;  bag  biefe  roid^tigen  ^^orfd^ungen 
fammt  ber  @rlenntnig   t)on  fo  t)iel  SBal^rem,    bie  fie  gebracht 


mit  ber  ndmtic^en  Quantität  eineiS  mit  beiben  (Elementen  oerBtnbSaren 
ßdrperi»  bereinigen,  ein  conflanteS  ^erl^ftltnig  ftatt^Be.  Seine  Serfnc^ 
unb  bie  aui$  il^nen  gezogenen  gfolgerungen  legte  er  gunäc^ft  auiSfü^rlic^er 
bar  in  bem  1810  erf^ienenen  III.  ^^etle  ber  üon  i^m  mit  ^ifinger 
unb  9[nberen  Oeröffentlic^ten  Afliandlingar  i  Fysik,  Kemi  ooh  Mineralogi, 
auiS  toelc^en  bie  ^ie^erge^5rigen  Unterfui^ungen  ))on  1811  an  burc^ 
Gilbert 'd  9lnnalen  (auf  toeld^e  ic^  mic^  in  bem  gfolgenben  oorgugiStoetfe 
begleite)  in  beutfc^er,  burc^  bie  Annales  de  ohimie  in  frangöfifc^er  ^prac^e 
befannt  mürben. 

•)  Gilbert'«  «nnolen  ber  ^^^p^  »b.  XXXVII,  @.  249);  eine 
3u{ammenfa{fung  ber  oon  i^m  in  biefer  Unterfuc^ung  erlangten  9lefultate 
gab  SBergeliuiS  bamaliS  auc^  in  einem,  gu  ^Infange  bed  3<i^^^d  l^H 
in  ben  Annales  de  chimie,  T.  LXXVII,  p.  63  üeröffentUc^ten  ©rief 
an  ^ertl^ollet,  unb  in^c^meigger'iS  3ouma(  für  (S^emte  unb  $^9ft(, 
©b.  II,  @.  297. 
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l^beit;  ausgingen  t)Dn  SSoraugfe^ungen  übet  bie  d^emifd^e  Statut 

gcrolfferSBerbittbungen,  roeld^e  fpdter  ate  unrid^tige  nad^geroiefen 

»orben  flnb:    tjon  ben  aSorauäfefcungen,  bafe  baö  Slmmoniaf 

felbft  fauerftoffl^alttg  fei  unb  bafe  in  ben  f.  g.  fatgfaurcn®atjcn 

(€]^(ormetaUen)    fauerftoffl^atligc  ©afen    mit  faucrftoffl^attiger 

©iure  tjereinigt  feien.    Serjeliuä  erinnerte  l^icr  baran,  bafe 

jener,  ben  ©auerftoffgel^att  ber  ©afen  in  neutraten  Saljen  bc= 

treffenbe  ©afe  fd^on  1796  burd^  3lid^ter  gefunbcn  roorben  fei, 

beffen  ^^^tenbeftimmungen  groat  beinahe  o^ne  Stuänal^nic  un* 

tldjtig  feien,    beffen  ©ered^nungen  inbcffen  bod^  mctleid^t  mel^r 

SBal^rl^eit  entl^atten,  at8  man  geroö^nlid^  gtaube.    3ene  ßonftanj 

be*  ©auerftoffgel^atteä  in  ben  Safen  ^abe  fid^  au^er  für  fatj= 

faure  ©alge  aud^  für  fd^mefctfaure  beftätigt,  aber  nur  bei  ©e- 

nu^ung  einjelner  unter  ben  bamalä  oortiegenben  Slnat^fen  unb 

ol^ne  ba|  bie  in  beiben  Stetigen  von  ©aljen  erl^altenen  9tefultate 

unter  elnanber  in  Uebereinftimmung  geroefen  wftren.      SBeiter 

l^be  er  gefunben,  baß  in  ben  bafifd^en  fatgfauren  ©atjen  beS 

aiei'S  unb  beä  Äupferä    bie  Sdure  mit  Diermat  fo  uiet  ®afe 

Dereinigt  fei,  aU  in  ben  neutraten.    SEBdl^renb  ber  weiteren  ©r« 

forfd^ung,   auf  roaä  2)iea  berul^e,   fei  er  mit  333ollafton'8 

3?erfud^en  über  bie  33er]^dttniff e ,    nad^  roetd^en  ftd^  Safen  unb 

©duren   ju  neutraten  unb  fauren  ©algen  vereinigen,    befannt 

geworben:    SSerfud^en,  roetd^e  mit  55atton'8  §9potJefe  in  SSe* 

giel^ung  ftel^en  unb  fie  gu  beftfttigen  f d^einen,  bag  bei  SSerbinbung 

ber  ÄSrper    nad^  uerfd^iebenen  SSeri^dttniffen    bie  3Jiengen  beS 

einen ,  roetd^e  auf  biefelbe  9Renge  beS  anberen  f ommen ,    fid^ 

unter  einanber  wie  1 :  2  :  3 :  4  u.  f-  ro.  uer^atten.    ©atton'S 

§9potl^efe  Derfpred^e  für  bie  SSerroanbtfd^aftätel^re  ein  fotd^eä 

Sic^t  gu  verbreiten,  bafe  il^re  ©eftdtigung  atä  ber  größte  gort= 

fd^ritt  angufel^en  fei,    roetd^en  bie  6^emie  alä  SDBiffenfd^aft  gu 

i^rer  Servollfommnung  je  getl^an  l^abe.      Uubefannt   bamit, 

wie  55atton  feine  Slnfld^t  weiter  auägefül^rt  unb  burd^  roeld^e 

Serfud^e  ©iefcr  fie  begrünbet  l^abe ,  fönne  er  nid^t  beurt^eilen, 

ob  feine  eigenen  SSerfud^e  bie  S)alton'fd^e  ^ppotl^efc  in  il^ver 

gangen  9lugbe^nung  beftdtigen  ober  fie  mel^r  ober  meniger  mo^ 

21* 
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bificircn.  SQBaS  ©er  jeliuS  fel6[t  bamatä  nad^ioeifen ju f önneu 
glaubte,  war:  ba§,  wenn  jioei  ÄSrper,  A  unb  B,  fid^  in  tjer- 
fd^iebeucn  SScrl^dttuiffen  mit  einanber  oerbinbeu,  J)iefe§  immer 
nad^  folgenbeu  fcft  beftel^enben  Proportionen  gefd^e^e:  lA  mit 
IB  (roo  A  unb  B  beftimmte,  unter  fid^  oerfd^iebene  ©eroid^tä- 
mengen  bebeuten),  lA  mit  IV2B  ober  oielleid^t  rid^tigcr  auS^ 
gebrürft  2A  mit  3B,  lA  mit  2B,  1 A  mit  4B ,  aber  für  ba« 
aSorfommen  beä  aSerl^dltniffeä  lA  ju  3B  fei  burd^  feine  a3er= 
fud^e  nod^  fein  ©eifpiet  gegeben;  femer:  bofe;  menn  groei  Ä5r* 
pet;  A  unb  B,  beibe  ju  jroei  anberen,  C  unb  D,  33ern)anbtfd^aft 
l^aben,  bie  3Kengen  oon  C  unb  oon  D,  burd^  meldte  A  gefdttigt 
Toirb,  fld^  genau  fo  unter  einanber  oerl^alten,  wie  bie  aWengen  oon  0 
unb  oon  D,  burd^  meldte  B  gefdttigt  wirb.  —  gür  biefe  edfce 
gab  Sergetiuä  bie  ejrperimentaten  ®elege*):  für  baä  ©efefe 
ber  multiplen  Proportionen  burd^  bie  Slnal^fe  ber  oerfd^iebeneu 
Ojr^bationäftufen  beä  ©lei'ä,  beä  Äupferä  unb  beS  eifenä,  ber 
fd^roefligen  ©dure  unb  ber  ed^roefelfdure,  ber  neutralen  unb  ber 
bafifd^en  faljfauren  ©alge  beä  Äupferä  unb  beäSlei'S,  ber  oer= 
fd^iebetien  ©d^roefelungäftufen  beä  (Sifenä  u.  a.;  für  bie  6on= 
ftang  beS  33er]^dltniffeä  ber  ©eroid^tömengen  ©d^roefel  unb 
(Sauerftoff,  meldte  fid^  mit  berfelben  Quantitdt  eines  aRetatteä 
oereinigen,  burd^  bie  Slnal^fe  be8  ®teifulfibä  unb  beä  ©leiojcpbä, 
beä  Äupfjrfulfürä  unb  beä  Äupf erojc^bulä ;  unb  burd^  gal^lreid^e 
Slnalpfen  neutraler  ©alje  ber  Saljfdure  unb  ber  ©d^roefelfdure 
für  bie  ßonftanj  beä  SSerl^dltniffeö  groifd^en  benjenigen  9Jiengen 
oerfd^iebenet  ©duren  refp.  ®afen,  meldte  biefelbe  Quantitdt 
eiuer  ober  ber  auberen  Safe,  refp.  einer  ober  ber  anberen  ©dure 
neutralifiren.  2)a  gab  er  bie  ©eroeife  bafür,  bafe  loirflid^  in 
bem  fd^roefelfauren  ©fenojr^bul  unb  bem  fd^roefelfauren  ®lei- 
ojr^b  ©d^roefel  unb  9Retall  genau  in  bemfelben  SSer^ltnife  ent^ 
Italien  flub,  wie  in  bem  ©ifcnfulfür  unb  bem  ®leifulfib;  ba 
jeigte  er,  gundd^ft  für  neutrale  f algfaure  unb  f d^roefelfaure  ©alje, 
bafe  in  f old^en  ©aljen  bie  auf  eine  unb  biefelbe  Quantitdt©dure 

*)  «ilberf«  Ännalen  ber  ¥^9fif,  »b.  XXXVH,  @.  254  u.  324. 
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fomtncnbcn  9Rcngcn  ocrfd^icbcncr  3)lctall0):pbc  btc  gleiche  9Rcugc 
©aucrftoff  cutl^attcn,  unb  bofe  im  fc^rocfclfaurcu  ©Iciojrpb  bcr 
©aucrftoffgcl^att  bcr  33afc  genau  Vs  t)on  bcm  ©auer[toffgc^attc 
ber  ©dure  ift;  unb  für  genügenb  fidler  l^ielt  er  eä  jefet  nad^s 
geroiefen,  bafe  ber  ©auerftoffgel^alt  ber  mit  berfeften  Quantitdt 
einer  ©dure  neutrale  ©atje  Bitbenben  ^Mengen  t)erfd^iebener 
SBafen  immer  gteid^  gro^  fei,  um  barauf  l^in  bie  ^ufammenfefeung 
Don  ®afen  aud^  inbirect,  au8  ber  i^rerSatge  ableiten  gu  fönnen. 
[Regetmdfeigfeiten  in  ben  3^fö^^^»i^few^9^^^^9*ttniffen  oer= 
fd^iebener  SSerbinbungen ,  roetd^e  aßerbingS  atä  einfädle  6ons 
fequengen  au3  ©alton'ö  I^eorie  betrad^tet  werben  tonnten 
aber  begügtid^  bereu  nod^  in  feiner  SGBeife  feftgeftcUt  war,  ba§ 
fle  rotrftid^  ftattl^aben,  —  fotd^e  Slegetmdfeigfeiten  würben  ba 
t)on  ®erjetiu8  mit  einer  ©d^drfe  unb  ©id^erl^eit  em^iefen, 
bie  in  ber  (S^emie  biä  ba^ln  ol^ne  ©eifpiet  war,  unb  baburd^ 
gu  gunbamenten  für  ©atton'äSl^eorie,  beren  bie  Untere  nod^ 
entbel^rt  l^atte;  unb  roo  bie  ejrperimentale  ©eroeiäfül^rung  eine 
oud^  nur  irgenb  etroaä  weniger  ftrenge  war  unb  bie  für  eine 
aSerbinbung  birect  gefunbene  ^ufammenfefeung  nid^t  in  befrie* 
bigenbfterSBeife  mit  ber  auä  ben3wfowinienfe^ungät)er^dttniffen 
anberer  SSerbinbungen  inbirect  erfd^loffenen  übereinftimmte,  war 
eä  ®ergetiuä  fetbft/ roeld^er  barauf  unb  aufbieSlot^roenbigfeit 
aufmerffam  mad^te,  bie  l^ier  nod^  verborgenen  Urfad^en  eineä 
fleinen  ^rrtl^umeä  gu  erforfd^en.  —  Slnroenbungen  von  ben 
allgemeineren  ©d^eU;  bie  fid^  il^m  biö  bal^in  ergeben  Ratten, 
mad^tc  SBergetiuä  nun*)  namenttid^,  um  au8  ben  Slnatpfen 
ber  ©atge  oon  2llfalien  unb  @rben  bie  3wfammenfefcung  biefer 
SBafen  abguleiten.  Slud^  bie  ^wfammenfe^ung  beSSBafferS  unb 
beä  ©d^mcfetroafferftoffsJ  beftimmte  er  jejjt  genauer,  aU  fie  t)or* 
l^er  betaunt  gemefen  war,  unb  ber  S^lad^meiä  rourbe  gegeben, 
bafe  bie  ^Jiengen  ©d^roefct  unb  ©auerftoff,  meldte  pd^  w^ü  i>«t:= 
felben  Quantitdt  SCBafferftoff  Derbinben,  unter  einanber  in  bem 


♦)  (»ilbert'8  «nnaten  ber  ^^^p',  »b.  XXXVH,  ©.  415. 


324      (Srfenntnil  ber  9legetmdgigf eiten  in  ben  ä^tm.  $ro|>ortu)nen 

iidnilid^cu  SScrl^ältuiffc  [teJ^en,  roic  bic,  xodä)t  fid^  mit  bctfclfien 
Quantität  cineS  3RctalIcä  Dcrciuigen, 

eine  5<^^t^fe^^^9  ^i^f^^  Untcrf ud^uugcu  *)  brad^te  au|cr 
SJcroolIfommuuugcn  frül^cr  mitgct^cittcr  Slual^fcn  atS  eine  all= 
gemein  ftattpubcnbe  ®cfe<jmd^igfcit;  ba|  in  ben  neutralen  ©atgen 
ber  ©auerftoffgel^alt  ber  ©dure  ein  einfad^eä  3JiuUiplum  von 
bem  Sauerftoffgcl^att  ber  Safe  fei;  ober,  wie  fid^  no(^  aU- 
gemeiner  fagen  laffe,  ha^  für  groei  unter  fld^  in  33erblnbung 
einge^eube  fauerftoff^altige  Äorper  ber  ©auerftoffgel^alt  beä  bei 
ber  electrod^emifd^cn  3^^^fc""9  ^^^  SSerbinbung  gum  pofltiDen 
%^oteube  ber  ®dule  l^iugel^enben  Äörperä  immer  ein  eiufad^eä 
^ultiplum  Dou  bem  <Sauerftoffgel^alt  beS  nad^  bem  negatit>eu 
^'olenbe  l^iuge^cnbeu  ÄorperS  fei.  9iamentli(^  für  bic  t^^tn- 
fauren  €atje  geigte  ba  Serge liuä,  ba^  ber  ©auerftoffgel&alt 
berSdure  groci-  ober  oiermat  fo  oiel  betrage  atS  ber  ber  58afe; 
für  bie  neutralen  pl^o3p]^orfauren®alge  glaubte  er  bamal^  nad^= 
weifen  gu  fönnen,  ba§  fie  in  ber  Sdure  boppett  fo  tjiet  ©auer» 
ftoff  aU  in  ber  ®afe  entl^atten;  weniger  gtüdtlid^  war  er  aud^ 
bamalS,  ujo  er  frül^eren  33erfud^en  2lnberer  über  bie3ufammens 
fe^jung  ber  3lrf enf dure  unb  ber  arfeuigcn  Sdure  nod^  Vertrauen 
fd^cnfte,  mit  ber  Sßermutl^ung,  ber  ©auerftoffgcl^alt  ber  erfteren 
in  neutralen  arfenfauren  ©algen  möge  baä  ^voti^aäjt  oon  bem 
ber  Safe  fein,  unb  auf  biefetbe  3Jlcnge  2lrfeu  entl^alte  bie  9lrfen« 
faure  aubertl^albmal  fo  oiel  ©auerftoff  aö  bie  arfenige  ©dure ; 
au  bem  Sauerftoffgel^att  ber  ©algfdure  nid^t  grocifelnb  fud^te  er 
bargulcgen,  baj3  bie  ©dure  in  ben  faljfauren  galgen  groeimal, 
in  bcu  Ojcpbirt^fatgfauren  (d^Iovfauveu)  Satgcu  ad^tmal  fo  oiel 
Sauerftoff  eutl^alte  aU  bie  33afe.  SBir  oermeilen  bei  ben  ßingeln- 
l^citen  biefer  93etrad^tungen  unb  Serfud^e  uid^t;  mid^tig  ift  unä 
l^icr  aber,  ba§  iBergeliuä  ber  (Srfeuutni^,  in  Serbiubungen 
auä  jmei  fauerftoffljattigeu  Äorperu  ftel^eu  bie  ©auerftoffgel^alte 
ber  letzteren  immer  in  einfad^cu  SSer^Itniffeu ,    jcfet  nod^  bie 


♦)  ©ilberrg  Stnnatcn  ber  $§9fif,  »b.  XXXVUI,  <B.  161. 
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i^injufiigie ,  aud^  ber  @Querftoff  beS  in  @aljeu  enthaltenen 
^rpftaUroafferS  fte^e  ju  bem  ber  99afe  ftetd  in  einem  einfad^en 
S^er^dltnig,  unb  ißerbinbungen  nnojr^btrter  @nbftan jeu  entl^alten 
Don  biefen  immer  fotd^e  SRcngen,  ba|;  benfe  man  fld^  biefclben 
ojrpbirt,  bem  Oefe^e  be8  einfad^en  SBerl^dltniffeä  ber  ©anerftoffs 
gel^alte  entfprod^en  roäre.  3)iefe  @d^e  —  n)eld^  und  aud^  gei? 
gen,  n^eg^olb  nod^  fo  lange  nad^^er  bie  Ermittelung  ber  be- 
[ttmmteu  Proportionen  oon  SSerbiubungen  an  bie  SSergleid^ung 
ber  Sauerftoffgel^alte  ber  SBeftanbtl^eile  gefnüpft  rourbe  —  be« 
trad^tete  93ergeliu8  al8  für  unorganifd^e iBerbinbungen  gültig ; 
auf  feine  Slnfld^ten  bejüglid^  ber  organifd^en  fomme  id^  fpdter 
jurfldf.  —  3^  rfww  groeiten  gortfefeuug  feiner  Unterfud^ungen 
über  bie  beftimmten  unb  einfad^en  SSerl^dUniffe ,  nad^  roeld^en 
bie  Seftanbt^eile  unorganifc^er  SSerbinbungen  mit  einanber  oer» 
einigt  finb*),  tljeitte  SBergeliuä  bie  Wefuttate  feiner  S3erfud^e 
über  bie  falpeterfauren  unb  bie  f alpetrigfauren  @alge  mit,  rotläft 
i^m  frül^er  bereite  gefunbene9iegelmd§igfeiten  —  ben  conftanten 
©auerftoffgel^alt  in  itn  biefelbe  Quantitdt  ©dure  neutralifirenben 
9J2engen  t>erfd^iebeuer  93afen,  bie  einfad^en  SSerl^dltniffe  graifd^en 
ben  auf  biefelbe  Quantitdt  ©dure  in  neutralen  unb  bafifd^en 
©algen  fommenben  9Jiengeu  einer  JBafe  g.  33.  —  beftdtigten, 
aber  i^m  aud^  Seioeife  bafür  gu  ergeben  fd^ienen,  bag  bie  ©al^ 
peterfdure  nid^t  auä  ©auerftoff  unb  ©tidCftoff  in  bem  bamalS 
angenommenen  SBer^ltniffe  bief er  ©lemente  beftel^en  ISnne,  fon» 
benx  ber  ©tidftoff  fetbft  als  eine  niebrigere,  bie  ©alpeterfdure 
als  eine  ^öl^ere  O^r^bationdftufe  eineä  unbefannten  Elementes 
(er  nannte  eä  Slmmonium)  gu  betrad^ten  fei,  n)0  man  ben 
©auerftoffge^alt  ber  ©dure  in  ben  neutralen  falpeterfauren 
©algen  alä  baä  ©ed^dfad^e  oon  bem  ber  93afe  betragenb  an» 
guue^men  l^abe- —  Unb  eine  britte  gortf efeung  **)  folgte  wieberum 
rafd^,  in  roeld^er  ®  er  geling  namentlid^  barlegte,  weld^e®efefts 
mdgigleiten  begüglid^  be8  in  SSerbinbungen  eingel^enben  äBafferä 


*)  (Gilbert 'i»  ^nnalen  ber  ^f^t)\it,  Sb.  XL,  @.  162. 
•♦)  »afelbfl,  @.  236. 
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unb  rocld^c  für  bic  SSilbung  dou  bafifd^cn  ©aljcn  uub  DOn 
©oppclfaljcu  ftatt^abcn.  6r  erörterte  l^ier,  bafe  eine  grofee 
Slnjü^t  DOU  ©äuren  nid^t  roafferfrei  bargeftellt  roerben  I6n«e, 
foiiberu  ba§  fie  für  fid^  moglic^ft  eutroSffcrt  nod^  fo  mel  SBJaffer 
entladen,  ba§  ba8  SBerl^dttnife  beä  Sauerftoffgel^alteä  beö  Unteren 
ju  bem  ber  roafferfreien  ©dure  baäfelbe  fei,  wie  ha^  beä  ©aucr» 
ftoffgel^alteä  ber  SBafe  ju  bem  ber  ©dure  in  ben  neutralen 
Saljen  ber  legieren;  nameutlid^  bie  SRefuttate  feiner  Unterfud^« 
ungen  über  oegetabilifd^e  Sduren  (SBeinfdure,  ßitronfdure  uub 
Ojcalfdure)  führte  er  ^ier  aläSBeroeife  für  bieSlnfuä^t  an,  rocld^e 
er  ie|}t  beftimmt  auSfprad^  uub  bie  fo  lauge  in  ber  (Sl^emie  ge- 
golten l^at:  man  ^abebiefe  f ür  fid^  moglid^ft  entrodfferten  Sduren 
als  Salje  gu  betrad^ten,  in  roeld^en  baä  SBaffer  alä  Safe  eut* 
l^alten  fei.  gür  bie  oerfd^iebenartigften  SJafen  geigte  er,  bafe 
in  i^ren  SSerbiubungeu  mit  SDBaffer  ber  Sauerftoffge^alt  beä 
legieren  gu  bem  ber  roafferfrelen  33afe  in  einem  einfachen  93er= 
l^dltniffe  fte^t.  S)urd^  eine  grofie  ^df)i  von  ?lnolpfen  fteUte  er 
weiter  nod^  f eft ,  bofe  ber  Ä'rpftaUroaff erqe^alt  in  ©duren  unb 
©algen  immer  fo  oiel  betrdgt,  ba§  jroifd^en  bem  ©auerftoffgel^alte 
beä  Ärpftallroaffcrä  unb  bem  bc3  bafifd^cn  3i^afferä  in  ben 
©duren  ober  bem  ber  Safe  in  ben  ©aljen  ein  einfad^eä  SBer«» 
^dltnife  bcftel^t.  S)er  biäl^er  mand^mal  ftörenb  gemefcuen  Un^ 
fid^erl^eit  gegenüber,  roeld^e  ©alje  einer  ©dure  alä  neutrale  ju 
begcid^neu  feien,  gab  er  je^t  bie  93orfd^rift,  ol^ue  SRüdffid^t  auf 
bie  SJieaction  foUc  mau  bieicuigen  ©alge  neutrale  nennen,  für 
meldte  ber  ©auerftoffgcl^alt  ber  33afe  gu  bem  ber  ©dure  in  einem 
gauj  beftimmten,  nur  bei  Derfd^icbeuen  ©duren  roed^fclnben  SJer^ 
l^dltniffc  ftel^e,  unb  ©alge  mit  rclatio  geringerem  ober  größerem 
©auerftoffge^alt  in  ber  Safe  faure  ober  bafifd^c.  gür  bie  ^u^ 
fammeufetiungäoer^dltniffe  bafifd^er  ©algc  berid^tigtc  er  in 
©ingeln^eiten  unb  ermeiterte  er  früher  ©efunbeneS.  9lud^  für 
35oppelfalge  mieö  er  jefet  burd^  neue  3lna(pfen  nad),  bafj  bic 
©aucrftoffgcl^alte  i^ver  SeftauDtl^cile:  Safeu,  ©dure,  SÖJaffcr, 
unter  fid|)  in  einfachen  sycr^aftniffeu  ftcfien. 

9(nf  bie  ^ufammenfaffung    ber    oon  il^m   nad^geroiefcncu 
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SÄcgclmSfeigfcitcn ,  roeld^c  ®crjctiuä  l^icr*)  gab,  braud^c  id^ 
nid^t  cingugcl^cn.  SBaä  er  burd^  bic  mü^famcu  Untcrfud^ungcn, 
au  bie  id)  je^t  erinnert:  l^abe  unb  roeld^e  gegen  bie  ^itte  be^ 
Sal^reä  1811  bereite  ausgeführt  waren**),  begüglid^  ber  be« 
ftimmteu  Proportionen  bei  d^emifd^en  SSerbinbungen  unb  ber 
©efefcmdpigfeiten,  roeld^e  für  fie  obroatten,  gefunben  l^atte  unb 
in  roeld^er  gorm  —  bie  SSerl^dltniffe  ber  ©auerftoffgel^alte  ber- 
Seftanbl^eile  ober  ber  ©ubftangen,  roeld^e  [xä)  bei  O):pbation 
fauerftofffreier  a?crbinbungen  bilben,  [tetä  al8  Slnl^altöpunfte 
für  bie  ^Darlegung  benufeenb  ***)  —  er  fie  fennen  geleiert  l^at, 
ift  auä  bem  SSorfte^enben  in  genügenber  SDBeife  ju  erfel^en.  3^ 
l^abe  ben  ffierid^t  über  biefe  Strbeiten  oon  ©ergeliuä  ettoaS 
auäfü^rlid^er  gegeben ;  gerne  l^dtte  id^  nod^  auäfül^rlic^er  gejeigt, 
roeld^e  Sd^roierigf eiten  er  bamaia  gu  überroinben,  roeld^eä  Talent 
unb  roeld^e  2(u8bauer  er  jU  berodl^ren  l^atte,  ©efeferndfeigfeiten 
uid^t  etroa  nur  gu  bel^aupten  fonbern  toirflid^  nad^jutoeifen,  bie 
naif^tx  aU  faft  fo  felbftoerftdnblid^e  erfd^einen,  bafe  man  fetten 
nur  an  im  Sluftoanb  oon  Äraft  benft,  roetd^er  ju  il^rer  geft^ 
fteüung  nöt^ig  geroefen  roar,  —  SRegelmdfeigfeiten,  toetd^e  bann 
aud^  anberer,  unb  oon  ber  burd^  ®erjeliuä  gerodl^Iten  fel^r 
abroeid^enber  Sluäbrudfäroeife  faltig  toaren,  ober  befel^alb  nid^t 
minber  J5em  ju®runbe  lagen,  roaS  fpdter  über  bie  ^ufamnien^ 
fejjung  ber  d^emifd^en  SSerbinbungen  erforfd^t  rourbe.  2Ba3  er 
gefunben  l^at,  ift  in  Ginjelnl^eiten  berid^tigt  roorben,  bie  bem 
Sangen  ber  burd^  il^n  für  bie  (äl^emie  gefid^erten  ©rfenntni^ 
gegenüber  roenig  erl^eblid^  finb;  eS  ift  erweitert;  eä  ift  nament= 
tid§  onberä  gebeutet  toorben  aU  Don  il^m,  aber  eä  ift  befel^alb 
nid^t  weniger  ©ruubfteine  für  bog  Sel^rgebdube  bergl^emie,  wie 
e§  jefet  bafte^t,  abgebcub  geroefen.  Unb  baran,  für  baä  bereit« 
Wefunbcne  bie  allgemeine  ©ültigfcit  nod^  in  größerem  Umfange 


*)  Gilbert'«  Ännolen  ber  $^^fif,  »b.  XL,  @.  230. 

**)  SSgl.  bofclbft,  ©.  331. 

♦♦*)  S)cr  6auerftoff,  fofite  »ergeliu«  bomatt  (a.t.a.D.,  ©.330) 
amhxüdiid),  fei  überall  ber  ST^agfiab,  nad)  tuelc^em  bie  ißerl^äUniffe  gtuifc^en 
ben  ^eftanbt^eilen  jeber  )6erbtnbung  gemeffen  tuerben  lönnen. 
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gu  geigen :  nod^  nid^t  genugenb  unterfud^te  iBerBinbungen  genauer 
gu  anal^pt^^H;  aud^  an  bie  ©teile  frül^er  erlangter  SRcfultate 
berid^tigte  gu  fefeen,  roar  Sergeliuä  felbft  fortan  unabldffig 
tl^ätig*).  ©d^on  1812  Ue&  er  bie  ©rgebniffe  weiterer  Unter:= 
fud^ungen  über  bie  3ufammenfe^ung  von  Drüben  unb  ©d^roefel^ 
uerbinbungen  mel^rerer  9JictalIe**)  befannt  werben  unb  Äuö* 
»fü^rlid^ered  über  bie  O^be  beS  9lntinion3  unb  bie  antimon^ 
fauren  ©algc,  über  bie  Ojcpbe  beä^i"^^  ^^^  bie  aSerbinbuugeu 
berfelben  mit  SllfalieU;  unb  über  baä  93er^alten  beä  2:eUurd 
gu  bem  ©auerftoff;  bem  äöafferftoff  u^a.***):  SRefultate,  unter 
vod^tn  eingelne  aOerbingd  t>on  i^m  felbft  fpdter  nod^  berid^tigt 
lourben.  1813  würben  feine  arbeiten  über  bie  Ojcpbe  bed 
®olbe8,  beS  5ßlatin8  unb  einiger  anbercr  50ietalle  ****)  befannt ; 
1814,  mai  il^m  neuere  Unterfud^ungen  über  bie  3ufammenfe^ung 
ber  ©alpeterfdure,  ber  falpetrtgen  ©dure  unb  ber  ©alge  biefer 
©durenf)  ergeben  "^atttn,  unb  feine,  oielfad^  auf  neue  ejrj^eri- 
mentale  ^^orfd^ungen  fid^  ftü^enben  Serfud^,  bie  Sltomgemid^te 
ber  Derfd&iebenen  ©lementc  f ^Pi^iP^tten  ff) ;  1816,  roaö  er  iefet 
begügtid^  ber  ^wf^mmenfcfeung  ber  ^l^oäpl^orfdure ,  ber  p^oä= 
pl^origen  ©dure  unb  ber  ©atge  biefer  ©duren,  unb  namentUd^ 
über  baä  SSerl^dttniß  ber  ©auerftoffgel^atte  in  ben  ©algen,  rid^« 
tiger  ald  frül^er  erf annte  f ff) ,    unb  bann  bie  roieberum  neucä 


*)  ^ie  hierauf  Beaüglic^en,  uni  gunftc^ft  in  Oetrac^t  (ommenben 
9[rBeiten  fmb  üerdffenttic^t  in  ben  ^l^anblungen  ber  ©tod^olmer  Slfabemte 
ber  äBiffenfc^aften  für  1812  unb  1813  unb  in  bem  lY.  bis  VI.  Xl^eilc 
ber  @.  3*20  emid^nten  Afhandlingar,  nnb  augerl^alb  Schweben  befannt 
getoorben  burc^  9uff&(e  in  Derf(^iebenen  3eitfc^riften ,  für  welche  Ie|tere 
i(^  l^ier  angebe,  toann  huxd)  fie  bie  eingelnen  Unterfud^ungen  guerft  ge* 
bra^t  tourben. 

*♦)  ©ilbert'«  «nnalen  ber  ^l^^fif,  »b.  XLÜ,  ©.  282. 
***)  ©djtocigger'«  Sournal  für (S^mit  unb ^IJ^ftf ,  ©b.  VI,  S.  144, 
284,  311. 

*♦♦•)  5)afelb1t,  ©b.  VU,  @.  43. 

t)  Gilbert'«  «nnolen  ber  ?^9p^  «b.  XL  VI,  ©.  131. 

tt)  X^omf  on'i»  Anoals  of  Philosophy,  Vol.  III,  p.  52,  93, 244, 353. 

ttt)  ®iIbert'8ÄnnaIenber¥^9rifr  «b-LHI,  6.  393 unb  ©b. LIV, 

^.  31. 
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Material  (rittgenben  Unterfud^ungen ,  loeld^e  er  a(ä  aSerfud^e 
bejdd^nctC;  bic  ^wfötnmcufcfeunfl  Dcrfd^icbencr  unorganifd^cr 
Airper  bcl^ufä  rocltercr  entroidclung  bcr  fiel^rc  von  bcn  d^e* 
mifd^en  ^Proportionen  genauer  ju  beftimmen*).  3lber  fo  mU 
fadj  unb  mannid^faltig  roaren  bie  in  ber  jefet  überMidten^^it 
oon  93eTie(iug  Der5ffentlid^ten  Unier[ud^ungen ,  ba|  id^  bie 
l^ier  geftedten  ©rengen  äberfd^reiten  mügte,  rooVitt  i^  voU- 
ftdnbigere  unb  auf  ben  «S^^^^It  ber  einjelnen  ^ublicationen 
fpecietler  eingel^enbe  eingaben  ju  mad^en  tjerfud^em  ©ine  un^ 
gefdl^re  SSorfteUung  baoon,  roie  unermüblid^  er  bie  3iiföwi"i«w- 
fe^ung  ber  oer[d^iebenartigften  unorganifd^en  Serbinbungen  unb 
bie  für  fie  ftattl^abenben  SRegelmd^igfeiten  big  1818  jucrforfd^n 
beftrel&t  war,  mag  burd^  baä  Sorftel^enbe  oermittelt  fein,  ©iefen 
3lrbeiten  traten  gegen  1818  nod^  einige  l^inju,  roetd^e  burd^  an- 
b^re  (Sl^emifer  unter  ®erjeUuä'  Seitung  auSgefül^rt  würben 
unb  bie  l^ter  aud^  nid^t  einjeln  aufgugdl^Ien  finb. 

@o  n)urbe  ber  roeitauS  größere  %f)t\l  beä  eirpertmentalen 
3Wateriate8  erlangt,  auf  roeld^eä  geftüfet  JBergetiuä  im  S^l^re 
1818  eine  t)ottftdnbigere  ©artegung  beä  über  bie  ^^f^^^^^' 
fefeung  ber  d^emifd^en  aSerbinbungen  (Srfannten  tjerfud^en  tonnte : 
ber  unorganifd^en  SSerbinbungen  tjorjugäroeife ,  unb  jroar  ber 
lünftlid^  barjufteUenben  n)ie  ber  einfad^eren  natürlid^  t>orIom- 
menbeu.  9lber  aud^  für  weniger  einfad^  jufammengefe^te  Mi- 
neralien ^attc  er  bamalä  bereite  nad^geroiefen,  bofe  pe  ben  ®e* 
fefeen  ber  d^emifd^en  Proportionen  gleid^faUä  unterroorfen  finb, 
©d^on  1811,  gteid^  nad^  ber  6rfenntni|  ber  einfad^en  aSerpit« 
niffe  groifd^en  ben  ©auerftoffgel^atten  in  jroei  ju  einer  Serbinb- 
ung  jufammeugetreteuen  fauerftoffl^altigen  Körpern  (Dgt.  ©.324), 
fprad)  er  [xä)  ha^in  au8  ♦♦) :  ba  aud^  bie  ©rbarteu  ^JletaHoic^be 
feien,  muffen  alle  frpftallifirten,  b.  l^*  burd^  d^emifd^e  SSer^ 
roaubtfd&aft  gebilbeten  3Kineralicn  nad^  fold^en  Proportionen  gu* 
fammengefefet  fein,   ba^  bie  ©auerftoffgel^alte  ber  ©eftanbtl^eile 

'')  8(^n)eigger'd  Journal  für  (Einernte  unb  ^f^i^^xt,  Sb.  XKIII, 
©.  98,  129,  277. 

**)  ©itbcrt'«  3(nnatcn  ber  *^^fl«,  »b.  XXXVni,  S.  2U. 
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in  cinfad^cn  SBcrl^dltniffcn  ftcl^cn,  unb  unter  biefem  ©efid^tä- 
puufte  feien  bie  Slnalpfen  aller  5Kineralien  ju  roieberl^olen  unb 
gu  prüfen;  unb  bann  nod^  einmal*),  baß  biefe  SRegel  ber  SSJIU 
neralogie  geroiffennafeen  eine  matl^ematifd^e  ®runblage  oerfd^aff en 
unb  ben  gl^emifern;  roeld^e  ftd^  mit  SWineratanal^fcn  bef d^dftigen, 
ein  "ißrüfungämittet  an  bie^anb  geben  werbe,  fid^  ju  überjeugen, 
in  wie  fern  il^re  SRefuttate  rid^tig  feien.  SEBie  ©mitM^n  1811 
betrad^tete  |efet  aud^  ®erjeliuä  bie  Äiefclerbe  aU  eine©dure, 
aber  ben  Siad^roeid,  bafe  biefelBe  fid6  mit  Safen  nad^  beftimmten 
Proportionen,  fo  ba§  bie  95erl^dltiüffe  ber  ©auerftoffgel^alte  ein= 
fad^e  finb,  Bereinigt,  gab  ber  fiejjtere;  unb  balb  fonnte  a3er= 
jetiuS  ben  a?erfud^  mad^en,  bie  SRineratien  al§  d^emifd^e  3}er= 
binbungen  gu  claffificiren,  bie  bejüglid^  l^rer  ^wf^w^i^^^f^fc^^fl 
unb  ber  für  biefelbe  gültigen  9legelmd§igfeitcn  p^  Ü^^i  ^^^ 
anberen  unorganifd^en  aSerbinbungen  an  bie  ©eite  fteUen  unb 
für  roeld^e  aud^  bie  (fpdter  gu  befpred^enbe)  etectrod^emifd^e 
Il^eorie  anroenbbat  fei**),  S5ürftiger  war  bamalä  nod^  bie 
Äcnntni^  ber  ^^if^^i^^^^f^fe^i^fl  organifd^er  93erbinbungen ;  bod^ 
war  eä  aud^  roieber  ®ergeliuS,  welcher  für  folc^e  SJerbinb^ 
ungcn  nid^t  etroa  nur  eä  annal^m,  ba|  aud^  fie  nad^  ben  @e= 
fe^en  ber  d^emifd^en  Proportionen  gufammengefügt  feien,  fonbern 
burd^  Slnalpfen,  bereu  l^inreid^enb  genaue  Sludfül^rung  bamaU 
bie  größten  ©d^roierigfeiten  bot,  bie  ©eroeife  bafür  erbrad^te. 
Sfiad^  berffieftdtigung,  ba^  Degetabilifd^e  ©duren  in  i^renSaljen 
bicfelbcn  9Serbinbungägefe|je  ergeben,  wie  unorganifd^e,  unb  bem 
SRad^roeiä,  ba§  groifd^en  bem  ©auerftoffgel^alt  aud^  einer  fold^en 
©dure  unb  bem  beä  SEBafferä  in  i^rem  ^^brat  ober  bem  ber 


♦)  «ilbcrf«  «nnalen  ber  ^^^W,  ©b.  XL,  ^.  327. 

*♦)  ©ergeliug'  ©erfud^,  auf  bie  Änttjenbuna  ber  ctectroc^emifc^en 
S^eorie  unb  ber  Seigre  üon  ben  c^emifc^en  Proportionen  ein  rein  niiffen« 
f(^oftIi(^c«  Softem  ber  SWineroIogie  gu  begrünbcn,  würbe  in  Jc^webifc^er 
©prac^e  1814  veröffentlicht,  unb  eine beutfc^e Uebcrfe^ung  in8c^n)eigger'd 
gournal  für  Chemie  unb  ^Wil  ©b.  XI,  ©.  193,  ©b.  XII,  6.  17  unb 
«b.XV,  6.277;  in  te^terer  8eitf(^rift  (1815;  ©b.  XV,  e.  301  u.  419) 
and)  Scrjeliud'  gutüdn^eifung  einiger  (Sinn^ürfe  gegen  fein  WmcxaU 
f^ftem  unb  bie  bemfelben  gu  ®mnbe  liegenben  ^rincipien. 
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mit  ll^r  ju  neutralen  ©aljcn  oereiniglen  SBafen  ein  für  jebe 
©dure  ganj  beftimmteä  einf ad^eä  95evpitni|  befiele  (ogt.  ©.  326), 
lonnte  er  1814  weiter  nod^  53a§  alä  burd^  feine  SSerfud^e  feft* 
gefteUt  betrad^teu,  bag  aud^  bie  3JttnQtn  ber  Elemente,  aud 
rütl6)tn  eine  fotd^e  Sdure  gufammengefügt  ift ,  bejogen  auf  bie 
©eroid^te  biefer  ©Icmeute  nac^  roeld^en  fid^  bie  tcfeteren  gu  un- 
organifd^eu  93erbinbungeu  üereiuigeu,  unter  einanber  in  einf ad^en 
aSer^dltniffen  ftel^en.  Uub  ba^  Se^tere^  nod^  für  anbere  or? 
ganifc^e  SSerbinbungeU;  alä  nur  fürgduren,  ber^att  fei,  würbe 
bamatö  aud^  fd^on  bargetl^an.  S)arüber,  roie  fid^  bie  ©rfenntnife 
ber  3^fö'^^^^f^b^^^9  organif d^er  a?erbinbungen  auäbilbete,  l^abe 
i(^  fpdter  bei  befouberer  SBefpred^uug  biefe§  ©egeuftanbeä  eins 
ge^enber  ju  berid^ten;  baä  fo  eben  in  Griuuerung  ©ebrad^te 
genügt;  erfel^en  ju  laffen,  wie  ©erjeliuS  ba3  ^^f^^^^"^^"- 
gefefetfein  ber  aSerbinbungen  nad^  beftimmten  unb  unter  fid^ 
burd^  geroiffe  9iege(md§igleiten  oerfnüpften  Proportionen  im 
3lnfd6lu6  an  feine  Unterfud^ungen  unorganifd^er  Äörper  aud^ 
für  bie  ^robucte  ber  organifd^en  5Ratur  nad^geroiefen  l^at. 

Slufeer  ^xüti^d  gefejjt  roar  alfo  gegen  1818:  bie  (glemente 
ober  einfad^er  jufammengefette  ©ubftaujen  vereinigen  fid^  gu 
eigentlid^en  d^emifd^en  93erbinbungen  im  SSer^ltniffe  geroiffer 
©eroid^te  ober  einfacher  3)iultipla  berfelben.  35a3  war  etroaä 
t^atfdd^Ud^  gu  ©rroeifenbeä  unb  jefet  aud^  roirflid^  ßnoiefeueä. 
darüber,  roeld^e  ©eroid^te  ben  einjetnen  glementen,  ober  ein^ 
fad^eren  93erbinbungen  berfelben,  beigutegen  feien,  um  bie  3^= 
fammenfe^ung  ber  fie  entl^alteuben  Äörper  auäjubrücfen,  tonnten 
SSerfud^e  nid^t  entfc^eiben,  foubern  ber  2lnfld^t  ber  eingelnen 
gl^emifer  blieb  eö  aul^eimgefteHt  unb  il^rer  SSeurtl^eilung  auf 
©runb  oon  ©rrodgungen,  roetd^e  fld^  auf  nod^  anbereS  Il^at^ 
fdd^Ud^eS  ober  auf  tl^eoretifd^e  Setrad^tungen  ftüfeten,  übertaffen, 
roeld^e  oou  ben  SSerbinbungen,  bie  auS  benfelben  groei  ®eftanb» 
tl^eilen  nad^  ocrfd^iebenen  95erl^dltniffen  gebilbet  werben  fönnen, 
als  6in  fold^eä  ©eroic^t  beS  ©inen  auf  ©inä  beä  anbern  ent- 
l^altenb  angufel^en  fei,  unb  für  roetd^e  man  angunel^men  l^abe, 
bag  fie  nad^  abgednberten ,    aber  nad^  einfad^en  aJluttiplen  beä 
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(Setoid^ted  beä  einen  ober  beä  anbeten  Seftanbt^eileS  abgeSnberten 
«erljdttniffeu  jnfammengefebt  feien.  3n  einem  folgenben  ab- 
fd^nitte  l^abe  i^  jn  befprcdften,  rocld^e  ^rincipien  in  biefer  ©e« 
gie^ung  für  oerfd^iebene  (Sl^mifer  teitenbe  geroefen  flnb-  Ä6er 
wie  anäeinanbergel^enb  bie  Stnfid^ten  l^ierüber  and^  waren:  un* 
berül^ri  bat)on  blieb  bie  Slnerfennung ,  bag  bie  SSerbinbungen 
in  ber  je^t  nod^  einmal  l^ert>orge^obenen  SBeife  nad^  d^emifd^en 
^Proportionen  jnfammengefe^t  finb,  unb  and^  bie  ber  ^tnroenb^ 
barfeit  beä  aßerfal^renä ,  roelc^eö  SBerjelinä  Don  1813  an*) 
jur  Eingabe  ber  3^f<^^^^nf^^^i^(I  ^^^  äJerbinbnngen  nad^  d^e- 
mifd^en  Proportionen  erbad^t  unb  auSgebilbet  l^at;  bie  Don 
85erjeliu8  eingeführten  d^emifd^en  gormetn  l^aben  fid^,  bei 
atten  Xbdnberungen  berfelben  in  Singelnl^eiten,  im  äßefentlid^en 
fo,  roit  er  fie  erfaßt  l^atte,  erl^alten,  alä  ben  fürgeften  unb 
flarften  %udbrud  bafür  abgebenb,  n)ad  man  begüglid^  ber  3^- 
fammenfe^ung  Don  SSerbinbungeu  erlannt  gu  l^aben  glaubt. 

a)ie  SRefuttate  ber  Unterfud^ungen  barüber,  nad^  roeld^en 
©eroid^täDer^dttniffen  p^  bie  Elemente  gu  SSerbinbungen  unb 
biefe  roieberum  untereinanber  vereinigen,  fteUte  ®ergeliu8 
1818  in  feinem,  aud^  unä  in  biefer  SSetrad^tung  einen  »bfd^Iufe 
gerodl^renbeu  35erfu(^  über  bie  Sl^eorie  ber  d^emifd^en  $ro= 
Portionen   unb   über  bie  d^emifd^en  SBirfungen  ber   (Slectrici- 


*)  93ergeliu8*  frü^efh  aRittl^ettung  barüber,  »ie  unter  8etlegung 
beftimmter  geic^en  an  bie  ^tomgemid^te  ber  Elemente  bie  otomiftifc^e 
Sufammenfe^ung  ber  IBerbinbnngen  einfad^  unb  fiberftc^tli^  audgubrfiden 
fei,  ift  too^l  bie  in  X^omf  on'i»  Annals  of  Philosophy,  Yol.  ü,  p.  359 
gemad^te.  Xl^omfon  ^at  auc^  f^onlSlS  (bafelbft,  Yol.U,  p.32,  109, 
167,  293),  bad  otomifHJd^eSufantmenfe^ungdüerl^&Itntg  üon  Serbtnbungen 
in  ber  9rt  angegeben,  bag  er  bie  ^nfangi^bnc^ftaben  ber  9tamtn  ber  t6e« 
ftanbt^ile  bie  9ltomgeh)t(^te  ber  festeren  bebeuten  lieg,  ol^ne  jeboc^  (^e- 
milche  Sformeln  in  bem  @inne  gu  ((^reiben,  bag  bem  9(tomgenic^t  iebed 
G^lemented  ein  befonbereiS  S^id^^n  beigelegt  h)erbe  unb  bie  grormel  gerabeju 
erfel^en  toffe,  totld^t  Serbtnbung  genteint,  h)ie  biefe  unb  »te  ieber  in  i^r 
entl^attene  gufammengefette  16eftanbt^I  gufanmtengefe^t  fei. 
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t&t*)  2ufammen«  3Qa§  aB  3)il^<^U  biefeä  äBerfeä  burd^  ben  erften 
Zfftil  beS  XitelS  bejeid^uet  \]i,  umfaßte  auger  @oId^em,  toaS  im 
SSorl^ergei^enben  Bereits  befprod^en  rourbe,  bie  fpäter  gu  erirternben 
Snfid^ten,  toeld^e  Serjeliuä  über  bie  Urfad^e  ber  d^emi[d^en 
Proportionen  in  feiner  ^uffaffung  ber  atomiftifd^en  Sl^eorie 
barlegte,  unb  bie,  rotläft  er  bejügUd^  ber  ben  unjerlegbaren 
Körpern  beijulegenben  Xtomgeroid^te  unb  ber  entfpred^enben 
3ufammenfefeun8ät)er^dttniffe  für  il^re  aSerbinbuugen  bamalä 
für  bie  rid^tigen  ^iett;  ferner  bie  Slnroeifung,  wie  biefe  SBer« 
l^dltniff e  unb  bamit  bie  qualitatioe  unb  bie  quantitative  3ufttni'' 
menfe^ung  ber  SSerbtnbungen  burd^  d^emifd^e  3^i<^^^  unb  ^^or« 
mein  auäjubrücfen  feien,  unb  Tabellen  über  bie  Sttomgemid^te 
ber  Elemente  ^  einer  fel^r  großen  ^alfl  oon  unorganifd^en  SSer« 
binbungen  unb  aud^  einiger  organifd^er  mit  Angabe  ber3ufam« 
menfe^ung  berfelben;  enblid^  93emerlungen  über  bie  oon 
Serjetiuä  gebraud^te 9{omenclatur,  im  Slnfd^Iuß  an  bie  fd^on 
früher**)  oon  i^m  für  bie  weitere  au8bilbung  berfelben  ge- 
mad^ten  93orfd^l£ge.  9Bad  ber  gn^eite  SEI^eil  bedSEitelS  bejeid^net: 
99erje(iud'  9Inftd^ten  über  bie  d^emifd^en  SSirlungen  ber 
@lectricität,  lommt  roie  fd^on  bemerft  unä  aud^  nod^  fpdter  in 
93etrad^t.  @ooieI  nur  barf  ic^  ^ier  über  ben  ^^alt  eineg 
äBerfeä  angeben,  baä  mdd^tig  baju  beigetragen  l^at,  ber  Seigre 
oon  ben  d^emifd^en  Proportionen  Xnerlennung  gu  fidlem  unb 
baS  immer  als  ein  S)enfftein  auf  ber  99al^n  beS  SSorfd^reitenS 
ber  l^ierauf  begügtid^en  ^enntniffe  baftel^en  mirb. 


SRod^  nad^  einer  anberen  9tid^tung  l^in  mar  ju  jener  ^tit 
eine  aUegelmägigleit  in  ben  SSerl^dltniff en  feftgefteQt,  nad^  meldten 
fid^  oerfc^iebene  jtörper  oeveinigen.      "Slad)  ©emid^t  unb  nad^ 

*)  ißeröffentltc^t  tuurbe  btefei»  SBer!  1818  in  f(^toebtf(^er  ^pra^e, 

1819  bun^  ^eraeltui»  {elbft  in  frana5fifc^er.  (üne  not^  biefen  beiben 

HuiSgaben  beforgte  beutfd^e  Ueberfe^ung  erf(^ten  1820,  unb  not^  il^r  ^be 
idf,  too  t&  nöt^tg  ift,  ^ter  cittrt. 

**)  1811,  im  Journal  do  physiqae,  T.  LKXIII,  p.  258. 
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9Raf|,  pondere  et  mensura,  lücifc  bic  9iatur  bcn  cigcntlid^cn 
d^cmifd^cn  SScrbinbungen  bcftimmtc  ^^Afan^^nfcfeungäDcr^dttmffe 
an,  l^attc  ^rouft,  ÄlaprotVä  Slnfid^tcn  9luäbrucf  gcbenb, 
1806  bcl^auptct  (ugl  ®.  239).  SBlc  bicfc  «c^auptung  i^rcm 
crftcn  Jl^cilc  naä)  burd^  bic  ©rfcnntui^  ber  ©cfcfemäfeigfcitcn, 
roeld^c  für  bie  3^fttwiwicnfcfcung  ber  9?erbinbiingen  nad^  bem 
©eioid^te  ber  Seftanbtl^eite  berfclben  ftatt^abeu,  ®e[tätiguiig  ge= 
funben  ^attt,  ^abtn  mx  tu  bem  SSorl^ergel^enben  betrad^tet. 
9lber  aud^  il^rem  jroeiten  Z^tiU  nad)  beftdtigte  [it  fid^,  unb  be= 
feftigte  fle  [lä)  gleid^faUä  baburd^,  baß  eine  ©efefemdgigfeit  nad^^ 
getoiefen  würbe  für  bie  9SoIumt)er]^dItniffe ,  uad^  roeld^en  gaä« 
förmige  Äorper  gu  d^emifd^en  93erbiubungen  gufammentreteu : 
eine  ©efefemdfeigfeit,  roeld^e  roieberum  nur  ganj  beftimmte  ober 
fprungroeife  fld^  dnbernbe  aSerl^ältniffe  atä  ftattl^abenb  gutieß  unb 
[tetig  roed^felnbe  auSfd^tofe. 

Diefe  ©efeferndfiigfeit  nad^geroiefen  gu  l^abeu,  ift  eine  ber 
Seiftungen,  burd^  toetd^e  8.  3.  ©a^^Suffac  (1778—1850) 
feinen  Flamen  in  ber  ©efd^id^te  ber  ß^emie  uufterbti^  gemad^t 
l^at.  2luf  Derfd^iebene  2lbt^eilungen  ber  Slaturroiffeufd^aft  er- 
ftredfte  fld^  bie  erfolgreid^e  Jl^dtigfeit  biefeä  ^^orfd^erä,  roetd^er 
guerft  faft  me^r  ber  ^^pr^t  o.U  ber  S^emie  gugeroenbet  batb 
fein  grünblid^eä  SOBiffen  in  ber  ^^[it  unb  bie  t)on  biefer  gebo- 
tenen ^ülfSmittet  für  bie  toeitere  9lu8bilbung  ber  (Sl^emie  nufe-- 
bar  gemad^t  l^at,  um  bann  uorgugäroeife  ber  tefctereu  feine  ^er- 
t)orragenbe  Äraft  gu  toibmen.  9Son  ben  SRefultaten  feiner  p^?^ 
flfalifd^en  Unterfud^ungen  ift  in  biefer  ®ef d^id^te  ber  ©l^emie  nur 
berjenigeu  gu  gebeufen,  roetd^e  für  biefe  eine  befonbere  SBid^tig^ 
leit  l^aben,  unb  aU  gerabe  für  bie  ßrfenntnitj  ber  ®efefcmdßig= 
!eit  in  ber  ^ufammenfügung  unb  ^ufammeufefeung  gasförmiger 
Äörper  roid^tig  beS  aud^  oon  i^m  (1802)  gefunbeneu,  jefet  nod^ 
geroö^nlid^  nad^  il^m  benannten  ©efefceS,  nad^  roeld^em  bie  2tuä= 
be^nung  elaftifd^^flüffiger  Äörper  nid^t  nur  eine  glei^förmige 
fonbern  aud^  bei  ben  uerfd^iebenen  berartigen  Äörpevn  gleid^ 
groß  ift,  unb  beä  t)on  i^m  (1809)  befd^riebeneu  aScvfal^reug,  baä 
fpecififc^e   ©etoid^t  oou    ©dmpfen   gu  ermitteln.      33on  feineu 
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Seiftungen  auf  bem  ©ebicte  ber  ßl^cmie  ift  l^ier  guudd^ft  ©ine 
ju  befprec^en;  aber  wie  rodre  beibiefcr  erfteii  föriunerung  burau, 
waä  unfere  SOBiffeufd^aft  ^yari^Üuffac  oerbauft,  ju  oergeffen, 
ba|  er  biefelbe  uid^t  nur  uac^  (£iuer  fouberu  uac^  fe^r  Derfc^ie- 
benen  Sftic^tungeu  er^ebltd^ft  geförbert  ^at,  burd^  ja^lreic^e  ^x- 
beiten,  unter  xotläftn  namentlich  bie  über  bad  ;3^b  (1814)  unb 
bie  über  bad  (£i)an  unb  beffen  ^^erbinbungen  (1815)  waijxt 
dufter  c^emifc^er  Unterfuc^uugen  abgegeben  ^aben,  unb  von 
roeld^er  SBebeutung  bie  t)on  i^m  gemeinjam  mit  S^önarb 
aufgeführten  ^^orfc^ungen,  u.  '21.  bie  über  bie  SllfalimetaUe  unb 
bie  ^enu^ung  ber  letzteren  ju  c^emifc^en  ^^rleguugen  (t)on 
1808  an),  über  bie  ^algfäure  unb  bie  t)on  il^r  fid^  ableitenben 
©ubftauAen  (oou  1809  an),  über  bie  ^ufammenfefcung  organi= 
fd^er  ajerbinbungen  1810  roareu.  3"""^^  "'i^^  ^^^  «Sd^arffinn 
anerfannt  bleiben,  mit  bem  er  beurt^eilte,  in  n)eld^ev  ätid^tung 
jur  Grjielung  be|')erer  (ä-inficbt  in  einen  ®egenftanb  äSerfud^e 
JU  unternehmen  feien;  immer  bie  (^efd^idflic^feit,  mit  roeld^er  er 
aSerfud^c  aujuftellen  roufete,  bereu  äludfü^rung  für  bie  bamatige 
3eit  eine  fc^n)ierige  mar  unb  burd^  feine  ^Jlnleitung  tilnberen 
erleid^tert  mürbe;  immer  bie  ^lar^eit  unb  iBeftimmt^eit,  mit 
meld^er  er  bie  Folgerungen  and  ben  Stefultaten  ber  ißerfuc^e 
gog,  babei  oermeibenb,  alljumeit  über  bad  tl^atfdd^tic^  ju  Son- 
ftatirenbe  l^inauöjuge^en,  Unb  menn  fein  SJlame  fortleben  roirb 
al8  ber  eineä  SDianneä,  weld^er  für  bie  reine  ßl^emie  eined  i^rer 
@runbgefet}e  gefunben  unb  au^erbem  Dielet  äQid^tigfte  erforfd^t 
]^at,  fo  mirb  babei  aud^  baran  gebadet  merben,  mie  er  für  bie 
Slnmenbung  ber  (S^emie  in  ber  Sed^nil  t^dttg  gemefen  ift  unb 
für  bie  lefetere  bie  beffere  fiöfuug  d^emifc^er  3lufgaben  ermög- 
lid^t  ^at. 

Sflad^  meldten  93olumüer]^dltuiffen  gaäförmige  ©ubftanjen 
auf  einanber  einmirten  ober  bei  ber  ^^^f^tJiiJifl  ^^^i  SJerbinb- 
ungen  auftreten,  mar  für  eine  jiemlid^e  ^^^l  oon  §dllen  fd^on 
gegen  baS  (Snbe  beä  oorigen  ^^^^^^'^^^^^^  unterfuc^t  ^ie 
eingaben,    meldte  hierüber  gemad^t  mürben,    laffen  nid^t  baran 
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jiDcifelrt;  bafe  man  bamalä  bcrcitä  baran  glaubte,  biefe  9Ser]^dlt= 
uiffe  feien  beftimmte;    fte  ermitteln  gu  moUen,    roürbc  ja  fonft 
jjebeÄ  ©inneä  entbel^rt  l^aben,    unb  bafür,   mie  fie  ju  ermitteln 
feien,    fam  bei  genaueren  gorfd^ern  jener  ^tit,    wie  g.  S3.  bei 
6  a  t)  e  n  b  i  f  ^ ,  f d^on  in  Setrad^t,  ba^  bei  ber  3Reffung  oon  ®a^= 
oolumen  auf  2)rudC  unb  Temperatur  SRücffid^t  gu  nel^men   fei. 
5)od^  aud^  gu  ber  SSermutl^ung  tonnte  man  fid^  oießeid^t  oer- 
fud^t  finben,    fold^e  SSerl^dltniffe   feien  bamalä  bereits  alä  ein- 
fädle betrad^tet  roorben:    wenn  mau  baran  beult,    ba^  g.  JB. 
^riefttet)  J775  angab,  bie  3Wifd^ung  auS  2  3Solumcn  brenn* 
barer  Suft  mit  1  SSolum  bepl^logiftifirter  ejrplobire  ftdrfer    als 
bie  nad^  irgenb  einem  anberen  aSer^dltni^,    unb  S^att  1783 
biefeS  SJerl^dltni^  als  baS,    nad^  roeld^em  biefe  beiben  Suftarten 
ftd^  gu SOBaffer Bereinigen,  nannte,  oberroenn^rieftleg  1777  auS 
feinen  95erfud^en  mit  ©algfduregaS  unb  9lmmoniafgaS   folgerte, 
beibe  ®afe  Dereinigeu  fid^  nad^  gleid^en  äJolumen,    ober   roeun 
SaDenbifl^  1785  alS  SRefultat  feiner  aSerfud^e   ocroffentlid^te, 
bie  ftdrffte  9iaumt)erminberung  in  i^^lgc  ber  SBilbung  oon  eal= 
peterfdure  geige  fid^  bei  fortgefefetem  ©urd^fd^lagen   electrifd^er 
^Junten  burd^  ein  ©emifd^e  t)on  3  23olumen  atmofpl^drifd^er  Suft 
auf  5  aSolume  bepl^logiftifirter  ober  oon   3  5>olumen   p^logifti^ 
prter  Suft  auf  7  aSolume  bep^logiftifirtcr.     3lber  man  mürbe 
irren,  moUtc  man  fold^e  2luSfprüd^c  für  anbere,  als  bie  gefud^= 
ten    3Jolumt)crpitniffe    anudl^erungSroeifc    unb    begl^alb    naä) 
gangen  3^^^^^  augebenbe,  l^alten.     SS  mürbe  gar  nid^t  baran 
gebadet,  baß  bie  ©infad^l^eit  fold^er  SSerpltniffe  etmaS  SBefcnt^ 
lid^eS  fein  möge,      Unterfud^uugen,    meldte  als  genauere  ange^ 
fteUt  unb  betrad^tet  mürben,    ergaben   bann  auc^  Serl^dltniffe, 
meldte  feineSmegS  einfädle  maren:    namentlid^  bie  in  bem  üori= 
gen  ^^l^r^unbert  oon  gaoenbifl^,   oon  Saooifier  unb  oon 
anberen  frangö)lfd^en  (S^emifcrn  über  bie  ffiilbung  beS  äBafferS 
aus  ©auerftoffgaS  unb  SBafferftoffgaS  unternommenen  ä^erfud^e 
ergaben,  bap  auf  1  aSolum  beS  erfteren  @afeS  eine  etmaS   a\u 
bere  ajienge   als  2  aSolume  beS  lefeteren  fommen;    mieber^olt 
mürbe  etroaS  meniger  als  2  SSolume,    bei  einer  ©eftimmuug 
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ober  auä)  ettoaS  tnel^r  gefunbeit;  unb  ed  blieb  bal^in  gefteUt, 
xotlä)ti  aSerl^dltnig  bad  rid^tige  fei.  (£d  tourbe  nid^t  baran  ge- 
ba(|t,  ba|  biefed  SSer^dltnig ,  ober  ein  anbetet,  bie  SSoIume 
jweier  fic^  oerbinbeuber  ®afc  ober  bie  üerfefeuug  einer  ga^^ 
förmigen  äierbinbung  ju  gadfirmigen  Seftaubt^eileit  betreffeiu 
bed  iDirltic^  unb  genau  ein  einfac^esl  fei;  auf  einen  folc^en  (^e< 
banten  lounte  man  um  fo  weniger  tommen,  ba  bid  ju  bem 
@nbe  bed  oorigen  ^a^r^unbertd  ben  oerfc^iebenen  @a)en  uu« 
gleid^e  Sludbe^nung  burd^  bie  äBdrme  jugefd^rieben  n)urbe,  unb 
l^iernad^  bad  aSolumoer^dltuig  gn)eier  @afe,  bad  etma  für  eine 
gen)iffe  Temperatur  ald  ein  einfad^ed  fic^  ergeben  ^&iU,  bei  j[e« 
ber  anberen  Temperatur  nid^t  me^r  aU  ein  fold^ed  gu  betrachten 
geroefen  rodre. 

3n  bem  2lnfange  biefeä  ;i3a^r^unbertö  rourbe  burd^  ©al- 
ton  (ugl.  ©.  291)  unb  burc^  (Saps^Suffac  (ogl.  v£.  334) 
erlannt,  bag  gleid^e  Volume  oerjc^iebener  i^afe  bei  i&ixitx  Tempe- 
ratur auc^  bei  benfelben  anberen  Temperaturen  gleich  groge 
finb,  ä)alb  nad^^er,  1805 ,  fanben  «.  o  o  n  J^  u  m  b  o  l  b  t  unb 
©ap^Suffac'*'),  bac  1  ^iJolum  ^auerftoffgad  fic^  mit  genau 
2  äJolumen  äüafferftoffgad  —  fo  genau,  ald  S)ieä  nur  burd^ 
aSerfuc^e  feftgefteUt  werben  tann  —  ju  äöaffer  oereinigt,  unb 
befonberd  betont  n)urbe  bei  ber  3)titt^eilung  biefed  Otefultated, 
ba^  iai  eben  angegebene  äier^dltnig  für  jebe  Temperatur  gelte, 
fid^  bei  ber  gleid^en  ^2ludbel^nung  ber  ®afe  nic^t  mit  n)e(^felnber 
3.emperatur  dnbern  fönne.  SBao  l^ier  ald  ^n^altelpuntt  für 
bie  ertenntnig  geboten  voax,  bag  &a]t  nad)  einfac^n  SJolum^ 
perl^dltniffen  ju  d^emifd^en  ^iJerbinbuugen  jufammentreten,  rourbe 
DOn  (ä  a  p '  !ii  u  f  I  a  c  aufgefaßt  unb  weiter  oerf olgt ,  unb  1808 
tonnte  er  in  feiner  berühmten  Slb^nblung  über  bie  äJereinig^ 
ung  ber  gagfdrmigen  ©ubftanjen  unter  einanber**)  ald  Äeful- 


*)  Sei  i^ren  Unterfud^ungen  über  bie  eubiometrif(^en  IBerfa^ren, 
Journal  de  physique,  T.  LX,  p.  129. 

**)  ®ele{en  t)or  ber  SoohHu  philomatiqae  p  $art8  im  ^ejember 
1808,  t^eröffentlid^t  1809  in  ben  Jll6moirM  d«  phyBiquo  et  de  ohimie 
de  la  8ooi6te  d'Aroueü,  T.  U,  p.  207. 
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tat  feiner  Unterfud^ungeu  eä  auSfpred^eu,  bafe  bie  &a\t  fid^ 
nad^  jel^r  eiufad^en  aSerl^fittuiffen  mit  einanber  t)erbinben  unb 
bafe  aud^  bie  giaumuerminberung ,  roeld^e  bei  ber  9?erbiiibuug 
ftatt  l^at,  einem  beftimmten  ©efefee  folge.  —  ©a^^Suffac 
erinnerte  l^ier  an  ^rouft'ä  Sel^auptung  beftimmter  aSerl^dtt^ 
nlffe  für  bie  d^emifd^en  SSerbinbungen  unb  an  Sertl^odet'ä 
abroeid^enbe  2ln|td^ten,  an  ©altou'ä  Se^rc,  ba^  bie  Jlörper 
Pd^  nad^  einfad^en  SSerl^dltniffen  il^rer  Sltome  vereinigen,  unb 
an  bie  uon  33  ertl^ öltet  bagegen  geäußerten  S^ü^^l  2)ie 
aSermutl^ung,  baä  mit  ^umbolbt  gefunbene  einfädle  9?oUim:^ 
Derl^ättnlfe ,  nad^  roetd^em  SBafferftoff  unb  ©auerftoff  äöaffer 
bilben,  fönne  fld^  aud^  bei  ben  anberen  @afen  roieberfinben, 
l^abe  il^n  SSerfud^e  über  bie  SSereinigung  be^  g^tuorborou*,  beg 
©aljfdures  unb  be§  Äol^tenfduregafeä  mit  Slmmoniafgaä  an:: 
fteöen  laffen.  ©aljfdure^  unb  ^Immoniafgaä  üerbinben  pd^  nad^ 
genau  gleid^en  95oIumen  ju  neutralem  ©alj;  1  SSolum  gtuor^ 
borongaS,  j|c  nad^  bem  Ueberfd^uffe  be8  einen  ober  be^  anberen 
®afe8  unb  ber  9lrt  ber  ©erfud^äanftellung ,  mit  1  ober  mit  2 
aSolumen  Slmmoniaf gaö ;  in  ben  oerfd^iebenen  aSerbinbungeu  ber 
Äol^lenfdure  mit  ^Immoniaf  feien  bie  SSeftanbtl^cile  in  folcl^eu 
SRengen  entl^alten,  baß  biefe  für  ben  gasförmigen  3iiftö^it>  i>cii 
aSerl^dltniffen  2  ober  1  93olum  2lmmoniaf  auf  1  aSolum  Äol^leu^ 
fdure  entfpred^en,  unb  groar  feien  aud^  Äo^tcnfdure=  unb  2lm= 
monlalgaä  nad^  gleid^en  SSolumen  gu  bem  neutralen  ©alje  oer^ 
einigt  (aB  fold^eä  würbe  bamalä  baä  fpdter  atä  gmeifad^^fo^len^ 
faure«  2lmmoniaf  benannte  ©alj  bejeid^uet).  ©er  ©d^luß  fei 
ein  bered^tigter,  baß,  wenn  bie  Seftanbtl^eile  aöer  ©alje  im 
goäförmigen  3^P^^i>  erl^alten  werben  tonnten,  neutrale  ©alge 
immer  au8  ber  Bereinigung  gleid^cr  SSolume  biefer  SSeftanb- 
tl^eile  refultiren  würben,  ^n  anberen  ©aljen  fei  baö  S3olum= 
t)erpitniß  ber  Seftanbtl^eilc  ftetö  ein  einfad^eä ,  unb  ein  fold^eä 
pnbe  fid^  aud^  für  baä  9lmmoniaI ,  roeld^cä  nad^  91.  S.  ®  e  r  = 
tl^ollet'ä  aSerfud^en*)   alä   auS  brei  Volumen  SBafferftoffgaö 

♦)  a)iefe  «erfuc^c  tourben  im  gfrül^ial^r  1808  bcfannt,  unb  als  SRc 
futtat  tt»urbe  aui^  i^nen  —  noc^  ein  16eifpiel  für  bie  ^erfennung  ber  boc^ 
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auf  1  SBolum  ©tidftoffflaS  jufammcngcfcfet  gu  bctrad^tcu  fei, 
für  bic  ©^Tocfclf durc ,  in  roeld^cr  nad^  ©apsfiuffac'S  SBcr« 
fud^n  2  ißolume  ©d^tpefligfäuregaä  auf  1  93oIum  ©auerftoff 
fommcn,  für  bic  Äo^Icnfdurc,  tocld^c  fid^  au8  2  95oIumcu 
Äol^IcuoTpb  unb  1  SSolum  ©aucrftoff  jufammcnfcfeC;  unb  für 
bie  ocrfd^iebcucu  Ojrpbationäftufcu  beä  ©tidCftop,  fofcrn  bic 
für  biefc  von  §.  2)ao9  angefteHtcn  ©croid^täanalpfcn  fd^ücfecn 
laffcn,  bafi  auf  1  »olum  ©ticfftoffgaS  tm  ©ticfor^bul  % ,  Im 
©tidojrpb  1,  in  bcr  ©alpetcrfdurc  2  93otume  ©aucrftoff  fommcn. 
Älar  fei  alfo,  bafi  für  bic  SSercinigung  oon  ®afcn  nad^SSoIum, 
aud^  wenn  man  |cbc  fold^c  SSerbinbung  cingcln  bctrad^tc,  ein* 
fad^e  aScrl^dltniffc  bcftel^cn ,  mic  fic  bic  SScrglcid^ung  bcr  3^- 
fammcnfe^ung  nad^  ©emid^t  nid^t  ergebe,  mo  nur  bei  oerfd^ic:: 
benen  aSerbinbungen  berfetben  SBeftanbtl^eilc  fld^  eine  {Regel« 
rndfiigfeit  geige:  bie,  ba^  bie  oerfd^iebenen  9Mengen  be8  einen 
SBeftanbtl^eileä  gegenüber  berfelben  9Meuge  be8  anberen  unter 
[\<f)  in  einfad^en  SSerl^dttniffen  ftel^en.  —  Slber  aud^  wtnn  eine 
aSolumoerminberung  bei  ber  aSereinigung  von  ®afen  gu  gaä« 
förmigen  aSerbinbungen  eintrete,  ftel^e  biefetbe  in  einem  einfad^en 
aSerl^dttniffe  gu  bem  SSolum  bcr  SBcftanbtl^eile  ober  bod^  gu  bem 
eines  berfelben.  ©ap^guffac  erörterte  namcntlid^,  bafe  bei 
ber  aSereinigung  oon  2  aSotumen  ^ol^leno^^bgaS  mit  1  aSoIum 
©auerftoffgaS  2  SSoIumc  Äol^tenfduregaS  fid^  bilben,  bei  ber 
aSereinigung  eineä  geroiffen  aSolumeä  ©auerftoffgaö  mit  Äol^Ien» 
ftoff  gu  Äol^Ienfduregaä  ober  mit  ©d^mefel  gu  ©d^mefttgfdure« 
gas  baS  aSolum  ungednbert  bleibe,  bag  im  ©tid(o;:pbu(gaS  1 
aSolum  ©auerftoffgaS  mit  2  aSotumen  ©tidftoffgaä  gu  2  a5o« 
turnen,  im  ©tidfojr^bgaä  1  aJoIum  ©auerftoffgaä  mit  1  aSo« 
tum  ©ticfftoffgaä  gu  2  aSotumen,  im  Slmmoniafgaä-  3  aSolume 
aiai'iafiofi'jaS  mit  1  aSotum  ©tief ftoff ga8  gu  2  aSolumen  Der- 
einigt feien.  —   3n  einer  fid^  anfd^tie^enbcn  Slbl^anbtung  über 


fo  nal^e  gefunbencn  einfachen  SJcrl^ftltniffc  obgebcnb  —  obgcicttet,  bog  1 
Solum  ^mmontafgad  bei  bet  Serfe^ung  2,046  IBotume  ®Qi^gemif(^e  liefere, 
toot>on  1,545  aSoIume  SBafferftoffgad  unb  0,501  IBoIume  Büdqa^, 
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bcn  ©atpctrigfdurcbampf  unb  bic  Slnrocnbung  bc8  ©ticfor^b- 
gafcS  jur  ©ubiomctric*)  fud^tc  er  toeitcr  noi)  bic  Don  il^m  gc* 
funbcncn  SRcgcImdfeigfcitcn  tafür,  bie  3^f^"^^^*if^few^9  ^^'^ 
Ojc^bationSftufcn  bc8  ©ticfftop  DoUftdnbigcr  gu  ermitteln,  in 
21nn)enbung  gu  bringen,  nnb  l^ier  gab  er  eine  ^iifö^w^^wfteffs 
ung  barüber,  n)a8  er  begüglid^  ber  3uf<^^^^^f^6^^3  ^^^  ^i^' 
facl^en  95olumi)erl^dttniffcn  für  fold^e  95erbinbungen,  beren  SBe= 
ftanbtl^etle  ben  gasförmigen  3wP^^*>  annel^men  Wnnen,  al3 
feftgefteüt  betrad^tete,  unb  wie  bie  fpecijtfcl^en  ©eroid^te  ga8= 
förmiger  SSerbinbungen  au8  benen  ber  SBeftanbtl^eile  unb  ben 
für  bie  Bereinigung  ber  lefeteren  angunel^menben  SSotumdnbcr^ 
ungen  nad^  einfad^en  SSerl^dltniffen  fid^  in  genügenber  Uebereins 
fHmmnng  mit  ben  aSerfud^ärefuUaten  bered^nen. 

9ßie  fid^  enoarten  tSfit,  mar  unter  ben  eingaben,  meldte 
©api'Suffac  al8  ba8  ©tattl^aben  ber  von  xf)m  bel^aupteten 
SRegelmd^igfeiten  bemeifenb  mad^te,  nod^  eine  ober  bie  anbere 
fpdterer  ©erid^tigung  bebürftig.  S)ie  übergroße  ^Wel^rgal^I  ber 
von  ®ap  =  8nffac  angefül^rten  S;]^atfad&en  fonnte  Jebod^  laum 
einen  3"^^^!^^  i^^^^^^i  gulaffen,  baß  bieje  SRegelmdßigleiten  n)irl= 
lid^  ftattl^aben;  nnb  S)a8  mürbe  aud^  fofort  faft  allgemein  an^ 
erfannt.  9Kerfmürbiger  SBeife  aber  gerabe  oon  bem  iJorfd^er 
nid^t,  meld^er  dl^nlid^e  {Regetmdfeigleiten ,  mie  fie  non  ®ar)' 
ßuf  f  ac  fiir  bie  3wfttwimenfe^ung  nad^SSoIum  gefunben  maren, 
Dorl^er  jd^on  für  bie  3wf<^^"^cnfefeung  ber  d^emifd^en  9Serbinb= 
ungen  nad^  ©eroid^t  bel^auptet  l^atte.  ©alton  ^atte  in  ben 
2lbfd^uitten  ber,  1810  tjeröffeutlid^ten  gmeiten  3lbt]^cilung  feineg 
neuen  ©pftemeS  beS  d^emifd^en  SBBiffenö,  meldte  fo  vorliegen 
mie  er  [xt  vox  ber  Sefanntfd^aft  mit  ©a^^Suffac'ö  jcfet  be= 
fprod^enen  Unterfud^ungen  abgefajjt  l^atte,  einfädle  9Sotumt)er= 
l^ältniffe  für  bie  9?ercinigung  geroiffer  ©afe  miebcrl^olt  angc* 
geben  —  fo  g.  ®.,  bafe  2  ©olume  SBafferftoffgaä  fid^  mit  1 
aSolum  Saucrftoffga8  gu  SQSaffer  ocreinigen,  ober,  mie  er  be= 
ftdtigt  l^abe,  Salgfduregaö  uub  Slmmoniafgaö  nad^  gtcid^eu  So- 

*)  M^moires  de  phyBique  et  de  chimie  de  la  Sooi^t^  d^Aroueil, 
T.  n,  p.  285. 
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lumcn  gufatnmcutrcten  — ,  aber  biefe  Slngabcu  roarcn  aud^  nod^ 
nid^t  in  bcm  ©inuc  gcmad^t,  ba^  bic  einfad^l^cit  bcr  Scrbinb« 
ungöDcrl^dltniffc  ctroaS  für  bicfc  2Bcfcntlid^c3  fei.  3"^  ©egcn? 
tl^eil:  in  einem  Slnl^ange  gu  biefer  groeiten  Slbtl^eilung  feine« 
äBerleS  fprad^  S)aIton  fid^  über  bie  il^m  ingn)ifcl^en  belannt 
gen)orbenen  9tefuItate®a9  =  Suff  ac'd  bal^in  auS^  ba^  biefelben 
irrige  feien.  SBa8  3)iefcr  für  bie  33erbinbung  gasförmiger 
©ubftangen  nad^  93o(umen  gefnnben  gu  l^aben  glaube,  n)ürbe, 
fagteS)alton,  mit  bem  t)on  il^m  fctbft  f ür  bie SSerbinbung  nad^ 
3(tomgen)id^ten  mit  allgemeinerer  ©eltung  Ermittelten  gang  über« 
einftimmen,  wenn  e8  nad^gemiefen  werben  fönnte,  bafe  gleid^e 
aSoIume  üerfd^iebener  ®afe  biefelbe  Slngal^l  oon  Sltomen  ober 
fold^e  3lngal^len,  weld^e  in  einfad^en  SSerl^dltniffen  unter  ein- 
anber  ftel^en,  entl^alten;  biefe  ijrage  fei  il^m  fd^on  früi^er  in 
SBetrod^t  getommen,  aber  bie  Slnftd^t,  bafe  5)em  fo  fei,  l^abe  er 
aß  unl^altbar  aufgegeben.  9ln  eingelnen  SBeifpielen  fud^te  er 
nad^guweifen,  ba^  ©a^siJuf  fac'ä  ^ppotl^efe,  roie  er  bie  oon 
biefem  ^J^rfd^er  feftgefteKten  3flegelmä§igfeiten  nannte,  mit  ben 
Sl^atfad^en  in  ftarfem  Sßiberfprud^e  ftel^e.  Seiner  9Meinung  nad^ 
fei  S)aÄ  für  roal^r  gu  l^atten,  bafe  in  feinem  ^JaUe  bic  bereinig* 
ung  oon  ®afen  gang  genau  nad^  gleid^en  ober  unter  fid^  in 
einfad^en  SSerl^dltniffen  ftel^enbcu  33oIumen  ftattl^abe,  unb  mo 
etmaä  2)erartigeö  ftattgu^aben  fd^eine,  berui^e  eä  barauf,  bafe 
baä  SSereinigungäoerpituifi  nid^t  fd^arf  genug  beftimmt  fei;  bie 
größte  Slnndl^eruug  an  eine  fold^e  SRegelmd^igreit  l^abe  xoti^l 
für  ©auerftoff*  unb  aSJafferftoffgaä  bei  ibrer  93erbinbung  gu 
SBaffer  ftatt,  aber  aud^  l^icr  treten  nad^  feinen  oerldffigften 
SSerfud^cn  mit  1  SSoIum  beä  erfteren  ©afeä  nid^t  genau  2  fon* 
bem  1,97  SSolume  bc8  tefctereu  gufammen.  Unb  ©alton  gab 
ba,  a^<^i*l^^  ötS  ©egenfafe  gu  ber  oon  ®at)'Suffac  mitge^ 
tl^eitten,  eine  i^ufammenftellung  über  bic  ^ufammcnfcfeung  gaä* 
förmiger  SScrbinbungcn  nad^  ben  SSoIumocrbdltniffen  t^rer  gaä^^ 
förmigen  ®eftaubtbeitc ,  meldte  allerbingS  nur  in  ocrcingcitcn 
gdUcu  bem  oon  ®ar)*2uffac  SSel^auptcten  ©ntfpred^enbeä,  in 
einer  größeren  ^a^  oon  %ii^t\\  il^m  ©iberfpred^enbcä  cntl^ictt. 
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forfd^en,  al8  $)icä  nur  burd^  analptifd^e  ober  j^ntl^etifcl^c  93er- 
fud^e  errcid^bar  ift,  imb  blieb  l^ier  iunerl^alb  beä  Ä^reifcö  beä 
ej:perimental  geftjufteHenben,  aber  S)em  auägefefet,  ba^  baä 
SSerpItnife  ber  SSerbinbungägetoid^te  jrocier  Äörper  unb  5)em 
entfpred^enb  bad  SSerpttnig,  nad^  toeld^em  bie  93erbinbung§^ 
geroid^te  biefer  Äörpcr  in  einer  gcroiffen  SScrbiubung  oereinigt 
feien,  oon  SSerfd^iebeneu  oerfd^ieben  angenommen  rourbe.  Cb 
baä  Äupferojrpb  auf  100  ®en)id^t«t^eile  ©auerftoff  395,7  ober 
394,6  ©ero.sll^.  ober  roeld^e  biefen  ^a^tn  naf)t  tommenbe 
9Renge  Äupfer  entl^alte,  Tonnte  ejrperimental  unterfud^t  werben, 
unb  fo  aud^  fid^  au^cr  3"'«if^t  fefeen  taffen,  ba§  innerl^alb  ber 
©renjen  ber  für  fold^e  ©eftimmungen  ju  er jietenben  ©enauigfeit 
in  bem  ^upfero^^bul  auf  bie  nämUd^e  SRenge  ©auerftoff  boppelt 
fot)iel  aRetaU  tommt,  alä  in  bem  Äupferojr^b;  aber  unent* 
fd^ieben  (lieb,  ob  man  bad  SJerl^dttnifi  ber  S5erbinbungggen)id^te 
beS  ©auerftoffö  unb  beS  Äupferä  wie  100  ju  395  ungefdl^r 
ober  mie  100  gu  790,  im  Äupf eroj:pb  1  unb  im  O jc^bul  2  SSerb.* 
@en).  Äupfer  auf  1  a3erb.=®en),  ©auerftoff  ober  im  Äupferojrpb  2 
unb  im  Ox^bul  1  S5erb*s®en).  ©auerftoff  auf  1  93erb.=®en). 
Äupfcr  annel^men  foHe.  —  9Man  l^at  anbererfeitä  aud^  gefud^t, 
bejüglid^  ber  ^rage  ju  einer  entfd^eibung  gu  tommen,  roeld^eä 
unter  mel^reren  mSglid^en  SSerbinbungSgemid^teu  man  jebem  ber 
t)erfd^iebeuen  Äörper  beigulegen  unb  meldte  SSerl^dltniffe  für  bie 
^ufammenfefeung  nad^  SSerbinbung^geroid^ten  ber  Seftanbtl^eile 
man  für  bie  oerfd^iebenen  SSerbinbungen  angunel^meu  ^abe:  fei 
cä,  ba§  man  biefe  grage  mel^r  atä  eine  ber  3^^*"ä6'9'^it 
auffaßte,  wie  fid^  bie  3wfÄWiwi^wfcfeung  ber  tjcrfd^iebenen  aSer- 
binbungen  in  ber  einfad^ften  unb  überfid^tUd^ften  SBeife  unb  für 
dl&nlid^e  SJerbinbuugen  alä  eine  dl^ntid^e  ergebe,  fei  eä,  bafe  man 
bie  aScrbinbungägemid^te  ber  Äorper  aU  ben  2luäbrudf  ber  rc- 
latiücn  Sltomgeroid^te  berfelben  betrad^teub  eä  fid&  gur  Slüfgabc 
fteütc,  bie  Sltomgemid^te  ber  ©Icmente  unb  bie  atomiftifd^e  ^vl* 
fammeufefeung  ber  Scrbinbungcn  fo,  mie  3)ieä  nad^  bem  gangen 
©taube  beä  aSJiffenä  [id^  am  SäJal^rfd^eiuUd^ften  l^erauöfteUe,  am 
gugebeu. 
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3Ba8  nad^  bief en  Dtrf d^iebenen  SRid^tungen  gearbeitet  iDorben 
ift,  ging  fo  l^fiiifig  gugteid^  auf  bie  eine  unb  bie  anbete  berfelben 
ein,  bap  eS  nid^t  rool^l  gelingt,  in  gefonbertcr  Setrad^tung  einen 
UeberblidF  ju  geben  über  S)a§,  voai  t)or}ugdn)eife  e^perimental 
gu  ©tmittelnbeä  ober  ejrperimentat  gu  @ntfd^eibenbeä  betrifft, 
unb  baDon  getrennt  einen  Ueberblidf  über  bie  tl^eoretifd^en  Sin« 
fid^ten,  weld^e  aufgeftettt  würben,  3"  ber  gemeinfamen  SBerid^t^ 
erftattung,  roeld^e  id^  l^ier  Derfud^e,  lann  bejüglid^  beg  (Srfteren 
eine  üonftdnbigere  aWittl^eilung  ber  ba  gefunbenen(5ingelrefultate 
nid^t  beabfid^tigt  werben ;  auf  bie  Slngabe  weniger  ^(if)ltn  l^abe 
id^  mid^  gu  befd^rdnlen,  weld^e  gugleid^  gur  ^erbeutlid^ung  tl^eo- 
retifd^er  Slnfid^ten  bienen  tonnen,  unb  von  ben  lefeteren  barf 
id^  nur  [old^e  befpred^en,  bie  fid^  —  frül^er  ober  fpdter  —  atä 
einflu^reid^ere  erwiefen  l^aben. 


SDie  SluffteHung  ber  Seigre,  ba^  d^emifd^e  SSerbinbung  auf 
ber  ^Bereinigung  ber  KeinftenSl^eild^en  ober  2ltome  berSeftanb» 
tbeile  nad^  einfad^en^al^Ienoerl^dltniffeuberul^e,  war  fürSDalton 
oerfnüpft  mit  bem  SSerfud^e,  bie  relatioen  ©ewid^te  bieferSltome 
gu  beftimmen.  6r  leitete  bief e  ©eroid^te  ab  au8  ben3ufammen- 
fefeungäoerl^dltniffen  ber  SSerbinbungen ;  [eine  Sltomgeroid^te 
waren  SSerbinbungggewid^te  —  wenn  aud^  Dalton  felbft  bie 
Untere  ®egeic^nung  uid^t  gebrandet  l^at*)  — ,  fo  gewdl^lt,  ba§ 
bie  befannteu  SSerbinbungen  nad^  moglid^ft  einfad^en  ^affUn- 
Derl^dttuiffen  gufammengefefet  feien.  5Daä  gel^t  fd^on  auS  ber 
erften,  oon  il^m  1803  entworfenen  2ltomgewid^t8tabeUe  (t)gl. 
©.  292)  l^eroor,  wenn  gleid^  eine  ©rlduterung  ber  il^r  gu  ©vunbe 
liegenbeu  ^rincipien  ba  nirf)t  mitgetl^eitt  würbe.  35aä  geigt  fid^ 
aud^  in  35ein,  waö  bann,  1808,  Dal  ton  in  ber  erften  Slb^ 
tl^eiluug  feines  neuen  Spftenieö  beä  d^emifd^cu  SBiffenS  barlegte. 
9118  allgemeine  Dtegeln  bafür,  a\x^  wie  oiel  3ltomen  ber  ©eftanb* 
tl^eile  unb  nad^  weld^en  ^^^^^^i'^^^^äüniffen  berfelben   man  bie 

*)    ^te  9?eaet(l^nung    Gombining  weights    mutbe   1813    t)on   %f^. 
Doung  in  Neffen  Introduction  to  Medioal  Literatare  gebraucht. 
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Sltomc  ber  üerfd^iebenen  SSerbiubungen  gufarnmengefett  an- 
giiuel^mcn  l^abe,  glaubte  er  ba  bie  folgenben  geben  gu  ISnnen: 
Äenne  man  für  jroei  Äörper  A  unb  B  nur  eine  SScrbinbung; 
fo  fei  bi8  jum  SBerocife  bc3  ©egentl^eileä  ju  tjermutl^en,  baft  Pe 
in  il^rem  9ltome  1  (Sit.)  A  mit  IB  oereinigt  cntl^alte;  feien 
jroci  33erbinbungen  bcf annt,  fo  fei  gu  ©ermutigen,  iafe  baS  Atom 
ber  einen  ou8  lA  +  lB,  baä  ber  anberen  au3lA+2B  befleiße; 
feien  brci  ScrBinbungen  belannt,  fo  fei  gu  erwarten,  ba§  ben 
Sltomen  berfeften  bie  ^^fammenfefeungen  2A  +  1B,  lA-flB^ 
1A  +  2B  gufommen;  bei  Sefanntfd^aft  mit  vkx  Serbinbungen 
foUe  man  für  bie  Sltome  bcrfelben  bie  3^ftt^^^^f^feii^9^tt 
2A  +  1B,  lA-hlB,  lA-f  2B,  1A+3B  erroarten;  u.  f.  n). 
ferner  muffe  ba8  fpecififd^c  ©eroid^t  einer  SSerbiubung  1 A  +  IB 
ftetg  größer  fein,  at8  baä  eines  ebenfo  gufammengefefetcn  @cs 
mifd^eä  il^rcr  SBeftanbtl^eile ,  unb  ba8  fpecififd^e  ©eroid^t  einer 
SScrbinbuug  1A-1-2B  größer  at8  baä  eineä  eben  fo  gufammcus 
gefegten  ©emifd^eS  von  lA  +  lB  mitB.  3luS  ber  Stnroenbung 
bicfer  SRegeln  auf  SScrbinbungen  oon  beffer  ermittelter  3^* 
fammenfefeung  folge,  bafi  ba8  SBaffer,  baS  Slmmouiaf,  baS 
Äol^Ienojcpb  aSerbinbungen  lA  +  IB,  bie  Äo^Ienfdure  eine  ©er- 
binbung  1A  +  2B  fei,  u.  f.  ro.,  unb  SDem  entfpred^enb  leitete 
SDatton  au3  ben  il^m  oerldffig  erfd^einenbcn  Slnalpfen  biefer 
unb  anberer  SSerbinbungen  bie  Sltomgeroid^te  ber  in  benfelben 
entl^attcnen  (Elemente  ab.  3n  ber,  1810  oeröffcnttid^ten  groeiten 
Slbtl^eilung  feineä  neuen  ©^ftemeä  räumte  er  aber  bod^  fd^on 
bie  5Wögtid^rcit  ein,  ia^  aSJafferatom  fSnne  aud^  au8  2  2lt* 
aSBaffcrftoff  unb  1  Sit.  ©auerftoff,  ober  oiclleid^t  aud^  auö  1  Sit. 
SBafferftoff  unb  23lt.©auerftoff  befte^en,  ober  ba8  Äo^tenfdure^ 
atom  aus  1  Sit.  Äol^leuftoff  unb  1  Sit.  ©auerftoff,  mo  fid^  ba8 
SSerl^dltnifi  ber  Sltomgeroid^te  ber  in  biefen  SSerbiubungeu  ent* 
l^attcnen  eiemente  anberS  ergeben  mürbe,  al8  er  e§  oor^er  an- 
genommen  l^atte  unb  jefct  im  aBcfentUd^eu  ani)  immer  nod^  aB 
baö  Söal^rfd^einlid^ere  anfal^.  5)a8  l^erl^dltnife  ber  Sltomgemid^te 
H,  C  unb  0  —  meun  mir  bie  fpdter  eingeführten  3^'^)^^^  i^fc^ 
fd^on  in  Slnmenbung  bringen  —  fejjte  er  alfo  mie  1  gu  5  o.  5,4 
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ju  7,  über  feine  3lnna]^mcn  ber  Sltomgeroid^te  anbercr  ©Icmcnte 
giebt  auätunft,  roaä  ®.  298  ff.  mitgetl^eilt  lüurbe  unb  l^icr 
nid^t  wieberl^oU  ju  rocrbeu  braud^t;  für  mehrere  biefer  Sin* 
ual&meu  legte  er  bar,  roa^  er  aU  ®rünbc  für  biefetben  betrachtete, 
aber  roeuiger  bcutlid^  laßt  fid^  J)ie3  für  anbere,  namentlidfi  bie 
SÄetatte  betreff enbe  erfe^en.  Die  Sltomgcroidjte  einfad^erer  5?er* 
binbungen  refultirteu  i^m  aud  bem  eiufad^ften  Slu^brudte  bed 
SSerl^dltniffeä ,  nad^  tueld^em  bie  elementareu  Sltonte  barin  an« 
gunel^men  feien  (bag  alfo  g.93.  baä  %tomgen)id^t  bed  Stbilbenben 
@afeä  burd^  C  +  H  r^z  6  o.6,4,  nidfit  bnrd&  ein  TOnltipInm 
baDOn,  auägebrüdft  fei).  S)ie  auö  ftdrferen  ©Änren  unb  ftdr- 
feren,  allaüfd^en  ober  erbigen  ©afen  gebilbeten  neutralen  ©atge 
betrad^tete  er  aU  au^  1  ^t.  ®dure  unb  19lt.  93afe  jufammeU' 
gefegt ,  unb  ebenfo  bie  to^lenfauren  ©alje  ber  Grben  unb  bie 
bann  aU  einfad^-fo^lenfaure  bejeid^neten  ©alge  ber  SltfaUen. 

3)ie  oon  i^iu  für  bie  rid^tigeu  gel^altenen  ^tomgemid^te 
ber  oerfd^iebcneu  jcörper  gab  5) alt on,  roie  er  fid^  1808  au3= 
brürfte,  in  aBSafferftoffatomgeroid^tcu  an,  bcren  jebeä  =  1  gefefet 
fei.  eö  würbe  nid^t  baran  gu  erinneni  fein,  roie  bei  il^m  unb 
bei  anberen  e^emiteni  bie  SSerbinbungS^  ober  %tomgen)id^te  ber 
Äörper  in  oerfd^iebeneu  ^affUw  i^ren  2lu8brudt  fanben,  j|e  nad^ 
ber  für  ein  gemiffeS  (Slement  ald  9ludgangdpunlt  für  bie  %\u 
gäbe  ber  SSerbinbung^gemid^te  angenommenen  .ä^^l^^/  ^^^^  ^^^ 
Si^al^l  biefed  3ludgaug8puntted  immer  nur  a(8  eine  Sad^e  ber 
3n)edmdgigfett  ober  (Sonoenienj  betrad^tet  n)orben.  S)aä  n)ar 
fie  für  3)aIton,  roeld^er  oon  Anfang  an  bie  9ltomgemid^te  ber 
Äörper  auf  ba8  be8  aßafferftoffä  =  1  bejog,  weil  ti  ba8 
lleinfte  ift,  unb  roeld^er,  wenn  er  fpdter  bie  9ltomgen)id^te  faft 
aller  Körper  burd^  ganje  ^a^tw  auäbrüdtte,  3)ieg  bod^  nur 
beg^alb  tl^at,  roeil  il^m  bie  oorliegenben  e^perimentalen  SDaten 
bie  gefud^ten  ©rogen  nid^t  genauer  abjuleiten  geftatteten. 

S)aä  fpecififd^e  ©eroic^t  ber  Ä'örper  für  ben  gasförmigen 
3uftanb  berfelben  gab  für  2)alton  nur  in  fo  fern  ein  §ülf8s 
mittel  für  bie  Ermittelung  ber  relatioen  Sltomgemid^te  ab,  al8 
Dieä  in  ben  ziiw  erinnerten  oon  i^m  aufgefteUten  Siegeln  ent= 
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l^attctt  ift  ©infad^e  SBerl^dltuiffe  jTüifd^cu  bcn  fpccipfd^en  ©e* 
TDtd^ten  gasförmiger  Körper  uub  ben  Sltomgemid^ten  berfelben, 
eiufacj^e  ajerl^dltuiffe  jroijd^eu  bcu  Slugal^len  oon  Sltomen,  roeld^c 
in  gleid^cu  SSotumeu  uerfd^iebener  gasförmiger  Äörper  anjunel^' 
meit  feieU;  erlannte  er  nid^t  (Sr  fud^te  bie  relaüoeu  Solume 
ber  Sltome  fotd^er  Äörper  gu  ermitteln,  in  bem  ©inne,  ba|  er 
barunter  baS  ^olum  je  eineS^XtomS  gufammen  mit  ber  eS  um- 
Ileibenben  äBdrmefp^&re  oerftanb;  unb  er  fprad^  1808  baoon, 
er  l^abe  frül^er  bie  ^nfid^t  gel^egt,  bag  bie  %tome  aller  gasför- 
migen Körper  baSfelbe  aSoIum  l^aben  unb  in  gleid^en  Volumen 
©auerftoffs  unb  äiJafferftoffgaS  gteic^  oicie  5ttome  entl^alten 
feien;  aber  burd^  S3etrad^tungen,  roie  er  fte  begüglid^  ber  fpe^ 
cififdjen  SEßarme  Derfc^iebener  ®afe  bargetegt  l^abe,  fei  er  ju  ber 
Uebergeugung  gelommen,  ba^  bie  Sltome  oerfc^iebener  @afe,  für 
gleid^en  S)rud(  unb  g(eid^e  Temperatur,  nid^t  gteid^  grog  feien. 
Slufeer  ben  retatioen  ©eroid^ten  ber  2ltome  fud^te  5)alton, 
namentlid^  1810,  aud^  bie  relativen  Surd^meffer  ber  Xtome 
gasförmiger  Jlörper,  in  bem  iefet  erinnerten  Sinne,  gu  ermit= 
teln,  unö  er  betrachtete  fie  als  burd^  baS  SSer^dltnife  berßubif-- 
iDurjeln  auS  ben  Quotienten  gegeben,  roeld^e  burd^  3)it)i)ton  ber 
fpecififd^en  ©eroid^te  in  bie  Sltomgeroid^te  erhalten  werben,  för 
fanb  biefe  S)urd^meffer,  bei  3ugruubclegung  unrichtiger  ^a^teu  für 
bie  Sltomgcmid^te  fowo^l  als  für  bie  fpecififd^en  ©eroic^tc,  oft  fc^r 
oerfd^ieben  unb  einfädle  SJer^dltniffe  nid^t  ergebenb  —  für  äöaffer^ 
ftoff,  ©aucrftoff  unbÄticfftoff  im  ißerl^dltniffe  oon  Iju  0,794  ju 
0,747  J.3J. — ,  manchmal  aud^  nal^cju  gleid^,  wie  erbenuj.  ©.für 
aöafferftoff  unb  Äo^lenfdure  eS  ^eroorl^ob,  bafe  bie  2)urd^meffer 
il^rer  Sltome  faft  genau  gleich  grofe  feien  unb  fotglid^  ein  ge- 
miffeS  33olum  ^ol^lenfduregaS  eine  eben  f o  groge  'Slnga^l  9ltome 
entgölte,  n)ie  baSfelbc  aSolum  SBafferftoffgaS. 


2)aö  Salto n  bie ©efejjmd^igfeit,  raeld^e  für  bie  SJereimg^ 
ung  gasförmiger  Äörper  nac^  iJolum  ftatt^at,  nid^t  erfa^  unb 
noc^  uad^  ber  (Sntbectung  berfelben  burc^  ©a9  =  Sufjac   au  fie 
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ttid^t  gtauBtC;  tourbc  ®.  340  f.  bcrcitä  bcf prod^cn.  Slnbcrc  crfafetcn 
btefe  (Sntbectuug  um  fo  (ebl^after,  auc!^  ali  ein  ^ülfSmittel  jur 
SBcftimmung  bcr  rclatiDCii  @tm6)tt  bcr  Ilcinftcn  Jl^citd^en  Dcr^ 
fci^iebcner  gasförmiger  Äörper.  SSon  bcu  2lnftd^ten,  roctd^e  in 
ber  jefet  ju  betrad^teuben  3^it  —  naci^  bem  Scfanntmerben  bcr 
©alton'fd^en  il^eorie  uub  beä  ^Sa^sßuff  ac'fd^cn  SSotum* 
gefefeeä  —  guiidd^ft  bargetegt  würben,  l^abeu  eingetne  er[t  fel^r 
fpdt  (Hinflug  auf  bie  ®e[taltung  ber  (i^emifd^en  Seigren  ausgeübt; 
aber  je^t  fd^on  tft  an  fie :  namentlic!^  au  bie  Don  %oogabro 
unb  Don  $[  m  p  S  r  e  auägef prod^eneu,  ju  erinnern. 

ÄDogabro  Dcröffentlid^te  1811*)  feinen  i^SSerfuci^  eineä 
SJerfal^rend ,  bie  relatioen  @txoi6)tt  ber  (£(ementarmo(ecüle  ber 
Körper  unb  bie  93erl^5ltniffe  gu  beftimmeu,  nad^  n)eld^en  bie- 
fetben  in  93erbinbuugeu  eintreten'',  ^udgel^enb  Don  ^em,  mad 
©ap^^Suffac  gefunben:  bag  ®afe  fic^  immer  nac^  einfad^en 
93olumDer]^ättniffen  Derbinben  unb  bad  93o(um  ber  SSerbinbuug, 
n^enn  biefe  felbft  gasförmig  ift,  gu  bem  ber  Seftanbtl^eile  in 
einem  einfad^en  ^^erl^&Uuiffe  fielet,  unb  n)eiter  ern)ägenb,  ba^  bie 
^eugeuDerl^dltniffe  bei  ä^erbinbungen  nur  berufen  I5nnen  auf 
ber  retatiüen  Slngal^l  ber  fld^  Dereinigenben  SKolecüle  unb  ber 
refultirenben  gufammengefefcten;  tommt  er  gu  ber  Sd^lu^folger= 
ung,  ba|  aud^  fe^r  einfädle  ^erl^&ltniffe  befleißen  muffen  gmifd^en 
ben  äJoIumen  gasförmiger  @ubftangen  unb  ber  ^ngal^t  ber 
barin  entl^altenen  einfad^en  ober  gufammengefe^ten  ^olecule. 
S)ie  gundd^ft  fid^  bietenbe  unb  allein  atö  guldffig  erfd^einenbe 
$9potl^efe  fei  bie,  ba^  alle  @afe  in  bemfelben  93olum  bie  gleid^e 
^ngalgl  iutegrirenber  ^{olecüle  entl^alten.  äBoUe  man  oorauS- 
fe^en,  für  gleid^e  üUotume  Derfd^iebener  @afe  fei  bie  Slngal^t  ber 
barin  entl^altenen  MoUcült  oerfd^ieben,  fo  fei  ed  unmSgUd^, 
eingufel^en,  bag  bad  ben  ^itbftanb  ber^tolecule  bel^errfd^enbe  ©e- 
fe^  in  allen  ^dlleu  fo  einfädle  ä^erl^dltniffe  ergeben  f5nne,  mie 
fie  nad^  bem  tl^atfdc^lid^  @efunbenen  ald  gmifd^en  bem  93olum 
unb   ber  Slugal^I  ber  ^olecüle  ftattl^abenb  anjunel^men  feien« 


*)  Journal  de  physique,  T.  LXXm,  p.  58« 
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Slüogabro  fud^t  ju  jeigeu,  wie  man  flc^  fcl^r  tool^l    ben  9lb* 
fta!xb  bcr  ÜRotecüIe  in  ben  uerfd^iebencn  ©afen  gteid^  gro^  ben= 
len  Mnne:   fo  gro^,  ba^  fie  feine  gegenfeitige  Slnijiel^ung  mel^r 
auf  einanber  ausüben ,    unb  babei  bod^  bie  SBirfung  einer  un- 
gleichen ^njiel^ung  betfelBen  für  ben  SOBSrmeftoff  begveiflid^  fei; 
aber  nid^t  barauf,  oB  feine  Jpgpotl^efe  l^ierüber  an  [xäf  eine  roal^r^ 
fd^einlid^ere  fei,  aU  eine  anberSartige  35alton%    ftüfet  er  fid^ 
Bei  ber  Slnnal^me  gleic^  großer  5)iftanjen  groifc^en  ben  yjloU- 
cülen  Bei    üerfd^iebenen  ®afen    (felbftüerftänblid^    für    biefelbe 
Temperatur  unb  benfclben  ©rudf),  fonbern  baranf,  bafe  nur  fie 
bie  einfachen  SJolumüerl^SItniffe  Bei  ber  S?erBinbung  uon  ®afcn 
erfläre.    ©iefe  fpäter  al§  Sluogabro'ä  ®efc^  Bezeichnete  3ln» 
nal^me,  ba^  in  gleid^eu  SJolumen  üerfd^iebener  @afe  gteid^  Diele 
9Rolecfile  berfelBen  entl^alten  feien,    wirb   Bei  il^m  alä  bie  gut 
©rllSrung  d^emifd^er  %f)at\adftn  geeignete  gemacht,    feineärocgS 
gur  ^rfldrung  pi^^fifalifd^er;  unb  boDon,  ba^  baS    gleid^artige 
SSerl^alten  ber  oerfd^iebenen  ®afe  gegen  ®rudf  unb  5:emperatur 
fie  nötl^ig  mad^e,  ift  l^ier  noc^  nid^t  bie  Siebe.  —  ?)ie  ?'  .la^me 
fetbft  gieBt  aBer  ein  9Jiittel  aB,   für  bie  9)iolecüle  oerfc^iebencv 
@afe  bie  relatioen  ®en)id^te  ju  ermitteln,  ba  bie  lefctereu  in  bem 
aSerl^dttniffe  ber  ®en)id^te  gleid^er  SSolume  ftel^en  muffen.    9lug 
ben  bamate  über  bie  fpcciflfd^en  ©emid^te  elaftifd^er  $ylüffigfeiten 
Dorliegenben  SDaten  leitet  9lt)ogabro  ba§  SSerl^altni^  ber3Jio= 
leculargeroid^te  für  SiJafferftoff,   ©auerftoff  unb  ©tidfftoff  mic 

1  gu  15  gu  13  ab,  unb  bad  3Baffer  mug  fid^  l^iernad^  au§  2 
ajiol.  SBafferftoff  auf  1  Wtol  ©auerftoff,  baö  9lmmoniaf  auö 
3  saiol  SBafferftoff  auf  1  ÜRoL  ©ticfftoff,  baä  ©ticfojc^bul  anä 

2  unb  baä  ©tidfojrgb  auö  1  mol  ©ticfftoff  auf  1  3Rol.  ©auer«« 
ftoff  gufammenfefeen.  ©iefer  Setrac^tungäioeife  fd^eint  fi^ 
©tTDag  entgegengnftellen:  ba^  bie  ©ummen  ber  ®emid^te  ber 
fld^  gu  blefen  SSerBinbungen  Dereinigenben  TOolecüle  nid^t  bie 
9Jlolecutargen)id^te  ber  9SerBinbungen  geben;  benn  nad^  bem 
aSerl^dltniffe  ber  fpecififd^en  @mi6)tt  für  ben  elaftifd^^flüffigen 
3uftaub  ift  baä  ÜRoleculargemid^t  beg  SOSafferä,  immer  Begogen 
auf  baä  be3  SSöafferftop  aß  einl^eit,    nid^t   17  fonbern  8,5, 
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baS  beS  Smmoniafä  nid^t  16  fonberu  8  u.  f.  xo.  W)tx  anä^ 
35a§  laffe  fid^  im  einftange  mit  jeuer  Slnnal^me  gang  gut  er^ 
f(5ren:  burc!^  bie  SSoraudfe^ung  uäutlic^;  ba§  bie  cou[tituireubeu 
ÜRotccüte  jebeg  uujertegbareu  ®afc3  uid^t  je  auä  6iuem  eie- 
ineutarmolecul  beftel^eu  fouberu  au8  eiuer  geroiffeu  Slujal^I  uuter 
\iä)  burc!^  ^tnjiel^uug  jufamnieugel^alteueT  6(emeutaTmoIecfiIe, 
oou  roelci^er  bei  bem  ©iugel^eu  iu  d^emifd^e  SSerbiubuug  bie  §dtfte, 
ein  Viertel  u.  \.  vo.  [\d)  mit  beu  iu  eiuem  couftltulreubeu  9Jio= 
tecut  eiue^  aubereu  ®afeä  eutl^alteueu  eiemeutarmolecüteu  ober 
audf  mit  ber  §itfte,  bem  Viertel  u,  f.  lo.  ber  Slujal^l  berfelbeu 
oereiuigeu  laun.  SSerftel^t  mau  uuter  9Jlolecüteu  fci^tcd^tl^iu  bie 
be[timmter  atä  cou|tituireube  ober  iutegrireube^WoIccüte  begeid^^ 
ntttn  SSereiuiguugeu  oou  f.  g.  fölemeutarmolecülcu ,  fo  treteu 
jur  »Übung  t)on  1 3Äol.  Sßaffer  1  SKol.  SBafferftoff  unb  Va  3Äol. 
©onerftofr/  jur  »itbung  oou  1  3Äol.  2lmmouiaI  V,  2Kol. 
2Baffer[toff  unb  V«  9Wot.  (Stidfftoff  jufammen,  u.  f.  xo. ;  xotnn 
jn)ei  ®afe  fid^  nad^  gleiten  SSotumen  unb  ol^ue  ba^  SSoIumoermiu:: 
bt.jTng  eintritt  gu  einer  gasförmigen  SSerbinbung  nereinigen, 
.fefet  fic^  iebeä  ÜRolecuI  ber  lederen  auä  V,  3Äot.  beä  einen  unb 
Va  3JJol.  beä  anbereu  Seftanbtl^eileä  gufammen,  5)a3  erörtert 
3lt)ogabro  an  einer  SJleil^e  üou  Seifpielen,  unter  ^eruorl^ebs 
ung  Neffen,  in  n)ad  feine  Setrad^tungämeife  oou  ber^alton'd 
Derf d^ieben  ift.  ^lar,  xotnxi  aud^  nid^t  in  ber  fp&ter  gebr&ud^lid^ 
gemorbenen  äüeife  auSgebrücft,  ift  oon  il^m  feine  Slnfid^t  al3 
bal^in  gel^enb  bargetegt,  ba^,  mfil^reub  Salton  für  jeben  Mx= 
per  eine  2lrt  fleinfter  Il^eitd^en  ober  Sltome  annimmt,  bie  alä 
gleid^artige  eine  roal^mel^mbare  ü)ieuge  eiue3Ä5rperä  gufammeus^ 
fe^en  unb  mit  ungleichartigen  fid^  gu  d^emif^en  S^erbinbungeu 
Dereinigen,  Sluogabro  bie  Il^eild^en  eineä  elementaren  @afeä, 
auf  beren  3lbftanb  baö  SSotum  beffelben  beruht,  oon  benjenigen 
uod^  Heineren  i^eild^en  berfelbeu  ©ubftang  unterfd^eibet,  meldte 
bie  erfteren  i^eild^en  gufammeufefcen  unb  mit  anberöartigen 
gu  d^emifd^en  SJerbinbungen  gufammentreten ;  bie  erfteren  J^eil- 
d^en  (unfere  ^Rolecüle)  finb  bie  bei  i^m  ald  couftituirenbe  ober 
integrirenbe  3Jtoteciile,  bie  lefeteren  (unfere  Sltome)  bie  alä  ©le- 

tt9pp,    (^nttoitfc(uii9  bcc  S^cmic  23 
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tneiitartnolecüle  bcjeid^ncten.  5)ie  relatioen  ©ewid^te  ber  con^ 
ftltuirenben  3Jiotecüte  fmb  bie  Oeroid^te  ber  SSolumeiul^eit  für 
ben  ®aSgu[tanb  unb  tDerben  DOn  il^m  angegeben,  belogen  auf 
baS  beä  Sßaffcrftoffä  aK  (Sinl^eit;  baS  ©eroid^t  beS  conflituiren^ 
ben  aWoIeculä  einer  SSerbinbung  ift  bie  ©umme  ber  ©ewid^te 
ber  jur  SBitbung  berfetben  jufammentretenben  SRotecüte,  bioibirt 
burd^  bie  Slngal^l  ber  ißolumeinl^eiten ,  meldte  bie  refultirenbe 
SBerbinbung  Im  ©aSjuftanb  erfüllt,  35irect  fSnnen  bie  relativen 
©eroid^te  ber  conftituirenben  9RolecüIe  für  bie  Äörper  beftimmt 
werben,  beren  fpecififd^ed  ©eroid^t  für  ben  ©aäjnftanb  ju  er^ 
mittein  ifl  (ju  ben  fd^on  angefül^rten^oleculargemid^ten  fommt 
barauf  l^in  bei  VDogabro  u.  a.  aud^  nod^  bad  beä  (Sl^Iord 
=  32,8,  baä  ber  gl^lorroafferftofffdure  =  17,4,  baä  ber  fd^roef= 
ligen  ©iure  =  30,9,  ba3  ber  Äol^lenfäure  =  20,7,  ba8  be8 
Äol^lenojr^bä  =  13,2);  iubirect  !5nnen  fle  abgeleitet  werben 
au3  ber  Slnnal^me  ber  9Roleculart)erl^Sltniffe  gemiffer  SSerbinb* 
ungen  auf  ©runb  von  ?lnalogien  unb  ber  Äenntnife  ber  tnt* 
fpred^enben  ©emid^töüerl^dltniffe.  $)a  j.  95.  in  mel^reren  gdllen 
bei  ber  aSercinigung  r>on  2  3Kol.  eineä  ©afeS  mit  1  3ÄoL 
eineä  anberen  2  3Kol.  gasförmiger  SSerbinbung  re[ultireu,  b,  1^- 
baS  SSolum  beä  einen  ©afeö  bei  ber  SSereinigung  mit  einem 
l^alb  f 0  großen  9Solum  bed  anberen  uugednbert  bleibe,  unb  biefed 
(Sonftantbleiben  bed  93olume8  für  ben  Uebergang  bed  ©auerftoffg 
in  fd^meflige  ©dure  unb  in  Äol^lenfdure  conftatirt  fei,  fo  l^abe 
man  für  biefe  aSerbinbungen  anjuuel^men,  fle  bilben  fid^  aud 
1  mol  ©d^roefel  refp,  1  gjlol.  Äo^lenftoff  unb  2  3Äol.  ©auer= 
ftoff,  unb  bie  belannte  quantitatiue  3^f^"^"^^^f^few^9  bicfer 
©fiuren  ergebe  bann  bad  SRoleculargemid^t  bed  ©d^mefeld 
=  31,7,  baS  be3  Äo^lenftop  =  11,4,  unb  mit  bem  lefeteren 
9tefultate  ftel^e  weiter  in  ßinflang,  bag  bei  ber  iBilbuug  be8 
Äol^lcnojrpbä  aSereinigung  von  glcid^  i>ielen  SRolecülcn  ber  iBe- 
ftanbti^eile  ober  oon  gleid^en  SSolumen  berfelben  ol^ne  (Sonben^ 
fation,  fo  wie  S)ic8  aud^  für  aubere  fold^e  gdtte  gefunben  fei, 
ftattl^aben  würbe,  ^oogabro  gel^t  bann  nod^  weiter,  unb 
glaubt  aud^  für  Ojrpbe,   beren  Woleculargewid^t  er  nid^t  fennt, 
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baä  SSerl^dltnife,  nadj  toetd^cm  ftci^  bei  il^rcr  Sitbung  bie  TOotc^ 

cüle  il^rer  Seftanbtl^eilc  üereinigen,    auf  ©runb  von  ^tnatogieu 

Dermutl^unöStoeife  ableiten  gu  I5nnen;    aber  eö  würbe  gu  roeit 

führen,  wollte  xd)  fpecieffer  a\x6)  baruber  berid^ten,  roeld^e  (uon 

i^m  felbft  als  weniger  fidlere  Betrad^tete)  TOolcculargewic^te  er 

Derfd^iebenen  ^etaOen  beigelegt  l^at      9iur  SDa§  l^abe  ic^  nod^ 

anjugeBen,    ba§  er^  fid^  gegen  ©a^^Suffac'S  2lnfid^t  (ogl. 

©.  338)  auSfprid^t,  ba§  allgemein  neutrale  galje   auB  gleid^en 

Solumen  ©Sure  unb  SBafe,    biefe  gasförmig  gebadet,  b.  1^.  aud 

gleid^  t>ielen  TOolecülen  berfelBen  ftd^  jufammenfefeen,  —  @o 

t)iel  Bejügtid^  ber  Seftimmung  ber  relativen  ©eroidjte   ber  con^ 

ftituirenben  ober  integrirenbcn  3Jiolecüle  ber  Äovpcr,  weld^c  gu^ 

gleid^  mit  ber  Sluffud^ung  ber  3iifö^^c"f^fcung    ber  9Jiolecüle 

t>on  aSerbinbungen  auä  3Kolecülen  re[p.  SBrud^tl^citen  ber  Wto^ 

tecüle  ber  Seftanbt^eile  ber  eigcnttid^e  ©egeuftanb  oon  21  oo^^ 

gabro'3  Unterfud^ung  ift.     Ungleid^  weniger  beutlid^  unb  ber 

Ueberfd^rift  feiner  2lbl^anblung  (ogl.  ©.  349)  !auw  entfpred^enb 

ifl,  wa§  er  über  bie  ©ewid^te  ber  f.  g.  Glcmentarmolecülc  fagt, 

auä  wetd^en  fid^  feiner  9lnfid^t  nad^  auc^  bie  conftituirenben  3Jlo= 

teefite  ber  ungertegbaren  Körper  gufamntenfefeen.    darüber,  wie 

t>iele  fold^er  ©tementarwotecüle  er  in  einem  conftituirenben  an^ 

nel^me,   unb  ob  Bei  ocrfd^iebenen  Elementen  immer  eine  gleid^ 

groge  Slngal^t,   l^at  er  fid^  nid^t  audgefprod^en ;    gu  oermutl^en, 

ba^  er  bad  Se^tere  gemeint  l^aBe,    Bietet  feine  Stbl^anblung  nur 

unfid^eren  Stnl^alt. 

©er  Snl^alt  biefer  Slbl^anbtung ,    auf  weld^c  wir  je^t  atä 

eine  ©runblage  für  bie  Seftimmung  ber  9RoIecutargewid^te,  für 

bie  Unterfc^eibung    gwifd^en  ^olecülen  unb  Sltomen   abgebenb 

gurüdFblidfen,  blieb  bamald  ol^ne  jeglid^en  Qrinflug  auf  bie  ®e^ 

ftattung  ber  Seigre  i>on  ben  SSerbinbungSoerl^Sltniffen  ber  Ä5r- 

per;  er  würbe  laum  Bead^tet.    5)aä  berul^te  einigermaßen  bar^ 

auf/  baß  gu  jener  3^'*/  ^^  ^^^u  crft  bie  gl^emifer  angefangen 

l^atten  fid^  mit  ber  ^utüdffül^rung  ber  ^ufammeufefeungSoer* 

l^Sttniffe  ber  93erBinbungen  auf  bie  relatioen  ©ewi^te  ber  fteiu- 

ften  %f)tHi)tn  ber  Seftanbtl^eile  gu  Befd^dftigen,  bie  Unterfc^eib- 

23* 
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ung  90n  gmeierlei  Srten  ]ol6^tx  i^tiU^  —  p^pfifaüfd^  tlein- 
fter  unb  c^emifd^  fleinerer,  loie  fpdttr  beuttid^er  alS  bamaU 
unterfc^ieben  lourbe  —  biefe  Se^re  e^r  ju  compliciren  al^  oer- 
ft&nblid^T  ju  mac^n  fd^ien.  9ber  geiotB  beruhte  ed  noc^  mel^r 
barauf,  bag  S 90g abroad  X^rie  bargelegt  lourbe,  o^ne  ir« 
genb  rotldft  neue  2:^at|a(^n  ju  briugeiu  ^dre  bie  SuffteHung 
feiner  X^orie  mit  ber  Eingabe  unb  bem  S'tac^meid  oon  fo  loid^' 
tigern  "IJ^&dffU^m ,  mit  eS  in  (?aQ  =  Shffac'§  $olumgefe^ 
ben  G^emilcm  geboten  lourbe,  t»erlnüpft  geioefen  ober  l^dtte  fie 
nur  jn  ber  eirperimentalen  Sntfd^ibung  al§  n)i(^tig  betra^teter 
i^ragen  Seranlaffung  gegeben,  fo  nürbe  feine  '^IRitt^Uung  nid^t 
f 0  gSnjIic^  oemad^ISffigt  geblieben  fein,  roie  S)ieS  ber  ^aVi  n>ar : 
aU  eine  rein  fpeculatioe  :8ef(^dftigung  mit  einem  ber  €l^emie 
3uge]^5rigen  ©egenftanbe  Seiten^  eined  Wannet,  oon  rotliftm 
auf  biefem  ©ebiete  beä  SBiffenä  feine  anberen  Arbeiten  befannt 
maren,  bie  ju  ber  Sead^tung  jeber  oon  il^m  auagefprod^nen 
Sufid^t  oerantagt  l^&tten.  %oogabro'd  Unterfuci^ung,  meldte 
in  granfreici^  oeröffentlid^t  mürbe,  erregte  fetbft  l^ier  fo  wenig 
Stufmerffamfeit,  ba^  Stmpere  einige  ^a^trc  fpdter  erft  nad^ber 
2lbfaffung  einer  Slbl^anblung ,  in  meld^er  er  eine  d^ulici^e  Sie- 
trad^tuugSmeif e  entmicfette,  oon  il^r  Äenntnife  erl^ielt ;  unb  roie- 
berum  gemanu  aud^  ^mpSre,  ber  bod^  fd^ou  aB  ^atl^ema- 
tifer  fid^  einen  angefe^enen  5Wamcn  gemad^t  l^atte  unb  ben  i^oxU 
fd^ritten  ber  ßl^emie  mit  ^ntereffe  folgte,  biefer  iBetrad^tung3= 
meife  unter  ben  Sl^emifem  jundd^ft  nod^  nic^t  Stnl^dnger. 

3lmpÄre  oeroffentlid^te  1814*)  in  bcrgorm  ciueö  Sriefeö 
an  93ertl^onet,  ald  SluSjug  auS  einer  bamaB  oorbereiteten 
größeren  3lrbeit,  einen  Sluffafe  ^^iibcr  bie  Scftimmuug  ber  ^^^ro- 
Portionen,  in  meldten  fid^  bie  Äorpcr  ocrcinigeu  nad^  ber  ^a^ 
unb  ber  3tuorbnuug  (disposition  respective)  ber  ü)folccülc,  auä 
meldten  i^rc  integrircuben  ^artifcl  gufammeugcfcfet  fiub."  Uü6) 
er  gcl^t  oon  (ya^-Suffac'ö  ©ntbecfung  auä,    meiere  i^m  ju 


*)  Annalüs  de  chimie,  T.  XG,  p.  43. 
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ber  erfaffung  einer  I^eorie  SSeranlaffung  flcgebeu  l^abe,  bie 
xn(S)t  nur  bic  von  bicfcm  g^cmüer  gcf uubeuen  I^atfat^cu  unb  ble 
nad^^er  gefunbcneu  al^nlid&cu  erf Idve,  [oiiberu  fic^  aud^  auf  bic  95e^ 
ftitnmuug  ber  Proportionen  einer  großen  Slngal^t  anberer,  unter 
getool^ntid^en  Umftdnbcn  nid^t  gasförmiger  9Ser6inbungcn  an= 
roenbcn  laffe.  ^^yfifalifc^e  Setrad^tungen ,  legt  er  nun  bar, 
fül^rcn  baju,  bie  Äörper  aU  auS  allerlleinften  I^eild^en  gu^ 
fammengefefct  ju  betrad^ten,  roetd^e  burd^  bie  il^nen  elgentl^ums 
Ud^en  2(ttractionä«  unb  9iepulflon3trdfte  in  SlBftdnbcn  oon  eiu:^ 
anber  gehalten  werben,  bie  im  SSerl^dltniffe  gu  ben  ©imenflonen 
biefer  5:i^eild^en  uncublid^  grog  fmb;  bie  formen  biefer  Sl^eil^ 
d^en,  bie  2lmpÄre  aii  9Roleciite  begeid^net,  üben  alfo  feinen 
Ginflu^  auä  auf  bie  ©rfd^einungen ,  welche  bie  auö  i^nen  gu- 
fammengefefeten  ÄSrper  geigen,  unb  bie  ©rfldmug  biefer  @r* 
fd^einungcn  muft  man  barin  fud^en,  in  weiter  SBeife  fid^  biefe 
^olecüte  gu  ©em  gruppircn,  roaä  2lmpdre  eine  ^artifel 
nennt.  3^be  ^artifet  fei  l^iernad^  alä  eine  Bereinigung  einer 
beftimmten  Stngal^l  üon  9)iolecuIen  in  beftimmter  ©teDung  ber« 
fetben  gu  betrad^ten,  einen  SJlaum  einfd^liefeenb,  roeld^er  unoer^ 
gleid^Ud^  oiel  größer  fei  al^  baä  SSotum  ber  3Rotecüte ;  unb  ba= 
mit  biefer  SRaum  brei  unter  fid^  oergleid^bare  5)imcnfionen 
l^abe,  muffen  in  einer  ^artifet  minbeftenä  oier  ÜRoIecüIe  oer^ 
einigt  fein.  SRad^  groei  SJlid^tungen  entroidfelt  nun  Slmpöre 
weiter  feine  2tnfid^ten:  einerfeitä  beguglid^  beä  retatiDen  ©ewid^teä 
ber  ^artüet  —  faum  nötl^ig  ift  bie  SBemerfung,  bafe  biefe  ben 
iefct  als  TOoleciile  begeid^ncten  I^eild^cn  entfpred^en  —  unb  ber 
3al)l  ber  in  ienfelben  cntl^altenen  3)?olecüte  —  roetd^e  lefcteren 
il^eild^en  wir  jc^jt  2itome  nennen*)  — ,    unb  anbererfeitS   be* 

♦)  Ampere  fclbft  l^ot  fpäter  bie  leftterc  ©cgcid^nung,  unb  bic  ttuS- 
brücfe  $artifc(  unb  ^JO'^oIecfile  in  anberer  IBebeutung  aU  früher  gebraud^t. 
1836  (Annales  de  chimie  et  de  physique,  T.  LYIII,  p.  432)  Derftanb 
er  unter  einer  ^artilcl  ein  unenblici^  fleined  ^^eild^en  eined  ßörperd,  toeU 
d)tm  nod)  ber  ^ggregQt5uftanb  bed  lenkten  gulomme;  bie  $arttfel  be« 
flehen  aud  ^olecülen  (t)on  btefen  entl^dten  gleid^e  SBoIume  t)erf(^tebener 
(9afe  eine  gleich  groge  ^nga^I),  unb  biefe  aud  fLtomm  (bie  l^a^  unb  bie 
Stellung  ber  (enteren  bebtnge  bie  gform  bei$  ^oUcuU). 
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jüglid^  ber  ©teHung,  roeld^e  ben  lefetcren  in  ben  ^artifeln  gu« 
f omme  unb  bie  gorm  ber  ^artifel  bebinge ;  id^  barf  l^ier  nur 
über  baä  in  erfterer  Segic^ung  oon  ll^m  ®elel^rte  ehoad  ein- 
gel^enber  bcrid^ten.  ^nx  bie  ©rmittelung  ber  relatiuen  ©ewid^te 
ber  ^artifel  gel^t  Ampere  von  ber  SSoraudfe^ung  aud,  bag 
in  atten  @afen  bei  berfelben  Temperatur  unb  bcmfelben  SJrud 
ber  3lbftanb  jroifd^en  ben  ^artifeln  gleid^  gro§  fei.  @r  fagt, 
bafe  tl^eoretifd^e  ®rünbe  i^m  btefe  S3orau«fefeung  ju  unterftüfeen 
fd^etnen ,  ol^ne  fie  j[ebo^  naml^aft  gu  mad^en  (qu(!^  er  fprtd^ 
l^ier  nid^t  baBon,  ba§  ba5  gleid^e  SBerl^atten  ber  @afe  bei  lern- 
peratur<»  unb  ^rudCfinbevungen  einen  foIc^en®runb  abgebe);  er 
betont  Dielmel^r,  bafe  feine  ^ppot^efe  erft  burd^  bie  Ueberein? 
ftimmung  ber  ^Folgerungen  auS  i^r  mit  allen  iBeobad^tungdre- 
fultaten  einen  ^ol^en  ®rab  oon  SBai^rfd^eiuIid^teit  erlange.  @Ieid^e 
93oIume  ber  oerfd^iebenen  ®afe  reprdfentiren  nad^  biefer  ^qpo- 
tl^efe  gleid^  Diele  ^artifet,  unb  auS  bem  über  bie  SSoIumgu^ 
fammenfe^ung  gasförmiger  SSerbinbungen  aud  gasförmigen  Sbt- 
ftanbtl^eilen  gelaunten  ergiebt  fid^,  nad^  meinem  SSerl^&Itni^  eine 
^artifel  einer  SBerbinbung  auS  ^artifeln  ber  Scftanbtl^eile  ober 
SSrud^t^eiten  berfelben  jufammengef efet  ift :  1  ^art.  ©tidfojc^b  auS 
Va  ?art.  ©ticfftoff  unb  Va  ^art.  ©auerftoff ,  1  $art.  (S^Ior-- 
f ol^tenojcpb  auS  1  ißart.  6bfor  unb  1  ißart.  Äo^lenor^b,  1  $art. 
SSBaffcr  auS  %  ^art.  ©auerftoff  unb  1  ^art.  ©afferftoff,  a 
^art.  3lmmoniaf  auä  V,  ^art.  ©ticfftoff  unb  »/^  gJart.  SEBafferftoff, 
u.  f.  m.  3Kad^e  man  bie  einfad^fte  unb  nad^  ben  Sonfequengen 
juläffige  ainnal^me,  bafe  bie  ^artifet  beä  ©aucrftoffs,  beä  ©tidf= 
ftoffs  unb  beS  SBafferftoffS  auS  je  4  f.  g.  3Rolecülen  jufammen= 
gcfcfet  feien,  fo  ergebe  fl^,  ba§  r^artifel  ©tiäorgb  2  3Rol. 
©auerftoff  unb  2  3)?oL  ©ticfftoff  enthalte,  u.  f.  ro.  2lbcr  für 
baSß^tor  muffe  man,  nad^$)em  roaS  über  bie  9Serbinbungen  beffet- 
ben  befannt  fei,  in  jcber  ^artifct  8  3Jiolecülc  anuel^men.  21  m= 
pÄre  mcubet  fic^  bann  ju  ber  SSctrad^tung,  roel^e  regelmäßige 
ober  f^mmctrifc^e  formen  für  einfad^er  jufammengefefete  ^ar= 
tilel,  fo  baß  bie  in  biefcn  enthaltenen  3)?olecüle  bie  ©dfen  ber 
gormen  marliren,  oorauägcfel^en  werben  t5nuen;    in  biefe  Se* 
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ttaci^tung  barf  xi)  il^m  ^ier  nid^t  folgen,  aber  ol^ne  mi(!^  allgu 
fel^r  in  Singell^eiten  eingutaffen  lann  i'd^  aud^  ^ier  nid^t  barüber 
bcrici^ten,  wie  er  für  Ä5rper,  roeld^e  nid^t  gaäförmiß  unterfud^t 
werben  t5nnen  unb  für  beren  ^artifel  er  nid^t  baä  ©ewid^t 
nod^  (nad^  ben  üon  il^m  für  einjelne  6Iemente  gemad^ten  ^n^ 
nahmen)  bie  ^olecularjnfammenfe^ung  lennt,  ftd^  auf  weiter- 
gel^enbe  SSemtutl^ungen  einldgt:  bag  man  SSorauSfejjungen 
barüber  gu  mad^en  l^abe,  weld^e  ^^ormen  unb  ^olecularangal^Ien 
ben  ^artifeln  von  SJerbinbungen  gufommen  unb  in  weld^em 
Serl^dltniffe  bie  3^^^^^  ^^^  ^^^^^  entl^altenen  ÜRoIecütc  [teilen, 
unb  bag  man  bann  aud  ben  @rgebniffen  ber  ^ilnalpfen  auf  bad 
aSerl^dttnife  ber  ÜRoleculgewid^te  ber  SBeftanbtl^cite  fd^tiegcn  f 5nne. 
SCBa«  er  l^ierüber  gefagt  l^at,  waä  er  bcgügtic^  ber  gufommen« 
fefeuug  eingetner  aSerbinbungen  aU  auä  feinen  SSorftellungen 
ooraudfe^ar  unb  burd^  Seobad^tungen  bereite  beftdtigt  ange:; 
fül^rt  l^at,  übte  nid^t  blog  bamatä  leinen  Sinflug  barauf  aud, 
weld^e  t^eoretifd^e  Se^ren  über  bie  d^emif^en  Proportionen  unb 
auf  wad  fle  berufen  @ettung  Ratten  ober  fanben,  fonbern  aud^ 
fpdter  lamen  in  ber  ßl^emie  feine  Slnfld^ten  in  Slufnal^me, 
bie  an  ben  lefctbefpro^cnen  Jl^eit  ber  SlmpÄre'fd^engorfd^ung 
wieber  angcfnüpft  l^dtten.  Unb  bamit  fdttt  ber  ©runb  weg, 
welcher  mid^  gu  etwaä  auäfü^rlid^erer  Sefpred^ung  be§  anberen 
Xl^cUeS  feiner  »etrad^tungcn  unb  ber  ooraudgel^enben  oon  21  oo^ 
gabro  oeranlagt  l^at. 


S)ie  Unterfd^eibung  oon  mel^rerlei  3lrten  üon  Il^eitd^en  ber 
Äörper:  fold^er,  auf  beren  3ö^l  u»b  Slbftanb  bad  aSolum  einer 
gewiffen  3Jlenge  eineä  ©afcs  bcrul^e,  unb  fotd^cr,  au3  weld^en 
fid^  bie  erftcren  gufammeufeten,  —  biefe  oon  Sloogabro  unb 
oon  2(mp6rc  belauf ä  confequcnter  ©cutuug  ber  oon  ©ap* 
Suffac  erhaltenen  9lefn(tate  gemad^te  Unterfd^eibung  fanb  bei 
ben  S^emifern  leinen  SlnWang.  SRur  ©ine  Slrt  fteinfter  Il^eil^ 
d^en  nal^men  mit  3)alton  aud^  bie,  anberen  9teprdfentanten 
unferer  äBiffenfd^aft  an,  weld^e  bamalä  ber  atomiftifd^en  Xl^eorie 
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juftimmteu.  3)ie  t)Ou  ©ag^ßuffac  gefunbeuen  SRefuttate 
tourben  babei  Don  x^ntw  anerfannt  unb  beuu^t,  eiitiDeber  in  ber 
atrt;  bag  man  jcfft  bie  SJerbiubuugSDerl^dltuiffe  ber  ®afe  naif 
Sßolum  genauer  fenne  nnb  belÄenntnife  ber  f pecififd^en  ©eroid^te 
berfelben  anc^  auf  bie  3ufammenfe^ung  ber  93erbinbungen  naif 
®en)ic^t  mit  größerer  ©id^erl^eit  f^tiefeen  fönne  aö  frül^er;  unb 
ba%  man  bie  ^tomgemid^te  ber  ;%5rper  al^  in  einfad^eu  iBejte]^- 
uugen  gu  ben  fpeciftfc^en  ®en)id^ten  berfelben  fär  bie  @adform 
ftel^enb  ju  betrad^ten  l^abe,  ober  in  ber  2lrt,  ba^  man  bie  ®e= 
roid^te  gleid^er  SSolume  gemiffer  ®afe  aU  gerabcju  bie  relativen 
©emid^te  ber  Sttome  berfelben  audbrudenb  annahm. 

$)ie  in  ber  ndd^ften  .3«it  nad^berSluffteDung  ber  atomiftifd^en 
2:]^eorie  burd^  ©alton  auägef flirten 31  rbeitcn  oerfd^iebener 61^e= 
mifer  über  bie  ©eroid^tc,  meldte  bcn  9ltomen  ber  ©lemente  unb 
ber  aSerbinbungen  berfelben  beignlegen  feien,  greifen  mel^rfad^ 
in  eiuanber  ein.  @elbft  menn  id^  mid^  l^ier  auf  bie  ä3efpred^ung 
ber  Slnfid^tcn  nur  weniger  gorfd^er  befd^rdnfe,  meldte  ganj  oor= 
jugSrocife  bei  SSielen  3iiftimmuug  fanben,  roürtie  eS  Derroirrcnb 
fein,  wollte  id^  in  ftreng  d^ronologifc^er  Orbuung  über  bie  un^ 
l^ier  in  53etrad^t  tommenbcn  ^ublicationen  bcrid^ten,  ba  babei 
ber  Ueberblidf  über  bie  oon  ^emfetben  ^orfd^er  nad^  eiuanber 
gemad^teu  unb  unter  fic^  in  engcrem  ^i^f^mmcnl^ange  ftel^euben 
3Rittl)eilungeu  nod§  mel)r  geftört  mürbe,  aU  cä  ol^nel^in  un* 
oermeiblid^  ift. 

gür  bie  @r!enntni^  oon  ©efefcmd^igteitcn  in  bcn  3^f^^^= 
menfefenngäocrl^dltniffen  ber  d^emifd^en  95erbinbungen ,  fo  rocit 
folc^c  @r!euntni§  burd^  ejrpcrimentalc  Unterfud^ungen  erlangt 
mcrbenfann,  l^atte  fd^on  oor bem öelanntrocrbcn  oonSalton'ö 
unb  ©ap^guffac^ä  SRcfultaten  unb  feitbcm  ®ergcliu8  uu- 
auögcfcfet  gcmirft,  allcS  S)a3  fiubcnb  unb  nad^mcifcnb,  an  maä 
©.  319  ff.  erinnert  mürbe;  aber  erft  etroaä  fpdtcr  ging  er 
barauf  ein,  alle  ©rgebniffe  ber  oon  il^m  unb  9lnbcreu  au§ge= 
führten  Unterfud^nngen  unter  bcm®eric^tgpun!tc  ber  atomiftifc^cu 
S^corie  in  berienigcn  3luöbilbung  ber  lefetcreu,  roel^c  i^m  aU 
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bie  rid^tige  erfc^ieu,  gufammcusufaffeu.  Gr  fani  namcuttic^  hu 
güglid^  einjetner  Sltomgcroid^tSocr^dttuiffc  ju  aubcreu  golgev^ 
uiigeu  aU  S)altou.  —  3lu  bcu  Jlufld^tcu  beä  8ejjtereu,  loaä 
bic  ^rincipicn  bcr  9ltomgcn)id)läermitteluugcu  betrifft,  l^icltcn 
bagcgen  «nbcrc  fcft,  uub  unter  biefen  ift  ^ier  uameutlic^  Z^. 
Il^omfon  gu  nennen ;  welcher  frfi^e  mit  5Dalton'8  X^eorie 
oertraut  geworben  war,  fie  juerft  befanut  gemad^t  unb  für  ein^ 
jelned  in  il^r  Sntl^altene  93eiDeife  beigebracht  l^atte  (ogL  @.  294 
unb  296).  Il^omfon  war  bann  unabtäffig  bemüht,  bie  \>tn 
2ltomen  ber  Derfd^iebenen  Xtörper  beijulegenben  ®en)id^tc  anä 
bem  il^m  über  bie  3^f<*"i^^^ciif^bung  ber  Serbinbuugen  belannt 
©eroorbenen  genauer  gu  beftimmen.  iBei  ben  SRefuttateU;  roeld^e 
fic^  ibm  1808  unb  1810  begüglid^  ber  «tomgeroi^te  einer  %\u 
ga^I  oon  vSduren  unbSJafen  ergaben,  wie  bei  anberen  frül^eren 
^itt^eilungen  Don  il^m  l^alten  roir  und  l^ier  nid^t  auf,  aber 
feiner  1813  oeröffentlid^ten  Slb^anbtung  über  bie  ©alton'fd^e 
I^eorie  ber  beftimmten  Proportionen  in  c^emif d^en  ^erbinbungen  •) 
ift  l^ier  gu  gcbenten,  um  beö  ©inPuffeS  mitten,  meldten  fie  für 
bie  SSerbreitung  biefer  Jl^eorie  unb  bie  9tnua^me  gemiffer  2ltom= 
gemid^tSüerl^dltniffe  ausgeübt  ^at.  2lu3  feiner  Darlegung  ber 
©runbgebaulen  J)alton'ä  l^ebe  id^  nur  l^erDor,  ba§  er  bie  oou 
bem  Se^teren  für  bie  SJeurtl^eilung  be§  atomiftifd^en  3iiföninien= 
fetjungäoer^dltniffeä  t)on  Cerbinbungen  gegebenen  Siegeln  (ogl. 
©•346)  ald  rid^ttge  anerlennt  unb  etmaS  unbeutlid^  aud^  baoon 
fprid^t,  baä  3?cr]^dltni6  ber  3ltomgeroid^te  groeier  Elemente  laffe 
fid&  ermitteln  burd^  9luffud^en  ber  Heinften  3Jlengen  berfelben, 
bie  in  i^ren  33crbinbungen  (eö  ift  nid^t  angegeben,  in  meieren 
^Kengen  ber  le^jteren)  enthalten  feien.  SBeld^e  iBetrad^tungen 
er  aud^  aufteilt,  fommt  er  gu  bem  SJlefultate,  ba§  bie  ©eroid^tc 
pon  1  9lt  eauerftoff  unb  1  m.  SBafferftoff  im  Serl^dltniffe 
von  7,5  gu  1  ftel^cn,  uub  ha^  iNOlumoerl^dltui^  ber  bciben  ®afe 
bei  bcr  SBafferbilbung  geigt  il^m,  bafe  ein  gemiffeä  SSolum 
aSJafferftoff   nur  l^alb  fo  oicte  9ltome  entl^alte,  alä  ein  gleiches 


•)  3n  feinen  Annais  of  Philoaophy,  Vol.  II,  p.  32,  109,  167,  293. 
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SBolum  ©aucrftoff.  ©iefc  beiben  (Slcmeute  geben  il^m  bann  bie 
SluSgangdpunIte  für  bie  93eftimmung  ber  Sltomgetoid^te  anbetet 
ab:  uittet  ^nnal^me  fold^er  9ltomgen)i(!^te  füt  bie  Detfd^iebenen 
Elemente,  bag  in  ben  SSetbinbungen  bet  leiteten  mit  @auetftoff 
übet  äBafferftoff  auf  1  %tom  bed  einen  93e[tanbtl^eiled  immet 
eine  ganje  ^d^l  von  Sltomen  bed  anbeten  lotnme  (roit  beim 
aud^  bie  33etbinbungen,  melci^e  nad^  S)aIton'd  fo  eben  in  (St«- 
innetung  gebtad^ten  Siegeln  ald  jroifd^en  groei  Elementen  oot* 
lommenbe  anjune^men  finb,  butd^roeg  in  einem  Sltom  1  Ht 
eineä  (Slementeä  entl^alteu).  S)aS  ©ap^Suffac'fd^e  SBolum- 
gcfefe  ^alf  füt  bie  ©tmittelung  bet  Sltomgeroid^täDetl^ältttiffe 
Sfüd^tä  mit;  eS  fei  genügenb  nad^gemiefen,  meinte  gmat  Sl^om* 
fon,  unb  ftel^e  offenbat  in  33ettnüpfung  mit  S)alton'd 
J^eotie,  abet  wenn  et  babei  fagte,  e8  fei  fd^ön  unb  einfad^,  fo 
fügte  et  bod^  uutl^ingu:  unb  dou  großem  Jhijjen  fütbieptafttfd^e 
ei^emie,  ol^ne  il^m  weitet  95ebeutung  aud§  füt  bie  t^eotetifc^e 
jujugeftel^en.  —  S)ie  Xtomgemid^te  bejog  et  jefet  nid^t  mel^t  auf 
baS  be§  SSBaffetftoffä  aU  ©nl^eit;  fonbetn  fid^  aufd^Iieftenb  au 
SBoItafton  unb  SBetgeliu«;  meldte  bamalä  beteitd  bie  Set» 
gleid^ung  bet  atomgemid^te  anbetet  ©lemente  mit  bem  bed 
©auetftoffg  gmedfmdfeiget  fanben,  tl^at  ©ic3  nun  aud^  Jl^om* 
fon,  meldtet  jundd^ft  l^etootl^ob,  ba^  factifd^  bie  Sltomgeroic^te 
bet  meiftcu  ©lemente  au8  bet  3ufammenfefeuug  oon©auetftoff= 
oetbinbungen  bet  leiteten  abgeleitet  metben,  unb  bet  ©auetftoff 
in  eine  gt56ete3ö^t  oon  93etbinbungcn  eiugel^e,  aB  itgenb  ein 
anbetet  belanntet  ÄÖtpet.  @t  fefete  baS  2ttomgen)id|t  beS 
©auetftoffs  =  1;  unb  ben  dou  il^m  bann  mit  ben  notl^igen 
SKotioitungen  mitgetl^eitten  Tabellen  entncl^me  id^  bie  folgenben 
9[tomgen)id^t§beftimmungen  füt  einige  ootgugdmeife  mid^tige  (£'(e' 
mente,  wobei  i^  um  bet  Slbfütgung  willen  fd^on  bie  fpdtet  etft 
ciugefü^tteu  3^^^^"  gebtaud^e  unb  gu  beffetet  Scutt^cilung 
aud6  bie  auf  0  =:  8  begogcnen  entfpted^cnbcn  ^a^tn  in  Älam^ 
mern  bcifefee: 
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)  1,000  (  8,00)  K      5,000  (  40,00)  Cu    8,000  (  64,00) 

i  0,132  (  1,06)  Na    6,882  (  47,06)  Fe     6,666  (  53,38) 

3  0,751  (  6,01)  Ca     2,620  (  20,96)  Sn   14,706  (117,64) 

Sr  0,878  (  7,02)  Ag  12,618  (100,94)  Pb  26,974  (207,79) 

l  2,000  (16,00)  Hg  25,000  (200,00)  Zn     4,315  (  34,62) 

93ou  SSii(!^tigfeit  ift  und  bej&güd^  ber  ooti  2:^omfou  ba- 
natS  gegebenen  3^^^^^  namentlid^  @tn3:  roie  il^re  Stnnal^me 
)ffenbar  beeinflußt  ift  burd^  bie  SSorfteUung ,  in  ben  Sltomen 
}on  SSerbinbungen  fei  ftetd  Don  bem  einen  iBeftanbtl^eil  1  Sltom 
int^atten.  S)aö  ift  —  ol^ne  baß  eä  audbrüdftid^  aU  eine  ®runb- 
regel  auSgefprod^en  rodrc  —  burd^gefü^rt  in  allen  t)on  Jl^oms 

'  0  n  angegebenen  atomiftifd^en  3wf<i"^"^^"f^fe^^98^^^^*'t^iff^^/ 
•aft  fltenger  noc^,  als  e3  bei  ©alton*)  bergctU  geroefen  war. 
Diefe  aSerl^dltniffe  feien  für  ©tidfojrpbul,  ©tidtojrpb,  fatpetrige 
£öure  unb  Untctfalpeterfdure  2N  +  0,  TS  +  0,  N  +  20  unb 
5f  +  30,  für  Slmmonial  N  +  2H.  ÜRit  bem  »er^dltniß  K  +  0 
'ür  Äali  ift  baö  K  +  30  für  ein  Äaliuml^gperojrpb  vereinbar, 
iber  bem  Slatron  wirb  baS  SSerl^dltniß  Na  -f  20  um  eineä 
&pperoj:9bed  Na-}- 30  roiHcn  beigelegt,  gür  baS  Stei  wirb 
)aä  obenftel^enbe  3ltomgen)id§t  angenommen,  weil  bann  brei  be= 
fannten  Ojrpben  beöfelben  bie  »er^dltniffe  Pb  +  20,  Pb  -{-  30 
unb  Pb-|-40  jufommen;  bem  ^int  baä  obenfte^cnbe  2ltoms 
)en)id^t,  weil  bann  baS  S3erpltniß  bed  einjigen  betannteu Ojr^bd 
beäfelben  burd()  Zn-j-O  auägebrüdft  ift.  35atton  l^atte  für  bie 
ilfalifd^en  unb  erbigen  iBafen  fold^e  9ltomgen)id^te  angenommen, 
>aß  biefelben  aud^  9{eutralifationdgen)id()te  feien;  bei3:i^omfon 
;ft  S)ied  nid^t  mel^r  ber  ^^all.  ^el^nlid^e  33erbinbungen  erl^alten 
nad^  bem  Sefcteren  öfterö  t)erfd^iebene  atomiftifd^e  ^iifttw^in^ii* 
[e^ungSi^erl^dltniffc:  auf  1  Sit.  Safe  fommen  j.  S.  in  ben 
neutralen  ©aljen  oon  Äali  unb  3i'i'^>TI^  1/  ^^  itntn  r>on 
Katron  unb  iBleiojr^b  2  2lt.  ©diire.  —  3n  feiner  Slb^anbtung 


*)  tocld^er  a-  ©.  1808  (ögl.  ®.  299,  «nmerf.)  nadj  ben  bomal» 
)on  il^m  angenommenen  tttomgemid^ten  1  fit  falpetrige  @äure  ald  aud 
l  fit  ©tid  floff  unb  3  fit  eauerftoff  aufommengefeftt  betrod^tet  IJotte;  er 
Dar  inbeffen  ber  ^nfici^t,  1  St.  falpetrige  @dure  befte^e  aud  1  9lt. 
Stidos^b  unb  1  fit  ©olpeterfäure. 


362        Sttdbilbung  ber  atomtfHfd^en  Xf^toxk  Md  gegen  1840; 

ift  uod^  @tn)a§  atö  bemerleuSiDertl^  l^etDorgel^oben :  fe^e  man 
ba^  ^ttouigeroid^t  beä  ©auerftop  =  1,  fo  fiube  mau  bic  3ltom= 
gemid^te  oou  ad^t  Elementen  butd^  gauje  ^af^ltn  audgebrüdt; 
aber  nur  für  @iu  ßlemeut  fei  biefeö  ©eroid^t  ein  9JiuItiplum 
nad^  einer  gaujen  ^af)l  oon  bem  bc3  SBaffcrftop ,  uub  ^alte 
man  baran  feft,  baö  Untere  ==  1  gu  fefeeu,  fo  betommc  mon 
für  bie  Sltomgeroid^te  faft  aller  anbereu  eiemente  3^^^^^  ^^^ 
äJrud^jiffern. 

3^  ^^^^  *^i*  ^^"^  Sorl^ergel^euben  gu  ber  ©eroiuuuug  einer 
rid^tigereu  SJorftelluug  barüber  beitragen  wollen,  roie  meit  in 
ber  ßrmittelung  ber  2ltomgen)id^te  ber  ©lemente  uub  ber 
atomiftifd^eu3ufammenfejjuug  oou  SSerbiubuugeu  ber  bebeutenbfte 
9lu]^5uger  ber  atomiftifd^eu  ^l;eorie  in  @nglanb  im  ^nfd^lug 
an  ©altou'g  9lnfid^teu  uub  oonSergeliuö',  (Sap-Suffac'ä 
u,  21.  Unterfud^uugeu  nur  bie  bamalö  befanuteu  SJerfud^d- 
refuUate  benu^jeub  1813  !am*).  Wü  beu  l^ierbei  erlaugten 
Folgerungen  pub  bie  oou  Scrgeliuä  gu  berfelbeu  3^it  8^= 
roouueueu  eben  fo  rao^l  gu  ocrgleic^eu,  aU  mit  beu  oou  i^m 
felbft  uub  oou  2lnbereu  fpdter  uad^  ©rfeuntuijj  oou  nod§  me^r 
S^atfac^eu  für  rid^tig  gel^altenen. 

©d^ou  1813  fprad^  fi^  33crgeliuä  bafür  aug,  bafe  man 
für  bie  Slugabe  ber  ^ufammenfefeung  ber  Äörper  oou  ©a^^ 
Suffac'ä  Gntbedtung  ber äSerbinbung  oou®afeu  nad^  eiufad^en 
äJolumoer^dltniffeu  auäguge^eu  l^abe.  '^w  einer  3lb]^auWung 
über  bie  9iatur  beä  ©tirfftoffä ,  beä  Sffiafferftop  uub  beä  9lm= 
mouiatä  erläuterte  er  gelegentlid^**),  in  loeld^er  SBeife  er  bie 
beftimmteu  ^^iroportiouen  oou  93crbinbuugen  auäbrüdfe.  Sefauut 
fei,  bafe  mit  1  35olum  eiueä  gasförmigen  Äorperä  fid^  1,  2,  3 


*)  ^eg^alb  l^abe  tc^  ^ier  nic^t  borauf  einjugetjcn,  bag  X^omfon 
jc^on  öon  1814  an  in  ben  gortfeftungcn  5U  feiner  2,  359  citirten  Ab» 
^anblung  bad  $ltomgemic^t  einzelner  Elemente  (auitoc^ft  bod  bed  @ttc!ftoffd), 
namentlich  auf  i^ninb  Don  neueren  Unterfuc^ungcn  ^er^cliud^  anberd 
annol^m  atS  Dorl^er. 

♦♦)  AnDals  of  Philosophy,  Vol.  II,  p.  859. 
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u.  f.  to*  Solume  eineä  anbeten  ®afcä  üereinigen.  SBcftimme 
man  bie  ©etoid^te  ber  Äörper,  welche  gteid^en  aSolnmen  berfelben 
für  ben  gasförmigen  ^^ft^nb  jufommen,  fo  ^abe  man  bie  ®e= 
TDid^te  biefer  Äörper,  bie  nad^  einfad^en  SBcrl^dltnlffen  ju  93er= 
btnbungen  gnfammentreten ,  unb  groedmdgig  begiel^e  man  biefe 
@cn)id^te  auf  ba3  beä  ©auerftoffä,  ba  ber  lefeterc  ben  2lngel= 
punft  ber  ßl^emie  abgebe  unb  in  bie  meiften  SSerbinbungen  ein« 
gel^e;  eS  fei  War,  ba§  man  bamit  auf  S)a§fctbe  fomme,  roaä 
S)atton'd  Sltomgeroid^tc  feien,  aber  er  (SBerjeliuä)  l^abe  ben 
aSortl^eil,  feine  ^a^tn  nid^t  auf  eine  ^^potl^cfe  fonbern  auf 
eine  gut  befannte  unb  bemiefcne  Jl^atfad^e  ju  grünben.  ©ie 
ben  Derfd^iebenen  Elementen  ^iernad^  gufommenben  ©emid^te 
laffe  er  burc^  bie  d^emifd^en  3^id^cn  für  bie  crfteren:  S,  Sn, 
C,  Cu  u.  f.  n).  repröfcntirt  fein,  unb  bamit  l^abe  man  allt^ 
jum  Schreiben  unb  SSerftel^eu  feiner  d^emifc^en  gonnetn  5W5t^ige. 
S)aS  ©ingigc,  roaS  ju  allgemeinerer  Slnroenbung  berfelben  übrig 
bleibe,  fei,  baä  fpecififd^e  ©croid^t  ber  Äörper  für  ben  ®aä- 
guftaub  genau  gu  ermitteln,  unb  bamit  roollc  er  fid^  in  einer 
nad^folgeuben  9lbl^anblung  befd^&ftigen. 

S)iefe3  Gingige  war  nun  aHerbingä  nod^  red^t  oiel,  gcrabe 
für  bieicnigcn  Elemente,  roeld^e  Sergcliuä  ba  al3  SSeifpiele 
für  bie  95eitegung  d^emifc^er  3^^^^^  naml^aft  mad^te.  —  35ie 
»erfprod^ene  Slbl^anblung  erfd^icn  batb*),  alä  ein  „SSerfud^ 
über  bie  Urfad^e  ber  d^emifd^en  Proportionen  unb  über  einige 
auf  fle  begüglid^e  Umftdnbe,  nebft  einem  furgen  unb  bequemen 
aSerfal^rcn,  fie  auägubrüdfen*'.  Sergeliuö  begann  fie  mit  ber 
SBefpred^ung,  roie  fi^  Sertl^ollet'ä  SScrroaubtf^aftät^eorie  gu 
ben  ®efe<jen  ber  d^cmifd^en  ^Proportionen  fteUc,  unb  fingerte  fic^ 
ba^in,  ba§  bie  9lnflc^ten  Sertl^oltet'ö  über  bie  SBirfmigen 
ber  Äorper  im  ffierl^ältnife  il^rer  d^emifd^eu  Waffen  u.  f.  ro. 
(ogl.  ©.  228  ff.)  mit  ber  atuerfcnuuug  biefer  ©cfefce  feincöroegä 
unocrtrdglic^  feien,  fo  lange  eä  fid^  nur  barum  l^anble,  roie  bie 


•)  Annuls  of  Philosophy,  Vol    II,  p.  443. 
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Äöq)er  in  Söfungen  ouf  cluanber  elnroirf eu  •).  —  ©r  loenbete 
fid^  bann  gu  ber  Setrad^tung  ber  Urfad^e  ber  d^emifd^  ^^ 
porttonen.  $ier  trat  er  ber  atomtftif d^en  Xl^eorie  atd  ber  ioa|rs 
fd^einlid^flen  unb  ber  ben  (Srfal^rungen  am  Reiften  entfpred^nben 
bei.  @r  legte  feine  Sluffaffung  berfelben  bar:  3>te  ASrper  be^ 
[teilen  aud  Ileinften  2:l^eild^en  ober  Sltomen,  nield^  raSfi,  mt: 
d^anifd^  roeiter  tl^eilbar  finb.  3)ie  Sltome  aUer  Körper  finB  al8 
Iugelf5rmtg  unb  gleid^  gro^  auguuel^men.  3^  toal^me^mbaren 
3Raf[en  lagern  fid^  gleid^artige  9tome  jufammen,  gu  d^emtfd^n 
aSerbinbungen  oereinigen  ftd^  ungletd^artige,  fo  bag  fie  fid^  be* 
rül^ren  unb  unter  $luSgletd^ung  ber  il^nen  anl^aftenben  entgegen^ 
gefegten  SIectricitdten.  @in  gufammengefe^teS  %tom  (önne  m<|t 
tugelformig  fein,  fonbern  in  il^m  feien  bie  ed  gufammenfe^enben 
9ltome  linear  ober  nad^  groei  ober  brei  S)imenfionen  georbnei 
3ufammengefe^te  Sltome,  bie  aud  groei  (Elementen  gebUbet  flnb, 
feigen  erfter  Orbnung;  auS  mel^r  (Slementen  gebilbete  (ommen 
nur  in  organifd^en  @ubftangen  ober  aud  fold^en  erl^attenen  ooi 
unb  n)erben  organif d^e  genannt ;  aud  groei  ober  mel^r  guf ammen^ 
gefegten  Atomen  erfter  Orbnuug  gebitbete  l^eigen  groeiter  Orb« 
nung.  @in  gufammengefe^ted  Sltom  erfter  Orbnung  f5nne  auf 
1  ^tom  beS  einen  @Iemented  ]^5d^ften3  12  9ltome  bed  anberen 
entl^alten,  ba  l^Sd^fteud  12  kugeln  (Sine  oon  gleid^er  ©rige  be« 
rül^ren  lounen.  63  wiberftreite  oernünftiger  Ueberlegung,  wentt 
mau  ein  gufammengefe^ted  Sltom  ber  erften  Orbnuug  ald  aud  2 
ober  mel^r  Atomen  A  unb  2  ober  mel^r  9ltomen  B  (g.  9.  aI8 
au3  2A-t-2B,  2A  +  3B,  7A  +  7B  u.  f.  xo.)  gufammengefe^t 
betrad^teu  wolle,  benn  ba  fei  lein  ®ruub  bafür  gu  erfel^en,  xot^ 
l^alb  ein  fo  gufammengefe^teä  $ltom  nid^t  fd^on  med^anifd^  gu 
mel&reren  einfad^eren  get^eilt  werben  loune,  unb  mit  fold^en^tt* 
fammenfe^ungdoerl^dltniffen  fei  bad  (Stattl^aben  beftimmter  $ro« 


*)  ^uf  biefe  Untetfd^eibung  üerfd^tebener,  früher  gemetnfam  bel^anbetter 
(Slegenftänbe  (ügL  @.  243),  tote  fte  in  ö^nlic^er  SSetfe  avL^^  (i(at^ 
fiuffac  in  ber  @.  337  befpro(^enen  ^b^anblung  gemacht  ^atte,  lani 
SergeliuiS  au(^  fp&ter,  g.  9.  1818  in  feinem  S3erfud^  über  bie  X^eorie 
ber  (l^emtf(^en  $ro))ortionen  gurüd. 
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Portionen  fafi  ganj  unoertrdgltd^.  Sltfo  muffe  für  febe  SSer- 
binbnng  qu8  ixoti  (Siemeuten  angenommen  merben,  bag  in  il^rem 
SCtom  oon  bem  einen  1  9[tom  entl^alten  fei.  SerjeUuä  fal^ 
bie  @(i^n)ierig(eit  ber  S)urd^fü]^rung  biefer  i^  old  notl^nienbig 
erfd^einenben  9(nfid^t  n»o|(  ein;  in  einjelnen  ^fillen  l^alf  er  fid^ 
bamit,  ba§  er  bie  au8  13[t.A-f  ISliB  jufammengefe^te  SSer- 
binbung  jnieier  (Elemente  aU  nod^  unbelannt  betrad^tete  (ba 
3.  S5.  für  biefelbc  9Wenge  (Sifen  bie  ©auerftoffmeugen  im  Ojrpbul 
unb  im  Orpb  ftd^  mie  2  gu  3  oerl^alten,  fei  bad  Ojr^bul  aU 
Fe  +  20,  bad  Ojrpb  aß  Fe  -f-  30  ju  betrad^ten  unb  bie  (5;:iftenj 
einer  Serbinbung  Fe  +  0  ju  ocrmutben),  aber  für  aubere  er« 
ndrte  er  bod^  felbft,  er  roiffe  fle  nod^  nid^t  mit  ber  atomiftifd^en 
I^eorie^  b,  1^.  feiner  Sluffaffung  berfelben,  in  einWang  gu 
bringen,  —  ©ann  jog  er  bie  aSerbinbung  ber  ®afe  nad^  aSolum 
in  S3etrad^t.  S)ad  von  (Sap^Suffac  entbedCte  ®efe^  n)ürbe 
ein  für  aUe  ÄJrper  unter  ben  Umftdnben  gültiges  fein,  unter 
wtliftn  fte  aUe  gasförmig  mdren.  @S  entfpred^e  biefeS  ®efe^ 
gang  bem  für  bie  SSereinigung  ber  Körper  nad^  9[tomen  Sar- 
gelegten;  baS SSerbinbungdoerbdltuig  läSol.  eineg®afed  mitlV2 
eitte8  anberen  lomme  bei  elementaren  Ä5rpern  nie  oor,  fei  für 
gufammengefe^te  aOerbingd  mand^mal  nod^  angune^men ,  aber 
tl^eoretifd^  fei  bie  SSorauSfe^ung  unguldffig,  bag  fid^  2  SSoI.  A 
mit  3  u.  f.  m.  SBol.  B  oerbinben,  benn  fonft  fel^e  man  nid^t  ein, 
loeBbalb  nid^t  aud^  4  ißoL  A  [xd)  mit  5  93ol.  B,  9  93ol.  A  fid^ 
mit  9  93ol.  B  u.  f.  m.  Derbinben  foQten;  aud^  "^xtx  muffe  immer 
1  Solum  beS  einen  Seftaubtl^eiled  al8  in  ißerbinbung  eingel^enb 
gebac^t  merben.  Seibe  SBetrad^tuugdmeifen  für  bie  ^uf^n^men^ 
fe^ung  ber  SSerbinbungen  ftimmen  alfo  überein;  mad  nad^  ber 
einen  ein  9ltom  genannt  merbe,  fei  nad^  ber  anberen  ein  SSolum, 
unb  man  l^abe  elementare  SSolume  unb  gufammengefe^te  SSolume 
erfter  unb  gmeiter  Orbnung  gu  unterf d^eiben.  Sie  SSolumtl^eorie 
l^abe  ber  %tomt^eorie  gegenüber  ben  SSort^eil,  auf  eine  gut 
nad^emiefene  2:]^atfad^e  unb  nid^t  auf  eine  ^ppotl^efe  gegrünbet 
gu  fein,  unb  nur  ben  5Rad^t^cil,  bafe  Äörper  eriftiren,  meldte 
man  fid^  unm5glid^  in@agform  beulen  {inne.    3)ie  3u{ammen^ 
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je^ung  ber  Körper  nad^  @en)id^t  (äffe  fid^  am  93eften  fo  auS« 
brüdeu,  bag  mau  angebe,  roit  Ptele  ißolume  ber  Seftanbtl^eUe 
gufammengetreten  feien;  baju  muffe  mau  bie  fpecifift^eu  @t? 
n)td^te  ber  Elemente  in  @aSform,  b.  1^.  bie  ©eroid^te  ber  äSoIum- 
eiut;eit  leuuen,  unb  bicfe  ©eroid^te  bejiel^e  mau  om  Seflen  ouf 
baö  beS  Sauerftop.  ©irecte  ®eftimmung  beä  aSerl^dltniffeä 
biefer  ©eroid^te  laffen  unter  beu  (Slcmenteu  nur  ©auerftoff  unb 
SGBafferftoff  gu  (©tidfftoff  unb  6^Ior  würben  bamalS  no(§  con 
©ergeliuS  alä  gufammengcfetjte  Körper  betrad^tet);  für  aBe 
anberen  Elemente  fei  bie  Ermittelung  nur  inbircct  mSglid^. 
SOBaä  Serjeliuö  nuu  oIS  Slul^oltSpuuIte  für  biefc  inbirecte 
(Srmitteluug  geradl^renb  l^infteHte,  berul^te,  f o  weit  eine  SBegrünb^ 
ung  perfud^t  rouxht,  faft  burd^meg  auf  ber  9>orauSfe^ung,  bog 
bie  S5oIum=3wfammenfefeuug  oon  SSerbiubungen  ober  von  bafür 
gel^altcneu  ÄJrpern  bereite  befannt  fei;  fo  g.  33.  bie  SScl^auptung, 
bo^  bei  ber  SSereinigung  gleid^cr  SSoIume  oou  eicmenteit  oor- 
gugäroeife  inbifferent  fid^  oer^altenbe  aSerbiubungen  refultireu, 
unb  alle  ©auerftoff oerbinbungen ,  roeld^e  burd^  frdftigere  Sep 
wanbtfd^aft  d^araltcrifirt  feien,  mel^rere  äJoIumc  ©auerftoff  ouf 
1  S?olum  beS  anbereu  (SlemcnteS  cntl^alten,  ober  bie,  ba§  in 
neutralen  ©algen  auf  1  9Sol.  beä  mit  x  a?ol.  ©auerftoff  gut 
SSafe  oereinigteu  eicmenteä  xSSol.  beä  mit  ©auerftoff  bte©dure 
bilbenben  ©lemcnteö  angunel^meu  feien.  —  3n  bcn  1814*)  oer- 
offentUd^tcn  gortfefeungcn  biefer  Unterfud^uug  ging  Serge liu8 
nad^  ber  Erläuterung  ber  dou  il^m  gebraud^ten  S^^^^^  ^^ 
gormcln  barauf  ein,  „baä  ©cmid^t  ber  elementaren  SBolume* 
—  wie  er  in  Uebereinftimmung  mit  ben  oorl^cr  bargelegten  An- 
fid^ten  ^aS  nannte,  mag  fonft  atg  baS  ^tomgemid^t  ber  (Sie- 
mente  gu  begcid^neu  gcroefcn  mdre  —  im  a?er^dltmffe  gu  bem 
be§  ©auerftoffg,  mclc^eä  er  =  100  fefete,  gu  beftimmen,  68  ifl 
fd^rocr,  lurg  angugebcu,  wie  er  3)aä  ücrfud^te,  aber  für  un3 
notl^rocubig,  minbeftenS  für  einige  gdlle  eine  aSorfteHung  barüber 
gu  gcmiuuen.      gür  ©auerftoff  unb  SSBafferftoff  fei  bad  SBer* 


♦)  Annala  of  Philoaophy,  Vol.  III,  p.  51,  93,  244,  353. 
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l^aitnig  ber  aSolumgctoid^tc  C}:perimcntal  bcftimmbar.     SDic  (Sx^ 

fal^rung,  bafe  öftcrä  1  93ol.  A  mit  1  iBoI.  B  2  SBoI.  SBcrbinbung 

unb  1  »oL  A  mit  2a}oLB  2  äJoI.  «crbinbung  giebt,    leite  in 

ber  Sluroenbung  auf  bie  SSoIumbeiiel^ungen  jroif^en  Äol^renojrpb 

rcfp.  Äol^Ieufäure  unb  ©auerftoff  baju,  jeneä  alä  C  +  0,  biefe 

alä  C  +  20  ju  betrod^ten.     ^ür  ben  ©d^raefel  beftimmte  Set:: 

aeüuS  baS  aSolumgeroid^t  in  ber  2lrt,    ba^  er  bie  5Kengen 

©d^wefel  unb  ©auerftoff  oergli^  bie  fl^  mit  berfelben  Quan^: 

titdt  eineg  aWetalleä  pereinigen,  weil  bie  ßonftanj  beä  SJer^dlts 

niffeg  jroifd^eu  biefen  9Keugen   oermut^cu  laffe,    bafe  biefelbeu 

gleid^en  SSoIumen    im  ©aäjuftaub    entfpred^en;    unb  biefe  fBt- 

trad^tung   liefe  il^n  felbft  über  vermeintliche  3lnieigen  roegfel^en, 

baä  93olumgen)i(i^t  beä  ©d^mefeld    möge  boppelt  fo  grog    (bie 

©d^roefelf dure  8  -f-  60)  fein ,    als  fie  eä  ergebe.     3luf  ®runb 

ber  ©erüdfid^tigung  ber  eiufod^en  ajer^dltniffc ,  meldte  groifd^en 

ben  ©auerftoffge^alten  ber  SSofe  unb  einer  ©durc  in  ben  oer^^ 

fd^iebenen»©oljen  ber  lefeteren  unb  gmifd^en  benen  ber  oerfd^ie^ 

benenOjrpbotionäftufen  beäfelben  fdurebilbenben  ©lementeä  ftatt- 

l^abeu,  l^obe  mon  bie  roafferfreie  gebod^te  ©aljf dure  alä  M  -}-  20, 

bie  ©alpeterfdure  als  A4-6O   ju  betrad^ten,    roo  M  baS  un* 

bclanntc  SRobical  ber  ©aljfdure,    A  (id^  fefec  jur  SSermeibung 

von  äJermed^felungen  biefeS  ät[(i)tn  ftatt  beS  pon  IBerjeliuS 

gerodl^lten  ^ti^tn^  N)  baS  ber  ©alpeterfdure  bebeutet.      5)oS 

gcftl^olten  on  ber  2lnfid^t,   bofe  in  jeber  SJerbinbung  1  aSolum 

beS  einen  S3eftanbt^eilS  neben  einer  gangen  3lnga^l  pon  SSolumen 

beS  anbereu  entl^alten  fei,  liefe  SSerjeliuS  bie  @^romf dure  als 

Cr +  60  betrad^teU;    rocil  baS  ©l^romojcpb  bann  Cr +30  fei, 

ipdl^renb    bie  ^Kolpbbdnfdure  als  Mo +  30   betrad^tet  werben 

löuue,    ba  S)em  bie  3wfammenfefeung   beS  anberen  belannten 

aRolpbbdnojrpbeS,   bann  Mo +  20,    nid^t  wiberfpred&e.     ©od^ 

uuterbrüdte  SSerjeliuS  nid^t  bie  SSermut^ung,  ber  aKolpbbdn^ 

f durc  lönne  aud&  baSf elbe  3uf ammenfefeungSperl^dltuife  juf ommen 

wie  ber  ß^romfdure;    benn  o^nc  bafe  er  eS  als  ^45riucip  auS* 

gefprod^en  unb  confequent  burd^gefül^rt  ^dtte,    lam  für  83  er^ 

jeliuS  bamalS  fd^on  ernftlid^  in  S3etrad^t,    für  analoge  93er- 

stopp,  Cntioidcrung  bei  Q^emic.  24 
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binbungen  feien  ubereiuftimmenbe  ^^f^^^^^^f^^^^S^^^^^SUiiifT^ 
roal^rfd^einlid^.  Seiteten  il^n  bie  oerfd^iebenen  Ojr^bationSftufen 
beä  (Jif eng  (ogl.  ®.  365),  beä  Äupferä,  beä  SIei'8,  beä  SRatriumö 
bajU;  bag  6ifenoji'i)but,  bag  ^npferojrpb,  baä  Sleiojrpb  uub  baS 
5Ratron  aU  SSerbinbungen  au8  1  SJoL  3ÄetaC  mit  2  9Sol.  ©auer^ 
ftoff  ju  bettad^ten;  fo  n)ar  ed  offenbar  nur  dütclfld^t  auf  bie 
3ut^eUung  beSfelben  3ufammeufe|}ung^t)er^dttniffe8  an  analoge 
ä^erbinbungen,  roeld^e  il^n  aud^  für  baä  ©itberojr^b,  bad  3^^^^ 
oxr)h,  bad  ^ali,  ben^al{  u.  f.  n).  —  abroeid^enb  oon  Sl^omfon 
(ogl.  ©.361)  —  oermut^en  lie^,  fle  enthalten  gleid^faUg  1 93oL 
9ÄetaD  auf  2  SSoI.  ©auerftoff ;  allen  biefen  ®afen  würben  i^\x= 
lid^e  |$orme(n  beigelegt,  unb  bie  3ufammenfe|}ung  ber  neutralen 
©alge  aller  biefer  93afen  rourbe  nun  aud^  übereinftimmenber : 
auf  je  1  foId^eS  @en)id^t,  roie  eS  bie  i^ormel  einer  SBafe  aud- 
brüctt,  lamen  in  ben  mciften  neutralen  ©atjen  2  i^ormelgetoic^te 
©dure.  Slber  nod^  mel^r  2lngaben  barüber,  roeld^e  ©eftd^td- 
pun{te  SerjeliuS  1813  aB  ma^gebenb  für  feine  f.  g.  93olum$ 
gen)id^tdbeftimmungen  betrad^tete ,  barf  ic^  l^ier  nid^t  mad^en, 
fonbern  uad^  eriunerung  baran ,  bafe  er  ba  felbft  für  bie  f.  g. 
jufammengefe^ten  :i8oIume  uuentfd^ieben  lieg,  roie  grog  fie  feien, 
unb  l^eroorl^ob,  bie  gormetn  ber  SSerbinbungen  feien  leineärocgS 
fo  wie  bie  S^iäftn  ber  Elemente  atä  ©craid^te  ber  aSotumein^eit 
im  @adguftanb  audbrücfenb  anjufe^en,  t^eile  id^  nur  lieber 
einige  feiner  3^^^^^^  (^"'^  ^^^  entfpred^enben ,  auf  0  =  8  be^ 
gogenen)  mit: 

0  100,0  (  8,00)  Mo  601,6  (  48,13)  Pb  2597,4  (207,79) 

H  6,64  (  0,53)  Cr    708,0  (  56,64)  Sn  1470,6  (117,65) 

C  75,1  (  6,01)  Pt  1206,7  (  96,64)  Fe   693,6  (  55,49) 

S  201,0  (16,08)  Ag  2688,2  (215,06)  Ca   510,2  (  40,82) 

A  +  O»)     179,5  (14,36)  Hg 2531,6  (202,53)  Na  579,3  (  46,34) 

M  +  80t)  439,6  (85,17)  Cu   806,5  (  64,52)  K     978,0  (  78,24) 

•)  ©tWfloff.    -  t)  «^lor. 

tiefer  ^uffaffung,  bag  man  a(g  bie  SSerbinbungSgeroid^te 
ber  (älemente  am  ^affcnbften  bie  —  birect  ober  inbirect  ju  er- 
mitteluben  —  ©eroid^te  ber  SJotumcinl^cit  für  ben  ©aöjuftanb 
betrad^te,  blieb  SBerjeltud  gundc^ft  treu.     %l^  er  1814  unb 
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1816  blc  JRcfultate  feiner  Uuterfud^ungen  über  bie  ^^^ufammeus 
fe^ung  organifd^er  ißerbinbungen  befannt  mad^te,  l^anbette  eS 
{Id^  naä)  feiner  9ludbru(fdn)eife  baruni,  n)(et)ie(e93oIume^o^(en« 
ftoff,  SBafferftoff ,  Sauevftoff  fic^  ju  einer  fold^en  SSerbinbung 
Dcreinigen.  Sag  l^ier  lebigtid^  baS  aBort  3Jo(um  an  bie  @tel(e 
beS  äSorteä  Sltom  gefe|}t  unb  bamit  von  itii,  für  bie  ^urd^- 
fül^rung  ber  atomiftifd^en  7^eorie  Dor^anbenen  Sd^mierigleiten 
9ttd^tä  befeitigt  fei,  l^oben  aßbotb  galten  in  feinen  SSemerN 
ungen  ju  Sergeliuä'  93erfud^  über  bie  Urfad^e  ber  d^emifd^en 
Proportionen  •)  unb  3:  l^  o  m  f  o  n  ♦♦)  l^eroor.  5)er  ©rftere  dußerte 
fid^  aud^  barüber,  mit  er  über  bie  @rö|e  unb  bie  |$orin  ber 
fleinften  S^eild^en  ber  Körper  anberä  beule,  a(S  äSerjeliuä, 
unb  roai  er  fonft  oon  ben  ^orftettungen  biefed  @^emiferS  ald 
uid^t  auä  ber  atomiftifc^en  Sl^eorie  uotl^roenbig  l^eroorge^enb 
ietrad^te.  SBeniger  mid^tig  ift  SieS  für  und,  alS  bie  ba  (1814) 
Don  3)aUon  audgefprod^ene  9lnfid^t,  bag  lein  @ruub  oor« 
l^anben  fei,  bie  @xiftenj  nur  fold^er  SSerbiubungen  aujune^men, 
weld^e  in  il^rcm  9ltom  oon  bem  einen  öeftaubtl^eil  12ltom  ent* 
Italien;  jugeftel^enb ,  ba^  er  nad^  fo  langer  Sefd^dftigung  mit 
biefem  ®egenftonbe  bod^  mand^mal  uuftd^er  fei,  ob  eine  SJerbinb* 
ung  oon  einem  il^rerSSeftanbt^eile  1  ober  29ltome  entgölte  ♦♦♦), 


^)  Annalg  of  PhiloBophy,  Yol.  UI,  p.  174. 

♦♦)  S)ofeIbft,  Vol.  V,  p.  U. 

***)  9^0(^1827,  in  bem  9[n^ange  au  bem  ba  üeröffentüc^ten  II.  Sanbe 
feined  neuen  @^ftemeiS  ertlärte  Satton  nad^  ber  (Erörterung,  bag  man 
bei  ber  IBeurt^eilung ,  »ie  Diele  ^Itorne  ber  Elemente  ^u  gemiffen  fßtt' 
binbungen  aufammengetreten  feien,  ni(^t  ettpa  nur  bie  öerf(^iebenen  8er- 
binbungen  berfelben  jaei  d^temente  fonbem  alle  IBerbinbungen ,  »elc^e 
biefe  d^lemente  auc^  mit  anberen  bilben,  in  IBetrac^t  au  aie^en  ^abt:  fo 
otete  aj^ü^e  er  fi(^  auc^  gegeben  f^abt,  fei  er  bo^  burc^  bie,  felbft  bie 
»ic^itigften  (glemente  betrcffenben  KefuUate  fo  »enig  befriebigt,  wie  burd^ 
bie  oon  ^Inberen  erhaltenen.  @o  ftugerte  [id^  f(^liegU(^  ber  gorfc^er, 
»eld^er  auerft  bie  9lnaai)(en  ber  ^tome  ber  d^lemente  in  fe  einem  2ttome 
ber  8erbtnbungen  aud  ben  Sufammenfe^ungdoer^äUniffen  ber  Unteren, 
unb  immer  nur  au«  bicfcn,  ^vl  ermitteln  öerfuc^te,  unb  beffen  frü^efte 
^Inftd^ten  über  biefen  (S^egenftanb  mit  fo  groger  Suferfu^t,  aU  ^anbele 
ed  ß(^  um  X^atfäc^lic^ed,  audgefproc^en  »orben  toaren. 

24* 


370        tCuBBiOmiig  ber  atomifüfc^eti  Z^eorie  M  gegen  1840; 

gab  er  feine  3){einung  bal^tn  ab,  bag  aUerbingd  SSerbinbungen 
gA-j-SB  ejrtftiren,  rotim  fie  aud^  weniger  l^duftg  porlommen 
unb  er  eingelne  berfelben  atä  burd^  bie  aSereinigung  oon  A  -J-  B 
unb  A-f  2B  gebilbet  anfeile,  aber  felbft  fold^e  SSerbinbungen 
feien  mbgjliiä),  beren  Sltome  2  ^t  bed  einen  unb  2  ^U  bed  an- 
bereu  SSeftaubtl^eileä  entl^alten:  baS  5tbilbenbe  ®ad  lönne  j.  8. 
2C  +  2H  fein.  Scb^aft  fprad^  fid^  Seracliuä  in  feiner  »nt* 
TOort  auf  S)aIton'3  SSemerlungeu •)  gegen  bie  le^tere  Slnfid^t 
aus,  aB  burd^  9lid^t3  unterftä^t  unb  bie  (Solibitdt  ber  gangen 
tl^eoretifd^en  SBetrad^tung  gefdl^rbenb;  er  bel^arrte  bei  ben  oon 
i|m  oorl^er  bargelegten  9lnfid^ten  unb  ben  ^Folgerungen  aud 
benfelben,  unb  entnal^m  ein  SRed^t  baju  ^em,  ba|  er  fid^  auf 
eine  umfaffenbe  aSerudffid^tiguug  ber  für  bie  ^ijf^^^^^f^feiiwfl 
ber  SSerbinbungcn  gefunbenen  SRegetmdfeigleiten  ftüfete;  bie  Söt- 
giel^ung  ber  ^^^f^wio^^^^few^iS  ^^^  Äörper  auf  SSolume  ber  Se? 
ftanbtl^eile  fei  immerl^in  mit  mel^r  tl^atfdd^Iid^  9tad^gen)iefenem 
unb  gu  @ontrolirenbem  oerlnüpft,  als  bie  auf  ^tomgeroid^te, 
aber  bie  SSoIumtl^eorie  unb  bie  atomiftifd^e  ober  Sorpufcular^ 
S^eorie  feien  im  äBefentlid^en  bod^  gang  SaSfelbe. 

S)ie  2lngabe  ber  ^^fö^^^^^^f^fc^nfi  ber  35erbinbungen  in 
ber  SGBeife,  nad^  rocld^en  SSoIuniDerl^dttuiffen  bie  eicmente,  gaS= 
förmig  gebadet,  gu  ibnen  gufammengetreten  feien,  roar  jebocl^ 
unidugbar  baburd^  unfid^er,  bag  man  nur  für  fo  wenige  QU^ 
mente  bie  ©ewid^te  glcid^er  SSolume  pon  il^uen  burd^  birectc  S3e= 
ftimmung  lannte  unb  für  bie  anberen  auf  äJermutl^ungcn  an= 
geroiefen  mar.  ©ine  inbirecte  Ermittelung  bicfcr  ©emid^te  mar 
für  eingelne  ©(cmente  fd^on  oor  SSergeliuS  unb  gleid^geitig 
mit  S)emfclben  aud^  pon  bem  gorfd^er  ocrfud^t  morben,  ber  bie 
®cfefemd|iglcit  in  ben  aSotumoerl^dttniffen,  nad^  meieren  pd^ 
®afe  Bereinigen,  entbedft  l^atte;  aber  feine  gotgerungen  waren 
feiueSmegS  mit  benen,  gu  meldten  SergeliuS  lam,  überein- 
ftimmenb-     ©ap^Suffac  l^atte  fid^  1809  in  ber  Slb^anblung, 


♦)  AnnalB  of  Philoaophy,  Vol.  V,  p.  122. 
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übet  toeld^c  ©•  337  ff.  a^  berid^tcn  war,  bal^in  auägefprod^en,  für 
Elemente,  für  beren  SBerbinbungeit  mit  ©aucrftoff  man  bic  3^- 
f ammcttfe^ung  nad^  ®mi(fyt  lennc,  laff c  fld^  eine  ©c^Iufef olgerung 
auf  ba8  fpecijtfd^e  ©eroid^t  in  ber  Art  i\tf)tn ,  bafe  man  an^ 
nel^me,  mit  1  aSol.  ©auerftoff  fei  in  biefen  aSerbinbungen 
1  ober  2  ober  %  SBol.  beS  anberen  (Slemente»  Bereinigt;  für 
bad  Quedfilberojrpbul  analoge  ^^f^^^^^f^^^^S  ^^^  93oIum 
toie  für  ba8  ©tidojcpbul  oorauäfe^enb  l^atte  er  gejd^Ioffen,  ber 
Quedfllberbampf  fei  etma  12mal  bid^ter  alS  baS  ©auerftoffgad 
(Sergeliuä  glaubte  bann,  er  fei  25,3mal  bid^ter).  3n  feiner 
«b^anblung  über  baä  3ob  fd^lofe  ®ap::Suffac  1814*)  au8 
ber  aSoraudfe^ung,  ba^  biefem  d^nlid^e  SSerbinbungSoerl^dltniffe 
nad^  SSoIum  gulommen  mie  bem  Sl^Ior,  unb  nad§  Ermittelung, 
wie  oiel  ^oi  unb  ©auerftoff  fid^  in  SSejiel^uug  auf  d^cmifd^e 
^irlung  entfpred^en,  bie  (bamaB  für  il^n  nid^t  birect  beftimm- 
bare)  S)id^tiglcit  beä  ^obbampfcä  fei  117,7ma(  fo  grofe  al3  bie 
beS  SQBafferftoffgafeä.  3^  ^^^^^  Slnl^auge  ju  biefer  Slbl^anb«» 
lung  ••)  f prad§  fid^  ®  a  i)  =  S  u  f  f  a  c  bal&in  au8 ,  eS  fei  mit  ber 
grölen  SQSal^rfd^einlid^feit  gu  oermut^en,  bag  in  ber  Aol^Ien- 
fdurc  unb  in  ber  fd^roefligen  ©durc  mit  bem  ©auerftoff  ein 
gtcid^  gro^eö  aSoIum  Äol^lcnftoff-  refp.  ©d^mefelbampf  oerbunben 
fei,  toonad^  im  ^erl^dltniffe  jum  ißolum::  ober  ^[tomgemid^t  be8 
©auerftoffä  baS  aSolumgeroid^t  be8  Äol^lenftoffg  ober  be8  ©d^mefel« 
nur  l^alb  fo  grofe  mdre,  alö  eS  Seraetiuä  ben  oon  il^m  für 
biefe  (Slemente  angenommenen  9ltomgen)id^ten  entfpred^enb  fe^te. 
3lud^  fpdtcr***)  nal&m  ©ap^fiuffac  bie  ©ampfbid^te  be8 
Äol^Ienftoffä  auberS  an,  alS  SDieä  SergeüuS  getl^an  l&atte: 
bei  ber  95orau8febnng,  bafe  in  1  aSoI.  Äol^lenfdure  1  SSot.  Äo^len^ 
poffbampf  cntl^atten  fei,  bel^arrenb  gu  etwa  %  von  ber  S)id^te 
beS    ©aucrftoffgafeä,     rodl^rcnb    fle    nad§   SergeliuS    (ogL 


*)  Annales  de  ohimie,  T.  XGI,  p.  5. 

♦♦)  S)ofcIbp,  p.  133  B. 

***)  @o  1815  in  feiner  ^b^anblung  Aber  bie  Slauffture  (Annales 
de  chimie,  T.  XCV,  p.  136),  fo  in  ber  über  bie  Sufammenfe^ung  bed 
SÜo^otö  unb  bed  9[et^er8  (bafelbft,  p.  311),  u.  a. 
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©.  367  f.)  etwa  «/•mal  fo  gro^  fein  foHte  als  bicfe;  uub  bie 
crftcre  Slnnal^me  tag  ben  Slngaben  ju  ®runbe,  meiere  ©a^* 
SufföC  für  bie  3wftt'"^«"^b^^^9  tol^Ienftoffl^attiger  SBerbinbs 
ungen  mad^te.  er  uub  8)ergeliu3  fprad^eu  bamalS,  aber 
bem  eben  @efagten  gemdg  in  uid^t  übereinftimmenber  SBeife, 
bauou,  uad^  weld^en  SBolumoerl^dltuiffen  Äol^lenftoff,  Sffiaffcrfioff, 
©ouerftoff  u.  f.  ni.  ju  fold^en  SSerbinbungen  percinigt  feiern 

33  e  r  g  e  I  i  u  ä  gcftanb  inbeff en  ben  SSorjug,  roeld^en  er  bisher 
ber  9?oIumtl^eorie  oor  ber  atomiftifd^en  Il^eorie  bafur,  wie  bie 
3ufammeufefeuug  ber  SSerbinbungen  auäjubrftcfen  fei,  gegeben 
l^atte,  ber  erftereu  bod^  nid^t  longe  ju.  SSergegenrodrtigen  wir 
unä,  JU  weld^en  Stnfld^ten  er  1818,  in  bem  ©.  332  f,  fd^on  unter 
anbercm  ©efid^tSpunfte  befprod^enen  aSerfud^  über  bie  i^eorie 
ber  d^emifd^en  Proportionen  ge{ommen  n)ar.  9Q3o  er  l^ier  über 
bie  tl^eoretifd^e  ^uf faff ung  ber  d^emifd^en  Proportionen  uub  il^rer 
Urfad^en  l^anbett,  Id^t  er  bie  Sltome,  auS  meldten  bie  £5rper 
beftel^cn,  bie  ©eroid^tc  bcrfelben,  unb  für  9Serbinbungen  bie  93er* 
l^dltniffe,  nad^  meldten  bie  9ltome  ber  SBeftanbtl^eile  gufammen^ 
gefügt  feien,  jundd^ft  in  Setrad^t  fommen,  unb  bie  SSejugnal^me 
auf  bie  aSolume  tritt  nun  jurüdf.  J)ic  Ilciuften  2:i^eild^en,  auä 
roeld^en  bie  Äörpcr  bcftel^en  unb  roetd^e  med^anifd^  nid^t  weiter 
tl^eitbar  feien,  begeidEinet  er  al§  'Jltome,  roeil  biefer  2lu§brucf  ber 
gcbrdud^tid^fte  fei  unb  feiner  eigenen  SPorfteHung  am  SJeften  ent- 
fpred^e;  man  föunc  fie  aud^^artifel,  TOoIccüte,  d^cmifc^e  9lequU 
oatcnte  o.  a.  nennen,  meldte  Slusbrüdfe  l^ier  at3  ganj  ©aefelbe 
bebeutcnb  augefül^rt  loerben.  3Ba^rfd^ciuIid£|  fei  für  bie  9ltome 
ber  uujericgbaren  Äörper  bie  Äugctform,  9Ud^tö  gu  entfd^eibeu 
bcgügtic^  ber  rclatioen  ©ro^c.  ©a^  in  einem  Sltom  einer  SSer* 
binbuug  au8  groei  ©temcuteu  1  3lt.  bcä  einen  Scftaubt^eilä  ent- 
l^atteu  fei,  mürbe  uod)  at§  mcifteuä  ftattl^abcnb  fcftgcl^atten,  aber 
ma^rfc^cinlid^  fei  c^  i^m  bod;  gcmorbcn,  bafe,  menn  aud^  nur 
^ö#  feiten,  aud^anbereS^evbinbuugäoer^dltmffe  (2A  +  3Bg.3J.) 
uorfommcn  fonnen,  bereu  2(una]^me  er  iubeffcn,  biä  l^icrübcr 
beftimmter  entfc^ieben  fei,   uod^  meibet.      ^ür  bie  ^Bereinigung 
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gaöfftrintger  Körper  xiai)  i^olum  ftnbe  man  biefelben  @efe^e 
ber  beftimmten  Proportionen  n)ieber ,  roeld^e  fic^  für  bie  äSer- 
einigung  ber  Körper  nad^  ®en)id^t  ergeben  l^oben ;  bie  SSoIumen- 
tl^eorie,  rotlüft  [xäf  mit  ber  erfteren  9lrt  ber  ^Bereinigung  ber 
Äörper  befd^dftige,  unb  bie  atomiftifd^e  ober  ßorpufcular« 
Il^eorie  fül^ren  bejüglid^  ber  aJerbinbungäoerl^altniffe  ju  ben* 
felben  9lefultaten,  unb  mad  in  ber  einen  a(ä  ein  9tom  bejeid^net 
fei,  merbe  in  ber  anberen  a(S  ein  3$o(nm  begeid^net.  3)iefe 
(Sleid^fe^ung  beiber  ^Begriffe  fei  gul&ffig  unb  notl^roenbig  für 
bie  unjerlegbaren  ^5rper;  gletd^e  SSolume  ber  (enteren  im  ©aä- 
juftanbe,  bei  bemfelben  ©rncf  unb  berfelben  Temperatur  ge* 
meffen,  muffen  eine  gleid^e  ^(njal^I  9tome  entl^alten,  meil  im 
entgegengefe^ten  ^^alle  bie  SSotum^  unb  bie  ßorpufculartl^eorie 
uid^t  gleid^en  6d^ritt  mit  einanber  l^alten  fSnnten,  fonbern  mtU 
mel^r  gu  miberfpred^enben  Stefultaten  fül^ren  mürben;  aber  bafi 
für  gnfommengefefete  Äörper  im  SSergleid^e  gu  einfad^en  3)ieä 
tiid^t  gelte:  ein  gemiffeS  93oIum  ber  erfteren  l^ftufig  eine  Heinere 
^ngal^I  Don  (gnfammengefe^ten)  Sltomen  entl^alte  ald  ein  eben 
fo  gro^eä  33otum  ber  te^Ueren  (maä  namentlid^  gu  erfel^en  fei, 
wtnn  1  aSol.  eineä  eicmenteä  A  2  3Jol.  einer  SSerbinbung  A  +  B 
bitbet),  wirb  roie  felbftüerftdnblid^  ouägef prod^en ,  unb  ba  für 
bie  Slnnal^me  berfelben  ^ngal^t  %tome  in  gleid^en  (Sadootumen 
bei  ungerlegbaren  Körpern  nid^td  ^nbereä,  aU  bad  eben  ©e- 
fagte,  geltenb  gemad^t  unb  eine  anbere  Segrünbung:  etma  aud 
bem  p]^9flfoIifd^cn  2?erl^alten  ber  ®afe,  nid^t  cerfud^t  mirb,  fo 
ift  aud^  fein  9lulag  oorl^anben,  gu  erf(dren,  megl^alb  bei  gleid^em 
pl^ppfölif^^i"  aSerl^alten  ungertegborer  unb  gerlegbarer  ®ofe  in 
bemfetben  9.^otume  ber  erfteren  unb  ber  le^teren  bie  9(nga|Ien 
ber  barin  entl^attenen  ^tome  oerfd^ieben  fein  fönuen«  3>ie 
üliolumti^eovie  fdEieiue  ftd^  auf  ben  erften  9(nblid(  leidster  burd^ 
3:i^atfad^en  bemeifen  gu  laffen,  aU  bie  ßorpufculart^eorie;  aber 
bie  ^^^l^I  ^icf^i^  Il^atfad^en  fei  (maä  bie  Bereinigung  oon  6te- 
menten  angebt)  bod^  unoerl^ättuigmdgig  Kein ;  nur  gmei  einfädle 
Körper  feien  in  ®aSform  meßbar,  ©auerftoff  unb  SBafferftoff, 
benn  bie  6infad^^eit  beS  @tid(ftoffd  fei  fel^r  gmeifell^aft  {oon  bem 
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€l&lOT;  n)e(d^ed93erge(iuS  aU  ftd^er  jufammengefe^t  betrad^täe, 
war  ba  gar  nid^t  bic  9lebc),  unb  für  alle  anbcren  6(emente 
(äffe  fid^  nur  ^Qpotl^etifd^  ableiten,  nad^  roeld^en  SBotumoer^lt« 
niffen  fie  tu  93erbinbungen  etngel^en.  @ineu  entfd^iebenen  SSor^ 
gug  l^abe  bie  Sorpufculart^eorie  por  ber  9?o(umt|eorie,  bafi  [it 
ftd^  auf  eine  oiel  größere  Slnjal^l  non  Körpern  erftrecte  a(8  bie 
te^tere:  aud^  auf  fe^r  niete  ißerbiubungen ,  bie  man  fid^  gar 
nid^t  gasförmig  beulen  lonne,  weil  fte  nor  il^rer  SSerflfid^tigung 
bereits  jerfefet  werben. 

S)ie  Ermittelung,  and  wie  nieten  Sltomen  ber  Stemente  bie 
^tome  ber  nerfd^iebenen  9?erbinbungen  gufamniengefe^t  unb 
metd^e  retatine  ©emid^te  beu  nerfd^iebenen  etemeutaren  Atomen 
beijutegen  fmb,  wirb  alfo  gur  9lufgabe.  3ln  i^r  l^abcn  fld^, 
wie  93ergetiu8  in  ber  Einleitung  gu  ber  und  iti^i  befd^dfti- 
genben  (Schrift  fagte,  einige  (Seteljrte  bereits  nerfud^t,  aber  in 
einer  giemtid^  millfurlid^en  SQSeife,  meldte  il^m  mit  bem  ©eifte 
ber  SBiffenfd^aft  im  SBiberfprud^e  gu  ftc^en  fc^cinc.  6r  fetbft 
l^abe  nad^  feftcn  Slnl^altöpunftcn  gcfud^t,  aber  leinen  cingigeu 
gefuubeU;  ber  i^n  in  ben  ®taub  gefegt  l^abe,  aud^  nur  baS 
aWinbefte  auf  eine  entfd^cibcnbc  Söeife  feftguftellen.  Er  l^abe 
Diele  inbirccte  Setrad^tungen  anftellen  muffen,  um  biejenige 
gotgerung  gu  giel^cn,  bic  il^m  aßen  biefen  ffletrad^tungen  gufam- 
mcngenommcn  bie  angemeffenftc  gu  fein  fd^ien,  Scid^t  fei  einju- 
feigen,  ba|  bicfeä  aSerfal^rcn  nid^t  gang  fidlere  SRcfultate  ergeben 
IJnnc,  unb  oft  fei  er  in  ber  Söal^t  jmifd^en  Sa\)k\\  non  gleid&er 
SEBal^rfd^ciulid^teit  uncutfd^loffen  geroefen.  Sei  ber  SScad^tung 
ber  aJiultipla,  meldte  bie  mit  einem  oypbirbarcn  Äorpcr  R  [\if 
ncrbinbenbcn  ©auerftoffmengcn  fiub,  fei  c§  il^m  mal^rfd^eintic^ 
gerocfen,  bie  SRcil^c  ber  SSerbiubungen  l^abc  man  mit  R-f  0  be« 
ginnen  gu  (äffen  ober  bod^  eine  ber  bclanntcn  SScrbinbungcn 
als  R  +  0  gu  betrad^ten.  ©ann  aber  ergeben  fid^  bie  ^w 
fammenfejjuugänerl^dltniffe  anberer  SSerbinbungeu  oft  gicmlid^ 
ncrroidfelt  unb  unroal^rfd^einlid^ :  fo  g.  93,  für  ©d^roefel,  wo  fid^ 
bie  ©auerftoffmengen  (in  ber  fd&roefligen  ©durc  unb  bcrSd^roe^ 
fc(fdure)    wie  2  gu  3  oer^alten,    ober   für  Gifenoypbul  unb 


SefHmmitiio  b.  fUom'  o.  SerbinbungdgetDic^te  b.  (Slemente.      375 

eifenojcpb,  wo  bie  ^ufommcufcfeung  bcr  SBcrbinbungen  bcr  l^öl^crcn 
OjcpbationSftufc  eine  fcl^r  unwal^rfd^ehilid^e  werbe,  tocnn  man 
bic  niebrigfte  unter  ben  belannten  alä  R  +  0  betrod^ten  woUe, 
ober  für  bie  brei  Oygbatlonöftufeu  beä  Slntimonä;  in  weld^en 
fi(§  bic  ©auerftoffmengen  wie  3:4:5  Derl^alten.  SCßeiter  l^abc 
e8  il^m  gefd^ienen,  al8  ob  in  jufammengefcfeten  Äörpern  im 
Mögemeinen  bie  3^^^  ber  in  [it  eingel^enben  electropofltiüeren 
%tome  eine  Heinere  fei  ald  bie  ber  electronegatioeren ;  ed  er« 
gebe  ftd^  bei  biefer  Slnnal^me  eine  Diel  größere  Sinfad^l^eit  in 
ben  atomiftifd^cn  ^^l^^'^^wenfe^ungäoerl^dltniffen;  wenn  man 
fd^roeflige  ©fiure,  eifenojcpbul,  SRatron  al8  R+20,  Sd^raefels 
faure,  (Sifenojrpb  unb  Jlatriuml^gperojrpb  alä  R-|-30  betrad^te, 
aU  wenn  man  bie  erfteren  9Serbinbungen  al8  R  +  0,  bie  lefe* 
teren  alä  2R+30  annel^me.  9lber  bie  Unfid^erl^eit  ber  fo  er- 
jielten  Sltomgemid^tdbeftimmungen  vtxltnnt  er  nid^t. 

®iefe  aSetrad^tungen ,  mie  bei  ben  0;:pben  bie  relativen 
Slngal^Ien  ber  9ltome  beä  9tabicaB  unb  beS  @auerftop  ju  be« 
ftimmen  feien,  fül^rt  Serjeliug  bann  in  berSd^rift,  bie  un3 
jefet  befd^dftigt,  weiter  auä;  fie  finb,  roie  fic^  fd^on  auä  bem 
aSorftel^enben  ergiebt,  oielfac^  übereinftimmenb  mit  ben  Don  il^m 
bereits  vox^tx  (t)gl.  ©.  364  ff.)  angcfteUten,  unb  menn  id^  bo3 
jefet  ©efagte  mit  weiteren  9lngaben  oerooHftfinbigen  moHte, 
mürben  biefe  nur  SBieberl^oIungen  bereite  gemad^ter  fein.  3m 
ungemeinen  finb  benn  aud^  bie  äSerbinbungägemid^te  ber  @Ie« 
mente,  meldte  SerjeliuS  le^t  aU  ^tomgemid^te  ber  lejjteren 
aWeitet,  mit  ben  frül^er  aU  9SoIumgeroid^te  beftimmten  über= 
einfommenb,  nur  faft  burd^mcg  in  ben  3iff^^^^  berid^tigt.  ©r 
felbft  l^ebt  bie  Unfid^erl^eit  l^erDOr,  ob  man  nid^t  bie  Sltomge* 
mid^te  eingelner  aWetaHe:  beö  Äupferä  unb  beä  QuedffllberS 
rid^tiger  nur  l^alb  fo  gro^  anjunel^men  l^abe,  aU  er  eS  nod§ 
t^ut  (bie  €)xr)inlt  atä  2R  +  0  unb  bic  Orr)it  aU  R  +  O  be* 
trachten  foHc,  md^renb  er  nod^  bie  ^wf^^wtenfefeungen  R+O 
unb  R+20  annimmt);  aber  er  bleibt  bei  ber  frül^eren  9lnfid^t, 
meldte  aud^  mit  ber  öfters  pon  il^m  als  leitenb  angefcl^enen  in 
iSinllang  gu  ftel^en  fc^ien,    bag  bie  ftdrieren  Safen  überhaupt 
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2  ?lt.  eaucrftoff  auf  l  «t.  aWctott  eut^atteu.  ^ür  einige  (Sit- 
mcutc  ift  ba§  Jltontgewid^t  jefet  anberä  gcfefet  al8  frfil^er,  ouf 
®runb  ouberer  9lnna]^meu  für  baä  3wfö"iwten[etungöoer]&dlt» 
ni§  il^rcr  Ojr^be;  rodl^renb  Sergeliuä  in  bcr  ©.  363  ff.  be^ 
fprod^eneu  Slb^aubtung,  bereu  ißeröffcutlid^uug  1813  begonnen 
^atte,  bie  Äicfelfäure  al3  8i  f  20  betrad^tet  l^atte,  war  ed  il^m 
balb  nod^l^cr  roal^rfd^einlid^er  gciüorben,  biefelbe  fei  81 +30, 
unb  an  ber  ©teUe  ber  bamald  für  bie  S^onerbe  angenommenen 
^ufammenfefeung  Al-f  20  giebt  er  1818  ber  gormel  AI +30 
für  biefe  erbe  ben  aJorjug,  unb  er  leitet  Dem  entfprcd^enb  jefet 
bie  ^tomgemid^te  Si  unb  AI  anberä  ai  als  frül^er.  9&ie  oor^ 
f)tx  (ogl.  ®.  367  f.)  ift  »erjeHuä  nod^  ber  «nfid^t,  ber 
©tidftoff  unb  baä  ßl^tor  feien  ©auerftoff oerbinbungen ,  ber 
erftere  A  +  0,  bad  lefetere  M  +  30,  aber  mit  SRücffid^t  auf  bie 
fpccijtfd^en  ©emid^te  biefer  beiben  Äörpcr  in  @a3form  erinnert 
er  bereits  baran,  bag  Die|enigen,  metd^e  biefelben  aU  unjerleg- 
bare  betrad^ten,  bie  ^tomgemid^te  nur  l^alb  fo  grog  anjunel^men 
l^aben,  aU  bie  jenen  gormcin  entfpred^enben  ©emid^te  fmb.  — 
aaSenn   id^    roicberum    einige    ber  Sltomgeroid^te    l^ierl^er    fefee, 

meldte  Serge liuä  jefet  für  bie  waH^^^^f'^ft^'^  '^i^It/  f^  ift 
ed,  um  erfel^en  ju  laffen,  mie  bie  meift  nod^  uad^  benfelben 
^rincipien  mie  bie  frül^eren  f.  g.  SJoIumgemic^te  abgeleiteten 
3a]^lcn*)  ingmifd^en,  unb  faft überall  burd^  Serge liuö'  eigene 
Unterfud^ungen,  Slbdnberung  in  ben  S^^\^^^  gefuubcn  l^atten. 

H               6,218  (  0,497)      Mo  596,8  (  47,7)  Pb  2689,0  (207,1) 

Cr  703,6  (  66,3)  Sn  1470,6  (117,6) 

Pt  1215,2  (  97,2)  Fe  678,4  (  54,3) 

Au  2486,0  (198,9)  Zn  806,5  (  64,6) 

Ag  2703,2  (216,3)  Ca  512,1  (  41,0) 

Hg  2531,6  (202,5)  Na  581,8  (  46,5) 

Cu  791,4  (  63,3)  K  979,8  (  78.4) 

©0  weit  mar  SScrgctiuä  mit  feinen  3?crfud^cn,  bie  Sltom^ 
geroid^te  ber  ©Icmcnte  gu  beftimmen,  um  1818  gcfommen.  ©ä 
ift  faum  nötl^ig ,    ben  bereit«  gcmad^ten  Slngaben  nod^  anbere 

*J  S)ie  für  ben  ©offerftoff  1819,  in  ber  frangöpWen  «uggobe  ber 
oben  befprod^enen  ^rift 


C             76,33 

(  6,03  ) 

8            201,2 

(16,10  ) 

A  +  0    177,3 

(14,18  ) 

0.  N        88,6 

(  7,09  ) 

M+80  442,7 

(  35,42) 

0.  Cl     221,4 

(  17,71) 
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>aruber  l^ingugufügen ,  tote  fid^  il^m  bama(S  ble  atomiftifd^eu 
aSerl^dttniffe  für  SSerbiubungcu  ergaben.  SSon  biefen  betrad^tetc 
n  neben  ben  elnfod^cren  Ojrpbcu  nngcricgborer  Äörper  nament- 
[id^  bie  aSerbinbungen  berCjr^be  nntereinauber  ald  iDid^ttg;  nitb 
eine  $anptfad^e  n)ar  eg  tl^m,  bog  für  bie  le^teren  93erbinbungen 
in  etnfad^er  SCBetfe  onSgebrüdCt  n)erbe,  n)aä  er  begügltd^  ber  93er« 
l^dltniffe  groifd^en  ben  ©auerftoffgel^atten  i^rer  SSeftanbtl^eite 
tiad^gewiefen  l^otte  (ogL  ©.  320  ff.)*  S>aä  lonnte  er,  obne  baß 
äl^nüd^  fid^  Der^ottenbeu  Ojrpbcn  ftctä  analoge  ^iiföniTncnfefes 
itng,  beigelegt  n)urbe:  unter  ^nnal^me  ber  ^uf^t^^^i^f^^u^S 
2H  +  0  für  boä  SSBaff er,  für  weld^eä  er  gejeigt  l^atte,  ba^  e8 
ftc^  gegen  ®duren  ben  eigentlid^en  S3afen  dl^nlid^  Derl^alte,  ber 
Sufammenfefeung  R  +  0  für  einjetne  Oy^bule,  R  +  20  für  bie 
melften  ftdrferen  SSafen,  R  -|-  30  für  mel^rere  bafifd^e  Opjbc, 
unb  unter  3lunal^me  fel^r  wed^fetnber  atomiftifd^er  aSerl^dltniffe 
[ür  bie  äSerbinbuugen  ber  (Sduren  mit  SBaffer  gu  ^^braten  unb 
mit  ben  oerfd^iebenen  Safen  gu  ©algen.  ^n  weitauä  ben 
meiften  neutralen  €atgen,  benen  ber  Ojcpbe  R  +  20,  lamen 
lud^  jlefet  nod^  auf  1  Sit.  SBafe  2  9lt.  ©dure.  SDer  Segriff  ber 
il^emifc^en  Slequiüaleng,  roeld^em  oon  anberer  Seite  l^er  fo  oiel 
JBebeutung  beigelegt  n)orben  ift,  roirb  bei  93ergeliug  nod^nid^t 
in  ber  2lrt  erfaßt,  ba^  in  il^m  ein  confequent  gu  benüfeenbcä 
g)ütfämittcl  für  bie  Seurtl^eilung  gegeben  fei,  roetd^e  3ltomge- 
roid^te  ben  etementen  beigutegen,  roeld^e  atomiftifc^e  ^^iföwtmens 
[e^ungcn  für  Serbinbungen  angunel^men  feien;  wenn  aud^  in 
eittgelnen  gdtten  Slnroenbungen  oon  jenem  SSegriffe  bel^ufä  Se= 
[tdtigung  ober  ^uffiubung  von  ^tomgemic^tdper^dltniffen  ge:: 
tnad^t  wirb.  6ö  ift  üon  S5Bid£|tigteit,  gerabe  in  SSegiel^ung  l^ier* 
luf  barüber  Itar  gu  fein,  roetd^e  ^ringipien  SBergetiuä  ba= 
matg  für  bie  9lnnal^mc  ber  Sltomgeroid^te  ber  ©lemente  unb  ber 
atomiftifd^en  ^wfammcnfe^uug  i^rer  SJerbinbungen  aU  leitenbe 
betrad^tete.  35er  roeitauä  oorl^crrfd^enbe  ©efid^täpunft  ift,  bafe 
für  bie  üerfd^iebenen  Ojrpbe  beäfctben  ßlementeä  bie  ©auerftoff^ 
mengen  fic^  im  93erl^d(tuiffe  oou  TOuItipleu  nad^  gangen  3^^^^^ 
ftel^enb,  bafe  für  bie  a?erbinbungen  oon  Ojrpben  fid^  bie  ©auer* 
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fioffgel^alte  betfelben  ebenfo  ald  in  etnfad^eu  SSerl^dltniffen 
ftel^enb  ergeben;  baä  Sltomgeroid^tSoerl^dltntB  für  @d^n)efel  unb 
©anerftoff;  ju  roeld^cm  er  burd^  fold^e  Setrad^tung  lommt  (DgL 
©•  374),  Itnbet  er  aud^  jefet  nod^  (ogl.  ©.  367)  baburd^  be= 
ftdtigt,  bafe  bie  in  biefem  SBerl^dttniffe  flel^enben  üRengen  beiber 
(^temente  fid^  mit  berf^ben  Ouantitdt  eines  MttaViti  Derbin- 
ben,  unb  nad^bem  er  für  einige  al8  [tdrfere  SBafen  loirfenbe 
WlttaUoxr)ht  wieberum  auf  ©runb  fold^er  SSetrad^tung  (ogL 
©.374  f.)  gefunbeu  l^at,  fle  feien  nad^  bem  atomiftifd^en  SJerl^dlt^ 
nife  R  +  20  gufauimengefebt,  beftintmt  er  aud^  für  biejenigen 
WlttaUt,  wn  roeld^en  er  nur  C^ine,  aber  alä  eine  fold^e  Safe 
flc^  oerl^attenbe  aSerbinbung  mit  ©auerftoff  lennt^  baä  ^Itom- 
geraid^t  aU  bie  9Äenge,  bie  mit  berfelben  Quantitdt  ©auerftoff 
(20)  gu  ber  SBafe  t)ercinigt  ift.  ©o  weit  ftüfeen  fid^  bie  Be^ 
traddtungeu  auäfd^Iiefelid^  auf  d^emifd^e  Il^atf ad^en ;  für  bieieni- 
gen  ©temente,  bie  in  OaSform  untcrfud^bar  finb,  wirb  ba8  SBer« 
^dltnig  ber  Sltomgemid^te  aud  bem  ber  ©eroid^te  abgeleitet, 
n)eld^e  gleid^en  93oIumen  t)on  il^nen  gulommen,  alfo  aud  etroaS 
pj^gflfatifd^  gu  ©nnittelubem,  unb  aU  tl^eoretifd^e  Folgerung 
wirb  auägefprod^cn,  ba&  von  aßen  Elementen,  lönnte  man  fle 
gasförmig  unb  bei  berfelben  Temperatur  unb  unter  bemfetben  5)ru(f 
unterfud^en,  fold^e  3Äengen,  wie  pe  burd^  bie  ridE|tig  beftimmten 
3Uomgen)idE|tc  gegeben  finb,  ben  ndmtid^en  SRaum  erfüDen  würben. 


3)ie  Slnfid^t,  ba^  bie  SUomgemid^te  ber  (glementc  aud^  bie 
©emid^tc  gleid^er  9?olunie  berfelben  für  bcn  gasförmigen  3uftanb 
feien,  mürbe  inbeffen  bamalS  nid&t  allgemein  getl^eilt;  S)altou, 
2:]^omfon  a.  21.  ftimmten  S3em  g.  S3.;  namentlid^  maS  SDBaffer- 
ftoff  unb  ©auerftoff  angelet,  nid^t  gu.  gür  bie  ©ntfd&eibung, 
**n)eld^c  Sltomgemid^te  man  ben  Elementen  beilegen  folle,  mar 
aber  um  1818  nod^  etmaS  2lnbereS  in  SSetrad^t  gegogen  roorben, 
roaS  neben  ber  Jfrage  nad^  ber  ungefd^ren  @rö|e  ber  2ltomge^ 
mid^tc:  ob  \iä)  biefe  auS  einer  ober  ber  anberen  Slnnal^me  beS 
atomiftifc^en  Serl^dltniffcS  einer  gemiffeu  i>crbinbung  für  bie 
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barin  cntljaltcncn  eiemente  tid^tlger  ergeben  —  ob  j.  95.  SBaff er 
rid^tiger  al8  H  +  0  ober  aU  2H  +  0  ju  betrad^ten  unb  0  unge* 
fd^r  8s  ober  ungefäl^r  16  mal  [o  groß  gu  [efeen  [ei  alä  H  — 
aud^  bie  S^age  betraf,  ob  jroifd^en  beu  S^W^  f^^  ^i^  Storni 
gcwid^tc  Derfd^iebener  (Slemente  einfädle  95cjie^ungen  ejriftiren^ 
bcrcn  (grlcnntnife  bagu  beitragen  fönne,  bie[e  S^^txi  in  be^ 
ftimmterer  333ci[e  anjugeben  —  baß  g,  95.  0  gang  genau  8- 
ober  16  mal  [o  grofe  gu  fefeen  [ei  atä  H,  95c^auptet  war  [d^on 
bamolS,  bag  bie  9ltomgen)id^te  t)er[d^iebener  (Elemente  3RuItipIa 
nad^  gangen  S^^Un  oon  einer  unb  berfelben  ©runbgal^t  [eien. 

3d§  l^abc  [d^on  ©.  347  erinnert,  bafe,  wenn  SD  a  1 1  o  n  1808 
xinb  1810  bie  Sltomgeroid^tc  aüer  ober  faft  aüer  (glemente,  auf 
ba3  beS  aCafferftop  als  (ginl^eit  begogen,  burd^  gange  3ö^len 
auäbrudfte,  S)ieä  nur  bie  SBebeutung  l^atte,  bafe  er  fie  nid^t  ge- 
nauer  angugeben  wußte.  @ine  ®e[cfemd§igfeit  würbe  bamit 
uid^t  bel^auptet.  5C 1^  o  m  [  o  n  glaubte  1813  (ogl.  ©.  362)  gu 
finben,  bie  3ltomgcn)id^tc  einer  größeren  ^a^  oon  (glementen 
feien  9Kultipla  nad^  gangen  3ö^len  oon  bem  bcä  ©aucr[toffS, 
unb  er  fal^  barin  einen  ©runb  bafür,  bie  2(tomgen)id^te  feien 
rid^tiger  auf  baä  beä  ©auerftoffä  als  auf  baä  beä  ©afferftoffs, 
at8  einl^eit  gu  begicl^en;  biefe  95e]^auptung  blieb  aber  ol^ne 
weiteren  (ginfluß.  95ergeliuS  l^ielt  [id^,  gum  großen  93ortl^eit 
ber  genaueren  (grfenntniß  ber  quantitatioen  3^[<i^nienfefeung 
ber  d^emifd^en  SSerbinbungen ,  oon  j[eber  fold^cn ,  begüglid^  ber 
für  bie  Sltomgcroid^te  ber  (Slemente  gu  finbenben  ^affUn  prd= 
occupirenben  Slnfid^t  frei,  unb  bie  oon  i^m  1814  crl^attenen 
Slefultate  (ogl.  ©.  368)  roiefen  roeber  auf  eiufad^ere  95egie]^ungen 
ber  3ltomgen)id^te  ber  anberen  ©Icmcnte  gu  bem  beS  SSBafferftoffä 
nod^  gu  bem  be§  @auerftoff8  l^in. 

1815  würbe  eine  Slbl^anblung  über  bie  95cgie]^ungen  gwi« 
[d^en  ben  [pccififd^en  ©ewid^ten  ber  ÄSrper  im  ©aäguftanb  unb 
ben  ©ewid^ten  ber  2ltome  berfelben  oeröff entlid^t  ♦) ,  in  weld^er 
ber  ungenannte  93erfaffer  auf  ®runb  fel^r  beftreitbarer  aSorauä* 


•)  Annais  of  Philoßophy,  Vol.  VI,  p,  321. 
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fe^ungen  unb  ber  SSerfud^e  Anbeter  }u  beioeifen  fu^te,  bog  bie 
fpecififc^eu  ©eiDtd^te  bed  Sauerftoff « ,  bed  ©tidfloff«  unb  bei 
€^Iorga[e8  SRuItipIa  nac^  sangen  S^^^^n  von  bem  be8  S93afye^ 
ftoffgafeS  feien,  ^vlx  bie  @Iemente,  roeld^e  uid^t  goSfirmig 
unterfu(i^t  werben  tonnen,  nal^m  er  an,  bag  il^re  fpeciftfd^n 
©eroid^te  gu  bem  beS  SH^afferftoffd  in  bemfelben  SBerl^dltniffe 
ftel^en,  wie  bie  Jltomgeroid^te ;  bie  Icfeteren  fud^te  er  für  mehrere 
Elemente  au3  SSevfuc^eu  9lnberer  unb  aud  einigen  eigenen  (über 
bie  beugen  Derfd^tebener  üRetalle,  roeld^e  o^^birt  biefeI6e  Quan- 
titÄt  einer  ©äurc  neutralipren)  feftjuftetteu,  unb  er  fanb  für 
fie  aud^  SRuItipIa  nad^  gangen  3^^^^^^  ^^^  ^^^  ^^^  SSBaffer- 
ftoffS.  93on  ^riucipien,  auf  roetd^e  ftd^  bie  Slbfeitung  ber  fttotn^ 
gen)id^te  gu  ftü^eu  l^abe,  n)ar  nic^t  bie  Stebe,  aber  alS  fidler  er^ 
mittelt  n)urben  folgenbe  ^a^Un  angegeben: 

Hl  P  14  Ca  20  Zn  32  Ba     70 

C     6  0    8  Na  24  Cl  36  J    124 

N  14  S    16  Fe  28  K    40 

toeld^e  3^^^^"  jugleid^  bie  fpecififd^en  ©eroic^te  —  mit  aUeiniger 
2luänal^me  beä  Sauerftoffö,  roo  biefed  =  16  —  feien ;  unb  oß 
weniger  ftd^er  ermittelt  n)urben  nod^,  n)ieberum  atä  gleid^geitig 
bie  %tomgen)id^te  unb  bie  fpecififd^en  ©eroid^te  auSbrüdenb; 
3a]^Ieu  für  24  anbere  Elemente  aufgefül^rt.  9lUe  biefe  ^a^Un, 
begogen  auf  bie  für  SSBafferftoff  =  1,  feien  nid^t  nur  gange 
3al^len,  fonbern  alle  aud^  gerabe^a^len  unb  mit  Stuänal^me  ber 
für  C,  N  unb  Ba  gültigen  tl^eilbar  burd^  4;  für  bie  ben  lefe* 
tercn  Gtementen  augcl^örigen  S^fjUn  fommc,  wie  eS  fd^ine, 
nod^  eine  größere  al§  bie  Sin^eit  ober  bie  beS  SBafferftoffd  in 
93etrad^t;  ob  bie  beg  @auerftopP  unb  ob  man  atle  @ubftangen 
als  auä  SEBaffcrftoff  unb  ©auerftoff  beftc^eub  betrad^ten  lönne? 
SSBaS  ba  gefagt  würbe,  war  fel^r  unflar.  iBei  ©etegenl^eit 
ber  SBerid^tigung  Don  (für  unä  uuroefentlid^en)  Zugaben,  rotläft 
in  ber  ie^t  befprod^enen  ^Jlbl^anblung  gemad^t  waren,  dugerte 
fid^  ber  Sßerfaffer  bcrfelben  1816*)  etroaö  anbcrä  unb  flarer. 
eö  fei  oort^eil^aft,  für  ben  SSBafferftoff  baööeroid^t  berSBotum- 


♦)  AiinalB  of  PhiloBophy,  Vol.  VII,  p.  111. 


fie^bnimuig  b.  tCtom«  o.  8er6inbimd8dettH(|te  b.  (Elemente.      381 

ein^eit  unb  baä  ^(tomgetDid^t  gteid^  grog  unb  gtoar  =  1  gu 
feftcn,  weil  man  bann  bic  [pecififd^cn  ©eroid^te  ber  meiften  an» 
bercn  (Stemente  burd^  bie  Sltomgcroic^tägal^len  gcrabegn,  fonft 
burd^  ein  aJhittiplnm  bcrfelben  anägebriicft  l^abe.  Seien  bie 
Don  bem  SSerfaffer  anägcfprod^enen  Slnfid^ten  rid^tig ,  [o  f5nne 
man  faft  in  bem  SlBaffcrftoff  ®a^  feigen,  roaä  bie  Sitten  fld^ 
unter  ber  Urmaterie  gebadet  Italien;  bie  S^^^^  ^^^  i>i«  [P^ci- 
fifd^en  ©eroid^te  ber  oerfd^iebenen  Äörper  mürben  bann  angeben, 
wie  oiele  SBolume  ber  Urmaterie  in  biefen  Äorpern  jn  je  1 
aSolum  berfelben  conbenjirt  feien. 

S)ie[e  3Ritt^eiInngen  übten  nad^  gmei  9tid^tungen  l^in  Sin- 
flufe  au8.  —  ©inerfeitä  für  bie  95etrad§tnng ,  in  meldten  SBe- 
gie^nngen  bie  Sltomgemid^te  ber  Körper  gu  ben  fpedfifd^en  ©e^^ 
mic^ten  berfelben  im  ©aSguftanbe  ftel^en,  2ln  bie  SKittl^eilungen 
5ßrout'd  —  roeld^er  jefet  aß  S?erfaffer  biefer  2luffdfee  ge^ 
nanut  rourbe  —  anfnüpfenb  legte  Il^omfon  1816*)  bar,  bafe, 
menn  für  @auerftoff  ba§  Sltomgemid^t  aud^  iai  SSolumgemid^t 
(baä  ©emid^t  ber  Solumcin^eit)  bebeute,  e8  einjelne  Ä5rper 
geie,  für  meldte  ©aäfelbe  ftattl^abe;  anbere,  beren  3ltomgemi(^t 
baä  ^vs>t\\ai)t,  unb  nod§  anbere,  beren  Sltomgemid^t  ba§  SSier« 
fad^e  oon  bem  aSolumgeroid^te  berfelben  fei.  S)ie  l^ierfür  gege« 
benen  ©eifpiele  fd^loffcn  nod^  eingelne  Äörper  ein,  beren  SSolum* 
gemid^t  nur  auf  ©runb  Don  Analogien  ober  beren  Sltomgemid^t 
anberS  als  9)ie§  fp&ter  gefd^al^  angenommen  mürbe;  aber  für 
bie  gormuUrung  ber  iBegiel^ung  gmifd^en  Sltomgemid^t  unb 
SRaumerfüllung  im  ©aäguftanb,  meldte  fid^  fo  lange  aU  bie 
f.  g.  (Sonbeufatiouen  angebenb  erl^alten  l^at,  mürben  bamalS 
fd^on  ungerlegbare  unb  gufammengefefete  Jtörper  nid^t  getrennt 
betrad^tet.  —  2lnbererfeitä  bafür,  burd^  welche  3^]^len  bie  «tom» 
gemid^te  ber  (Slemente  auägubrüdten  feien,  fofern  nac^  $rout 
biefe  3a^lcn,  begogen  auf  ba8  9ltomgemid^t  be^  äBafferftoffS  al8 
ein^eit,  immer  gange  fein  f Otiten,  ©er  ©laube  baran,  bafe 
!Dem  fo  fein  möge,    trat  balb  me^rfad^  l^eroor,    aud^  in  fold^en 


♦)  Annale  of  PhiloBophy,  Vol.  VH,  p.  343. 
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3ufammeufteIIungen  ber  Sltomgeroid^te,  in  mtlä)vx  btefe  auf  bad 
be§  SauerftoffS  begogen  angegeben  n)utben;  [o  in  ber  t)on 
Xl^omfon  1818*)  jufammeugeftellten  ^beHe,  bie  als  9ltom« 
gen)id^te  ber  (Elemente,  n)enn  auc^  nod^  ba§  bed  Sauerftoffd  =  1 
gefegt  rourbe;  bod^  nur  fold^e  ^a^ltM  enthielt,  n^eld^e  iDluItipla 
Don  bem  9ltomgen)id^te  be§  SBaf[er[top  nad^  gangen  ^ä^ltn 
roann,  fibrigend  von  ben  burd^  $rout  gegebenen  me^rfad^ 
abroid^en  **). 


93ou  ben  gorfd^ern,  beren  Strbeiten  unb  ?lnfld^ten  bejüg= 
lid^  ber  ©efe^mägigfeiten  in  ben  @en)id^t§Der]^äItniffen,  nad^ 
roeld^en  bie  d^emifd^en  SSerbinbnngen  gufammengefe^t  finb,  ®e^ 
genftanb  ber  Dorl^ergel^enben  93erid^terftattnng  roaren,  würbe, 
n)a3  bief e  ©eroid^tSoerl^dltniffe  bebtnge  nub  roaä  anS  i^nen  ju 
folgern  fei,  ganj  in  bem  ©inne  ber  atomiftifd^en  Il^eorie  anf* 
gefaxt,  nnb  i^r  Streben  ging  bal^in,  bie  retaüDen  ©ewid^te  ber 
Sltome  ber  Derfd^iebencn  Ä5rper  jn  ermitteln.  Slber  fd^on  vox 
ber  ^tit,  biä  jn  roeld^er  wir  in  nnferer  Setrad^tung  oorgc- 
fd^ritten  fmb,  war  l^erDorgc^oben  roorben,  bafe  j[cne  ©efefemdgig? 
feiten  aud^  ol^ne  S^ä^^^^^^fl  ^'^^^  fold^en  Sl^eorie,  wie  bie 
atomiftif d^e ,  aufgefaßt  werben  fSnnen.  SÖSir  l^abcn  etioaS  jn= 
rncfjngel^en  in  ber  ßrinnemng  baran,    roie  fid^  SBBotlafton, 


*)  Annalfl  of  Philosophy,  Vol.  XII,  p.  338  u.  436. 

**)  ^nd)  t)on  ben  burc^  S:^omfon  früher  (ügl.  @.  361)  ge* 
g  ebenen  in  ber  SSe^ie^ungr  toelc^e  atomiftifc^e  gufammenfe^ungen  für 
getoiffe  SBerbinbungen  angenommen  n)urben.  gür  eine  grögere  S^^  ^on 
bafifd^en  TltiaUombtn,  al^  t>oxf)tx,  na^m  je^t  %f)om\on  an,  bag  fte 
1  9t.  ai'^etall  ouf  1  9(t.  @auerftoff  enthalten,  ober  boc^  nic^t  xn  bem 
Umfang,  bag,  wie  er  meinte,  jebei^  neutrale  Sal^  aU  auS  1  9t.  €&ure 
unb  1  9t.  Safe  gufammengefe^t  betrachtet  merben  lönnte.  (Sd  mögen 
einige  ^a^Un  an^  biefer  Tabelle,  auf  H  =.  1  belogen,  ^ier  fte^en: 

0  8  Gl  36  Mg  12  Hg  200  Cu  64 

S  16  J  125  Ca  21  Fe  28  Sn  59 

0  6  Na  24  Ba   70  Zn  33  Or  28 

N  14  K  40  Ag  110  Pb  104  Mo  48 
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$.  ©atip  u.  21.  l^icrüber  in  einer  SSBeife  auägefprod^en  l^aben, 
luelc^e  SSielett  aU  bie  rid^tigere  erfd^iett. 

SBoUaftoti;  ber  1808  (ogl.  ©.  297)  fo  loeit  DorauSfa^, 
toeld^e  3lnforbcrutigen  an  bie  ©rfenntniß  ber  atomiftifd^en  6on= 
ftitution  ber  d^emifd^en  SSerbinbungen  ju  fteUen  [eien,  fprad^  bod^ 
ba  gngleid^  itn  äBunfc^  an^,  bog  mit  fold^en  @pecuIationen  unb 
(SnDartungen  nid^t  bie  tl^at[&d^Iid^en  33en)eife  für  bad  ©tattl^aben 
Don  iRegelmdgigfeiten  in  ben  SSerbinbunggDerl^dltniffen  unb 
namentlid^  für  baä  ber  multiplen  Proportionen  Derroed^felt  xütx^ 
ben  mögen.  3tK  er  fpdter,  1813*),  feine  fpnoptifd&e  Scale  ber 
d^emifd^en  3(equi])alente  befc^rieb,  geftanb  er  nod^,  nad^  ber  (Sr^ 
innerung  an  8flid^ter*d  (Sntbecfungen,  an  §igginä'  Sleufeer* 
ungen,  an  ©alton'd  unb  9tnberer 9lrbeiten,  welche  in  beu^u- 
fammenfe^ungdDerl^dUuiffen  ber  d^emifd^en  SSerbiubungen  gentffe 
9iegelmdgigleiten  erfennen  liegen,  für  3)alton'8  3:]^eorie  gu, 
bafi  fie  biefe  Stegelmdgigfeiten  am  93eften  erfldre,  aber  er  ^ob 
aud^  l^erDor,  roit  unfid^er  bie  ^eftimmung  ber  2ltomgen)id^te 
nod^  fei :  f d^on  beg^alb ,  roeil  eS  fic^  oft  nid^t  entf Reiben  laffe, 
loeld^e  unter  mel^reren  9Serbinbungen  berfelben  Seftaubtl^eile 
man  ald  bie,  1  Sit.  bed  einen  auf  1  3lt.  beä  anberen  entl^altenbe 
ju  betrad^ten  ^abe.  Sie  j^enntnig  ber  Sltomgemi^te  betreffe 
etroad  3:^eoretifd^eä  unb  fei  nid^t  nötl^ig  für  bie  @ntn)erfung 
einer  3;abeUe  ber  ben  nerfc^iebenen  Körpern  beijulegenben 
®en)id^te,  mittelft  beren  fld^  praltifd^e  Slufgabeu  —  fotd^e,  meldte 
wir  aU  ftöd^iometrifd^c  bejeid^nen  —  töfen  laffen.  JBei  ber 
%ufftellung  ber  Don  il^m  mitgutl^eitenben,  nur  bie  gemSl^nlid^er 
Dorfommenben  Glemente  unb  93erbinbungen  umfaffenben  SiabeÖe 
l^abe  er  befel^alb  bie  S^^tn  nid^t  einer  atomlftif d^en  Il^eorie  an-» 
jupaffen  gefud^t,  fonbern  fic^  lebiglid^  burd^  Serüdftd^tigung  ber 
prattif d^en  3n)cdfmd6igf eit  leiten  laffen.  ^twt  (Semic^te  bejeld^nete 


*)  SBoIIafton'd  $lb^anb(ung  Aber  eine  f^noptifc^e  6cale  ber 
(^emifc^en  $lequit)a(ente  tourbe  im  dlot>tmhex  1813  t)oc  ber  ft.  ^efett* 
fc^aft  5U  Sonbon  gelefen,  in  ben  Philosophical  Transactions  fflr  1814, 
p.  1  Deröffentltc^t.  8ur  Erleichterung  ber  ^lui^ffi^rung  t)on  9le((nungen 
trug  er  bie  ®CQ(e  auf  einen  f.  g.  (ogarit^mifc^en  S^ec^nungdftob  auf. 

topp,   9iittDttfc(un0  bcT  (S^cmU.  2Ö 


384        Vttfbiltimg  bei  atomtfUf^eii  Z^corie  Ül  gegen  IMÖ; 

SßoUafton  qI8  d^emifd^e  Slequbalente.  Sr  gab  Idnc  2)efi' 
nition  bie[eg  ^nftauSbrudd;  loeld^n  er  in  jiemtid^  umfaffen- 
betn  @tnue:  für  bie  fid^  ftöd^iotnetrifcl^  entfpred^enben  Ouanti' 
t&ten  oerfd^iebener  @ub[tanjen  ftberl^aupt,  gebraud^te;  gundd^ji 
tourben  aQerbingd  aud^  DOn  il^nt  fold^e  3Rengen  perfc^iebentr 
(Säuren  ober  93a[en,  roti^t  biefelbe  Quantitdt  einet  Safe  ober 
einer  @&ure  neutralifiren,  als  fiquioalente  begeid^net,  »ie  S>ied 
fd^on  frül^er  oon  (Saoenbif^  gefd^el^en  war  (ogL  &  848), 
unb  Don  ber  (Sonftang  ber  AequtoalenjDerl^dltniffe  für  biefe 
Körper,  als  burd^  9iid§ter  entbedCt,  ging  SBoIIafton  aud, 
roeld^er  bann  unter  3^gie^ung  ber  fpdteren  (Sntbecfungen,  aud^ 
beg  @a9'Su[fac'f(^en  iBoIumgefe^eS;  bie  ©enid^te  ouffud^te, 
bie  ben  einjelnen  Körpern  bel^ufS  beä  einfad^ften  9ludbru(te8  ber 
3ufammenfe^ung  il^rer  SSerbinbungen  beigulegen  feien.  Sßte  er 
bie  SSerl^dltniffe  biefer  @en)id^te  au§  ben  i^m  norliegenben  Xna^ 
t^fen  ableitete,  oon  bem  lol^Ienfauren  ßall  alä  DorgugSneife 
geeignetem  neutralem  @alg  auSgel^enb  bie  37lengen  nerfd^iebener 
Sduren  fud^te,  n^eld^e  mit  berfelben  Quantität  ßalt  neutrale 
©alge  bilben,  unb  bie  SOiengen  oerfd^iebener  S3afen,  bie  ba8  Oleid^e 
mit  berfelben  Quantität  ber  n&mlid^en  @äure  tl^un;  roit  er 
auf  biefe  Slrt,  unb  bie  neutralen  8al}e  als  auS  1  9leq.  93afe 
auf  1  3leq.  ©fiure  jufammengefcfet  betrad^tenb,  bie  Slequioalent' 
geroid^te  ber  ©äuren  unb  ber  SBafen  fanb,  unb  bie  ber  in  biefe 
Äörpcr  fclbft  roieber  eingel^enben  Elemente  burd^  ännal^me  ein- 
fad^er  unb  für  analoge  Körper  (mie  für  bie  meiften  ^etaU- 
ojrpbe)  möglid^ft  übcreinftimmenber  aSerl^ältniffe,  —  atteS  S)ie8 
lann  l^ier  nid^t  in  eingeln^eiten  oerfolgt  werben,  aber  Don  feinen 
9tefultaten  roill  id^  einige  l^ier  mittl^eileU;  fo  n)ie  er  eS  tl^at  auf 
baS  älequiDalentgemid^t  beS  @auerftoffS  =  10  begogen  (id^ 
fe^e  in  klammern  roieberum  bie  eutfpred^enben  aber  auf  baS 
beS  ©aucrftoffS  =  8  begogenen  ^a^Un  bei) : 

H  1,32  (  1,06)  Cl  44,1  (35,3)  Cu     40      (  32,0) 

0  10,00  (  8,00)  Na  29,1  (23,3)  Zn     41      (  32,8) 

C  7,64  (  6,03)  K    49,1  (39,3)  Pb    129,5  (103,6) 

N  17,64  (14,08)  Ca  25,5  (20,4)  Ag   135      (108,0) 

S  20,00  (16,00)  Fe  34,5  (27,6)  Hg   125,5  (100,4) 
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ms  ^equinalentgeiDtd^te  ber  SSerbinbungen  tourben  3a]^Ieu 
gegeben,  toelc^e  aud^  93rud^t]^eile  ber  $lequioatentgen)id^te  ber 
Sejianbt^eite  einf daließen  founten:  für  eifenojr^b  3.  SB.  49,5 
(39A  entfpr.  Fe+%0). 

§.  ®aTi9,  locld^er  von  1809  an  ©alton'ä  Jlnfid^ten 
über  bie  ^nfammenfefcnng  ber  aSerbinbungcn  SBead^tnng  juge= 
loenbet  unb  namentUd^  bei  ber  SBefprec^ung,  wie  ber  ©anerftoff:: 
gcl^alt  oon  erben  auä  ber  ^ufammenf efcung  ber  neutraten  ©alje 
betjelben  abguleiten  fei,  auf  S)e[fen  ^orftettung,  bafe  in  ben 
neutralen  aWetaHfaljen  mit  je  1  Il^eitd^en  ©iure  1  Il^eild^en 
SRetaU  unb  1  Il^eild^en  ©anerftoff  Bereinigt  feien ,  ®egug  ge= 
nommen  ^atte*j,  erfidrte  ftc^  bod^  nid^t  aU  äln^nger  ber 
atomiftif d^en Il^eorie,  fo  wie  fie  DonSalton  gelehrt  war,  fon* 
bem  er  gab  ber  empirifd^eu  ^iluffaffung  ber  SJerbiubungggeioid^te, 
loeld^  er  von  1810  an  einf ad^  alS  ^-Proportionen  begeid^nete,  Dor  ber 
t^eoretifd^en  äuffaff ung  berfelben  atä  2ltomgen)id^te  ben  35orgug.  3n 
einer  1811  oer5ffentlid^ten?lb^anbIung**)  fprad^er  fid^,  nad^bem  er 
an  $  i  g  g  i  n  d '  unb  an  S)  a 1 1 0  n  'd  9lnfid^ten  über  bie  93ilbung  ber 
d^emlf  d^en  SBerbinbungen  burc^  ^^f^w^^^nfügung  ber  Ileinften  %^tiU 
d^en  i^rer  Seftanbt^eite  nad^  einfügen  ^ö^lenoer^iltniffen  erinnert 
l^otte,  gerabegu  ba^in  auä,  bag  bie  roa^re  Xl^eorie  ber  d^emifd^en  ^ro^ 
Portionen  nid^t  auf  irgenb  n^eld^e  ©peculationen  begüglid^  ber  Keinft  en 
Jl^eitd^en  ber  SWaterie  ju  begrünben  fei,  fonbem  eine  pd^erere 
®runblage  an  3)em  ^abe,  road  für  bie  n)ed^fe(feitige  B^^^^^^S 
neutraler  ©alje  unb  anberer  SSerbinbungen ,  mad  für  bie  3^- 
fammenfe^ung  Don  SSerbinbungen,  roeld^e  biefelben  93eftanbtl^i(e 
nad^  ungleichen  Ujer^dltniffen  entl^alten,  unb  für  Slnbered  aii 
Stefultat  Don  Seobad^tungen  gefunben  fei;  turg  gefagt:  an  bem 
empirifd^  geftgefteUten.  3^^  Angabe  ber  ben  oerfd^iebeneu 
Äörpem  beigulegenben  f.  g*  Proportionen  fei  wol^t  am  ©eeig- 

•)  3n  feiner,  1809  t>ox  ber  Ä.  ©efeUfc^aft  ju  ßonbon  gelefenenÄb* 
l^nblung  Aber  einige  neue  electroc^emifc^e  Unterfuc^ungen  n.  f.  ».;  Phi- 
loBophical  Trunsactions  f.  1810,  p.  63. 

**)  Ueber  einige  Serbinbungen  ber  o^birten  Saigffture  unb  brd 
€anerfloffd;  vor  ber  k.  (S^efeüfc^aft  gu  £onbon  1810  gelefen;  Philosophi- 
cal  TransActioiiB  f.  1811,  p.  1. 
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386        VudBObung  ber  otomifHfc^  X^eorie  btd  gegeii  1840; 

netflcn  bic  bc8  SBBaffcrftoffä  =  1  ju  fefecn,  weil  bicfcr  ÄSrpcr 
in  bet  fleiuften  @en)icl^tdmeuge  in  SSerbtnbung  mit  anbeten  ein- 
gel^e.  (Siu  allgemeinere^  ^rtncip,  roit  aud  ben  3ufammenf e^ung^ 
Derl^dltniffen  ber  5>erbinbungen  bie  Proportionen  für  i^re  8e= 
[tanbt^eile  abjnfeiten  feien,  fprad^  ^avx^  ba  nod^  nid^t  aud; 
bead^teuSroert^  ift,  bag  er  bamalS,  bie  t)on  3)alton  über  bie 
@on)titution  beg  ^mmoniafd  unb  ber  Sanerfloffperbinbungen 
bed  ©tidftop  gemad^ten  ^nna^men  beri^tigenb,  bem  (enteren 
etemente  bie  Proportion  13,4  beilegte:  al3  bie  tleinfte  SWenge 
Sticfftoff;  roeld^e  man  ald  in  98erbinbungen  eingel^enb  tenne. 
Slber  bie  ©eroid^tSmengen  ber  33erbinbungen,  für  n>eld^e  man 
bie  in  fte  einge^enben  r(einften  3Rengen  ber  93eftanbtl^ile  anf- 
jufud^n  l^abe,  roaren  nid^t  ftrirt;  unb  ^aot)  felbft  mar  begüg- 
ti(!^  ber  ä^'^lt^,  bie  ben  Elementen  atö  f.  g.  Proportionen  gu- 
lommen,  leinedroegä  immer  berfetben  änfld^t.  SBd^renb  er 
1811  roie  «orl^er  bie  Proportionen  beS  SBafferftoffä  unb  be8 
©auerftop  burd^  1  unb  7,5,  bie  be8  aDBafferS  burd^  8,5  au8* 
brücfte,  pnbet  fid^  j*  S.  [d^on  im  folgenben  Saläre*)  bei  i^m 
bie  Proportion  be8  Sffiafferftop  -  1,  bie  be8  ©auerftop  =  15, 
bie  be8  3Baffer8  =  17  gefegt.  SDaop  bat  fid^  1812,  in 
feinen  Elements  of  Chemical  Philosophy  **)  etn)a8  eingel^enber 
barüber  au8ge[prod^cn,  wie  er  jcfet  über  bie  9lblcitung  ber  ben 
oerfd^iebenen  ^5rpem  beijulegenben  Proportionen  badete,  uoc^ 
einmal  bctouenb,  bafe  e3  \iä)  nur  um  5lu8brüde  für  bie  9teful= 
täte  oon  93erfud^eu  ^anbele,  ba  fic^  in  feiner  SBeife  über  bic 
©eroid^te  von  Sltomen  ober  über  bie  ^ö^knüer^dltuiffe ,  nad^ 
meldten  Sttome  oerfdbiebener  Äörper  gu  93erbinbungen  Dereinigt 
feien,  urtl^eilen  laffe.  $lud^  ^ier  gel^t  er  bat)on  au8,  ba§  man 
bie  fleiuften  SJlengen  ber  etemeute  fenne,  roetd^e  in  33crbinb= 
uugen  eintreten;  aber  bamit,  baß  er  bie  Proportionen  ber 
eiemente  al8  burd^  biefe  fleiuften  aWengen  gegeben  betrad^tet 
^abe,   fte^en  bie  Saf)Un,  gu  meldten  er  für  bie  erftereu  fommt, 

*)  PhiloRophicul  Transaotions  f.  1812,  p.  410. 

**)  The  coüected  Works  of  H.  Davy  (London  1840),    Vol.  IV, 
p.  80  ff. 
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nic^t  in  eittflang,  uub  eben  [o  rocuig  finbet  fi(^  bier  eine  cou= 

fcqucnte    «tiTOCubung    bcä  ©a^rfiuffac'fc^cn  SJoIumgcictc«, 

Toetd^ca  ©aop  al8  richtig  ancrtcnnt,  jur  äblcitung  bicfer  ^a^^ 

Icn.    SDa  ffiaffcrfioff^   unb  ©aucrftoffgaö  im  iPolumocr^ältnife 

2  ju   1   ober  im  ®cn)i(i^t8ocr^dItui&  2  gu  15  SBaffcr   bitbcn, 

feien    in   biefem    2  Proportionen   SaSafferftoff    auf    1    $rop. 

©ttuerftoff  angunel^men,  ober,  bie  g>rop.  ©afferftoff  =  1  gefegt, 

ble  bcS  ©anerftoffä  =  15  ju  fefeeu.     2  SJoI.  eticfgaä  bilbcn 

mit  1  ajol.  ©auerftoffgaä  ©ticfo^^bul ;  aber  l^ierin  wirb  1  ^^rop. 

bed  erfteren  auf  1  $rop.  bed    le^tereu  ßlemented  angenommen 

unb  bem  ©ticfftoff  barauf  l^in  bie  Proportion  26  juget^eilt; 

bad  ätmmoniat  entl^alte  alfo  6  ^rop.  äBafferftoff   auf  1  ^^^rop. 

©ticfftoff*    1  aJot.  Cl^Iorgaä  ober  33^5  ©emic^tst^eile  oereinigen 

^6)   mit   1  ©oL   ober  @m.^Z^.  äBafferftoffgaä  ju  ©algfdure; 

aber  bie  Proportion  beS  (S§(orä  mirb   feinedmegd  =  38,5  ge^ 

\t^t,  fonbern  mit  Stücfftd^t  auf  bie  ©auerftoffoerbinbungen  biefed 

S(emente3  fei  fie  rid^tiger  hxLxi)  bie  3^^^  67  auSgebrücft.    S)ie 

Proportion  bed  ^aliumiS  ergiebt  fi6)  i^m  =  75.    3)ie  9(nfü§r- 

ung  fold^er  Sinjelnl^eiten  ift  ^ier  nid^t  gu  umgel^en,    n)0   über 

bie  Sbteitung  ber  f«  g.  Proportionen  gu  beeideten  ift^  oon  mel- 

iftn  3>ao9  bann  ftetS  gur  Eingabe  ber 3ufammenfe^ungen  oon 

Serbinbungen  ©ebraud^  gemad^t  ^at;    bie  fo  eben  für  oerfd^ie- 

bcne  Elemente  angegegebenen  Proportionen  mürben  —  gufammen 

mit  ber  für  ©djroefel  =  30,  für  Äo^Ienftoff  -  11,4,  ffirSaU 

dum  =  40,    für  Äatrium  =  88  (im  Diatron  mürben  2,    im 

Äoli  1  gJrop.  ©auerftoff  auf  1  ^rop.  ÜRetatt  angenommen), 

fürÄupfer  =  120,  für3inr  .r  66,  für  Silber  =  205  u.a.— 

Bon  i^m  nod^  1827*)  beibehalten. 

aSon.ber  erfenntni^  ber9legelmä6igfciten  in  ber  3wfammens 
jefeung  ber  c^emifd^eu  aSerbinbungen  of)nt  S^xikljanq  itx  atomi\tu 
|(|ett  Il^eorie  ®ebraud^  gu  machen,  erfd^ieu  oielen  bebeuteubcn 
ß^mircrn  in  ber  3eit,  auf  meldte  fid^  unfere  Setrad^tung  jefet 


♦)  Sn  ber  teerten  «uffage  feiner  Elements  of  Agricultural  Chemi- 
»tfy;  CoDected  Work«,  Vol.  VU,  p.  219  ff. 


388        VuibiQmtid  ber  atomifiifc^en  Xl^eorie  M  oegen  1840; 

crftrcdftc,  at8 ba3 SRid^tigcrc.  3in  ®  ai) * gu f  [ac'S  «bl^anbtuttgen 
au3  bcn  Salären  1814  biä  1816*)  rocrbcu  bic  @tm(S)tt,  naÜ^ 
roctd^cu  bic  Elemente  in  SScrbiiibungcn  cingcl^cn,  uici^t  atomgc« 
loid^te  genannt,  fonbcrn  [d^tcc^trocg  oon  bcm  Scr^dltnife  (rapport) 
bcö  ©aucrftop  gum  g^lor  ober  3ob  ift  ba  bie  SRebe,  wo  c« 
fld^  um  folc^e  ©eroid^te  l^aubelt,  ober  bie  lefeteren  werben  ate 
^roportionafsal^Ien  begeid^net  (bie  ^roportionalgal^ten  oon  ©auer* 
ftoff,  e^lor  unb  SBafferftoff  g.  SB.  feien  10,  44  uub  IJSXS), 
unb  bie  ^wfö^^^^'^^fewng  oon  eingelnen  SSerbinbungen  wirb 
nad^  Proportionen  ber  (Stemente  berf elben  angegeben,  roeun  nid^t 
n)ad®a9'Suffac  l^dufig  oorgog  (ogl.  @.  372),  nad^ SSoIumen 
berfelbem  —  S.  ®melin  war  1817**)  ber  «nfid^t,  biefe  ©e-- 
wtd^te  benenne  man  am  SBeften  aU  SRifd^ungSgewid^te,  ba  fie 
old  9ltome  gu  begeid^nen  an  eine  ^ppotl^efe  erinnere  unb  ber 
SluSbrudE  d^emtfd^eS  SlequiDalent  gu  lang  fei.  Uebrigend  fprad^ 
er  gerabegu  aud,  bie  Eingabe  ber  SRifd^ungdgewid^te  ber  6Ie^ 
mente  fei  einiger  aBiOfür  unterworfen,  ba  fld^  nid^t  mit  ©e« 
ftimmt^eit  beurtl^eilen  laffe,  in  weld^en  JBerbinbungen  1  fotd^ 
©ewid^t  beS  einen  mit  1  beä  anberen  vereinigt  fei;  er  felbft 
fefete  bamalä,  0  =  100  (refp.  =  8)  onncl^menb,  H  =  13,272 
(1,06),  C  =  74,91  (5,99),  8  =  200  (16),  Cl  =  439,56  (35,16), 
N  =  179,54  (14,36)  u.  f.  w. 


®o  ftanb  bie  fiel^re  Don  ben  ©efe^en,  weld^e  bie  ©ewid^td- 
tjerl^ältniffe  ber  Seftanbtl^eile  in  d^emifd^en  SSerbiubungen  be* 
l^errfd^en«  um  1818  leinedwegd  einl^eitlid^  auSgebitbet  bo.  3)ag 
bie  Äörper  im  Serl^dllniffe  gewiffer  ©ewid^te  ober  einfad^r 
9RuUipIa  berfelbcn  fid^  oerbinben,  war  anerfannt;  aber  wie 
groB  man  für  bie  ocrfd^iebenen  etcmente  biefe  ©ewid^te    angu* 

♦)  So  in  feiner  Äbl^anblung  über  baS  3ob  (Annales  de  cbimie, 
T.  XCI,  p.  5),  in  bem  «uffo^  über  bog  fpecipfd^c  ®ctt)ic^t  ber  ®afe 
(Annales  de    chimie  et  de  pliysique,  T.  I,  p.  218),  U.  Q. 

**)  3n  ber  crften  Auflage  feine«  $anbbud^8  ber  t^eoretifc^n  Chemie, 
I.  ©b.,  a,  29. 
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nel^men  l^abe,  toar  für  Stuige  nur  eine  T^rage  ber  ßonDenienj 
ober  ber  ^wecfmfi^igfeit,  [o  bafe  eS  gugeftaubeu  werben  lonnte, 
ein  gen)iffeS  ®en)id§t  ober  ba§  3)oppeIte  bedfefben  I5nne  einem 
(Slement  im  95erl^filtniffe  gu  bem  eineä  anbercn  beigelegt  werben, 
ol^ne  ba§  gerabe  bte  eine  ber  erfteren  3<^^I^ii  ^^^^^  ^^^  rid^tige 
unb  bie  anbere  notl^roenbig  eine  irrige  fein  muffe,  wfil^renb 
Slnbere  in  biefen  ©eioid^ten  wirltid^e  Sltomgeroid^tc  fallen,  unb 
für  bie,  jwei  Glementen  gufommenben  nur  @in  S3erbältni§  atS 
ba8  rid^tige  betrad^ten  lonntcn.  93cjüglid&  ber  aSerl^dltniffe, 
roetd^e  ben  SUomgemid^ten  ber  ©Icmente  jufommen,  waren  aber 
oerfd^iebene  ßl^emirer,  unb  biefelben  (S^emiler  ju  oerfd^iebenen 
3eiten,  nid^t  berfelben  Slnpd^t,  wie  au8  bem  ©.  345  biä  382 
SÄitgctl^eiltcn  genugfam  l^eroorge^t.  gür  SKUe  Jebod^  lam  in 
SBetrad^t,  ob  bie  ben  Elementen  beigulegeuben  SSerbinbungd^  ober 
2ttomgen)id^te  gu  bem  6ine8  Glementeä  in  beftimmten  SBegiel^^ 
ungen  fiel^en:  ob  bie  ber  anberen  Elemente  3)^uUipla  nad^ 
gan jcn 3a]^len  oon  bem  beS  aBafferftoffg  feien,  wie  bieS5ßrout 
bel^auptet  l^atte. 

darüber,  weld^e  Unterftü^ung  unb  roeld^er  äBiberfpruc^ 
biefcr  Unteren  SBel^auptung  gu  Z^txl  mürbe,  will  id^  in  Äürge 
gun&d^ft  berid^ten,  beoor  id^  befpred^e,  wie  fid^  nad^  1818  bie 
Slnfid^tcn  über  bie  fflcftimmung  ber  3(to.mgen)id^te  ber  ©lementc 
weiter  auSbilbeten  unb  wie  man  neue  ^nl^altSpuntte  l^ierfür 
gewann.  —  $)eS  ©influffeS,  wcld^en  Jene  Sel^auptung  aWbalb 
aufXl^omfon  auSftbtc,  würbe©.  381  erwdl^nt,  unb  ©ieferbe* 
trad^tete  fie  bann  al8  ein  ©runbgefe^  ber  (Sl^emie  abgebenb. 
S)urd^  neue  SBeftimmungen  ber  fpccifif^en  ©ewid^te  oon  @afen 
fuc^te  Sl^omfon  1820  nad^guweifen ,  baS  biefe  wirflid^  gang 
genau  ?5hi(tipla  nad^  gangen  ^al^ten  oon  bem  fpecififd^en  ®t' 
widEjte  be^  SCBafferftoffgafeä  feien,  unb  aud^,  bafe  bie  oon  il^m 
angenommenen,  jener  SBel^auptung  entfpred^enben  Atomgewichte 
oerfd^iebeuer  ©durcn  unb  Safeu  rid^tiger  feien,  aß  bie  au8 
»ergcUuS'  Seftimmungen  (ogl.  ©.  376)  fid^  ergebenben, 
weit  bie  erfteren  S^^Un,  nid^t  aber  bie  tefeteren,  fold^e  ©ewid^te 
oon  gatgen   auäbrucfen,    bei  bereu   wed^felfeitiger  3^^f^6^"9 
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biefe  für  j[ebe§  ber  @alje  DoUftdnbig  erfolge.  SergctiuS 
fd^eutte  er[t  1822  bem  9le[ultate,  gu  roeld^em  $rout  gelommen 
wax,  Sead^tung.  (Sin  d^emifd^er  ober  ein  pl^^ftfaUfd^er  ®runb, 
iDeg^atb  bte  3ltomgen)id^te  ber  anberen  @(emente  9)tultipla  nad^ 
ganjeu  ^a^Un  Don  bem  beS  SBafferftoffS  fein  follten,  taffe  {td^ 
jroar  nid^t  einfel^en,  aber  möglid^  fei  3)ied  bod^,  unb  für  einige 
(Elemente  Don  l^inl&ngUd^  fleinem  Sltomgeroic^te ,  bag  man  an 
il^neu  biefe  ^el^auptung  prüfen  fönne  (Sergeliuä  na^m  ba- 
inaB  bie  9ltomgen)id^te  im  SlUgemeinen  fo  an,  roit  @.  376  an- 
gegeben, aber  nad^  feinen  gemeinfam  mit  Sulong  1819  auf- 
geführten SSerfud^en  über  bie  fpecififc^en  &troiä)tt  bed  ^ol^Iem 
fäure=  unb  beS  gauerftoffgafeS  C  =  76,44  für  0  =  100  ober 
=  6,12  für  0  -  8),  wie  j. ».  ©auerftoff  unb  ©d^roefel,  treffe 
fie  gu,  für  anbere,  wie  j.  JB.  Äol^lenftoff,  nid^t,  fo  ha%  neue 
erperimentate  93eftimmungen    jur  (Sntfd^eibung  roünfd^endroertl^ 

m 

feien;  als  fold^e  betrad^tete  er  aber  bie  oon  2:i^omfon  über 
bie  fpecififd^en  ©emid^te  ber  ®afe  gemad^ten  eingaben  nid^t,  ba 
biefe  burd^  eine  oorgefafete  ÜReinuug  beeinflußt  feien*  Unb 
eben  fo  wenig  SBeroeiöfraft  geftanb  Serjeliuö  S)em  gu,  wie 
I^omfon  —  auäfü^rlid^ft  1825  —  in  ber  oben  angegebenen 
SBeife,  burd^  (Ermittelung  ber  gerabeauf  fic^  gerfe^enben  Mengen 
oerf^iebener  ©alge,  über  bie  rid^tigen  Sltomgeroid^te  ber  in  ben- 
felbeu  eutl^altenen  ©duren  unb  $afen  unb  fomit  aud^  über  bie 
ber  barin  enthaltenen  ßlemeute  gu  ©unften  beö  ^rout'fd^en 
@a^ed  entfd^eiben  rooUte;  roieberl^olt  na^m  Sergeliud  fpäter 
bei  ber  ^Kittl^eilung  oon  SSerfud^en,  roeld^e  bie  ®eftimmuug  beä 
Sltomgeroid^teS  eineä  (Stementeä  gum  ©egeuftaube  l^atten,  SJer- 
autaffung  gu  ber  (Srfldruug,  baß  biefer  ©afc  ber  Unterftüfeung 
burd^  bie  l^atfad^eu  eben  fo  roie  ber  t^coretifd^en  Segrünbung 
entbehre.  3Bie  oerbrcitet  inbeffen  aud^  bamalä  bie  3lnertennung 
unb  2lnn)enbung  ber  oon  Sergeüuä  feftgefefcteu  3ltomgeroid§te 
war ,  geroanu  bod^  bie  ainfic^t  mc^r  unb  mel^r  Slul^duger ,  bie 
aSerbinbuugägcroid^te  minbcftenö  oieter  e^temente  tonne  man, 
iuner^b  ber  ©renjen  ber  für  bie  Seftimmung  bcrfelben  er= 
reid^baren  ©cuauigfeit,   alö  5Kuttipla  nad^  gangen  Balten  oon 
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bem  beS  Sßaff erftop  Utxai^ttn,  uub  als  bequem  erf d^ieii  e§  bann 
aud^,  fle  bejogeu  auf  baS  beä  SäJafferftoffä  alä  einl^eit  burd^  ganje 
3a^Ien  auSgebrucft  ju  l^aben;  fi.  ©melin,  roel^er  fd^ou  in 
ber  jTDeiteu  Auflage  feines  ^anbbud^S  ber  (Sf)tmk  (1821)  bie 
f.  g.  a}{ifd^uugSgen)ic^te  auf  baS  beS  SQSafferftoffS  a(S  (Sin^eit 
Begog  unb  [xt  für  Diete  aber  leineSroegS  für  aQe  Elemente  alä 
gauje  3^]^leu  angab,  nannte  in  ber  britteu  3luflage  blefeS 
SöerleS  (1827)  bei  Slufaä^tuug  ber  Slnl^altSpunftc,  welche  i^ni 
für  bie  Slnna^meu  ber  9)iifd^ungSgen)i^te  ber  Elemente  teiteube 
feien  (bofe  baS  SCBaffer  unb  bafe  bie  als  ftfirlfte  33afcn  fic^  Der^* 
^altenben  O^r^be  ber  3RetaUe  gleid^  Diele  äJtifd^ungSgeroid^te  ber 
beiben  iBeftanbt^ei(e  enthalten),  auSbrüctlid^  aud^  ben:  bag 
3a^len  mit  iBrüc^en  für  biefe  (Sewid^te  möglid&ft  oermieben 
iDerben,  ba  fid^  für  auffallenb  Diele  Elemente  bie  Sßifd^ungS- 
geiDid^te  als  ^ultipla  nad^  gangen  ^ci^len  dou  bem  beSSBaffer- 
ftoffS  ergeben  unb  S)ieS  alfo  ein  für  aUe  Körper  gü(tigeS 
5Raturgefefe  fein  föunte. 

!{>ie  Don  (Smelin  angenommenen  unb  bei  einem  Xl^eile 
ber  beutfd^en  S^emifer  gur  Slufna^me  gebrad^ten  SRifd^ungS- 
getüid^te  mareu  inbeffeu  bod^  Dielfad^  rid^tiger,  als  bie  Don 
^l^omfon  1818  (DgL  @.  382)  abgeleiteten  unb  in  @nglanb 
nod^  gemö^utid^  gebraud^ten  Sltomgemid^te.  3)te  UngUDerldffigfeit 
mehrerer  ber  festeren  geigte  ^ier  DOn  1829  an  Jurner,  unb 
1833  fprad^  fic^  ber  Sefetere  auf  ®runb  neuer,  in  ben  8flef ultaten 
ben  DOu  ®  e  r  g  e  l  i  u  S  erl^altenen  nal^c  f ommenber  Unterfud^ungen 
bal^iu  aus,  bag  für  mel^rere  Elemente  bie  ^tom-  ober  9lequi- 
Dalentgemid^te  beftimmt  ni^t  Ü)2ultipla  nar^  gangen  ^afjUw  Don 
bem  bcS  SBafferftoffS  feien  —  für  H  =1 1  fanb  er  g.  ©.  Pb  = 
103,6,  Ba  =  68,7,  Cl  =  35,42,  N  =  14,16  — ,  unb  ba&  bie 
^rout'fd^e^ppotl^cfe  nid^t  als  eine  allgemeingültige  betrac^let 
werben  föuuc  Um  fo  gered^tfertigter  erfd^icn  eS  93ergeliuS, 
aud^  für  folc^c  (Elemente,  für  meldte  größere  ainnftl^crung  an 
baS  ^iitreffen  biefer  ^^potl^efe  Dor^anben  mar,  an  B^^len,  bie 
i^r  uid^t  eutfpred^cn,  als  an  genaueren  feftgul^ alten ;  fo  g.  ©. 
baran,    bag  baS  l?er^ältni6  ber  9ltomgcroid^te  Don  ©auerftoff 


392        V]i#M(bimg  bn  otomifttfcficn  tiftmt  ht$  gegen  1840; 

unbS9af|crftoff  nid^t  genau  mit  8  foubemtoie  8,013  gu  1  o.  Vi  fei 
(je  uad)bcm  bad  äöaffcr  als  H+0  ober  atd  2H-f-0  on» 
genommen  n)irb).  3tber  nameutHc^  für  ben  ^ol^lenfloff  l^iett  et 
baran  feft,  bog  baä  9tomgen)i(^t  bedfelben  ntc^t  ju  bem  beS 
Sauerftoffd  unb  burd^  biefed  ju  bem  bed  äSafferfiop  in  einem 
cinfad^en  9?erl^Qltni)7e  fte^c ;  bafe  für  0  =  8  C  =  6,12  fei, 
fud^te  er,  nac^bem  oon  anberer  3eite  bie  SQ^a^rfc^einlicI^teit  einer 
tiroa^  f (einercn  j^a^  für  bad  (entere  9ltomgen)id^t  l^eroorge^oben 
n)orben  mar,  nod^  1839  bur(^  neue  SJerfud^e  gu  beroeifen. 
184r)  fanb  jebod^  3)umad  gemeinfam  mit  @tQd,  bag  bod 
SSer^dltui^  ber  9(tomgen)id^te  bed  j^ol^lenftoffd  unb  bed  @auer- 
ftoffs  genau  mie  6  ju  8  fei,  unb  bag  bad  erftere  Sltomgeioid^t 
bann  auc^  fel^r  nal^e  ju  bem  bee  äBafferftoffd  in  einem  einfad^ 
ajerl^dltniffe  ftc^e,  liefe  ber  ^  r  o  u  t  'fc^en  ^ppot^efe  erneute  ©e» 
ac^tung  gu  X^eil  merben.  !X)iefe  fteigerte  fid^  burd^  ba8  Se- 
lanntmerben  ber  oon  Sumad  1842  audgef ül^rten 93erfttd^c  über 
bie  iJufammcnfetiung  beö  SBafferö,  auS  meldten  SDcrfelbe  folgerte, 
bafe  in  bem  SBBaffer  \\\6)t  nur  anndi^cmb  fonbern  genau  8mal 
fo  oiel  Sauerftoff  al8  äBafferftoff  enthalten  unb  bei  Slnnal^me 
oon  gleid^  oielen  Atomen  ber  Elemente  in  biefer  S^erbinbung 
baä  Sltomgemic^t  bed  Sauerftop  genau  bad  Sfad^e  oon  bem 
bed  Sßafferftoffö  fei;  gleid^jeitig  fanb  S)umag  aud^  bad  ^tom- 
gemic^t  beS  Saiciumd  genau  20mal  fo  grofe  alä  bad  beg  SBaffer- 
ftop.  aSBetd^e Unterfud^ungcn  feit  1840  gur^Mfuug  bergrage 
unternommen  morben  finb,  ob  3)ied  aQgemein,  ober  bei  roeld^en 
Elementen  nid^t,  ftatt^abe,  tann  ^ier  nid^t  ber  ©egenftanb  ooU^ 
ftdnbigcrcr  Scrid^terftattung  fein,  fonbern  begnügen  mufe  x6) 
mid^,  oon  ben  oielen,  mit  me^r  ober  meniger  @enauigfeit  auf- 
geführten arbeiten  l^ier  nur  ber  oon  1841  an  burd^  (Srbmann 
unb  5Jiard§anb,  ber  oon  1842  an  burd§  ÜJtarignac,  ber 
fpdter  burd^  ®umad  unb  namenttid^  ber  oon  1860  an  burc^ 
©taS  ocröffentlid^ten  gu  gebenfen.  Qbtn  fo  meuig  fann  eS 
meine  Slbfid^t  fein,  bejüglid^  ber  ba  erl^altcncuSlefuItatc  unb  ber 
au3  i^nen  gcjogenen  €d[|tufefolgerungen  auofü^rtid^cre  2lngaben 
gu  madjen.    3)afe  bie  ^rout'f^e  ^^pot^efe  für  oiele  Elemente 
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aU  jutnffenb  angefel^en  toorbeu  ift  unb  a(S  für  einige  fid^  be- 
fUmmt  nid^t  berodl^renb,  ift  bef aunt ;  ebenf 0,  baß  für  bie  Slequi^ 
Dalent'  ober  Sltomgetoic^te  eingetner  unter  ben  (enteren  (Elementen 
l^erDorgel^oben  roorben  ift  —  burd^^arignac  namentlid^  1843 
— ,  fle  laffeu  fld^  groar  nid^t  aU  3RultipIa  nac^  flanjen  ^a^ltn 
von  bem  ^equiDaleutgeroid^te  beä  SBafferftoffd  aber  bod^  Don 
bem  l^alb  fo  groß  gefegten  Sttomgeroid^te  beSfelben  betrad^ten, 
unb  baß  bann  genaue  SJeftimmungen  für  geroiffe  eiemente  aud^ 
S)ieä  alä  unjuläffig  erfd^einen  ließen.  Unb  enblid^  ift  in 
frifdöefter  ©rinnerung,  baß  allem  S)em  entgegen,  maä  Dielen 
€^emifern  immer  nod^  an  einfacheren  SBegiel^ungen  ber  9(tom$ 
geiDid^te  einer  großen  3<i^(  ^^^  (Elementen  gu  bem  beg  SBSaffer- 
ftoffd  nal^rfd^einlid^  voax,  (Bta3,  nad^bem  er  bereits  1860  auf 
®runb  forgfdttigfter  9Serfud^e  baä  f.  g.  sprout'fd^e  ©efeft  alä 
eine  reine  Sl^^f'^Ji  bcurt^eilt  l^atte,  1865  gu  bemfelben  (Jrgeb:^ 
niffe  lam,  aW  er  begüglic^  ber  ^ufammenfefeung  einer  größeren 
Slnga^l  oon  SSerbinbungen  unb  ber  l^iemad^  ben  in  tl^nen  tnU 
l^altenen  (Elementen  beijulegenben  ißerbinbungSgeroid^te  bie  er- 
perimentaten  SBeftimmungen  mitt^eitte,  bei  welchen  forgfdltiger 
a(S  bei  aUen  frül^eren  bentbare  ^el^IerqueUen  au8gefd^(offen  unb 
©arantien  für  bie  3uoertdffigteit  ber  JÄefuttate  gegeben  waren: 
bie  93eftimmungen ,  burc^  roeld^e  bie  bi9  bal^in  gemad[|ten  unb 
als  innerl^alb  geroiffer  ©rengen  gutreffenb  befuubenen  SSoraud- 
fe^ungen  begüglid^  ber  @ouftang  ber  ^^f^^^^^^f^&^^S  ^i^^^ 
aSerbinbuug,  aud§  wenn  biefe  unter  oerfd^iebenen  Umftdnben 
(Drucf  unb  Temperatur  g.  S.)  gebilbet  ift,  unb  ber  ßonftang 
ber  93er^ä(tni[fe  gmifd^eu  ben  ©emid^ten,  roeld^e  fid^  als  SSer^^ 
binbungdgeroid^te  ber  Elemente  auS  ber  ^^fammenfe^ung  gang 
oerfd^iebener  93erbinbungeu  berfelben  ableiten,  als  DoUfommen 
fddarf  ftatt^abeub  nad^geroiefen  n)orben  finb. 


Sei  biefca  J)ifcuffionen  über  bie  35er]^dltniffe  groifd^en  ben 
3aljleu,  bie  als  33erbinbuugSs :  ältoin::  ober  Slequioalentgeroid^te 
ben  eiemeuleu  gufommen,    trat  bie  iJrage,  nac^  weld^en  ^rin* 


s 
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cipieit  bic[e  ©eroid^te  unb  namentlid^  bie  olS  9ltomgen)id^te  auf- 
gefaxten  ju  beftimmcu  feien,  uid^t  gauj  gurücf,  aber  auci^  nid^t 
fo  l^erpor,  loie  man  35ieä  roo^l  crroarten  Wnnte,  unb  bcr  Untere 
Umftanb  lieg  e^  ald  [tattl^aft  erfd^einen,  mit  ber  Dorl^etge^enben 
iBcrid^terftattung,  beten  3^^ftötf«lw"9  i»ii>  ©infled^tung  an  fpd= 
teren  Stellen   nod^  [törenber  fein  mürbe,    ununtcrbrod^en  oon 

1818  etma  big  ju  ber  neueren  ^tit  Dorjufd^reiten.  Aber  inner- 
l^alb  biefeö  ^^^t^^umeä  mürben  nod^  anberc  2ln]^alt8punfte  für 
bie  S3eurt^eilung  bcr  SSer^ättniffc  gefunben,  bie  man  für  bie 
?ltomgemid^te  ber  Derfd^iebeneu  (Elemente  anjunel^men  l^abe,  unb 
früher  hierfür  ald  leitenbe  betrad^tete  mürben  aufgegeben  ober 
miubeftend  nid^t  mel^r  aU  allgemein  gültige  anertannt.  S^ 
merbe  in  bem  ^^olgenben  barjulegen  Dcrfud^en,  meldte  @utbed(« 
ungen  unb  Slnfid^ten  bid  gegen  1840  in  biefer  Sejiel^ung  vor- 
gugSmeife  Sinflug  audübten. 

93et  ber  Unftd^erl^eit ,  meldte  für  bie  Ableitung  ber  ^om- 
gemid^te  ber  Elemente  lebiglid^  au^  ber  3uf^ntmenfe^uitg  ber 
IBerbinbuugen  berfelben  blieb  unb  nad^  bem  <5.  346  ä3erid^teten 
fd^on  frül^c  cingefe^en  unb  bann  anerfannt  mar,  ift  eä  begreif* 
tid^,  bafe  einjelne  ßl^emifer  fid^  nad^  nod^  anberen  ^ülfgmitteln 
für  bie  S5fuug  jener  Slufgabc  umfallen-  ©old^e  tonnten  ge? 
mdl^ret  fein  burd^  bie  (Srtenntnife  oon  S3ejiel^ungen  jmifd^cn  bcn 
©emic^teu,  bie  ate  Sltomgemid^te  ben  eiementen  jufommen  fdnncn, 
unb  pl^pfifalifd^en  ©igenfd^aften,  meldte  fid^  für  bie  Unteren  be- 
ftimmcu laffen.     35ie  cinjigc  fold^e  SBcjic^ung,  meldte  man  big 

1819  fannte,  mar  bie  jmifd^en  ben  9ltomgemid^ten  bcr  menigen 
©temente,  bercn  f pecipfd^c  ©emid^te  für  bcn  ©agjuftanb  ermittelt 
maren,  unb  ben  lefetercn.  SDBic  feft  namentlid^  oonScrjcliuä 
biefer  9ln^alt3punlt  für  bie  Eingabe  ber  Sltomgemid^täoer^dlt- 
niffe  ergriffen  rourbe:  biefe  feien  bei  eiemeuten  biefclben  roie 
bie  ber  fpecififd^cn  ©eroid^te  für  ben  ®agju)taub,  ift  unö  auS 
bem  ©.  rG2  ff.  ©efagten  erinnevlid^. 

@ine  jmcite  fold^c  Segiel^ung  mürbe  1819  burd^  SDulong 
unb  ^etit  erfannt.      9iad^  ber  ©rmittelung    bcr  fpccififc^en 
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aSBirmc  für  eine  größere  ^a^  ftarrcr  unjcriegbarer  Äörper 
fanben  bie  genannten  gorfd^er*),  baß  bei  biefen  Äörpern  bic 
fpecififd^en  38drmen  fic^  na^eju  umgelel^rl  rote  bie  von  il^nen 
ben  erfieren  beigelegten  Sltomgeroic^te  Derl^alten.  ®iefe  3(tom- 
gcroid^te  waren  anf  ba§  beä  ©anerftoffä  belogen  gro^ntl^eilä 
^alb  fo  groß  gefegt,  aU  bie  Don  SerjeduS  bamald  angenom^ 
menen  (ogL  @.  376):  Pb  =  12,95  (ober  103,6  für  0  —  8), 
Au  =  12,43  (0. 99,4),  Sn  =  7,35  (o.  58,8),  Zn  =  4,03  (o.  32,2), 
Te  =  4,03  (0.  32,2;  bie  fpecipfd^e  aSBärme  für  baä  SteUur  roar 
f el^r  unrid^tig  beftimmt),  Cu= 3,96(0.3 1,7),  Ni  =  3,69  (o.  29,5), 
Fe  =  3,39  (0.  27,1)  nnb  S  =  2,01  (o.  16,1);  t^eilroeife  gerabe 
fo  groß:  Pt=  12,16  (o.  97,3),  ober  V*  fo  grofe:  Ag=6,75 
(0.54,0),  ober  V4  fogro§:  Bi  ~  13,30  (0. 106,4),  ober  Vs  fogroß: 
Co  =  2,46  (0.  19,7 ;  bie  Seftimmung  ber  fpecififd^en  SBdrme 
n)ar  gleid^falld  eine  fel^r  unrid^tige).  S)uIong  unb  ^ettt 
machten  be jüg(id^  ber  für  bie  Dorftel^enben  @(emente  angegebenen 
Sltomgeroid^te  bavanf  anf merifam,  bafi  bei  ber  Seftimmung  biefer 
®rigen  nad^  ben  bi^l^er  in  ^nroenbnng  gebrad^ten  ^rincipien 
geroö^nlid^  bie  3Ba^(  ^roifd^en  mel^reren,  unter  fid^  in  e|nfad^en 
aUerl^dltniffen  ftcl^enben  ^af^ltn  unentfd^ieben  bleibe;  fie  felbft 
rodelten  biejenigen  3^^^^*^/  roetd^e  ber  Don  il^nen  entbedften  SRe- 
gelmdßigfeit  entfprad;cn  ober  ju  entfpred^en  fd^ienen.  35ie  93er- 
gleid^ung  ber  Don  il^nen  gefunbenen  ^a\)Un  für  bie  fpeciftfd^en 
SBdrmen  ber  genannten  Elemente  mit  ben  9[tomgen)id^ten  ber^ 
felben,  bie  ^Betrachtung ,  roie  nal^e  unb  innerl^alb  ber  für  bie 
SBeftimmung  ber  beiberlei  ©rößen  gu  ocrmutl^enben ge^Iergren gen 
bie  ^robucte  au$  je  ber  einen  unb  ber  anberen  gugel^örigen  ^a^ 
unter  fic^  übereinftimmeu ,  laffe  ndmlid^  nid^t  baran  groeifeln, 
bafi  l^ier  ein  pl^pfilalifd^ed  @efe^  oorliege,  weld^ed  man  oer- 
aßgemeinern  unb  auf  alle  elementaren  ^5rper  audbel^nen  I5nne, 
unb  biefeä  ®efe^,  melc^e^  nod^  nad^  il^nen  benannt  mirb,  for^ 
muUrten  fie  in  bem  ^udfprud^:  bie  %tome  aUer  elnfad^en  Kör- 
per l^aben  genau  biefelbe  SBdrmecapacitdt.      ®ie  l^oben  l^eroor. 


*)  Annales  de  chimie  et  de  phyalquo,  T.  X,  p.  395. 
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ml^ti  ^ülf^mtttet  btefeg  ®efe^  für  bie  entfd^Umns  Besflgl^ 
ber  ben  Derfd^iebenen  Elementen  jujufd^reibenbeit  VtomgeiDU^tc 
abgebe. 

8et  aller  ^iterfennung  ber  SBid^tigleit  biefer  @ntbe(tung 
beeilten  fid^  inbeffen  bie  ^^emifer  feinedtveg^,  bie  iii^tx  ge^ 
brandeten  SltomgetDid^te  fo  abjudnbern,  bafi  bie  neuen  3<^^Ien 
bem  fo  eben  angegebenen  ©efe^e,  unb  fpecieQ  burd^veg  ben  oon 
SD  u  1 0  n  g  nnb  ^  e  t  i  t  gef nnbenen  f pecififd^en  SBdrmen  enif pre<l^ 
SB  er  geling  betrad^tete  bad  t)on  biefen  i^orfc^em  gefunbene  9le< 
fultat  atd  eined ,  weld^ed  für  bie  tl^eoretifd^e  Sl^emie  wn  bem 
gr5fiten  @tmä)tt  fei,  erinnerte  aber  anc^  baran,  ba|  eingelne 
ber  von  SDenfelben  angenommenen  9ltomgen)id^te  für  bie  Skr« 
binbnngen  ber  betreffenben  (Elemente  atomiftifd^  83ei|fi(tntffe 
ergeben,  »eld^e  nnroal^rfd^einlid^  feien;  mSglid^  fei  aUerbtngB, 
bag  big  bal^in  angenommene  Analogien  in  ber  atomifiift^n  3^' 
fammenfe^nng  ber  iBerbinbnngen  gen)iffer  SJ^etaüe  nid^t  ejrifliren, 
möglid^  aber  aud^,  ba^  bie  von  S)nIong  unb^etit  angegebene 
@efe^md|igleit  nic^t  aUgemein  gü(tig  fei.  @d  blieb  il^m  S)ie$ 
gundd^ft  unentfd^ieben ,  nnb  feine  bidl^ertgen  Slnnal^men  für  bie 
Stomgeroid^te  ber  Elemente  bel^ielt  er  nod^  bei. 


Sßeranlaffnng  gur  Slbdnbernng  fanb  ©ergeliuä,  nad^bem 
and^  nod^  bie  1819  bnrd^  ^itfd^ erlief  gemachte  @ntbe(fung 
be3  3i  omorp^iSmuä  befannt  geworben  roar,  —  eine  ©ntbecfung, 
für  roeld^e  9Rand^e§  Dor  1819  Seobad^tete  nnb  9ln8gefprod^ene 
aU  fte  Dorbereitenb  erfd|einen  lann  unb  bie  bod^  in  unab^ingig- 
fter  Söeife  gemacht  roorben  ift:    nid^t  au3  ben  frül^eren  aBo^r- 
nel^mungen  unb  Slnftd^ten  über  bie  Segie^nngen  groifc^en  d^mifd^r 
3ufammenfefeung  unb  ÄrpftaUform  l^erDorgel^enb ,    aber  fofort 
fie  aüt  verooUftdnbigenb   unb  berid^tigenb.      ^c^  ^abe  je^t  gu 
befprec^en,  wie  biefe  Segiel^ungen  DOr  3Jiitfd^ erlief  aufgefofi 
waren  unb  roie  fie  burd^  i^n,  in  ber  Slufftettung  ber  Se^re  »om 
3fomorp]^iämuä  unb  Dom  J)imorp^igmuö,  beffcr  erfannt  würben. 
Sffienn  a\x^  für  bie  Dorgdngigen  Strbeiten  etroaä  eingel^enbcre 
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eingaben  nStl^ig  flnb,  um  erfel^en  ju laff en,  roa^yjtit\i)txV\i)'i 
Unterfuc^ungen  iit'd  ^lare  hxa^ttn,  fo  beabfid^tige  iä)  ioif  ni^t, 
über  jene  Arbeiten  einen  Dottftdnbigen  unb  alle  Itterarifd^en 
dlaäfxoti^t  bringenben  SBerid^t  ju  geben;  unb  aud^  biefe  Unter- 
fud^ungen  roiH  id^  l^ier  nur  fo  weit  Derfotgen,  aI8  fle  jur  (Sr^ 
fenntniß  einer  allgemeiner  gültigen  ®efefemd§lgfeit  fül^rten, 
ol^ne  bag  alle  fpdteren  ^lad^roeife  für  bad  ©tattl^aben  biefer 
@efe^md^igleit  in  Singelfdüen  l^ier  aufjujdl^len  n)dren. 

SDie  93enu^ung  ber  ^rpftaQform  alä  eines  ßenngeid^enS 
für  eine  beftimmte  9lrt  Don  3Jlaterie:  ein  geroiffeä  SJlineral 
3«  S.  Id^t  fic^  n)eit  gurücf oerf olgen ;  bieSead^tung  Derfd^iebener 
^pftaUform  alä  eine  @tü^e  für  bie  Unterfd^eibung  fonft  dl^n- 
lid^er  ©ubftangen  gleid^fallä ,  unb  aud|  für  bie  (Srfenntnig  un- 
gleid^artiger  ^^f^^^^^^f^^^^S  \^^\^  dl^nlid^er  ^5rper:  Der« 
fd^iebener  @alge  g.  fB.,  raurbe  bie  Ungleid^l^eit  ber  ftrpftaQform 
fd^on  in  einer  giemlic^  neit  hinter  und  liegenben  3^^^  ^^  ^^^ 
trad^t  gegogeu.  ^rü^erer,  n)eniger  beutlid|er  unb  oberfldd^lid^erer 
eingaben  nid^t  gu  gebenlen  nannte  g.  S.  ©tal^l  fd^on  im  an- 
fange bed  t)origen<  ^^^^tl^unbertd  unter  ben  Gigeufd^aften,  burd^ 
loeld^e  fid^  baS  im  ^oc^falg  entl^altene  Stflati  von  bem  gen)5^n- 
lid^en  fi^ren  ^Ifali  (bem^ali)  unterfd^lbe,  aud^  bie,  bag  eS  mit 
©duren  ©alge  DonanbererÄrpftaUform  Mibe.  Slber  beftimmter 
trat  bie  $rage  nad^  ber  Sdegiel^ung  gwifd^en  ben  ^r^ftaQformen 
unb  ben  ^ufammenfefeungen  Derfd^iebener  ©ubftangen  erft  IJeröor, 
aB  einerfeitö  bie  Är^ftallograpl^ie  in  ber  ertenntnife  ber  »e« 
ftftnbigfeit  ber  SBinlel ,  unter  meldten  bie  ^Idd^en  an  ben  ver- 
fd^iebeneu,  aud^  burc^  ißergerrung  abgednbertm  iBorlommniffen 
berfelben  Är^ftatlgeftalt  gu  einanber  geneigt  flnb,  in  ber  9i^ 
leitung  einer  unb  berfelben  ®runbf orm  aud  oerfd^ieben  geftalteten 
^pftallen  beS  ndmlid^en  ^ineraled  burc^  Spaltung,  unb  In 
ber  Ginfid^t,  mie  fid^  Derfd^iebene  ^rpftallgeftalten  bed  nftmlid^en 
SRineraleä  aug  berfelben  ©runbform  ableiten  laffen,  weiter 
Dorgefd^ritten  mar,  unb  ald  anbererfeitä  man  mit  ber  qualitatioen 
unb  ber  quantitatiDen^ufammenfe^ung  (r^ftaUiflrter  @ubftangen 
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—  namentlich  anä)  natürlich  oorlommenbeT;  in  beten  9etT«ul^tttng 
fid^  bie  ^rpftaQograpl^ie  DOrjugäneife  audgebilbet  l^atte  —  beffet 
belannt  geroorben  mar.  ^aup,  roüiftx  gegen  ba8  Snbe  bed 
Dorigeii  unb  in  beut  anfange  unfereS^al^r^unbertd  bie  von  i^m 
uad^  9lom6  be  r3^I«'8  n.  at.  Vorgang  roiffenfd^aftlidj  be* 
grünbete  ^^ftaDogropl^ie  reprdfentirte  uiib  gngleid^  ber  d^emifd^n 
^ufammenfe^ung  ber  ^inera(ien  DOIIe  Sead^tung  fd^enfte,  mar 
ber  ^n[id^t,  bag  —  abgefel^en  baoon,  bafi  in  ben  \.  g.  @renjs 
formen  beä  regulären  Spftemeä  glcid^förmiglr^ftaUifirenbeSub- 
[tanjen  fcl^r  ungleid^  jufammengefefct  fein  fönnen  —  Serfd^icbcn- 
l^eit  in  ber  ^ufammenfe^ung  unb  ißerf d^iebenl^eit  in  ber^^ftaU^ 
geftaltung  (ber  ®runbform  fammt  ben  nad^  ben  trpftaOograpl^ifc^n 
Siegeln  baoon  ableitbaren  ^^ormen)  $anb  in  $anb  geben,  Un- 
gleid^l^eit  ber  ^^f^^^^^f^^^ng  bei  g(eid^er  ^r^ftaUgeftaltung 
aber  thtn  fo  n)enig  alS  Ungleid^l^eit  ber  le^teren  bei  @leid^^eit 
ber  erfteren  angune^men  fei.  Unb  für  bie  Siid^tigleit  biefer 
Snftd^t  fprad^,  n)ad  ^aup  auS  ber  Don  il^m  ertannten  lieber- 
einftimmung  ober  SSerfc^iebenl^eit  ber  ^r^ftallgeftaltung  oon 
Mineralien  begüglid^  ber  gleid^en  ober  ber  ungleid^en  ^ufammen- 
fe^ung  folgerte  unb  mad  bie  d^emifd^e  Slnalpfe  beftdtigte:  bie 
erlenntnife  ber  S^entitdt  fold^er  aJiineralien ,  meldte  wie  j.  9. 
ber  3i^I^^  ^^^  ber ^^acintl^,  ber@maragb  unb  ber  Ser^Q  u.a. 
meiftenS  nod^  alä  Derfd^iebeue  betrad^tet  roorben  waren;  bießr- 
f enntnife  ber  SBerfd^iebenl^eit  fotd^er^  mel^e  roie  g.  33.  ber  Smaragb 
unb  ber  Sioptad,  ber  ©d^merfpatl^  unb  ber  @öleftin  u.  o*  ba? 
mala  nod^  gufammengeroorfen  mürben. 

©8  lagen  inbeffen  fd^on  in  bem  9lnf ange  bief e8  ^al^r^unbertS 
einige  SBeobad^tungen  vox,  meldte  mit  biefer  Stnfid^t  nid^t  in 
einflang  ftauben.  gür  ben  3lrragonit  l^atten  Jl^^narb  1800 
unb  i^ourcrop  unb  iBauquelin  1804  mie  ^laprotl^  fd^on 
1788  biefelbe  qualitative  unb  quantitatioe  ^^[^^»^"^«"fcfeiiws  9«' 
funben,  roie  für  ben  roefeutlid^  anberä  frpftaUifirteu  Äalffpatb; 
83  a u  q u  el  i  u  1802  für  ben  Slnataä  biefelbe  ^ufammenfe^ung,  roie 
für  ben  anberö  Ir^ftaUiflrten  SRutil.  Slber  nod^  größer  roar  bie 
^a^l  bainal«  fd^on  befanutcr  gätle,  in  roeld^cu  ungleid^  gufam  - 
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mcngc[cfeten  ©ubftanjeu  biefetbc  Är^ftaUgeftaltuug  gufomnit. 
3n  ber  crftcn  §dlfte  bcä  oorigcu  Sl^^^tl^ii^ii^^^tä  fic^er ,  rocuu 
nid^t  fd^on  frül^er,  roar  eä  befauut,  bafeÄupfcroitriotunbeifcn= 
mtriol  in  roed^felnbcn  SScrl^dltniffcn  jufammcnlrpftaUifircit 
föuneit,  uttb  bafe  bie  ^Jorm  biefer  Ärpftaüe  bie  beä  eifeuDitriotä 
ift,  roufetc  8lom6  be  V^Ut  1772  unb  jeigte  SebUitc  1787, 
ßefeterer  aud^,  bafe  ber  Stlauu  felbft  bei  größerem  ©ifeitgcl^alt 
in  ber  ^oxxa  bcä  reinen  Sllaunä  frpftaüirirt,  unb  SSauquctin 
1797 ,  bafe  bie  ÄrpftaUifation  beä  SltaunS  bei  ®e^att  an  Äali 
ober  an  Slmmoniat  biefctbe  ift.  2tud^  für  nalürtid^  Dortommenbe 
©ubftanjen  roar  SQBcd^fet  ber  3iifö^^"^>i^fc^ng  bei  ©teid^bleiben 
ber  Ärpftattform  gefuuben.  95on  Ätaprotl^  unb  oon  35 au* 
quelin  lagen  gegen  baäöube  beö  Dorigen  S^^t^nnbcrtö  9lna» 
Ipfen  bcäfelben  aJiineralä:  ©ranat  Dor,  roeld^e  bie  3wf<i^"^^^' 
fefeung,  namentUd^  ben  S:^onerbe=  unb  ben  ©ifcnojcpbgc^alt  fcl^r 
oerfc^ieben  angaben;  baS  aU  ätotl^gültigerj  benannte  Mineral 
roar  in  bem  legten  ©ecennium  bes  Dorigen  l^al^rl^unbertö  oft 
unterfud^t  roorben,  aber  roä^rcnb  neben  ©d^roefel  unb  auberen 
SRetaUen  oon  einigen  ßl^emifern  Slnlimon  in  biefem  3JiineraI 
aU  roefentlid^er  üBeftanbtl^eil  gefuuben  roar,  Ratten  anbere  fein 
aintimon  fonbern  2lrfen  alä  rocfenttid^  in  bie  3wf^*^^^^f^6^^9 
eingel^enb  angegeben;  in  3Jiineralicn  t)on  ber  gorm  beä  ÄalN 
fpatl^ä  ober  bcä  ©ifenfpatl^ä  roar  neben  Äo^Ienfdure  unb  ÄatI 
ein  ©e^att  au  auberen  i6afen  in  roed^felnben  Mengen  gefuuben. 
©ertl^oUet  betrad^tete  balb  nad^  bem  Slnfange  biefeä  ^affx^ 
^unbertä  berartige  gdUc  alä  bie  2lnftc^t  §  au  9*0  roibertegenb, 
roeld^er  gefctere  fid^  bal^in  auägefprod^en  l^atte,  ba§  bie  3wfcim- 
mcnfc^ung  ber  Iteinften  il^eild^en,  auf  bereu  ^Jorm  bie  ©eftatt 
eineä  ÄrpftaUeä  ber  betreffenbenSubftanj'berul^e,  eine  qualitatio 
unb  quantitatio  conftante  fein  muffe,  unb  oon  roelc^em  ein 
Ucberfc^uß  an  einem  ber  dou  il^m  l^ierfür  atg  roefeutüc^e  an- 
gefel^enen  SSeftanbtl^eile  ober  baä  aSorl^anbenfein  anberer  in  ber 
Art  aufgefaßt  rourbc,  man  l^abe,  roaä  fic^  fo  atä  unroefeutUc^ 
in  bie  3ufammenfefcung  eiueä  ÄrpftaUeg  eingegangen  ergebe, 
ate  lebigtid^  jroifc^en  itxmi  fleiuften  I^eilc^en  eingemengt  ju 
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betrad^ten.  ^aup'g  SSorftellung  fnüpfte  an  8e!aniitfd^aft  mit 
^dUen  an,  in  roüiftn  eine  geroiffe  ®u6ftanj  bie  il^r  eigent^üm« 
Ud^e  ^ftaOgeftalt  einem  med^anifd^en  @emenge  mit  felbft  be^ 
trdd^tlid^  üiet  Don  einer  anberen  ©ubftanj  aufprdgt,  wenn  er 
auä)  einmal,  mo  fid^  il^m  bie@runbform  einer  roal^ren  d^mifd^ 
aSerbinbnng  mit  ber  eines,  in  untergeorbneter  SJZenge  in  il^r 
entl^altenen  Seftanbtl^eiled  ilbereinftimmenb  ergab,  bie  $rage 
aufroarf,  ob  man  bei  ber  Slaffification  ber  SRineratten  bem 
©eftanbtl^eite,  roetd^er  ber  Dorl^errf d^enbe  [ei,  ober  bem,  auf  beff en 
^r^ftaOform  bie  ber  iBerbinbung  berul^e,  mel^r  Sead^tung  fd^en^ 
fen  foUe.  SDag  eine  fold^e  ^^rage  beantwortet  fein  muffe,  beoor 
{id^  ilberl^aupt  eine  Unterfd^eibung  unb  @(affiftcation  ber  WtU 
neralien  nad^  il^ren  ©runbformen  unb  S)em,  maS  $au9  für 
bie  d|emifd^  ^^fammenfe^ung  ber  fleinften  3:i^eild^en  für  loa^r 
l^ielt,  verfud^en  taffe,  l^ob  Sdertl^oIIet  IS03  l^eroor,  unb  aud^, 
mie  unt)ertrdglid^  mit  ^aup^ä  Slnnal^me  ber  blo^n  Ginmeng- 
ung  einjelner  93e[tanbt]^eile  in  gemiffen  ^-pftaHen  bie  S)ur(^« 
fld^tigfeit  ber  tefeteren  fei. 

» e  r  t  ^  0  n  c  t  f elbft  roar  bamalä  ber  Slnfld^t,  bief elbe  Är^patt* 
form  lönne  einer  IBerbinbung  bei  n)ed^felnber  ^^f^^^^^f^^^^S 
ber  le^teren  jufommen,  unb  berfelben  3^f<i^^^nfc&^^9  i^  ^^4 
ben  Umftdnben,  unter  roeld^en  bie  ÄrpftaUifation  ftatt  ^at,  felbfi 
roefcntlid^  oerfd^iebeneÄrpftattform;  SefctereS  fd^ienen  ii^m  u.  a, 
Äallfpatl^  unb  9lrragonit  ju  beroeifcn,  rod^renb  ^au?  an  ber 
Hoffnung  feft^ielt,  für  baä  festere  2RineraI  möge  bod^  nod&  eine, 
T)on  ber  bed  erftcren  oerfc^iebene  3wftt^w^^w^few^^9  f  ^^^^  ^^^ 
bis  ba^in  noc^  nid^t  aufguftnbenber  Seftanbtl^eil  nad^gemiefen 
n)erben.  91IS  einen  fold^en  ^atte  ^ir man  aQerbingd  fd^on 
1794  ©trontian  Derm'ut^et,  aber  Il^^narb  l^atte  Dergcben« 
banad^  gefud^t;  unbgourcrop  unb  aSauquelin,  al8  fle  1804 
bie  ganj  gleid|e  ^^f^^^^i^f^fe^wg  ^^^  beiben  genannten  SRine- 
ralien  beftdtigt  l^atten,  warfen  bod^  aud|  bie  grage  auf,  ob  nid^t 
biefelbe  d^emifd^e  Scrbiubung  je  nad^  Umftdnben  mit  %nna^me 
Derfd^iebener  ©runbformen  frpftaUifircn  tinnt.  ®en  ^Keiften 
erfd^ien  35ieg  inbeffen  bamalä  fo  roie  ^aun    aU  etmaä  nid^t 
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aSorauägufe^enbed ;  bie  Wogtid^feit  ungleicher  ®runbform  o^ixt 
Ungleid^l^eit  ber  3iifö^"i^wf^fe^^9  rodre,  wie  3)lcfer  meinte, 
eine  SBirfung  ol^ne  Urfad^e  uub  Qtxoa^,  roaä  ber  gefunbc 
gjlenfd^enDerftanb  in  Slbrebe  [tette.  2llä  etroaä  beffcr  SBcgrcif^ 
Ud^eä  galt  ^aup'ä  Slnfid^t,  ba§  eine  geroiffe  3Jienge  einer 
©ubftanj  bie  i^r  eigent^ümlic^e  ÄrpftaUform  aud^  bei  gleid^jeitigcr 
Sluäfc^eibung  mit  einer  felbft  betrdd^ttidicn  3Jlenge  einer  anberen 
unb  für  fid^  anberä  Irpftallifirenben  jum  SSorfc^ein  f önne  lommen 
laffen.  ©o  rourbe  ber  fol^lenfaure  Äalf  aU  baä  bie  Ärpftalls 
form  SBebingenbe  aud^  in  ben  rl^omboebrifd^en  ©patl^en  betrad^tet, 
in  roüäftn  neben  ^ol^Ienfdure  auger  ^alt  nod^  anbere  Safen 
entl^atten  finb,  unb  bafür,  mo  er  etn)a  gang  feilten  foQte,  blieb 
bie  ^nnal^me  mSglid^,  er  fei  hai  urf prüngtid^e  i^ormgebenbe  ge- 
wefen  unb  in  ben  bereits  gebitbcten  Är^ftatten  ber  Äalf  erft 
nad^trdglid^  burd^  eine  anbere  Safe  erfe^t  morben,  ober  enblic^ 
nod^  bie,  bag  aufter  ben  ;:egutdren  f.  g.  ® jengformen,  für  roeld^c 
gugeftanben  mar,  bag  fie  ben  Ileinften  2:]^eitc^en  aud^  gang  oer« 
fd^iebcngufammengcfefeterÄörper  gufommen  fönnen  (ogLS.SQS); 
aud^  nod^  eine  ober  bie  anbere  nid^t  gu  ben  regulären  gel^5rige 
©eftalt;  mie  gerabe  baS  für  ben^atffpat^  angenommene  Sftl^om« 
boeber,  fid^  oK  eine  fold^e  ©rengform  ermeifen  fönne.  ©ine 
foId^e®rengform  mar  aber  ungmeifell^aft  bie  reguläre  bed  ^launS, 
unb  ba§  ©teid^bleiben  ber  ^r^ftaUgeftalt  beSfelbeu  bei  äBed^fel 
ber 3ufammenfe^ung  begl^atb  $a u 9 'd  Seigre  nid^t  miberf pred^enb ; 
me^r  nebenbei,  alä  roeil  er  baö  SScbürfnig  einer  ©rftdrung  ba* 
für  gefül^U  l^dtte,  bafi  ber  2llaun  Äali  ober  Stmmoniaf  ober 
beibe  ^Italien  entl^alten  lann,  fprad^  ^clvlx)  baoon,    bag  biefe 

m 

^bentitdt  ber  ^^uuctionen,  bie  ein  Sltfaß  burd^  ein  anbereä  gu 
erfe^en  geftatte,  ben  S^emifern  einen  neuen  ©egtnftanb  gu  an- 
gie^enben  ^^orfd^ungen  biete.  Uebrigenä  fd^ienen  aud^  balb  bie 
Üftefultate  dou  Unterf uc^ungeu ,  meldte  begüglid^  ber  ^ifc^ung 
unbbergorm  f ünftlid^  bargcfteUter  Är^ftalle  auägefül^rt  mürben, 
meitere  93emeife  bafür  abgugeben,  ha^  ein  Zfjül  von  bem  in 
einem  ÄrpftaH  (Sntl^alteucn  bie  gorm  begfelben  bebingen  unb 
baS  Uebrige  fld^  in  Segiel^ung  hierauf  paffio  oerl^atten  (önne. 

26* 


402        ICitdbübung  ber  atomifHf^eti  X^eorie  bU  gegen  1840; 

Sernl^arbi  DerSffentUd^te  1809  einige  Seftiimnnngen  bar&fier, 
n)ie  TDeit  ba3  SSermigen  einer  Subftanj  gel^e,  il^re  §onii  einer 
onberen  mitgut^eileu.     S)ie  iBerfd^ieben^eit  ber  ArpftaDgeflatten 

bed  @ifens,  bed  Tupfer-  unb  beg  3^^'^^*^^^^^  ^^^  i^&^  ^^6^^ 
3n)eifel  ftel^cnb;  frühere  SOBol^me^mungen  (DgL  ©.  297)  Be* 
ftdtigcnb  unb  erroeiternb  fanb  ©ern^arbi,  bafe  eine  flelnere 
^enge  @i[eut)itrioI  bie  ^orm  bedfelben  einer  beigemifd^ten 
größeren  ^enge  ^upfer^  ober  3i^I^it^iot  mitteile ,  aber  oiel 
ßupfemitriol  anif  ben  (£i[ent)itrtoI  gu  ber  Unna^me  ber  ^orm 
beä  erfteren  Deranlaffen  tonne;  nenig  ^upferDitriot ,  glaubte 
er  gu  ftnben,  f5nne  [d^on  feine  ^orm  bem  il^m  gu  ftrpftallen 
fid^  beimifd^enben  ^^^^'^'^^^^^^  mittl^eiten.  ©old^e  Srgebniffe 
[einer  93cr[ud^c  ließen  aud^  il^n  fid^  bafür  auäfpred^en,  ba|  ber 
(£ifeufpat^  unb  ber  Srounjpot]^  moJ)l  atd  lol^Ienfaurer  Aalt  gu 
betrad^ten  feien,  xotlä^tx  bie  lol^lenfauren  ©alge  t)on  Sifen  unb 
Mangan  in  feine  SWifd^ung  aufgenommen  ^abe. 

3n  ber3«it/  in  metd^er  bie  jefet  bargelegten  ainfic^ten  über 
bie  Segicl^ungen    groifd^en  ber  d^cmifd^en  ^wfammenfefeung  unb 
ber  Är^ftattform  bie  l^errfd^euben  waren,  würben  übrigen^  aud^ 
nod^  onbere  geäußert,    weld^e,  bamald  weniger  bead^tet,    bod^ 
immerl^in  bafür  vorbereiteten,  wie  fpdter  eine  befferc  ©rtenntnife 
jenes  ©egenftaubed  gu  balbiger  ©eltung  in  ber  SBiff enf d^aft  tanu 
^rouft    betrad^tete    natürlich    oortommenbe  @ubftangen    oon 
gteid^er  ÄrpftaUform  aber  oon  roed^felnber  ^ufammenfefcung  ald 
nad^  oeränbertid^en  ißerl^dltniffen    auS   SSerbinbungen  gemifd^t, 
bie  i^rerfeitä  nac^  fcften  Proportionen   gufammengefefet   feien, 
unb  für  biefe  gufammenlrpftatlifirenben  SSerbinbungen  l^ob  er 
etroaä  ©emeinfameS  —   wenig,  aber  boc^  ©troaä  —  begügtid^ 
ber  3ufammenfefeung  ]^ert)or.    %nx  einige  r^omboebrif d^e  ©patl^e 
gab  er  1804  an,  fie  feien  Bereinigungen  oon  tol^tenfaurenSalgen 
breier  SSafen,    einer  erbigen  unb  groei  metaUifd^er   (er  tannte 
au^er  bem  (Sifen*  aud^  ben  3Jiangangel^att  biefcr  3Jliueralien), 
unb  bicfe  lefcteren©alge  entl^alten  bieO;:9be  mit  bemSRinimum 
oon  ©aucrftoff  (bie  0;:9bule);    in  bemfelben  ^a^x  uuterfd^ieb 
er  arfenl^altigeS  unb  antimon^altigeS  Siotl^gültigerg  unb  SRifd^- 
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ungeu  beiber^  unb  meinte  er,  immer  bod^  feien  in  biefen  WtU 
neratien  bie  SJtetaße  mit  ©d^mefel  gefdttigt;  roit  er  fic^  balb 
nad^l^er  nod^  über  fold^e  SSereinigungen  oon  iBerbinbungen  nad^ 
feften  sproportionen  auäfprad^,  rourbe  bereite  @.  238  erinnert, 
^ier  ift  nid^t  Don  ber  einen  ober  ber  anbercn  ber  Dereinigten 
eigentlichen  SSerbinbungen  als  ber  formgebenben  bie  Siebe,  aber 
aud^  bie  SSead^tung  ber  gleid^en  Är^ftattform  berfelben  tritt 
nid^t  ^erDor,  Idgt  fid^  gleich  Äenntni§  berfelben  (ba  ja  um  i^rer 
xoiUtn  g.  93.  iai  arfenl^altige  Stotl^gültigerj  mit  bem  antimon- 

• 

l^altigen  gufammeugeroorfcn  morben  mar)  annel^men.  —  Slnberer« 
feitä  liefen  Äalffpatl^  unb  9lrragonit  ed  roiebcr^olt  begrocifelu, 
ob^au^'ä  funbamentale 9lnnal^me,  bafi  @iner 3ufammenfefeung 
@iue  ©runbfonn  entfprec^e,  rid^tig  fei;  aU  Il^Änarb  unb 
97iot  1807  beibe  Mineralien  noc^  einmal  qualitatiD  unb  quan- 
titatio  ganj  gleid^  gufammengefe^t  gefunben  Ratten,  tamen  [it 
aui)  roieber  gu  bem  SRefultat:  btefelben  Seftanbtl^eile  tbnntn 
bei  il^rer  aSereinigung  nad^  benfelben  Proportionen  aSerbinbungen 
oon  oerfd^iebenen  p^pfifalen  (gigenfd^aften  bilben,  [ei  eä,  bag 
bie  aWolecüle  jener  SSeftanbt^eilc  an  fic^  bie  gS^igfeit  l^aben, 
fld^  nad^  mel^rerlei  Slrten  gu  Derbinben,  fei  eö,  baft  fle  biefe 
gdl^igfeit  burd|  ben  oorübergel^enben  ©influfe  eineä  anberen 
Slgenä  erl^alten,  meld^eS  bann  roegge^t  o^ne  bag  bie  iBerbinbung 
be^l^alb  gu  beftel^eu  aufhört.  SDiefeä  Slefultat  fd^ien  fid^  inbeffeu 
nid^t  gu  bemdl^reU;  unb  jene  Slunal^me  §  au 9 'S  eine  neue  unb 
gldngenbe ®eftdtigung  guerl^alten,  aläStromc^er  1813  in  ben 
DOn  il^m  unterfuc^ten  2lrragoniten  ben  fc^on  früher  oermut^eten 
aber  nid^t  gefunbencu  lo^tenfauren  ©trontian  als  iöeftanbtl^eit 
nad^mieS.  ^lein  gn)ar  (bis  ^od^ftenS  4  p.  €.)  unb  med^felnb 
ergab  fid^  ber  ©e^alt  an  ber  ©ubftang,  roeld^e  für  eine  weit 
übermiegenbe  Menge  tol^leufauren^alfS  bie^nnal^me  einer  bem 
lefetcren  für  fid^  nid^t  gufommenbenÄr^ftallform  beroirlen  follte; 
aber  eine  Urfad^e  bafür  fc^ien  boc^,  §  au  9 'S  SSorauSfagung 
gang  entfprec^enb,  mirltic^  erfannt  gu  fein,  roc^l^alb  Äalffpatl^ 
unb  9lrragonit  roef entließ  oerfd^ieben  frpftallifirt  finb,  unb  um 
fo  fcfter  bieSlnpd^t  begrünbet  gufein,  ba§  in  gleid^  frpftaUifirten 
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S^erbittbuugen  von  n)ec^[elnber  3uf<ii^^^^if^6ung  bie  ©leid^^eit 
ber  $onn  auf  bem  (£iuf{ug  Siner  barin  entl^altetteit,  nad^  f^«t 
Proportionen  jufammengefe^ten  iBerbinbung  beruhe. 

@iue  etroaS  anberc  Sluffaffung^  wie  für  eine  Serbinbung 
oon  beftimmter  itrpftaUform  ein  SBec^fet  ber  ^ufammenfe^nng 
unb  bod^  in  geroiff em  @inne  ein  @Ieic^b(eiben  ber  leiteten  mdg* 
lid^  fei,  Icl^rte  3.  5Jl.  ^ni)^  1815  fennen.  3n  bem  von  l^m 
al^  ^el^Ienit  unterfd^iebenen  37hneral  beftimmte  er  al8  9eflanb< 
tl^cile  beäfelben  Äiefelfdure,  Z^ontxit,  Ralt,  ©ifenorpb  unb 
SaSaffer;  baä  Stattgaben  einfad|er  SSerl^dttniffe  groifd^en  ben 
©auerftoffge^atten  ber  fflcftanbt^eile  d^emifc^er  Serbinbungen  war 
bamald  fd^on  betannt,  unb  $ud|g  fanb,  bag  fid^  folc^e  einfädle 
SSerl^dltniffe  für  ba§  oon  il^m  unterfud^te  TOineral  bann  er- 
geben, roenn  er  ben  8auerftoffge^aIt  beä  ßatfd  unb  ben  bed 
@ifenort)bä  jnfammenfaffe,  bie  vSumme  beiber  mit  ben  (Sauer^ 
ftoffgel^atten  ber  übrigen  Seftanbt^eile  Dergleid^e*  <5r  l^alte, 
fagte  er,  baS  Sifenorqb  nid^t  für  einen  mefentlid^en  Seftanbtbeil 
biefeä  SKineralä,  fonbern  nur  für  einen  oicarirenben,  wenn  er 
fid^  fo  auöbrüden  bürfe :  für  einen  Stetloertreter  Don  faft  eben 
fo  oiel  jlair,  roetd^er  bei  ber  9lbn)efenl^eit  beä  ©ifenojcpb^  nod^ 
oorl^anben  fein  mügte,  um  mit  ben  anberen  Seftanbtl^eilen  in 
bad  gel^örige  SJer^altnig  ju  treten;  unb  er  glaube,  ba^  fid^  in 
ber  golge  SSarietdten  finben  werben,  bie  wenig  ober  gar  fein 
ßifeuojr^b,  bagegen  aber  größere  Mengen  Äall  entl^alten.  3lu8 
biefem  ®efid^täpuufte,  meinte  er,  roerbe  man  bie  Sftefuttate  ber 
Slnatpfen  mehrerer  SKineratien  betrad^ten  muffen,  roenn  man  fie 
eincrfeitö  mit  ber  c^emifd^en  ^roportion^Ie^re  in  Uebereinftimmung 
bringen,  aubcrerfeitS  oer^inberen  rooUc,  ba§  bie  (Gattungen  un^ 
nSt^ig  unb  felbft  roegen  fleinev  3^ftt^J^^^"^fc^^3^oerfd^ieben5 
l^eiten  gerfptittcrt  roerben.  2lud^  baran,  bafe  3Immoniaf  fo  gut 
mie  Äali  in  bie  ^iiftt^^wienfet^ung  be§  2llaun^  einjugel^en  ver- 
möge, erinnerte  J^ud^ä;  ba8  2lmmoniat  lönne  l^ier  bie  Stelle 
beS  Äali'ä  ganj  ober  jum  Sl^eit  oertreten,  unb  umgefel^rt. 
55nd^§  mar  atfo  ber  3lnfid^t,  bafe  in  einer  SSerbinbung,  meldte 
auä  gcroiffen  »eftanbt^eileu    nad^  beftimmten  aSer^dttniffen  ber 
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©aucrftoffgel^alte  bcrfelben  gufammenflefe^t  fei,  (Sin  »eftanbtl^eil 
tJ^eilmeife  burd^  einen  Dicarirenben  ^5rper  erfe^t  fein  t5nne,  fo 
bag  ber  ©auerftoffgel^alt  bed  Unteren  ben  bed  9tefted  von  bem 
elfteren  gu  ber  nötl^igen  ©röge  ergdnje;  für  ben  tl^eilroeife  Der- 
tretenen  unb  ben  oertretenben  Körper  fal^  ^nd^ä  analoge 
atomiftifd^e  ober  ftöc^iometrifd^e  ^nfammenfe^ung  nid^t  alS  notl^- 
loenbig  an  (ben^alf  betrad^tete  er  gemdg  ben  oon  Sergeliuä^ 
bamalS  gemad^ten  ^nnal^men  für  bie^tomgeroid^te  ber  Elemente 
ald  Ca 02,  baS  (gifenojrpb  alS  FeO^^  —  SBaS  aber  l^ier  oon 
rid^tigerer  (Srienntnife  be§  9Q3ed^fel8  jroifd^en  geroiffen  ©eftanb- 
tl^eilen  in  einer  burd^  beftimmte  Ärpftattform  d&arafteriflrten 
@ubftang  aU  oorberettet  erfc^einen  I5nnte,  ronxit  burc^  i^ud^S 
fetbft  aundd&ft  nid^t  jnr  SReife  gebrad^t.  2ltö  er  1817  aeiflte, 
ba^  bem  ^rragonit  unb  bem  ©trontianit,  unb  n^al^rfd^einUc^ 
aud^  bem  äSitl^erit  unb  bem  SBeigbteierj  fel^r  dl^nlid^e  ^rpftaH» 
geftaltung  julomme,  l^ob  er  mol^t  l^eroor,  bag  fo(c^e  Ueberein^ 
ftimmung  ber  ^r^ftaUifation  auc^  bem  @l^emiler  äBinte  bejüg- 
lid^  ber  ^^f^^^^^^f^^ung  ber  betreffenben  Körper  gebe,  n)eld^e 
bann  oft  etmad  ®emeiufamed :  @inen  gemeinfd^aftlid^en  Seftanb- 
tl^eil,  namenttid^  biefelbe@dure  entl^alten;  fo  fei  S)ieä  aud^  ber 
gatt  für  ©d^merfpatl^,  Soteftin  unb  Slcioitriol.  2lber  nur  fel^r 
im  Vorübergehen  mar  ba  bie  Siebe  baoon,  ba^  in  einem  ^i« 
neral  auc^  eine  geringe  Wenge  eined  iBeftanbt^eiled  atd  <5teII- 
Vertreter  eincä  anberen  oorlommen  lönne;  mit  größerer  Se« 
ftimmt^eit  l^iugegen  baoon,  bag  bie  ^rpftaQform  beS  Slrragonitd 
loefentlid^  burd|  ben  in  il^m  entl^altenen  fo^lenfauren  ®trontian 
iebingt  fei,  unb  bag  ein  in  fteiner  ^enge  oorl^anbener  Seftanb- 
tl^eil  eines  3Jlineralä  —  roie  %\x6)^  fic^  auSbrücfte  —  über 
einen  in  oiet  größerer  ^enge  oorl^anbenen  begüglid^  ber  anju- 
nel^menben  Ärpftatiform  3Retfter  werben  fönne. 

©afe  bie  Ärpftattform  einer  jufammengefefeten  ©ubflanj 
auf  (£iner  in  il^r  entl^aUenen  SSerbinbung  berul^e,  bereu  äJe- 
ftanbtl^eile  nad^  feftem  SSerl^dltnig  —  ober  bod^  nad^  conftantem 
aSer^dltni^  ber  ©auerftoff gel^alte ,  roic  gud^ä  ®ie8  bei  2ln= 
naljme  beä  93icarirenä  geroiffer  ©afen  meinte  —   mit  einanber 
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Dereinigt  feien,  unb  bag  bie[e  formgebenbe  Serbinbung  feined^ 
roegd  baS  in  jener  ©ubftan}  aQein  ober  aud^  nur  überiDiegenb 
\iä)  i^inbenbe  ju  [ein  braud^e,  toar  alf o  immer  nod^  bie  ^errfd^nbe 
Seigre,  ^iefe  Seigre  blieb  aud^  nod^  bie  im  9iagemeinen  gültige, 
Ql^Sa^rSuffaclSie  bofflr,  bag  bei  gleid^bteibeiiber J^r9flaa^ 
geftalt  bie  3ufammenfe^ung  eine  rotä)\tlnht  fein  tdnne,  nid^ 
ben  Qt^ait  ber  vSubftanj  an  (Siner  form^ebenben  Serbinbung 
al3  ba3  SBebingenbe  betrad^tet  b^tte,  fonbem  tDieberum  —  ober 
weiter  ge^enb  atä  ^rouft  (Dgl.  ©.  402)  —  ben  ®c§oIt  ber 
@ubftang  an  mel^reren  ißerbinbungen,  roetd^e  auf  bie  ^orm  bed 
fie  ent^Qttenbeu  ^r^ftaÜeS  in  berfelben  SBeife  Siuflug  audfiben. 
—  (SelegentUd^  ber  TOitt^eilung  ber  SRefultate  einer  Unterfud^ung 
DonSBud^o(j  unb^eiffner,  nac^iDeld^r  feinedmegd  in  allen 
9lrragoniten  f ol^Ienfaurer  ©trontian  enthalten  ift,  fprad^  ndmli^ 
©a^sßuffac  öon  ben  Derfd^iebenen  2lrten,  wie  bie  ©eftanb- 
tl^eile  einer  ©ubftanj  Dereinigt  fein  fönnen,   unb  aud^  Don  ber 

bis  babin  gu  roenig  bead^teten  beS  3^f^^^^^^^9fi<^IIif^^^^^  ge^ 
roiffer  Ä5rper  nad^  DerSnberlid^en  93er^dltniffen :  ©in  ÄnjflaU 
Don  Äaliataun  oergrößere  ]\ä)  in  einer  gefdttigten  Söfung  Don 
9tmmouiafalauu  o^ne  9tenberung  ber  »Jovm,  unb  fo  fönne  ein, 
in  Derf c^iebcncn  ©d^id^ten  ungleid^artig  jufammengefefcter  Ärpftatl 
refuttiren;  eä  berul^e  5)ie8  offenbar  barauf,  ba§  bie  ÜÄoIecüle 
ber  beibcu  SUaunarten  biefetbe  5^^*"  baben  unb  unjroeifet^aft 
mit  beufelben  Ärdften  begabt  feien;  in  einem  fold^en  gaUe,  roo 
Derfcbieben  äufammengefefete  Wotecute  in  gang  gteid^er  S33eife  gu 
ber  öitbung  eineg  Ärpftatted  beitragen  fönnen,  b^be  man  gu 
erwarten,  bafe  fic  fid^  nad^  gang  rocd^felnben  Serl^dltniffen  mit 
einanber  oereinigen.  —  9lber  wie  ber  ©e^att  an  @iner  95er* 
binbung  in  ber  ©ubftang  eineä  ÄrpftatteS  bie  Slnnal^me  ber 
ber  erftcreu  gutommenben  Är^ftallform  aud^  für  gro^e  3Äengen 
nod^  anberer  beigemifd^ter  Äörper  bebingcn  lönne,  erfc^icn  na= 
mentlid^  aU  burd^  bie,  1817  befaunt  geroorbenenUnterfud^ungen 
Seubant'^  über  bie  relatioe  SBid^tigfeit  ber  Är^ftaUform  unb 
ber  d^emifd^en  3ufammenfefcung  für  biegcftftettung  ber^WineraU 
fpccieo  noc^  beftimmter  al3  DOr^er  nad^geroiefeu.    2113  fidler  er= 
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fannt  betrad^tete  biefer  ^oi^f^^i^/  ^^fe  berfelben  d^emifc^eu  3«- 
fammenfe^ung  immer  biefelbe  ^r^ftaügeftalt  julomme;  aber  mit 
ber  Umfel^rung  biefer  äBal^rl^eit:  bag  aud  ber  ©leid^l^eit  ber 
i^orm  auc^  auf  bie  ©leid^l^eit  ber  ^ufammenfe^ung  gu  fc^Uegen 
fei,  ftel^en  -  abgefel^en  von  ben  %&flt\\,  in  neld^en  e^  fid^  um 
f.  g.  (Srengformen  l^anbele  —  gal^Ireid^e  erfal^rungen  tn  einem 
SEBiberfprud^e,  ber  fid^  nad^  Slnftd^t  ber  aJiineralogen  in  berSCrt 
bcfetttgen  laffe;  bag  man  ben  SQBed^fet  ber  3itföntmenfefeung  als 
nur  auf  bem  SSov^anbenfein  gufdQiger  Seimifd^ungen  berul^enb 
betrachte,  rodl^reub  eS  von  d^emifd^er  ©eite  l^er  beftritten  fei, 
bag  man  fo(d|e  t)ermeint(id^e  99eimtfd^uugen  aud^  bann  annel^men 
bürfe,  roenn  ber  (^el^alt  au  benfelben  ein  betrdc^ttid^er  fei.  SDafi 
jebod^  felbft  für  eine  gufammengefefete  ©ubftang ,  an  weld^er 
fein  aWerf mal  eineä  med^anifd^en  ©emifd^eä  gu  erfe^en  fei ,  ein 
in  Dcrdnbertid^er  uub  felbft  Keiner  3Jienge  barin  enthaltener 
SBcftanbtl^eil  bie  roid^tige  SHoUe  fpicle,  bie  ÄrpftaUform  ber 
gangen  ©ubftang  gu  beftimmen,  folgerte  33  e  üb  an t  au8  ber 
von  iffm  roieber  aufgenommenen  Unterfud^ung  ber  gemifd^ten 
aSitriole.  Ärpftatte,  rocld^c  auS  Äupferoitriol  unb  ©ifeuoitriot 
bcftanben,  geigten  bie  ijorm  bed  tefcteren,  roenn  aud^  ber  ©e^att 
an  bemfelben  ber  Heinere,  felbft  nur  9  p.  @.  betragenb  roar; 
auä  3i>i'oitriol  uub  eifent)itriol  gemifd^te  Ärpftalle  Ratten  bie 
(^orm  be^  legieren  bei  einem  ©e^alt  an  15  p.  @.  bemfelben  ober 
mel^r;  unb  für  ÄrriftaKe,  in  meldten  bie  brei  SBitriole  gcmifd^t 
waren,  reid^te  ein  ©el^alt  au  roeuiger  ate  3  p. S.  ©ifenoitriot 
bafür  l^iu,  bag  il^re Är^ftallform  bie  beliebteren  mar,  rodl^renb 
nad^  ®  c  üb  au  t '3  Eingabe  auä  ber  eifenfreien  gemifc^ten  85fung 
ber  bciben  auberen  Sßitriole  bie  tefeteren  in  anberen  formen, 
aU  bie  bed  ©ifeuDÜriolä  ift,  trgftallifiren,  in  biefer  aber  fofort 
na(!^3^fttfc  oonetroaS  ©ifeuoitriol.  ©eutlid)  ergebe  fid^  l^ierauä, 
glaubte  man  jefet,  bag  eine  ©ubftang  in  ber  i^r  eigeutl^ümlid^en 
gorm  aud^  bei  Söeigemifc^tfein  einer  vitl  größeren,  felbft  mel^r 
als  baS  35reigigfad^e  betrageuben  3Renge  Don  ?lnberem  frpftaUi^ 
firen  fSnne,  unb  mau  fprad^  Don  bemerftaunlic^en$)cfpotidmu8, 
roeld^eu  ber  Sifenoitriol  in  fold^eu  gemifd^ten  ßr^ftaUen  über 
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bie  auberen  9?itriole  midübe.  S)ag  9eubant*8  ^otgerung,  bie 
©eftalt  biefer  ^r^ftaUe  berul^e  nur  auf  bem  ©el^otte  berfelben 
an  (Sifenoitriol,  neld^er  i^nen  feine  ^orm  gebe,  ali  bie  natftf 
lid^fte  erfd^eine,  geftanb  aud^  SBollafton  1818  ju,  xotU^ 
übrioeud  ^etpor^ob,  bag  bie  ^ur(i^{t(!^tigfeit  ber  Jtr^ftalle  ber 
^Jlnffaffung  »iberfpred^e,  in  i^nen  fei  mit  (Siner  SBerbinbung 
^nbereg  nur  fo  roit  in  einem  ©emenge  gemif(^t;  aber  in  einem 
fe^r  mid^tigen ^unlte  führten  feine,  fonft  Seubanfd  Xngaben 
beftdtigenben  SSerfud^e  gu  einem  abn)eid^enben  9tefuttat:  er  er« 
l^iett  aus  3^"'*  ^^^^  ^upfemitriol  gemifd^te  ^ftaOe,  loeld^e 
aud^  bei  Slbroefen^eit  non  @ifent)itrioI  bie  $orm  beS  Unteren 
befagen.  SBoIlafton  fprad^  gerabegu  an^,  bag  bie  gtage,  auf 
toai  bie  ^rqftaUgeftalt  fold^er  Subttaujen  beruhe,  gu  einer  fe^r 
fd^n)ierigen  geroorben  fei;  biefe  Sd^mierigteiten  erlannte  aQer« 
bingd  äJeubant  nid^t  an,  meldtet  fof ort  erfldrte,  bagauS^^^' 
unb  ^upferoitrio(  gemifd^te  ^rpftaUe  von  ber  $orm  bed  <£ifen= 
Ditriold  immer  aud^  minbeftenS  ©puren  hti  legieren  enthalten, 
unb  bie  9lrt,  toxi  bie  Seftanbtl^eile  fold^er  ArpftaDe  nad^  oer- 
ftnbertid^en  äJerl^dttniffeu  mit  einanber  Dereinigt  feien,  teined- 
xotQi  als  eine  meci^anifd^e  SJ^engung  betrachtet  miffen  moUte, 
fonbern  fie  atS  eine  d^emifd^e  Beugung  bejetd^nete. 

9lamentlic^  für  fold^e  ^Jerbinbuugen,  n)eld^e  be^üglid^  i^rer 
3ufammenfefcuug  Slel^nlid^Ieit  l^abeu  —  g.  S.  neutrale  Salje 
berfelben  ©dure  fmb  — ,  mar  bie  gdl^igfcit  beS  ^^^f^^n^^^w* 
Ir^ftallifirenS  unter  ^nnal^me  einer  @eftalt,  roeld^e  bie  ber  (Sinen 
formgcbcuben  93crbinbung  fei,  beobad^tct  nrorben.  5)iefe  aCe^n^ 
lic^feit  ber  ^ufammenfe^ung  mürbe  aber  hierfür  bamalS  taum 
berüdffid^tigt,  unb  ^^rouft'S  Slnbeutungen  (t)gl.  ©.402)  würben 
uid^t  weiter  oerfolgt:  felbfi  bann  nid^t,  als  bie  9lufmerlfamleit 
bereits  barauf  gelenft  mar,  bag  eingelne  analog  guf ammenge- 
fefete  aSerbinbuugen  fe^r  d^nlid^  Ir^ftaUifircn  (ogl.  ©•  405). 
3)a§  man  auc^  giemlid^  ungleid^  conftituirte  95erbinbungen  — 
einfad^ere  unb  gufammengefe^tere  3.^erbinbungen  dou  ©d^mefel 

mit  3Wetallen  g.  ©.  —  alS  beS  ^^f^^^n^^^^^Pft^iOifl^^^^  i»  fol- 
d^eräBeife  fd^ig  betrad^tete,  gel^t  baraus  l^eroor,  mie  Seubant 
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für  roed^fdub  gufamnicngcfctte  ÄrpftaUe  eine»  9Bineral3  — 
bc8  gal^lergeä  g.  35.  —  bie  barin  gemifd^tcti  SJerbinbuugcn  four 
bern  gu  f5nnen  glaubte.  S)aoon  toar  alfo  aud^  nid^t  bie  9lebe, 
bag  man  ber  Sead^tung  ber  Slel^nlid^teit  in  ber  3uf<tinincnfe^' 
ung,  n)e(d^e  bie  (S^emifer  gegen  1818  fd^on  nad^  d^emtfd^en  ^ro:: 
Portionen  angaben,  n)eiter  nad^gegangen  mixt  unb  bag  man 
etn)a  für  bie  gufammenfr^ftallirtrenben  n)affer]^altigen  fd^n)efeU 
fauren  ©alge  bie  grage  aufgeworfen  l^dtte,  ob  pe  mit  gleid^em 
ober  oerfd^iebenem  äSaffergel^alt  in  ben  gemifd^ten  ßr^ftatleu 
entl^alten  feien;  feine 3leu§erung  finben  roir,  welche  unö  fd^üefeen 
liege,  bag  mau  bamalg  baran  gegn)eifelt  ^abe,  |eber  ber  in  einem 
fold^en  ßr^ftaUe  entl^altenen  SSitriole  befi^e  barin  benfelben 
SQ3affergc]^aIt,  weld^en  er  aud^  für  fid^,  wenn  gleid^  in  anberer 
$orm  frpftaUifirenb  ^at.  @o  blieb  bie  rid^tigere  @v(enntuig 
ber  SSegiel^ungen ,  in  roeld^en  Är^ftaUform  unb  d^emifd^c  ^u- 
fammenfe^ung  ftel^en,  für  fold^e  gemifd^te  ÄrpftaHe  nod^  oer^ 
borgen;  fie  blieb  eg  überl^aupt,  fo  lange  man  in  bem  @treben 
nad^  il^r  oon  bem  IrpftaQograpl^ifd^  (Sonftatirten  ausging  unb 
banad^  fud^te,  roit  fid^  ^a^,  n)aä  bie  €^emie  ergebe,  gu  bem 
erftereu  fteQe;  fie  offenbarte  fid^  3Ritfd^erlid^'d  ©d^arfblicf, 
aU  S)iefer  für  SSerbinbungen^  bereu  analoge  d^emifd^e  ^ufammen- 
fefeung  er  gundd^ft  conftatirt  l^atte,  Uebereinftimmung  ber  Är9= 
ftatlgeftalt  n)a]^rna]^m  unb  oon  ber  fo  gen)onneneu  ©runbtage 
aud  n)eiter  forfd^te. 

,,S)aB  bie  Uebereinftimmung  oieler  (Srf d^einungeu ,  weld^e 
bie  93erbinbungen,  bie  uad^  gleid^en  Proportionen  gufammenge= 
fe|t  flnb  unb  gleid^e  Är^ftaHifation  ^aben,  in  il^rem  d&emifd^en 
aScrl^atten  geigen,  fid^  entrocber  gar  nid^t  ober  nur  fel^r  ge^: 
groungen  auf  bie  Uebereinftimmung  ber  ÄrpftaHifation,  al8  ben 
®runb  bevfelben,  gurütffül^ren  Idfet;  bag  fie  un8  oielme^r  auf 
einen  oiel  tiefer  oerborgcnen  ®ninb  l^ingeigt,  au8  bem  gugleid^ 
bie  aSerbinbung  ber  Körper  nad^  aSoluminibuS  [b.  i.  nad^  d^e- 
mifd^en  Proportionen]  unb  bie  übereinftimmenbe  ÄrpftaHifation 
gu  erlldren  ift'',  fc^eine  il^m  gewig  gu  fein,  fagte  (&.^lt](f)tx^ 
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li(^  (1794—1863)  gleich  im  (^ngange  bei  «Lb^nbUtng  «fiber 
bie  ^r^ftaOifation  ber  ®alje,  in  benen  ba8  SRetaa  bet  Safid 
mit  gmei  Proportionen  ©auerftof^  oerbunben  ift^  loeU^  er  ^ 
J)eiifmber  1819  bcr  berliner  «fabemic  Dorlegtc*).  (gr  ^otte 
1818  begonnen,  bie  @alje  ber  Slrfenfdure  unb  ber  ^^otp^or- 
jdnre  gn  unterfud&en  —  jmeier  €duren,  für  bereu  Jebe  bamald 
gefunben  morben  mar,  bog  fie  6  $rop.  @auerfioff  auf  1  $rop. 
bed  anberen  @(ementeg  enthalte  — ,  unb  ba(b  bie  Ueiercinftimm- 
ung  ber  ÄrpftaUgeftalt  bei  benjenigen  ©aljen  bemerft,  roeti^e 
bie  eine  ober  bie  anbere  @dure  mit  berfelben  93afe  unb  SSkiffer 
natf^  benfelben  d^emif d^en  Proportionen  bilbet ;  genauere  IrpftoDO' 
grapl^ifd^e  SBeftimmungen ,  bie  er  je^t  alg  nötl^ig  erfannte  unb 
für  meldte  il^m  @.  SRofe'g  Einleitung  unb  Unterftfl^ung  gu 
S:^eil  mürbe,  [teilten  bie  ©leid^geftaltigteit  biefer  ®a(ge  au|er 
3n)eifel.  3Witfd^erUd^  fud^te  erfolglos  na(^  anbereu ©duren, 
meldte  analog  gufammengefe^t  mit  berfelben  ä3afe  gleid^  (rpftaDi- 
firte  ©alge  geben;  aber  er  ermartete  nun,  bafe  gmei  analog  gu* 
fammengefe^te  ®afen  mit  berfelben  Sdure  ©alge  oon  gleid^er 
^ftallform  ^eroorbringen  muffen.  3118  ®afen,  meldte  mit 
berfelben  ©dure  gleid^tr^ftaUiflrte  ©alje  bilben,  erfannte  er  gu= 
ndd^ft  ^ali  unb  Slmmouiaf;  aber  menn  .il^m  aud^  biefe  SEBal^r- 
nel^mung  Hoffnung  auf  neue  Eluffd^lüffe  beguglid^  ber  noc^ 
rdtl^fell^aften  91atur  bed  ^Immoniafd  Derfprad^,  mar  i^m  bod^ 
uod^  mertl^DOUer,  maä  bie  @alge  fold^er  SBafen  ergaben,  bereu 
@onftitutiou  bereite  a(d  feftgefteDt  erfd^ieu:  bag  bie  Salge  bed 
a3arptg,  be3  ©trontianS  unb  beä  SSlcior^b^  mit  benfelben  ©dureu 
gleid^e  ^r^ftaQgeftalt  ^aben,  bag  beu  fol^lenfauren  ©algen  bed 
ÄalfS,  beS  3ittfö)rqb3,  beä  6ifen-  unb  be§  SRanganor^bulS  bie* 
felbe  rl^omboebrifd^e  Är^ftallform  gulomme,  ba§,  mie  feine  5Be= 
ftimmuugeu  i^n  fd^lie^en  liefen,  bie  fd^mefctfauren  ©alge  beS 
^KauganojT^bulä  unb  beS  Äupferorpbä,  fobanu  bie  "beä  ©ifen^ 
orpbutä  unb  beä  Äobaltojrr)bul8,  enblid^  bie  be8  3inforr)b8,  beS 
TOcfefojT^bulg  unb  ber  TOaguepa  bei  gleid^em  9?er^dltniffe   bet 

*)  Vb^anblungen    ber   p^^rt^alifc^en    ftloffe    ber    9.   Wfabemie   bet 
SBtffenfc^aften  in  OerUn  au8  ben  Sauren  1818  u.  1819,  6.  426. 
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©auerftoffgel^alte  ber  ©dure,  ber  ISafe  unb  bed  jtr^ftatltoafferd 
in  berfelbeu  gorm  fr^ftattiflrcn.  ^cfet  bctam  aud^  rid^tigerc 
©cutung,  waä  frul^cr  fd^on  über  f.  g.  gemifd^tc  aSitrlolc  üon 
ber  t^orm  beä  &ifent)itrtoIg  beobad^tet  iDor,  in  meldten  man  bie 
einaelnen  SSitriote  mit  ungleid&en  äöaffergel^atten  (nad^  ?5ropor- 
tionen  bemeffcn),  fo  wie  fie  i^nen  für  ben  reinen  3wft<i^*^  i^- 
lommen,  angenommen  l^atte;  ^itfd^erlid^  g^iS^e,  bag  bie 
(entere  9(nna^me  ganj  unrid^tig  ift:  bag  in  jebem  gemifd^ten 
93itrio(,  weld^er  bie  ^r^ftadgeftalt  eined  'barin  entl^altenen  etn- 
fad^en  l^at,  ber  ^rpftaüwafferge^alt  beS  Unteren  aud^  bem  bei« 
gemifd^ten  jnfommt,  unb  wenn  aud^  er  fanb,  bafe  eifenfreie  Ärp^ 
ftade,  n)e(d^e  mel^rere  fd^roefelfaure  @a(je  enthalten,  bie  ©eftalt 
beä  eifencitriola  l^aben  tonnen,  fo  fügte  er  biefer  feiner  Ein- 
gabe nod^  bie  ^inju,  bag  bann  {ebed  in  einem  fold^en  ßrpftall 
entl^altene  fc^roefelfaure  ©atj  ben  ÄrpftaKroafferge^alt  beseifen« 
oitriolg  befi^t.  @nb(id^  tonnte  SKitfd^ erlief  aud^  nod^  mit- 
tl^eilen,  bag  aUe  bie  ©oppetfolge,  weld^e  er  auS  ben  fd^wefel« 
fauren  folgen  ber  jule^t  genannten  fieben  ä3afen  mit  fd^roefel- 
faurem  ^ali  ober  fd^roefetfaurem  ^mmonial  erl^ielt,  bie  gleiche 
^rpftaQgeftalt  bei  3ufammenfe^ung  nad^  benfelben  Proportionen 
—  nur  bafe  bie  2lmmoniafoerbinbungen  immer  eine  gewiffe 
9Äenge  SDBaffer  me^r  enl^alten  al8  bie  Äalioerbinbungen  — 
l^aben. 

SS^ie  einfad^  unb'überfid^tUc^  roar  je^t,  n)ad  oorl^er  fo  oiel 
Untlar^it  unb  SSerroi'ctetung  geboten  ^atte:  bie  ^ufammenfe^:" 
ung  d^nUd^er  Subftanjen  nad^  benfetben  Proportionen  bebinge 
gleid^e  ßrpftaQform,  unb  ungleid^e  ^rpftaQifation  dl^nlid^er 
©ubftangen  geige  3wfö'"i"^*i^few*i9  ^^^  oerfd^iebenen  ^ropor^ 
tionen  an;  in  Är^ftallen,  welche  mel^rere  ©ubftangen  nod^  oer^ 
dnberlid^en  SSer^dttuiffeu  mit  einanber  gemifd^t  enthalten,  fei 
nid^t  &iue  bie,  roetd^e  bie  @eftatt  beftimme  unb  i^re  ^^orm  bem 
©eigemifc^ten  aufgwihge,  fonbern  bie  ©eftolt  jebeä  fold^en  ge= 
mifd^ten  ^rpftallS  fei  bie  allen  in  bemfelben  oor^anbenen  @ub^ 
ftangen  für  bie  ^i^föw^'w^w^fe^'^Ö^^^  ^it  welchen  fie  barin  ent= 
galten  finb,  gemeinfame,  —  fo  laun  mau  bie  allgemeineren  (5r« 
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gebmffe  ber  Uuterfud^ungen«  meldte  Wlit]ditxlii^  l^tet  M> 
tegte,  jufammenfaffen.  —  Sei  aDen  Serbinbungen ,  fagte 
Wit\öitxl\(f),  xotläft  oon  il^m  unterfu<l^t  loorben  feien,  l^oie 
er  bad  oon  i^m  juerft  bei  ben  pl^oSpl^otfauren  unb  arfettfauRB 
Soljeu  entbecfte  ®efe^  beftdtigt  gefunben:  ^ic%  nAmlid^,  mnn 
jTDei  oerfc^iebeue  @ubftanjen  pd^  mit  gleid^eu  SoIuminibuS  [^M^ 
Portionen]  einer  britten  oerbinben,  bie  beiben  ftörper,  bie  oui 
biefer  SSerbinbung  entfte^en,  in  allen  il^ren  iBerbinbungen  mit 
onberen  Subfionjen  Körper  ^eroorbringen ,  bie  nad^  benfeUen 
93erl^dltniffen  gufammengefe^t  finb,  unb  bo^,  loenn  bie  mit 
i^nen  Derbunbene  Subftanj  biefelbe  ift,  bie  gioei  aud  biefer 
93erbinbung  ent^anbenen  Körper  biefelbe  ^orm  ^aben,  unb  bog 
biefe  formen  fo  übereinftimmenb  finb,  an  äBertl^  unb  Xnja^l 
ber  ^dd^en  unb  SS^inlel,  bag  ed  nid^t  mögUd^  ift,  irgenb  eine 
SSerfd^iebenl^eit,  felbft  nid^t  einmal  in  ben  (Sl^arafteren  bte  gan) 
jufdUig  fd^einen,  oufjufinben'',  —  ffield^e  (Srlenniuig  oon 
aOBal^rem  rourbe  l^ier  geboten,  unb  wie  oielfad^  war  fle  auf 
3rrigeg  geftü^t,  au  beffen  SBerid^tigung  SWitfd^erlid^  felbjt 
bann  fo  großen  Slnt^eU  l^atte.  S)enn  unrid^tig  roaren  no(^ 
eingetne  (r^ftaDograp^ifd^e  Seftimmungeu ;  id^  l^abe  auf  biefe, 
unb  bo^  [ic  ^ier  felbft  uod^  für  fold&e  ©ubftanjen  oorfoinmcn, 
für  roeld^e  bie  frül^eren  irrigen  $)eutungen  il^rer  Är^ftaUgeftat 
ten  bereits  ^Berichtigung  gefunben  Ratten,  nid^t  einjuge^en,  n)ei( 
ed  l^ier  nur  auf  Uebereinftimmung  ober  mefentUd^e  93erf(^ieben« 
^eit  ber  formen  anfommt.  Unrid^tig  mar  bie  Sel^auptung, 
bag  dl^nlid^  geftaltete  analoge  SSerbinbungen  aud^  in  ben  9lei« 
gungen  ber  ^^Idd^en  (eine  äierfd^iebenl^eit  geigen.  Unrid^tig 
roaren  eingelne  d^emifc^e  SBeftimmungen,  nad^  roeld^eu  g«  &.  bie 
gormoerfc^iebenl^eit  beS  6ifen=  unb  beä  ^i^^'^üriotä ,  unb  ber 
fo  mie  ber  erftere  ober  fo  wie  ber  lejjtere  geftalteten  einfädln 
ober  gemifd^tcn  SSitrioIe,  auf  einer  Ungteid^l^eit  in  bem  Oel^alt 
an  Ärpftatlroafler  (bem  SScrl^dltniffc  be8  ©aucrftoffge^alte^ 
beffclben  gu  bem  beg  bapfd^en  Seftanbt^eileä)  berul^en  follte. 
©old^c  Srrt^ümer:  gerabe  fo  rocit  fie  SBcfd^rdufungen  ber  oon 
3Ritfd^er(id^  entbedten  @efe^mdgigteit  ober  SluSnal^men  oon 
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(ben  überfeinen  Ifegen,  toaren  gleid^fam  bafür  nStl^ig,  bQ| 
©efe^md^igfeit  fo  beftimmt  erlannt,  fo  jUDerfid^tUd^  aud^ 
rod^en  »erben  fonnte.  —  SBcnn  ^ier  für  ©alje  oon  ana* 
r  3uf^^^^^^f^!}^^9  ^^^  Uebereinftimmung  ber  d^emifd^en 
Portionen,  nad^  weld^en  ©duren,  ©afen  unb  ÄrpftaHroaffer, 
old^eä  Dorl^anben,  in  il^nen  entl^alten  feien,  alä  gleid^e^rp^ 
orm  bebingenb  l^ingefteQt  muxbt,  fo  n)urbe  bod^  aud^  ange- 
)eu,  Tütiift  @duren  unb  votiSft  S6a\tn  @a(je  oon  fold^er 
reinftimmung  ber  3»föninienfe^uug  ju  bilben  oermögcn: 
®runb  für  bie  fpdtere  2luffteQung  oon  ®ruppen  f.  g. 
Drpl^er  ©duren  unb  33afen  war  gelegt.  SDie  aJiSglid^fcit 
gegeben,  auf  bie  i^orm  aud^  fold^er  SSerbinbungeti  gu 
§en,  roeld^e  nic^t  im  tr^ftaHiflrten  ^i^ftowi  unterfud^t  wer« 
fönnen.  2llä  fel^r  wal^rfd^einlid^  betrad^tete  eS  SWiifd^er« 
bantaU  bereits,  bag  ade  bie  fdnn)efc(fauren  ©alge,  roiUSft 
förpftaHroaffer  nad^  benfelben  Proportionen  oerelnigt  gleld^e 
tattgeftalt  geigen,  aud^  roaff erfrei  fr^ftaUifirt  gleid^e  gorm 
ti  würben;  unb  mit  nod^  größerer  ©id^erl^eit  fprad^  er  ba* 
ba^  aud^  für  bie  SSafcn  biefer  ©alje  gleid^e  Är^ftaUform 
udjufel^en  fei.  aCBaä  er  für  Safen  oon  ber  ßonftitution 
gifeno;:pbul3  nid^t  nad^roeifen  lonnte,  lieg  fld^  für  fold^e 
ber  (Sonftitution  beä  ßifenor^bd  bart^un:  bie  gleid^e  ^tif^ 
orm  beg  Wagneteifenä  unb  bed  Slutomolitd  (®a^nitd),  in 
i  einerfeitä  6ifcno;:pbuI  unb  3^"^^?^^  ^^^  ©eftanbt^eile 
ilten  feien,  roeld^c  biefelbe  ÄrpftaHifation  l^eroorbringen, 
te  ed  i^m  ma^rf d^einlid^,  bag  aud^  bie  anberen  Seftanbtl^eUe : 
lojrpb  unb  Sl^onerbe,  biefelbe  Ärpftaflifation  in  i^ren  ©er- 
lügen geigen;  bie  S)arftellung  beg  Sifenalauud  unb  bie 
reinftimmung  beffelben  nad^  ^orm  unb  3uf^^^^nf^^u^S3' 
ittniffen  mit  bem  gemö^nlid^en  (S^onerbe^  Sllaun  beftd« 
t  biefe  ©orauSfid^t;  aber  bie  ^rpftallifationen  ber  le^tge- 
ten  Ojr^be  im  freien  3uftanbe :  bie  beä  (Sifenglangeg  unb 
eS  (SorunbS,  lommen  ftd^  aud^  fo  nal^e,  bag  an  i^rer  Ueber- 
mmung  faum  gu  groeifeln  fei.  —  dlaä)  fold^en  Slefuftoten 
te  ^itfc^erlid^  roof^l  barauf  ininn)eifen,    tS  toerbe  fid^ 
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nun  aud^  bie  [roed^felnb  gefunbene]  3ufantmenfe^ung  naturttd^ 
DOTfornmenber  fo^Unfaurer  ©olge,  beS  ©ranatS,  be8  ©limmerd 
unb  anbcrcr  9RincraUcn  crf Idren  laffen,  iHib  gcrabeju  bie  J&off- 
nung  audfpred^en,  bag  baä  ©tubium  ber  ^ftallifationen  {e^t 
eben  fo  fidler  unb  beftimmt  ald  bie  d^emifd^e  älnal^fe  baS  Ser« 
l^dltnig  ber  93e[tanbt]^ei[e  ber  Körper  angeben  roerbe. 

3d^  l^Qbe  mid^  bei  biefer  erften  SRittl^eUung  9Rttfd^er^ 
l  i  d^  'd  Aber  bie  SBejie^uugen,  meldte  gioifc^eu  ber  d^emif d^en  3^' 
fammenfe^ung  unb  ber  ^r^ftaUform  beftel^en,  etioad  langer 
aufgehalten,  benn  o^ne  einge^enbere  eingaben  ift  bafür,  n)ie 
unfere  SBifi'enfd^aft  mit  einer  fo  loid^tigen  (Sntbedung  bereid^ert 
n)urbe,  eine  beutlid^ere  SSorfteüung  nid^t  ju  geben.  1820  tourbe 
biefe  SRittl^eitung  in  n)eiterem  Greife  befannt,  in  bemfelben 
^al^r  aud^  burd^  eine  Bearbeitung*),  voüift  neben  toeniger  ep 
l^ebtid^en  ^bdnberungen  eine  DoQftdnbigere  Slufgdl^Iung  ber  oon 
SRitfc^erlid^  felbft  unterfud^ten  ©alj^e  brad^te,  unb  aud^  einen 
ä3Udt  auf  bie  3uf<^ntmenfe^ung  unb  bie  Ihrpftaüform  mehrerer 
anbercr  SJerbinbungen,  für  beren  einige  3J{itfd^er(id|  ie^  be^ 
reitd  bie  $rage  aufroerfen  mugte,  n)eg]^alb  bei  i^nen,  bei  an^ 
fd^eiuenb  gauj  gleid^er  3uf^^^^>^f^&unS/  ^'^^  ^r^ftaügefialten 
bod^  oerfd^ieben  finb.  —  ^n  einer  balb  folgenben  Äb^anbtung, 
n)etd^e  9)Htfd^erUd^  1821  ber  @toct^olmer  Sllabemie  oor- 
tegte**),  ftellle  er  gleich  im  9lnfange  bcrfelbcn  beftimmter  bie 
fragen:  §aben  bie  SBerbinbungen  Derfd^iebener  ©temente  mit 
berfelben  Slngal^l  Sltome  eineä  ober  mehrerer  anberer  eiemente 
biefelbe  ÄvijftaUform  ?  ift  bie  Sbentität  ber  Ärpftaüform  nur 
burcb    bie  2lnja^l  ber  2ltome   bebingt?    ift  biefe  gorm  unab* 


♦)  3n  ben  Annales  de  chimie  et  de  physique,  T.  XIV,  p.  172,  aU 
(Srfte  Slb^onMung  über  bie  iSegte^ung,  toelc^e  a^fif^en  ber  Sh^fiallform 
unb  ben  dftmi\dftn  Proportionen  ejiftirt:  über  bie  gbentitftt  ber  ÄrtjftaH» 
form  bei  mehreren  oerfc^iebencn  <2ubftQngen,  unb  über  bie  iSegte^ung 
biefer  gform  gu  ber  Vn^a^I  ber  elementaren  Qttome  in  ben  ßr^ftaHen. 

**)  ^ie  tourbe  in  bemfelben  3a^r  in  ben  Annales  de  chimie  et  de 
physique,  T.  XIX,  p.  350  öeröffentlic^t,  otS  ^meite  «b^onblung  über  bie 
^e^ie^ung  u.  f.  m.:  über  bie  arfenfauren  unb  bie  pi^odpi^orfauren  6a(^ 
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^dngig  von  ber  d^cmifd^en  Jlatur  bcr  Elemente?  SDcr  S^^aU 
^abc  il^n  bei  feiner  erften  ©efd^dftigung  mit  biefem  ©egenftanbe 
nur  auf  aSerbinbungeu  gefül^rt,  roeld^e  atte  biefe  fragen  bejal^enb 
beantworten  laffen,  aber  bei  ber  tjortfefeung  feiner  Unterfud^- 
ungen  l^obe  er  gefunben,  ba&  SSerbinbungen  con  analoger 
atomiftifd^er  3itfammenfe^ung  nid^t  notl^roeubig  gleid^e  ÄrpftoH* 
geftalt  l^aben,  fonbern  nur  fold^e,  in  roeld^en  geroiffe  ©lemente 
ald  entfpred^enbe  SeftanbtJ^eile  entl^alten  fmb.  3n  ©ejiel^ung 
auf  ben  ©influfe,  ben  bie  (Elemente  auf  bie  ÄrtjftaUf orm  analog 
jufammengefetter  SSerbinbungen  ausüben,  orbnen  fie  fl<l^  in 
©ruppen,  unb  al§  i f  o m  o r p  1^ e  (Slemente  bejeld^nete  SRitfd^er* 
(ic^  nun  bie,  roeld^e  alä  analoge  93erbinbungen  Don  berfelben 
^^ftaHgeftalt  bilbenb  ber  ndmlid^en  ®ruppe  angel^ören. 
©olcj^e  flnb  j.  ®.  2lrfen  unb  ^^o^p^ox ,  für  beren  analoge 
33erbinbungen :  bie  arfenfauren  unb  bie  pboSp^orfauren  ©alge 
er  bie  9Serfud^e  unb  SBeobad^tungen  mitt^eilte,  roeld^e  bie  Heber» 
einftimmung  ber  3u|öntmenfe^ung  nad^  d^emifd^en  Proportionen 
unb  bie  ber  ÄrpftaUform  au&er  3"^^^!^  fteUten.  ^ti^t  fanb  er 
freitld^  für  analog  gufammengefe^te  ©alge  bie  Uebereinftimmung 
ber  Oeftalt  nid^t  mel^r  ftetS  fo  ooUfommen,  wie  er  5)ie3  Dorl^er 
angenommen  l^atte:  bei  großer  Slel^nlid^feit  ber  formen  geigten 
ftc^  fteine  SSerfd^iebenl^eiteu  in  ben  Steigungen  ber  gWd^en,  bie 
er  nun  aud^  für  anbere  ^&üt,  mo  er  fle  frül^er  geleugnet  l^at, 
beftdtigte,  (für  bie  lo^lenfauren  ©patl^e,  für  ben  ©d^merfpat^ 
unb  ben  ßöleftin,  u.  a.),  unb  er  befd^dftigte  fid^  mit  ber  i^rage, 
auf  wag  baä  3luf treten  fold^er  f leiner  SBinlelDerfd^iebenl^eiten 
bei  analogen  SSerbinbungen  ifomorp^er  (Elemente  —  bad  er 
immerl^in  nod^  als  etmaS  nur  auSnal^mSmeife  SSorfommenbeS 
betrad^tete  —  berul^en  möge ;  er  meinte,  bie  üerfd^iebene  d^emifd^e 
Statur  ber  ifomorpl^en  ©lemente  fönne  mand^mal  biefen  ©rfolg 
bebiugeu.  9lber  wid^tig  mar,  ba^,  mdl^renb  er  fonft  für  jebeS 
arfenfaure  ©alg  ein  entfprec^enb  gufammengefefeteä  unb  gleid^- 
geftalteteö  p^oäp^orfaureö  gefunben  l^atte,  er  baS  f.  q.  faure 
arfenfaure  unb  baä  faure  p^oöp^orfaure  Slatron  groar  aud^  mit 
gang  analoger  ^^f^wi^^^if^few^S  ^^"^  bemfelben  SBaffergel^alte 
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fr^ftaUifirt  erl^ielt,  aber  in  ©eftatten,  loelc^,  obglcid^  btmfeaen 
jtr^ftallipfteme  guge^örig,  iod)  unter  einaubcr  roefentti^  oer« 
fd^iebene  roaren.  Sei  ben  Serfud^n,  biellrfad^  biefer  Ungbid^ 
^eit  ber  Y^ormen  anf juftnben,  erl^ielt  er  bad  faurc  pl^oSpl^rfouie 
9latTon  n)irtUd^  aud^  mand^mol  in  berfelben  ^r^ftattgefialt,  bie 
baä  arfenfaure  €alj  il^m  ergeben  l^atte,  aber  ol^ne  ba^  bann 
bie  3^tf^ni^^nfe^ung  biefer ^r^ftaUe  beS  pl^oSpl^orfaureu  €al)ed 
oou  ber  ber  Dörfer  beobad^teten  unb  niefentUd^  anber8  gefta(t^ 
teu  ^"rpftalle  bedfelben  @aljeg  oerfd^ieben  geroefen  rodrc.  %U 
feftgeftellt  betrachtete  ^itfd^erlid^  le^t,  bag  eine  iBerbinbung, 
loeld^e  aus  ben  ndmtid^en  Elementen  nad^  benfetbeu  c^mifd^n 
Proportionen  gufammengefe^t  ift,  je  na^  ber  Slnorbnung  ber 
^tome  jroei  n)efentUd^  Derfd^iebene  ^r^ftallformen  annehmen 
fSnne.  Unb  l^ierin  fa^  er  aud^  fofort  bie  Urfac^c,  roeg^alb 
oualog  conftituirte  unb  felbft  ifomorpl^e  Elemente  ent^attenbe 
Sli'erbinbungen  nid^t  immer  biefetbe  ^pftatlgeftalt  geigen :  bie 
fol^lenfauren  @alge  bed  93ar^tS  unb  beä  @trontiaud  eine  oii^ 
bere,  ald  bie  ber  SRagnefta  unb  beS  ^ifeno^rpbuld ;  bie  SSer^ 
fd^iebeu^eit  ber  gorm  muffe  ^ier  auf  ber  retatiocn  ©teUuug  ber 
ättome  berufen,  unb  ^ad  fei  baraud  gu  bemeifen,  ba|  biefelbe 
ä^erbinbung^  ber  fo^Ieufaure  ^alf^  gmei  mefentU^  oerfd^iebene 
^tri)ftaUformeu  annehmen  lonne  unb  ald  ^trragonit  mit  ben 
erfteren,  atö  ^attfpatb  mit  ben  legieren  to^Ienfauren  ©atgen 
gleid^geftattet  fei.  —  J)aä  @efe^  für  bie  Segie^ung  groifd^en  ber 
d^emifd^eu  3^(f^ntiii^<if^^ung  unb  ber  ^r^ftaUform  (äffe  fid^  Je^t 
folgeuber  ^JJiagen  auäfpred^en:  S)iefetbe  ^ugal^I  elementarer,  in 
berfelben  äöeife  oerbunbener  9ltome  bringt  biefelbe  ^tnjftaHfonn 
^eroor;  unb  biefelbe  ÄrijftaUform  ift  unab^dngig  Don  ber  (^e= 
mifc^en  Statur  ber  Sltonie,  unb  nur  bebingt  burd^  bie  31nga^l 
unb  relatioe  Stellung  ber  Sltome. 

So  war  iejjt  bie  gl^emie  mit  einer  ß-rfeuntnife  berei(^rt, 
meiere  SBergeliuä  gleid^  1821  atä  bie  roic^tigfte  (Sntbectung 
begeic^uete,  bie  feit  ber  Slufftellung  berVe^re  oon  ben  cbemifc^en 
'^Proportionen  gemad^t  roorben  fei ,  unb  alö  eine ,  beren  biefc 
\l^\)xt  gu  i^rer  älu^bilbuug  uotl^roenbig  beburft  ^abe.    aiUe  oon 
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aSertrctern  bcr  älteren  Änfid^ten  erfolglofer  aaBiberfprud^  gegen 
biefe  (Srfenntnife  uerfud^t  nnb  wie  bie  leitete,  bie  aKbalb  für 
bie  erftdmng  ber  roed^felnben  SRifd^nng  geroiffer  SWineralien 
baä  Don  ^itfd^erlid^  1819  ©e^offte  (Dgl.  ®.  431  f.)  be- 
TOdl^rte,  bnrd^  Untcrfnd^ung  natürlid^  üorfommenbcr  nnb  tünft- 
(id^  bargeftetiter  SSerbiubungen  beft&ttgt  nnb  txwtxttxt  xouxit, 
brand^e  id^  l^ier  nid^t  im  eingclncn  jn  bcfpred^en,  l^öd^ftcnä  be= 
gnglid^  ber  fpdter  alS  fiel^re  Dom  S)imorpl^iämnS  bejeid^netcn  (Er= 
n)ettemng  beg  SOßiffen^  nod^  l^iningnfugen ,  ba^  SRttJd^erlid^ 
felbft  balb  für  einen  ungerlegbaren  Körper  anffanb,  wa^  big 
bal^in  nur  gleid^  jufammengefe^teiBerblnbungenl^attenDermutl^en 
ober  erfel^en  laffen.  gür  ben  ©d^roefel  geigte  er  1823*)^  bafe 
bemfelben  je  nad^  ber  Är^ftattifation  unter  Derfd^iebenen  Um= 
[tdnben  n)efentUd^  Derfd^iebene  ©eftalten  gnfommen,  unb  als 
etroag  t^atfdd^Iid^  @m)iefeneS  (onnte  er  je^t  eS  anfeilen :  bag  ein 
unb  berfelbe  Körper,  gleid^gültig  ob  er  gufammengefe^t  ift  ober 
einfad^,    jroei  oerfd^iebene  IrpftaHinifd^e  formen  annehmen  lann. 

5)ie  Unterfud^ungen  von  SRitfd^ertid^,  über  bie  id^  l^ier 
ju  berid^ten  l^atte,  waren  biejenigen,  mit  roeld^en  biefer  5^^^^^ 
feine  erfolgreid^e  wiffenf d^af ttid^e  Saufbal^n  begann,  ©on  gleid^er 
SBebeutung  waren  fie  für  bie  gl^emie  roie  für  bie  SWineralogie, 
roeld^e  Untere  aufeerbem  batb  (1823)  SRitfd^erlid^  ben  5«ad^ 
roeig  oerbanfte,  ba§  ©ilicate,  bie  mit  natürlid^  oorlommenben 
gang  übcreinftimmen,  aud^  fünftlid^  gebilbet  werben  löunen.  %n 
jene  erften  fieiftungen  fd^loffen  p^  bann  nod^  gal^Ireid^e  anbere 
arbeiten  an,  bie  gleid^fallÄ  bie  Segiel^ungen  ber  Är^ftattform 
gu  ber  3wfÄWimenfe^ung  gum  ©egenftanbe  l^atten:  bie  leennt* 
ni^,  weld^e  Äörper  ifomorp^,  weld^e  bimorpl^  flnb,  unb  roeld^e 
Umftdnbe  auf  bie  3^if^^"i«^^few^9  (ben  Är^ftaUwaffergeftalt 
g.  93.)    unb  bie  ÄrpftaHform    einer  SSerbinbung    von  ©nflufe 

*)  ^b^anblungen  ber  p^^fifattfc^en  ftlaffe  ber  lt.  «fabemie  ber 
Siffenfc^aften  in  Berlin  ani  ben  Sauren  1822  u.  1823,  2>.  43  (Aber  bie 
törper,  roeläjt  in  atvet  Derfc^iebenen  gformen  rr^ftaQiflren) ;  oud^  Annales 
de  chimie  et  de  physique,  T.  XXIY,  p«  264. 
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fiub,  oetDolIftdnbigten.  ^ür  Diele  ©ubftongeu,  namentUd^  tünft- 
Ii(^  bargufteaenbe ,  lehrte  SKitfd^erüd^  bie  ^r^ftollgefialt 
lenneii;  feine  genaueren  ^Reifungen  liefien  il^n  (1823)  ben  Sin- 
flu^  entbeden,  roeld^en  bie  Temperatur  auf  bie  ®rö^  ber 
SBintel  an  gen)iffen  ^rpftaUen  ausübt.  $ür  oieU  Serbinb^ 
uugen  beftimmle  er  bie  3ufammenfe^uug,  unb  oon  befonberer  fBüif^ 
tigfeit  gerabe  für  bie  ä3ejie]^ungen,  iDeld^e  bie  3uf^^>n<nfe^ung 
unb  bie  ^r^ftaQform  Dertnüpfen,  toaren  feine  Sntbecfung  ber 
©elenfdure  (1827)  unb  bie  Unterfd^eibung  ber  beiben  ©duren 
bed  SJtanganä  (1830).  3laäf  anbereu  Slid^tungen  fSrberte  er 
unfere  ffiiffenfd^aft  in  ^eroorragcnber  SIBeifc  burd^  feine  Unter- 
fuc^ungen  über  baä  fpecififd^e  @en)icl^t  Don^dmpfen  (1833)  unb 
(Don  bemfelben  3<^^re  an)  burd^  arbeiten  auf  beut  @ebieie  ber 
organifd^en  S^emie«  3<^  rotxit  an  bie  diefultate  einjelner  biefer 
Unterfuc^ungen  fpdter  nod^  ju  erinnern  ^aben;  ie^t  ^aben  vir 
SU  betrad^ten,  roie  nad^  ber  Sntbecfuug  bed  3f^in^il>^i^inud 
bie  Slnfic^ten  über  bie  ben  Elementen  beigulegenben  ^omge 
n)id^te  fid^  geftatteten. 


ÜRitfd^erlid^  felbft  f^Io^  fid^  bei  ber  J)arlegung  ber 
erften  grüd^tc  feiner gorfd^ungeu  ben  ?ln|id^ten  an,  welche  öer- 
geling  begüglid^  ber  3uf<^nt^n^itf^^i^^^9  ^^i*  ^^erbinbungen  nad^ 
d^einifd^en  Proportionen  aufgefteUt  l^atte.  ^n  feiner  1819  oor= 
gelegten  älbl^anblung  (t)gt.  ©.  409  f.),  i"  welcher  er  noc^  nici^t 
auf  ®runb  bed  t)on  il^m  ©efunbencn  gu  (fünften  ber  atomifti* 
fc^en  ober  ber,  ber  letzteren  gegenüber  in  3)cutfc^lanb  noc^  vitU 
\ai)  [eftgel^altenen  b^uamifd^en  ^^eorie  gu  entfc^eiben  magte, 
fa^te  er  bie  ©eroid^tömcngen ,  nadj  toeld^en  fid^  bie  Elemente 
Bereinigen,  gerabegu  alö  Solume  ber  lettereu  auf,  fo  wie  e« 
einige  Sa^re  oor^cr  »er geling  (ogl.  e.  362  ff.)  getrau  l^atte, 
ber  ieboc^  bamalg  bie  fd^ou  oorl;er  auevf  auute  atomiftifd^c  il^eorie  aU 
bie  cyrunblagc  berSe^rc  oon  ben  ^emifd^en^^roportiouen  ftdrfer 
^atte  beroortreten  laffen  (ogt.  ©.  372  f.);  auf  biefe  'itbeorie 
ftüfcte  fic^  auc^^)Mtfcl^ erlief  oon  1821  an  rücf^altlog.    ^ene 
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©eiDtd^tStnengen  ober  Proportionen  nol^m  ber  Sediere  1819  ben 
atomgeiüid^täbeftimmungen  Serge liuS'  entfpred^enb  an,  für 
welchen  alf o  j.  ©.  bie  rid^tige  3ufaiumenfefenng  be8  3»i'oitriol8 
fic^  burd^  ZnO»,280»  +  14H20  auäbrüdte;  bod^  gab  'iJtitfc^er^ 
üd^  ben  SBafferge^alt  btefeä  @alge$,  ben  Sauerftoffge^alt  bed 
©afferä  auf  ben  ber  Safe  aU  ©inl^eit  bejiel^enb ,  gu  7  ^ros 
porttonen  an,  unb  dl^nlid^e,  gleid^fam  abfürgenbe  Angaben 
ftnbeu  fid^  ba  fd^ou  bei  tl^m  für  anbere  (rpftaUroafferl^altige 
@a(je.  äBid^tiger  ift,  bag  SRitfd^erlid^  bie  ^dl^igleit  groeier 
Körper,  gleid^geftaltete  dl^nlid^e  Serbinbungen  gu  bitben,  als 
Seroeis  bafür  l^inftelltc,  ba§  bie  ^i^f^^nienfetung  jener  Äörper 
nad^  Proportionen  bief elbe  fei,  SEBenn  S  c  r  g  e  U  u  3  (ogL  ©•  374  ff.) 
auf  @runb  ber  ©auerftoffprogreffion  für  bie  O^rpbatiouSftufen 
beS  eifenS  baS  Sifeno^bul  atS  2,  baS  (Sifenojr^b  als  3  m. 
vSauerftoff  auf  1  9(t.  &ifen  entl^altenb  betrad^tet,  unb  bann 
toegen  beS  dl^nlic^en  d^emifd^en  Serl^altenS  beS  S^ntoj:rjfH  unb 
beS  ©ifenojrpbulS  aud^  in  bem  erfteren  2  3lt.  ©auerftoff,  unb 
in  ber  Il^onerbe  wegen  ber  ©auerftoffoerl^dltniffe  il^rer  Serbinb* 
ungen  3  9  t.  ©auerftoff  auf  1  %t  SKetaU  angenommen  l^atte, 
fo  erl^iclten  biefe  ©rmittelungen ,  fo  weit  fie  gteid^artige  Son* 
[titution  gcroiffer  Orpbc  betrafen,  jefet  eine  gidngenbe  Scftdti= 
gung  baburd^,  bag  3J{itfd^erUd^  als  auS  feinen  Unterfud^« 
ungen  l^eroorgei^enb  angab,  ade  analogen  Serbinbungen  beS 
@ifeuo;:9bulS  unb  beS  3^iiIo;:9bS  roit  aud^  bie  beS  (SifenojrpbS 
unb  ber  Il^onerbe,  unb  biefe  beiben  tefcteren  Safen  felbft,  feien 
gleid^geftaltet.  Siber  aud^  bie  für  jebeS  eingelne  biefer  £)xrjlbt 
oou  SergeliuS  bamalS  angegebene  ^^f^^^^^f^^^^S  ^^^ 
d^emifd^en  Proportionen  betrachtete ^itfd^ er lid^  als  burd^ben 
©rftcren  aufeer  3^^if^^  fl^ft^Ut;  überhaupt  bot  bie  @ntbed(ung 
beS  3fomorp]^iSmuS  gundd^ft  leinen  3lula§,  an  SergeliuS 
Seftimmungeu  ber  9ltomgen)id^te  ber  Elemente  @tn)aS  gu  dnbern, 
fofern  biefe  Seftimmungeu  unb  bie  il^nen  entfpred^eub  angu- 
nel^menben  ^i^f^^in^^i^t^feiti^öäoerl^dltniffe  für  bie  Serbinbungen 
mit  SlUem ,  roaS  guerft  über  ifomorpl^e  Serbinbungen  belannt 
rourbe,  in  (Sinflang  ftanben« 
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etwa  gel^n  Saläre  fpdtcr,  aW  bcr  3fomorp]Ji8muä  no^ 
Dielcr  anbcrcr  33crbinbuuflcn  unb  u.  a.  aud^  bcr  bcr  ^romf auwii 
uub  bcr  fd^rocfclfaurcii  ©algc  erlannt  war,  würben  fidf  \oUft 
?lcuberuufleu  atg  nöt^lg  crwiefcn  ^abcn,  wenn  ©crjcUuä 
no^  an  ben  SBeftimmungen,  wie  er  flc  1818  gegeben  ober  fo 
wie  üor^er  gclaffen  l^atte  (ogL  ©•  376),  fcftgel^alten  unb  g.  » 
nod^  bie  gl^romfäurc  alö  Cr  0»  neben  ber  ©c^wcfclffiure  oli 
SO'  betrautet  ^dtte;  aber  ba  ^atte  ©er  je  Hu  8  bereits  für 
'  oicte  eiemeute  bie  ^Uomgewid^te  anberö  angenommen  al8  frü^r. 
aßctf würbig  ift  eä  in  ber  St^at ,  wie  feine  «nfK^ten  über  bie 
?ltomgewic^te  nid^t  etwa  nnr  bafür  audreid^ten,  bag  flc  ben  iu- 
erft  befannt  geworbenen  gdUen  oon  Sfo^^tpl^i^^^^  genügten, 
fonbern  ba§  er  felbft  fie  bann  in  einer  äßeife  mobificirtc,  weldje 
Pe  nun  aud^  neuen,  unb  gwav  erft  uad^^er  erlannten  gdtten 
Don  3f^»iö^P^i^"^ii^  genügen  tiefe.  —  1826  Deröffentttd^tcScr- 
jeliug  bie  (Srgebuiffe,  ju  wcld^cu  i^n  bei  ber  Bearbeitung 
einer  neuen  3tuflage  feineö  Sei^rbud^^  ber  S^emie  eine  SHcoifion 
alleä  5)effen  gefül^rt  l^atte,  waö  jur  Seurt^eilung  ber  «tomge^ 
wid^te  ber  ©lemeute  bicnen  fouuc*).  (Sr  ^ob  l^icr  ^eroor, 
wetd^e  Unfid^er^eit  barauS  J^eroorge^e,  wenn  man  für  jebc  SJer* 
binbung  au8  gwei  ©lemeutcn,  für  bie  nur  9Sereinigung  nac^ 
einem  3?er]^ältuiffe  jur  3^it  befannt  ift,  auuel^men  wolle,  ba^ 
in  il^r  1  ^Ätom  beö  einen  auf  1  Sit.  beä  anberen  eiementeS 
fomme,  uub  er  erörterte  bann,  weld^c  'Jlul^altdpunfte  für  bie  er- 
mittelung  bcr  atomiftifc^en  .3iiftti"tnenfc<jung  uon  93erbinbungen 
unb  ber  iltomgcwid^te  ber  ©temeute  oerldffigcre  SRefultate  cer- 
fpred^eu.  SRefuttate,  weld^e  feinem  .3">^U"cl  unterworfen  feien, 
crl^atte  man  nur  ba,  wo  man  beftimmeu  foime,  uad^  welchem 
2?olumoerl^dltni6  fic^  gasförmige  (;vtcmcutc  oeucinigen;  bafe 
gteid^c  33otume  ber  etemeutc  im  (Ma^^juftaub  ^tcic^  oielc  Sttome 
in  fic^  enthalten,    würbe  ba  uoc^  uon  i^m  gang  allgemein  al^ 


*)  ^oßgcnborf'g  Ämmlen  ber  '^\)\\l  uub  Cljemic,  ©b.  VII, 
2>.  397,  S3b.  VIII,  6.  1  unb  177:  über  bie  ^^eftimmung  ber  relotioen 
^lujal^l  öon  einfachen  5ltomen  in  c^emifc^cn  ^crbinbungen. 
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etwa«  BuoerldffigcS  ^inflcfteUt,  unb  bcn  g^emifcrn  (unb  namcnt« 
lid^  SE^omfon),  tocld^c  baran  nid^t  glaubten  (DgL  ©•  359 
unb  381),  oorgeroorfen,  ba§  fic  aud^  bcjüglid^  bicfeä  eingig  pd^crcn 
SBcrfa^rcng  ben  ©amen  bcä  ^rocifdä  au^auftreucu  oerfud^t 
^abcn.  gür  bic  rocitauS  größere  3a^I  oon  (Slemeuten,  roeld^e 
nid&t  für  fid^  in  bem  ©aSguftanb  unterfud^t  werben  lönnen, 
geben  ble  ©etrad^tung  ber  ©auerftoffmengen  in  l^ren  Derfd^ie= 
benen  OrpbationSftufen  unb  ber  SSerpitniffe  ber  ©auerftoffi« 
gel^alte  in  ben  93erbinbungen  berfelben,  bie  ©ead^tung,  weld^e 
SJiengen  dou  il^nen  fld^  ifomorpl^  gu  vertreten  uermSgen,  unb 
lefetlid^  aud^  bie  beä  SDuIong::^etit'[d^en  ©efefeeö  "Hn^alti:^ 
punite,  gür  bie  6l^romfdure  fanb  jjefet  SergetiuS  ben  Um« 
ftanb,  ba§  in  il^ren  neutralen  ©algeu  ber  ©auerftoffgel^alt  ber 
Safe  ein  S)rtttt]^eU  von  bem  ber  ©dure  ift,  fo  mit  in  benen 
ber  ©duren  R  +  SO,  entfd^iebeu  bafür  fpred^enb,  aud&  il^r 
lomme  biefe  gonftitution  unb  bie  gormel  CrO',  bem  gl^rom^ 
or^b  bie  formet  Cr^O»  gu,  bem  6l^rom  ein  nur  l^atb  fo  grofeeö 
atomgeroid^t;  aK  er  frül^er  bafür  angenommen  l^atte,  aber  aud^ 
benjenigen  9KetaUen,  bereu  O^be  mit  bem  (Sl^romojr^b  ifomorpl^ 
finb,  mie  $(Iuminium  ober  Sifen,  unb  enblid^  auc^  ben  SKetaQen, 
bereu  O^be  mit  bem  ©fenojr^but,  je^t  FeO,  ifomorpl^  flub. 
©0  ergebe  [\ä),  ba^  man  bie  ftdrieren  ©afen  als  auö  1  St. 
'iWetatt  unb  1  2tt.  ©auerftoff  gufammengefe^t  angufe^en  l^abe, 
unb  banad^  feien  bie  Stomgemid^te  ber  SRetaUe  gu  bered^nen. 
@inen  übergeugenben  @runb  bafür,  ba^  bie  fid^  je^t  l^alb  fo 
grog,  als  frül^er  angenommen  mar,  ergebenben  9ltomgen)id^te 
ber  SJietalle  bie  rid^tigen  feien,  fal^SBergetiuS  nun  aud^  barin, 
bag  bann  bie  äSdrmecapacitdt  ber  Sltome  beS  ©d^mefelS  unb  ber 
meiften  ^letalle  ftc^  anudl^ernb  gteid^  gro^  l^erauSfteQt ;  einige 
(Elemente  mad^teu  aQerbingS  immer  nod^  SuSnal^men  oon  bem 
5)ulong-^ctit'fd^en  @efe^.  O^ne  weiter  auf  (Singelnl^eiten 
cinguge^en  laffe  id^  nur  für  bie  Elemente,  bereu  2ltomgen)id^te  id^ 
nad^  33  e  r  g  el  i  u  S '  3lnna^men  im  ^a^re  1818  ©.  376  angegeben 
l^abe,  unb  n)euige  aubere  bie  SBeftimmungen  ]|ier  folgen,  gu  xotiäftn 
er  1826,  mieberum  für  0  =  100  (unb  eingeüammert  für  0  =  8)  lam : 
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H        6,24 

(  0,499) 

Mo 

598.5 

{  47,9) 

Pb 

1894,5 

(108,6) 

C       76,44 

(  6,11  ) 

Cr 

351,8 

(  28,1) 

8n 

735,3 

(58,8) 

8     201,2 

(16,10  ) 

Pt 

1215,2 

(  97,2) 

Fe 

339,2 

(  27,1) 

N      88,52 

(  7,08  ) 

Au 

1243,0 

(  99,4) 

Zn 

403,2 

(32,3) 

Cl    221,3 

(17,70  ) 

Ag 

1351,6 

(108,1) 

Ca 

256,0 

(20,5) 

P     196,2 

(15,70  ) 

Hg 

1265,8 

(101,3) 

Ka 

290,9 

(23Ä 

As  470,0 

(37,60  ) 

Cu 

395,7 

(  31,7) 

E 

489,9 

(  39,2) 

»erjcliuä  fetbft  fogte,  bap  i^w  ju  bcr «Mnbcrung  feiner 
anfid^ten  J^auptfad^Ud^  bic  öead^tung  ©effen,  roa8  bcn  3)o^ 
morpl^iömuä  betreffe,  ücranlafet  ^abe,  uub  bafe  bei  ben  neuen 
geftfefeuugen  ber  Sltomgeroid^te  il^m  Dor  aUem  anbcrem  bie 
©auerftoff oerbiubungen  beä  (Stroms  (unb  bie,  bamaB  aber  nidjt 
alle  rid^tig  ermittelten  besaßangan«)  bofür  beftimmenb  gewefen 
feien,  lüie  mau  fid^  bie  atomiftifd^e  Sonftitution  ber  9RetaU- 
orpbe  gu  benfen  l^abe ;  roeld^eu  äßcrtl^  er  auf  ba8  3wtrcffen  bed 
S)ulong  =  ^etit'|c^eu  (Sefefte^  legte,  i^aben  wir  aud^  fo  ibtn 
gefeiten.  Slber  bie  ganje  ?luffaffuug  ber  (Jonftitutiou  oieler 
aSevbinbuugen  rourbe  nun  eine  einfad^ere:  bei  ber  Slnnal^me, 
bag  in  ben  ft&rleren  Safen  gleich  Diele  'Gliome  9)2etaU  unb 
Sauerftoff  mit  eiuanber  öerbuuben  feieu,  ftellten  fid&  aud^  bie 
jal^lreid^en  neutralen  Salje  ber  ^üJfetallo.rpbe,  in  roetd^en  früher 
uou  fflerjeliuö  auf  1  3lt.  Söafc  2  9lt.  Sdure  angenommen 
roorben  tüaren,  \t\}t  al8  gleid^  oiele  9ltome  93afe  unb  ^durc 
ent^altcnb  I;in.  €o,  wie  er  eö  je^\t  tfiat,  fei  bie  atonüftifd^c 
ßonftitutiou  oieler  Wctallorpbc  unb  i^rcr  neutralen  Satje 
freilidt)  fc^on  oon'Anberen  betrachtet  roorbeu  —  id^  braud^e  uid^t 
baran  gu  erinnern,  ba§  ü^ollafton,  Ü^omfon,  >^Jrout, 
S.(^  m  e  l i n  3.  iö.  5)ieä  getrau  battc n  —,  meinte  iö  c  r  g e  l i  u  9 1827 *), 
aber  roenn  eö  ein  i^^lüa  fei,  bao  :)iid)tigc  gu  finbeu,  fo  fei  baä 
eigentlich aöert^DOUe  bod^  erft  beriöeroeio  beriWid^tigfcit.  gtroaä 
Don  3lnndl|erung  au  bie,  0011  ^Mnbcrcn  bnmato  gemad)tcn  9tn= 
nal^meu  für  bie  Sttom^  ober  iV'ifd)uunc)geiDid&te  ber  (Elemente 
unb  gleid^artigere  Jormuliruug  folcficr  ^i^crbiubuugen,  für  roeld^c 
9U]^ulic^feit  ber  3wf^"i"i^»fctunig    ober   beg  i5erI)alteno    angu- 

*)  3n  feinem  Sol^reöDcric^t  über  bic  5ortid)iittc  ber  p§t|fif(^en  2öif- 
«enfc^aften,  VII.  3al)rgano  (für  1820),  8.  70. 
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ertcnncn  war,  ol^nc  ba§  fle®ergcliu§  atö  analog  conftituirte 
bctrad^tctc,  rourbc  baburd^  ücrmittcU,  ba^  J)iefcr  fürgroeiaitomc 
eines  ©IcmcntcS,  namentlid^  wenn  bicfe  uad^  feinen  Ännal^men 
in  f old^en  SSerbinbungen  (Sinem  Sltom  eines  anbeten  entfpred^en, 
baS  burd^ftrid^ene  3^^^^^  i^  ^nn)enbung  brad^te ;  uberfid^tUd^er 
fteUten  fld&  neben  PbO  bie  gormein  PbOl  unbHO,  ate  Pba» 
unb  H«0.  asiele  SSerbinbungen  erl^ielten  Je^t  gormein,  weld^e 
ol^ne  biefe  3lbfürjung  gefd^rieben  ble  früher  (ogL  ©•  370)  atS 
unijuldffig  betrad^tete  ^albirbarleit  *)  [tfivfer  l^atten  l^erDortreten 
laffen:  «Gl,  «^fe,:^^**»  patt  H^CP,  H^N^C^  N«H«u.f.n).; 
biefe  gormein,  an  ber  ©teile  ber  l^albirten  HCl  u.  f.  ro.,  boten 
ben  93ortl^eil,  bie  Quantitäten  ber  burd^  fle  bejeid&neteu  Ä5rper 
anjugeben,  roeld^e  bcn  burd^  bie  einfad^ften  gormcln  anberer 
ä^nlid^  roirfcnber  Äörper  auSgebrfitften  3)?engen  berfelben  ber 
aBirfungSgröße  nad^  entfpved^eu:  bie  Quantitäten,  rocld^e  SBols 
lafton,  I^omfon,  8.  ©mclin  u.  21.  unter  Ännal^me  jn)ei= 
fad^  fo  großer  9ltomgen)id^tc  für  SBafferftoff,  gl^Ior,  Stitfftoff 
im  SScrgleic^e  ju  bem  beS  ©auerftoffä  gerabeju  burd^  bie  gor» 
mein  HCl,  HNC«,  NH»  angaben. 

SerjeliuS  l^ielt  an  feinen  9ltomgen)id^t8beftimmungen  für 
bie  fo  eben  genannten  ©lemente  auf  (Wrunb  feiner  nod^  un= 
erfd^üttertcn  Ueberjeugung  (ogl.  ©.  420)  feft,  bafe  bei  biefeu 
gasförmigen  uujcrlegbaren  Körpern  baS  ffierl^altni^  berOeroid^le 


*)  Se^ügUc^  biefed  $unfted  toax  ober  je^t  iSer^eliitd  gon^  anberer 
9Reinung  0(9  früher,  ^^^te  IBermut^ung,  bog  eine  Serbtnbung  t)on  1  91t. 
eines  (Stemented  mit  1  9it.  eineS  anberen  in  ber  Statut  nic^t  ejrifHre,  ob- 
gleich fie  ed  nac^  unferen  Sfiec^nungen  tl^ut,  fonn  einigen  (S^runb  borin 
befommen,  bog  ein  folc^ed,  oud  ^toei  6p]^&ren  ^ufommengefe^ted  9(tom 
nur  eine  lineare  2)imenrion  ^aben  mürbe,  tt)ft^renb  bogegen  ouS  3,  4,  b, 
6  u.  {.  tt).  ©p^ftren  Körper  entfielen,  welche,  wenn  ic^  fo  fogen  borf, 
ben  ßeim  5U  ber  befttmmten  mot^emotifc^en  Sfigur  entgolten,  bie  an  i^ren 
ftr^ftollen  in  fo  groger  fRegetmägigfeit  ma^raune^men  ift''.  6o  fproc^ 
fic^  ^ctjetiud  1H26  (in  $oggenborff 'd  ^tnnolen  ber  $^9fif  unb 
Chemie,  ^b.  VII,  2.  416)  unb  no(^  fpäter  (j.  ».  1835  in  ber  britten 
Sluflage  feine«  Se^rbu(^8  ber  ^mit,  ©b.  V,  ®.  93  f.)  ouÄ. 
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gleid^er  SSoIume  aud^  baS  ber  9[tomgen)U^te  fei,  uub  an  btefe, 
feiner  Slnfld^t  nad^  fid^erften  Seftimmungen  leljnte  er  anbere 
barauf  f)xn  an,  bafe  für  analog  ftd^  perl^altenbe  ©erMubungen 
biefelbe  atomiftifd^e  eonftitution  gu  permutl^en  fei;  feine  «n^ 
nal^me  für  baS  ätomgeroid^t  be8  Sß§oäpl^or8  fußte  j.  ©.  na* 
mcntUd^  aud^  barauf,  bafe  bem  mit  SBaffcrftofffduren  pcrbinbbcren 
^IJoäpl^orwafferftoff  biefelbe  atomiftifd^e  gonftitution  julomme, 
wie  bem  aimmoniaf.  —  2lber  iu  bemfclben  3a§re,  1826,  würbe 
baä  alä  fid^erft  betrad^tete  ^unbament  feiner  3(tomgewid^td<> 
beftimmungen  erfd^üttert.  S)uma8  begann  in  biefem  3<*IJre 
feine  Unterfud^ungen  über  baS  fpecififd^e  ®en)i(§t  oon  S)dmpfen 
—  Unterfud^ungen ,  bei  weld^en  er  baS  von  \f)m  auSgefonnene 
unb  feitbem  fo  oft  benu^te  93erfa§reu  in  %nn)enbung  brad^te. 

S)ie  ^b^anbtung *) ,  in  meld^er  S)umaS  im  anfange  beä 
Sa^tcä  1827  bie  erften  SRefuttate  feiner  SSerfud^e  über  biefeu 
©egenftanb  fennen  tel^rte,  l^atte  auäbrüdUd^  bie  @rirterung  ei- 
niger  ^unlte  ber  atomiftifd^en  2;^eorie  gum  ©egenftanb ,  unb 
namentlid^  bie  Ermittelung  ber  Sltomgeroid^te  einiger  ungerleg^ 
baren  Äörper.  5)ic  im  2l(Igemeinen  bidl^er  bejüglid^  bieferöe^ 
wid^tc  erlangten  9lefuttate  betrad^tcte  S)umaä  al8  unftd^ere; 
juocrtdffigcreJRefultate  erl^altc  man  burd^  bie  birecte  ©rmittelung 
ber  fpecififd^en  ©croid^tc  ber  Elemente  für  ben  claftifd^^flüffigen 
3uftanb  ober  burd^  bie  inbirectc  2lbteituug  jener  ©eroid^tc  für 
bie  eiementc  auä  bcncn  ber  ajcrbiubuugen  berfelbcn.  2ln3lm^ 
p^re'ö  tl^corctifd^c  SBctrad^tungeu  erinnerte  J)uma3  (aud^ 
Sloogabro'ö  crmäl^utc er  einmal) :  bafe  man  bei  ber  Slnnaljme, 
in  allen  elaftifd^en  glüffigtciten  feien  (für  biefclbeu  duneren 
Umftdnbe)  bie  3Äolccüle  gleid^  meit  abftc^cnb  unb  alfo  in  gleid^eu 
aSolumen  in  gleid^  großer  9lnga]^l  entl^alten,  aud^  bie  9Jlolecülc 
ber  unzerlegbaren  @afe  al8  einer  uod^  weiteren  Sl^eilung  fdl^ig 
betrad^ten  muffe;  unb  er  l^ob  l^eroor,  bafe  p^  jur  3^^*  ^^^^ 
uid^t  angeben  laffe,  auä  mie  oielcn  fleinften  il^eili^en  bie  2Jto* 
lecule  ber  elementaren  @afe  beftel^en.    35ic  fo  lange  oernad^- 

'*')  Annales  de  chimie  et  de  physique,  T.  XXXIII,  p.  337  :    916« 
l^anblung  übec  einige  $unlte  ber  atomiftifc^en  Xl^eorie. 
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Ififfifit  gebliebene  Unterfd^ibung  ber  pl^^ftfalifci^en  WoIecüU 
unb  ber  d^ifd^en  ^toine  trat  TDieber  l^eroor:  und  |e^t  aQer- 
biugd  l)eutU(i^er  a(d  ben  meiften  bamaligen  Sl^emitern ,  meldte 
tl^eitoeife  baburd^  gu  einer  ülti^beutung  veranlagt  fein  mod^ten, 
bag  S)uina3  in  feiner  Darlegung  bie  pl^pfltalifd^  fleinflen 
Xl^ettd^n  unb  bie  d^emifd^  tleinften  3:i^etld^en  nid^t  confequent 
burd^  befonbere  Benennungen  unterfd^ieb:  beibe  bejeid^nete  er 
ald  WtoUcaU,  bie  Unteren  aud^  atd  Slementarmotecüle ,  bie 
erfteren  aud^  als  ^torne*).     3uii&^ft  fteUte  S)umaS  an  eine 

*)  ^en  t)on  t^m  get^eüten  Vnfic^ten  über  bie  Conßitution  ber  (&a\t 
entfpret^e  t9,  fagte  a-  9.  S)itmaiS,  baiS  IBoffer  aU  ata  1  9lt.  IBaffet- 
ftoff  unb  Vt  ^t.  6auer1loff,  bir  C^Iortoafferftofff&ttre  M  au«  Vt  ^• 
e^lor  unb  V,  %t.  Saffexfioff  befte^enb  au  betrachten;  toa«  8eraeltttd 
(in  Neffen  Sa^reSberic^t,  YIL  Sa^rgang,  @.  80)  au  ber  Oemerfung  t)er« 
onlagte:  fonft  fei  getod^nli^  eine  ^^pot^efe,  fobalb  fie  au  einer  9[bfurbitftt 
f&^rte,  als  »iberlegt  angefe^en  »orben.  —  Kud^  in  bem  L  8anbe  feineiS 
Sel^rbuc^S  ber  ange»anbten  (£^emie,  1828,  beaeic^nete  S)ttinad  bieS^^eit* 
c^en  eines  gasförmigen  $tbxpni,  auf  bereu  3^^^  unb  Kbftanb  badlBoIum 
beruht,  als  Stome.  gie^^  ntan  in  Setrac^t,  bag  t)er{(^iebene  (Bafe  fic^ 
beaüglid^  ber  (Sinmirfung  ber  Sem^eratur  unb  beS^rudS  in  gana  gleicher 
SSeife  t>tx^alttn,  fo  »erbe  man  au  ber  gfolgentng  t)eranta6t,  bag  in  ben 
(Safen  aSgemetn  für  gleiche  dugere  Umftönbe  ber  9[bftanb  ber  9[tome  tbx 
gleich  großer  fei  ober  bag  gleiche  SSoIume  t)erf((iebener  (S)afe  biefetbe  2Ln» 
$affi  Ktome  einfc^Iiegen.  ^aS  relatiüe  ®ett)ic^t  ber  f.  g.  Ktome  t)tx\^it» 
bener  elementarer  (Slafe  fei  in  etnaelnen  gfäüen  birect  (auS  ber  (Ermittelung 
ber  fpecififd^en  (^etoid^te),  in  anberen  Sollen  auS  IBorauSfe^ungen  beaüg« 
lic^  ber  Solumaufammenfe^ung  gasförmiger  iBerbinbungen  inbtrect  abau« 
leiten.  Kber  btefe  9[tome  feien,  »ie  bie  )Berbo|)peIung  beS  IBoIumS  bei 
bem  Uebergange  t)on  C[^IorgaS  in  (E^IormafferfloffgaS  ober  üon  @auer« 
ftoffgaS  in  SBafferbanq^f  u.  f.  xo.  festlegen  laffe,  nod^  »eiter  tl^eilbar: 
fle  feien  p^^fifalifc^c  X^etlc^en ,  »elc^e  bie  SBärme  bei  ber  0aS«  ober 
Dam))fbi(bung  Don  einanber  au  trennen  vermöge,  aber  fällig,  bur(!^  c^emifc^e 
Stntoirfung  no4  u^eiter  a^rtl^^It  au  »erben,  gu  ie  einem  f.  g.  Ktom 
ober  p^^fifalijc^en  2:§eilc^en  fei  eine  ganae  unb  toa^rfc^einlic^  fe^r  Heine 
^naa^I  c^emifc^er  S^eitd^en  bereinigt;  ober  biefe  Snaa^I  fei  nic^t  au  be- 
ftimmen ,  unb  man  muffe  fic^  mit  ber  ^enntnig  ber  relativen  ^etoid^te 
ber  |)^9fi!aUfc^en  ^^eild^en  ober  ^tome  (unferer  äRoIecüle)  begnügen.  3u 
ben  in  biefem  @inne  aufgefaßten  Atomen  brachte  ^umaS  bamalS  auc^ 
i)aS  in  ^egie^ung,  toaS  ^ulong  unb  $etit  über  bie  gleiche  93&rme« 
capacität  elementarer  $ltome  für  ben  ftarren  guftanb  unb  SRttfc^erlic^ 
aber  ifomor^l^cSBeftanbtl^eile  aU  atomiftifc^  analog  confHtuirte  gefunben  ^atttn. 
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(i^eutifd^e  $omteI  bie  Slnforberung,  ia%  fie  angebe,  toie  otel  von 
ben  ^eftanbtl^eiten  gu  einem  Sßolum  einer  SSerbinbung,  biefe 
gaSfimtig  genommen,  gufammentrete.  S>agu,  bie  Xngabe  biefet 
3u[Qmmenfe^ung  ber  iBerbinbungen  na^  SSoIum  in  toeiterem 
Umfang  a(8  biSl^er  gu  ermögtid^en,  foDten  SumaS'  neue  Se- 
ftimmungen  bienen.  $&r  baS  ;3ob  fatib  er  baS  fpecififd^  ©e- 
mid^t  beä  S)ampfed  im  äßefentlid^en  ©ap^Suffac'd  IBoraud- 
fogung  (ogl.  @.  371)  unb  Sergeliud'  Slnna^me  beS  Stom- 
gemtd^ted  biefeS  itörperS  (bomaU  61,5  für  0  =  8)  entfpred^enb, 
aber  ffir  ben  Quetffilberbampf  ein  fpeciftfd^eä  ©emid^t,  toetd^e^ 
fid^  gu  bem  beS  (SauerftoffgofeS  faft  genau  mie  60,5  gu  8  oer« 
bielt  —  Sergeliud  na^m  bad  ^Ktomgemid^töoerb&Itml  biefer 
beiben  Elemente  früher  roie202  gu8,  1826  wie  101  gu8  an  — ; 
3)umaä  felbft  oerfd^ob  bie  i^olgerungen  aud  biefer  Sib^^tfad^e 
bid  gu  einer  umfaffeuberen  Unterfud^ung  ber  QuedCfitberuerbinb' 
ungen.  3Bie  Diel  @in  93o(um  einiger  anberer  Elemente  im 
(Sadguftanbe  miege,  fud^te  er  au8  ber  S)ampfbid^te  i^rer  Ser* 
biubungen  unter  ber  SSorauäfef^ung  bed  ißoIumoerbAttniffed, 
nad^  meld^em  bie  Scftaubt^eile  gu  ibnen  gufammengetreten  feien, 
abguleiten;  für  unfere  SBetrad^tung  ift  ein  SJermeilen  bei  ben 
3a]^len,  3U  meldten  er  !am:  mie  eingclne  berfelben  ben  neueren 
9ltomgeroid^teu  SBergcliuö'  cutfprad^en  unb  anbere  nid^t,  un= 
nötbig,  benu  f)itx  lommt  eS  unS  barauf  an,  mad  birecte  S5i-^ 
ftimmungen  ber  fpecififd^cu  ©emid^te  üon  dementen  im  elaftifd^- 
flüff igen  3uftanbc  bcgüglid^  ber  ben  le^teren  beigulegenben  Sltom- 
geroid^te  ergaben.  —  SBcrgcUuä  meinte  fd^on  1827*),  baä 
bem  Quecffilber  nad^  ber  ^ampfbid^te  bedfetben  gufommenbe 
Sltomgemid^t  mürbe  bod^  bie  aScrbiubuugSücrbdltniffc  üieler  SSer- 
biubungen  fcl^r  complicirt  auffallen  laffcn;  aber  balb  ergab  p^ 
ibm  noc^  me^r  ®runb,  baran  ju  jmeifelu,  bafe  baS  SSerbdltnife 
ber  für  gaä=  ober  bampff5imigc@temeutc  gef unbcncn  fpccififd^en 
©croid^tc  baö  ber  SUomgemid^te  mit  ©id^crbcit  angebe. 

*)  3n  feinem  Sal^rei^beric^t  über  bie  gortfc^ritte  ber  pl^^ftfc^en  SBif* 
fcnfc^Qften,  VU.  So^rgang,  @.  82. 
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Sumad  beftimmte  1832*)  bie  Sampfbici^te  bed  $1^0^ 
pl^ord  unb  bie  bed  8<^roefel§  unb  fanb  bie  erftere  (i<^  bejie^e 
bie  SRefuItQte  ftetd  auf  bad  fpecififd^e  ©eroid^t  bed  @Querftoff= 
gafeä  =8)  =31,4,  bie  leitete  =48  nal^eju,  roäljrettb  Ser- 
aeUuö  bamalä  (für  0  =  8)  bie  «lomgeroid^te  P=  15,7, 
8  =  16,1  unb  Hg  no^  =  101,3  fefete ,  bad  Quetffilberojrpb 
aU  HgO,  bie ^l^ospl^orf fiure  atöP^O^  ben ^l^oäpl^onoofferfloff 
a(d  P«H«,  bie  ©^roefelfdure  aK  80»  betra^tete.  Dumaä, 
bei  iDetd^em  je^t  bie  Unterfd^eibung  jtoifd^en  3RoIecüIen  unb 
Sltomen  roithtx  etroa^  gurücftrot,  glaubte,  ba|  man  für  Quetf- 
filber  unb  ^l^oSp^or  bie  %tomgen)idbte  ben  fpedfifd^en  @en)i<i^en 
eutfpred^enb  ga  fe^en,  bie  eben  genannten  SSerbinbungen  aU 
HgH),  PO»,  PH«  ju  betrad^ten  l^abe  unb  bie aSorauöfefeungen, 
ba^  bie  Ouedfilberoerbinbungen  mit  ben  93erbinbungen  anberer 
Metalle,  bie  SSerbinbungeu  beg  ^l^oSpl^ord  mit  benen  beSStitf- 
ftoffd  analoge  atomiftif d^e  Sonftitution  l^aben,  faQen  laff en  muffe ; 
aber  bafur,  ba^  man  confequenter  SEBeife  aud^  bem  @^roefel 
bad  ber  für  il^n  beftimmten  Sampfbid^te  entfpred^enbe  ^tom- 
gemid^t  beijulegen  ^abe,  fprad^  er  fid^  bod^  nid^t  aud,  fonbem 
er  meinte,  l^ier  möge  tiroa^  ^uSnal^mdroeifed  oorliegen  unb  bei 
anberen  Temperaturen  (bie  er  freilid^  niebriger,  alö  feine  a3er= 
fud^dtemperatureu,  uid^t  l^öl^er  oermutl^ete)  möge  fid^  bie  ^ampf« 
biegte  bed  <Sd^mefel§  Vs  fo  grog  als  bie  dou  i^m  gefunbene  er>: 
geben.  —  SerjeliuS  fal^  aber  l^ierin  einen  %nl^altäpunft  ba«> 
für,  bag  aud^  für  bie  Dorgenanuten  Elemente:  QuedCfilber  unb 
^^^odpl^or,  bie  Dorl^er  oon  il^m  angenommenen  9ltomgemid^te 
beijubel^alten  feien,  ©r  mad^te  1833**)  geltenb,  bafe  baS  3^- 
geftdubnig  einer  ^uSnal^me  aud^  in  fid^  fd^lie^e,  bag  bie  3Rig= 
lid^teit  mel^rerer  gugegeben  fei,  unb  unter  (Erinnerung  baran, 
bag  bie  aus  beu  fpccififc^en  @en)id^ten  ber  (Elemente  im  bampf» 
förmigen  ^uftanbe  ju  folgernben  Sltomgeroid^te  bcrfelben  tl^eiU 
meife  aud^  mit  bem  ^uloug-'^^etit'fd^en  ®efe^,  fo  roxt  aud^ 

*)     AnnaleH    de  chimie    et   de  physique ,     T.  XLIX^    p.  210   U. 
T.  L,  p.  170. 

♦♦)  3n  feinem  gol^reÄbcnc^t,  XIII.  So^rgong,  S.  61, 
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mit  ben  auf  @ruub  ber  SSergleid^ung  ber  Ser6tnbungen  oom 
rein  d^emif(§eu  @eftd^tdpunft  ouS  abgeleiteten  in  aSiberf^nul^ 
[teilen,  fal^  er  ed  jjetjt  ald  burd^  S)umad'  SÜefuttate  bemiefen 
an:  bag  ftd^  bie  [pecififd^en  @en)i(j^te  ber  (SIemente  fär  ben 
etaftifd^'flüff igen  3#<iiti>  ^W  notl^roenbig  roit  bie  ältomgemi^te 
berfelben  Derl^alten,  unb  gang  befonberd  gelte  S)ied  für  biejenigen 
Elemente,  xotläft  nid^t  permanent  gasförmig  feien.  GS  gebe 
feineu  abfolut  Derldffigen  Slnl^altdpunft  für  bie  Seftimmung  ber 
ältomgemid^te ;  Med,  mad  auf  bie  letzteren  !onne  f d^lie^en  laffen, 
fei  in  Setrad^t  ju  giel^en,  unb  bad  am  @id^erften  gum  3^^^^ 
i^ül^renbe  bleibe  bie  äSead^tung  ber  multiplen  iBerl^dltniffe, 
nad^  meldten  fid^  bie  6lemente  gu  mebr  ober  weniger  sufammen- 
gefegten  SSerbinbungen  Bereinigen. 

@o  n)ar  aud^  baä  ^ülfdmittel  für  bie  Seftimmung  ber 
^tomgen)id^te  ber  Elemente  ein  uujuoerldffiged  gemorben,  nield^ed 
SSerjeliuS  roenige  ^al^re  oorl^er  (t)gl.  @.420)  ald  baS  einzige 
gau}  fidlere  betrad^tet  l^atte.  Slud^  SJtitfd^erlid^«  raeld^er  bie 
fflcftimmungen  bcä  f pccififd^en  ©eroid^tcä  üonS)dmpfen  fortfe^te, 
bie  von  S)umag  begüglid^  beS  Cuedtftlberd ,  bed  ^bo^P^orS 
unb  be§  Sd^mefeld  erl^altenen  Slefuttate  beftdtigte  unb  ba§ 
fpecififd^e  @en)id^t  bed  SrombampfeS  (ju  40,  roenn  bad  bed 
©auerftoffgofcö  =  8)  unb  beg  3lrfenbampfc8  (ju  75  ungefdl^r) 
ermittelte,  fprad^  fid^  1833  *)  ba^in  aud ,  bag  bei  ben  einfad^en 
mie  bei  ben  juf ammeugefe^teu  @afen  bie  älnjal^l  ber  in  gleid^en 
a^olumcn  enthaltenen  2ltome  nid^t  immer  gleid^  grofe  fei,  wobl 
aber  biefe  Slujal^len  ftetö  in  cinfad^en  SSerl^dltniffen  unter  ein= 
anber  ftel^en. 

S)amit  ioar  man^im  ^riucip  barauf  jurüdfgetommen ,  roie 
2:]^omfon  fd^ou  1816  (t)gl.  @.  381)  bie  S3ejiel^ungen  }n>if(l^en 
^iltomgemid^t  unb  ^olumgemtd^t  bei  @afen  aufgefaßt  l^atte,  unb 


*)  9(b^onbIungen  ber  pl^^ftfaUfd^en  Ulaffe  ber  St.  ftfabemte  ber  SBif* 
fcnfc^often  au  IBerlin  aud  bem  Sa^re  1833  (Ueber  bad  IBerl^ältnig  M 
{peciftfd^en  (Sietvtd^tei}  ber  (Stadarten  ju  ben  c^emtfc^en  Proportionen) ;  andj 
in  ^oggenborff'd  ^nnalen  ber  $^9fit  unb  ^mit,  IQb.XXIX,  @.  193. 
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9on  btefem  @efU^t8punIt  ani  n)ftre  für  99  er  gel  iuä  eigentliii^ 
iet^t  iti^tt  mel^r  S)em  im  9Bege  fte^enb  geiDefeu,  nun  aud^  für 
»offcTftoff,  (Sfilox,  ©ticfftoff  aujugeben,    bag  gtcid^c  aSolumc 
biefcT  ®afc  eine  aubere  ?tnga^I  atome  entl^altcn  Wnnen,  al8  ein 
eben  fo  gtOBeS  SJolum  ©auerftoffga« ,    unb  bie  «tomgeroid^te 
Wefer  Elemente  —  in  Uebereinftimmung  mit  ben  benfclbeu  oou 
fo  nieten  S^emilem  beigelegten  Sltoms,  ^lequiDalent-  ober  93er= 
binbungdgemid^ten  —  fo  grog  anjune^men,  bag  analogen  äßaf^ 
ferftoffs  unb  SRetaüoerbiubungen   ober  analogen  @]§lor«    unb 
@auerftoffoerbinbungen  baSfetbe  atomiftifd^e  3ufammen{e^ung8< 
oerl^Sltnig  2^'^^^^*      ^^^^  Serjeliud  ging  auf  eine  fold^e 
Sbdnberung  ber  oon  i^m  Dorl^er  für  \tnt  (Elemente  abgeleiteten 
«tomgemi(^te  n\ä)i  ein.    9Bad  er  1826  (ogl.  @.  420)  bejüglid^ 
ber  @r(enntnig  beä  atomiftifd^en  3ufA^^^nf^6ung8t)erl^dltniffed 
oon  SJerbinbungen    au8  ber  Äenntnife  ber  9SolumT)er^dltniffe, 
nad^  meldten  fid^  bie  ga8f5rmigen  Elemente  oerbinben,  unb  b'e- 
güglid^  ber  Ableitung  ber  Stomgemid^te  ber  letzteren  gefagt  l^atte, 
»ieber^olte  er  nod^  1836  ♦)  roortlid^,  mit  ber  einzigen  93cfc^ränl= 
ung ,    bag  er  jefet  nur  dou  permanent  gasförmigen  eicmenten 
fprad^,   unb  für  nid^t  permanent  gasförmige  (für  iDdmpfe)  fal^ 
er  e8  al8  maJ^rfc^einlidfe  an ,    bei  il^nen  fönne  ba8  93er^dltni^ 
gioifdjen  95olum  unb  »Itomeuanjal^l    93erdnberli<^Ieitcn    untere 
roorfen  fein.    SBa8  oou  dltercn  unb  neueren  Seftimmungen  ber 
fpecififd^n  ©emid^te  permanenter  unb  conbenfirbarer  elementarer 
@afe  (refp.  J)dmpfe)  ben  frül^crcu  Sltomgemid^tSaunal^men  ent^: 
fprad^ ,    mürbe  nod^  al8  benfelben  ju  ©runbe  liegcnb  ober  fle 
beftdtigenb  l^ingefteUt;   ma8  il^nen  nid^t  entfprad^,  al8  »eifpiele 
für  *[u8nal^men  abgcbenb.    Unb  mcrfroürbig  ift  mieberum,  roic 
bie  oon  Serge l in 8  1826  abgeleiteten  unb  bann  feftgel^altenen 
Atomgewichte  Xl^atjac^cn  eutfprac^en,   meldte  erft  fpdter  aufge^ 
funben  mürben:    fo  bem,  uad^l^cr  al8  für  bie  geftfetjung  be8 
9ltomgcroid^te8  be8  6^lor8  fo  roid^tig  betrad^teten3fomorp]^i8mu8 
ber  überd^lorfauven  unb  ber  übermanganfauren  ©alge,  meldten 
9)iitfd^erlid^  1830  entbedfte  unb  1832  fpecieOer  barlegte. 
'*')  Sit  bemV.  fSonbe  ber  britten  ^lufCage  feineiSSe^rbuc^dberS^emie. 


430        tltti^bilbung  bec  ototnifUfc^eii  tf^tom  M  gegen  1840; 

Slllgeineitie  ^mial^me  für  bie  Eingabe  ber  3u[ammeufe^ung 
ber  d^emtfd^en  ißerbiubuugen  fanbeii  aber  bei  ben  (S^mtfern  um 
jene  3^^^  ^^^  Sergeliud'fd^en  Sltomgetoid^te  lüd^t;  fo  nie 
f rül^er  (Dgl.  ©.  382  ff.)  gaben  9Siele  anbereu  ^a^Uw  baf ür  ben 
93orgug.  9lur  bejüglid^  weniger  Steprfifentanten  unferer  äBiffen- 
fd^aft  barf  id^  l^ier  barauf  l^tun)eifen,  n)ie  i^re  ^nfiii^teu  l^ierüber 
gegen  ober  balb  nad^  1830  weniger  ober  mel^r  oon  ben  bur(^ 
aSerjeliuä  oertretenen  abroid^en. 

darauf,  bag  $.  Saop  feine  f.  g.  ^Proportionen  beibehielt, 
braud^e  id^  nad^  bem  @.  387  ©efagten  nid^t  jurücfjutommen. 

S)umad  l^ob  1828  in  bem  I.  ®anbe  feined  Sel^rbud^d  ber 
angeroanbten  Sl^emie,  ba  n)0  er  non  ben  äSerbinbungdgeroid^ten 
ber  Körper  l^anbelte,  ben  Segriff  beS  3(equioaIenjoerpttni|fed 
aud^  für  d^emifd^e  (Slemente  fd^arf  l^ernor:  atd  SSerbinbungS- 
geroid^t  eines  SSRttaUt^  bie  ^enge  bedfelben  genommen,  roelc^e 
fid^  mit  100  ©emid^tdtl^eilen  ©aucrftoff  ju  bem  niebrigften  ba= 
fifd^en  Ojcpbe  bed  betreff enben  Wetalled  vereinigt;  alS93erbinb= 
ungSgemid^t  eined  fdurebilbenben  Elementes  bie  ©emid^tSmenge 
beäfclben,  bie  in  einer  Quantität  Sdurc  entl^alten  ift,  burd^ 
meldte  eine,  100  ©emid^tStl^cile  ©auerftoff  cinfd^Ue|enbe  ÜJtcnge 
®afe  ncutraliflrt  mirb.  Slber  oon  bicfen  SSerbinbungägeroid^teu 
ber  etemente  würben  bie  rclatioen  ©eroid^te  ber  2ltome  berfelbcn, 
in  bem  bereite  ©.  424  f.  erläuterten  ©inn,  unterfd^ieben.  S)ie 
ba  oon  3)umaS  angenommenen  ^tomgemid^te  ftimmten  für 
roeitauä  bie  ÜKel^rgal^l  ber  ©lementc  mit  ben  oon  ©ergetiuä 
1826  aboptirten  im  äSefentlic^en  überein,  uub  oon  ben  Slbroeid^^ 
ungen  crmdl^ne  id^  l^ier  nur  beä  für  Qucdffilber  entfpred^enb 
ber  ©ampfbid^te  (ogt.  @.  426  f.)  unb  beä  für  Äo^Ienftoff  a\u 
gegebenen  2ltomgen)id^tcä.  '^n  ©inflaug  mit  ©ap^Suffac'ä 
SSorauäfefenng  (ogl.  ©.  371)  bejüglid^  ber  5)ampfbid^te  bcö 
.^ol^lenftop  feilte  !iDumaS  baS  **Jltomgeioi(^t  biefeä  (SlementeS 
^alb  fo  grofi  (C  — 3,  für  Oz=8),  aH  J)ieä  »erjeliuä  unb 
bie  meiftcn  auberen  ßl^emifer  tl^aten,  unb  er  betrad^tete  1  ät. 
Äo^lcnfdure  alö  IC  -|-  10,  1  2lt.  Jto^leno^rpb  atä  20  +  10, 
1  5lt.    ölbilbcnbes  ®aä    alä    2C  +  2H    einfd^tiefeenb  u.  f.  xo. 
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S)tefe  ftnnal^me  für  bad  ^tomgeiDid^t  bed  ^ol^tenftop  lag 
ben  Angaben  über  bie  otomiftifd^e  ^ufamnienfet^uug  Don  Rof)^ 
lenfioffoerbuibungen  ju  @ruube,  tDcld^e  ouger  Don  S)umad 
fetbfi  aud^  von  mehreren  anberen  franj5fifd^en  @^emi(em  um 
unb  nad^  1830  gemod^t  tDurbeu*). 

®a9'£uf{QC  felb)t  I;ieU  bamalS  in  feinen  9>orIefungen 
über  Cl^emie**)  an  jener  SBorauäfefcung  bcjüglid^  ber  J)ampf= 
bid^te  bed  Jtol^tenftoffd  feft ,  wo  eä  [id^  i^m  um  Angabe  ber 
3ufammenfe^ung  oou  ^erbinbungen  biefeS  StementeS  (j.^.  beS 
^urferS)  nad^  äJolumeu  ber  Seftaubtl^cUe  l^anbelte;  aber  bie 
&troii)tt,  VDti6)i  er  aU  ^tomgen)id^te  bejeid^nete,  ftauben  teineS- 
TDegd  im  93erl^dltnif)e  ber  gefuubenen  ober  oermutl^eten  fpe- 
cifif^en  ©ewid^te  ber  fölemeute  für  ben  ©aöjuftanb.  3ltoms 
gemixte,  3lequit)alentgen)id^te,  ^emifc^e  ^4>toportioneu  roaren  il^m 
glei^bebeutenbe  9lu3brüdte;  in  ben  bafifd^en  Ox^ben  nal^m  er 
im  3lUgemeinen  1  3lt  9RetaU  unb  1  9U.  ©auerftoff  an,  in 
neutralen  ©aljen  auf  1  Sit  33afe  1  3lt.  ©dure,  worin  1  Sit. 
beg  fdurebilbenben  6lementeg.  S)ie  oon  i^m  angegebenen  Sltom^ 
geroid^te  (er  bejog  fie  auf  0^1)  maren^  bejogen  auf  0  —  8, 
H  =r  1,  C  =  6,1,  Gl  =  35,4,  8  =  16,1,  N  ^  14,1,  P  ^  16,7, 
Na  =:  23,3,  Ca  =  20,5,  AI  -=  9,1 ,  Fe  =  27,1,  Cu  =  31,7, 
Pb  =  103,6,  Sn  zz,  58,8  u.  f.  u). 

©a^'Suffac'ä  Sltomgemid^te  mären  mol^l  rid^tiger  alä 
aSerbinbungägemid^te  begeid^net  geroefen,  benn  in  1  Sltomgeroid^t 
einer  SJerbinbung  badete  er  fid^  anc^  ißrud^tl^eile  eineä  elementaren 
SltomeS  einge^enb  (in  1 2lt.  ^4>^O0p^orfäure  j.  »•  2 V2  Sit.  Sauer* 
ftoff).     2luf  fold^c  ajcrbinbungägemid^te,  bie  er  al8  9Jiifd^ungd«= 


*)  ^06)  1833  (Annales  de  chimie  et  de  physique,  T.  LU,  p.  299) 
fprac^  fi4  3)umQd  bal^in  oud,  bog  ttid^t  nur  nac^  feiner  Ueber^eugung 
jonbcm  auc^  na^  bem  Urt^eilc  ber  gcjc^idtcftcn  C^emifcr  granlrcic^d 
biefe  ^nna^me  für  ba^  $itomge)oic^t  bed  itoI)Ienftoffi$  »a^rfc^eiiili^er  fei 
.Q(d  bie  t)ona3ex5eIiud  gemachte;  unb  felbft  noc^  neun^a^re  {päter  ge« 
brauchte  er  bicjcö  Sltomgcwic^t  (C  :_  3  mit  H  -:  0,5  für  0-8)  aur  An- 
gabe ber  8ufommenfe|}ung  t)on  SSerbinbungcn. 

♦*)  60  in  ben  1828  gehaltenen,  1833  ald  Coura  de  ohimie  toer- 
5ffentlic^ten  ^orlefungen. 

ft9Tpp  ,  Cnttoitf clnne  bei  tt^mic  28 
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gen)id^te  bejetd^nete,  ^atte  aud^  no^  &  ©ntelin  bamatS*)  loie 
f rül^er  (Dgl.  ©.  388)  bic  Slngabe  ber  3^if<*ni»ncn[efeung  ber  ffier- 
binbuugeu  begogen.  ^i)  l^abe  bereits  @*391  angegeben,  xotldft 
ßjefici^täpunfte  i^m  bei  ber  SEBal^l  ber  S^W^  \^^  l>i«  ^Äifd^ung«^ 
gen)id^te  ber  Elemente  bie  leitenbeu  geroefen  n>aren,  unb  iif 
braud^e  l^ier  nur  nod^  i^injujuf ügen ,  bag  feine  3^^^^^  ^^  ^^'^ 
von  ©ap'Suffac  ald ^tomgeroid^te  angenommenen  imSBefent- 
lid^cn  übercinftimmteu.  Äud^  ®mclin  l^attc  feine  9Rifd^ung8- 
gen)id^te  nid^t  fo  gerodl^ü,  bag  fie  aDe  bem  S)ulon8-^etit' 
fc^en  ©efe^e  genügen ;  aud^  nid^t  fo,  bag  bie  3)2ifd^ungdgen»id^te 
ber  gasförmig  gu  erl^altenben  ©Icmcnte  fteW  in  bemfelben  93er- 
l^dltniffe  ftcl^en  mie  bie  ©ewid^tc  gleicher  93olume  berfelben; 
enbtid^  aud^  nid^t  fo,  bafe  ifomorpl^en  ÄSrpcrn  immer  analoge 
gonftitution  gulomme  (für  AI  =  9  unb  Fe  -  27  betrad^tete  er 
bie  Sll^oncrbe  aW  AI  +  0,  baä  (Jifenor^b  al«  Fe  +  1V,0). 

Slnbcre  geftanben  bamalS  bem  einen  ober  bem  anberen  biefer 
2ln]^altäpun!te  für  bic  ?f^ft^fe^^^9  ^^^'  9SerbiubungS*  ober  3ltom= 
geroid^te  ber  eiemente  eine  entfc^eibenbere  Sebeutung  gu.  2lber 
nod^  ein  3lnl&altSpunf t  l&ierfür  rourbe  jefet,  1834,  burd^  bie  (Swi- 
bedtung  beä  elcctrolptifd^cn  ©efe^jcä  gemouncn. 


5Rur  an  SQBeuigeä  erinnere  id^  l^ier,  mag  bie  ertenntnife 
ber  gcrfefcenben  SBirfunqen  ber  ©lectricitdt  betrifft  unb  ber  ©nt- 
bccfung  biefeS  ©cfefceö  oorauäging;  ber  roid^tigften  9lrbeiteu, 
roeld^e  bie  SJegicl^ungen  groifd^en  elcctrifd^cu  unb  d^emif d^en  SGBirf - 
ungen  gum@egeuftanbe  l^atten,  werbe  ic^  ol^ue^in  nod^,  nament- 
Ud^  ba  mo  id^  oon  ber  Slufftelluug  ber  elcctrod^emifd^cn  Jl^eorie 
fpred^e,  gu  gebenten  l^aben,  —  2lm  grül^eften  mar  für  bie  burc^ 
Sieibungäclcctricitdt  ^eroorgebrad^ten  electrifd^en  guufen  befaunt, 
baß  fie  3^^[^fcwngen  gu  bemirten  oevmogeu:  fo  bie  bcS  3lm= 
mouiafgafeä  nad^  ^rieftteg'ä  1775,  fo  bie  beS  SOBaffcrS  nad^ 
5)eiman  unb  ^aetS  oan  Irooftroiif'ä  1789  gemachter 
SQBal^rncl^mung.    "^ann  rourbe  bie  gerfefceube  ^iBirfuug  beö  gal- 

*)  ^onbbud^  ber  tl^eoretifd^eu  e^emte,   3.  «Tuflogc,  «b.  I,  S.  31  ff. 
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üanifd^cu  ©tromcö  bcobad^tct:  jucrft  in  bcr  3crtcguug  bcS 
aEaffcrö  burd^  6arliälc  uub  9lic^otfon  1800.  e^  rourbc 
crfannt,  bafe  bei  bcr  tcfctcrcn  2lrt  bcr  3^^[cfcuiig  (burd^  bcn 
gabanifd^cn  Strom)  bic  Scftanbtl^cilc  bcr  jcrtcgten  5?crbinbuug 
räumlid^  gcfonbcrt  auägcfd^icbcit  werben,  unb  barauf,  bafe  im 
©cgenfatje  l^iergu  bei  bcr  erftercn  2lrt  bcr  ^^Tfcfenng  (burd^ 
clcctrifd^c  gunfen)  bic  Seftanbtl^eitc  gemengt  gnr  ?lu3fd^eibung 
fommen,  batb  anfmertfam  gemad^t,  fo  3.  ®.  1803  burd^  S3er= 
t)^ öltet,  grünere  SBal^me^mungen  ücrooCftanbigcnb  jcigten 
in  bcmfelben  ^al^rc  Scrgcliuä  unb  ^ifinger,  ba^  bei  ent= 
tabung  einer  gatüanifd^en  ©äulc  burd^  eine  teitenbe  glüffigfeit 
bic  ®eftanbtl^eitc  bcr  lefeteren  fid^  üon  eiuanber  trennen,  na^ 
menttid^  au3  gclöftcn  Satjen  bie  barin  entl^altcncn  ©duren  unb 
Safen  frei  gemad^t  roerben,  unb  babci  ber  ©auerftoff  unb  bic 
Sauren  fid^  nad)  bem  pofitiücn  ^otcnbe,  brennbare  ÄSrpcr  unb 
Safen  [id^  nad^  bem  negatioen  ^?otenbe  l^in  begeben  unb  l^ier 
üon  einanber  getrennt   fid^  auäfd^eiben  ober  anfammeln.      9Jon 

1806  an  beftdtigten  unb  erroeiterten  §.  ©aDp'ä  Unterfud^* 
ungeu,  roaS  l^ier  gefunben  war;  fie  liegen  bie  einroirfung  ber 
gatoanifd^en  etectricitdt  auf  SBerbinbungen  aU  eineä  ber  frdftig- 
ften  3Rittel  jur  3^^f^fe^^9  ^^^  le^teren  unb  gur  gefonberten 
9luöf (Reibung  ber  Seftanbt^eile  erlennen,  unb  bie  gtdnjenbftcn 
SRefuttate  fotd^er  electrod^emifd^cr  3^^Ic9^^3  mürben  DonS)aD9 

1807  burd^  bie  Sf^l'^^^Ö  ^^^  *"  ^^^  PJ^^w  2llfatien  entl^altencn 
gjietaße,  1808  burd^  bie  SRebuction  ücrfd^iebencr  ©rben  erlangt. 
3)eanc^eä  würbe  nad^l^er  nod^  fiber  bie  gerfetjenbcn  2Bir!ungen 
ber  eiectricitdt  gearbeitet,  ol^nc  (^gebniffe  dou  eben  fo  großer 
JBid^tigfeit  ju  bringen,  bis  garabap  biefe  SBirfungen  genauer 
quantitatit)  ermittelte  unb  ju  ber  ©ntbccf ung  bcö  elcctrolptifd^cn 
@efcfee3  fam. 

J)ie  ©lectricitdtäle^rc,  roeld^e  fd^on  Dorl^cr  für  bie  ©rttdr^ 

ung  bcö  Qualitatioen  ber  d^emifd^en  (5rfd^einungen  in  9lnroenbung 

gebrad^t  roorben  war,    würbe  burd^  biefe  ©ntbedfung  mit  einer 

bcr  mid^tigften  Üel^ren  ber  tl^eoretifd^en  gl^cmic:    ber  auf  bie 

quautitatioe  ^ufc^^i^n^^^f^^^tiS  ^^^  d^emifd^en  93erbinbungen  be^ 
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güglid^cn,  enge  oerfuüpft.  Unb  aud^  für  anbete  arbeiten,  roelii^e 
3R.  JJötabap  (1791—1867)  roäl^rcub  feiner  erfol9=  unb  ru^ms 
reid^cn  roiffcnfd^afttic^cn  Il^dtigleit  auf  bem  ©ebiete  bcr  (Sl^cmie 
auSfül^rte,  l^aben  wir  ©cffcn  eingeben!  gu  fein,  bafe  fle  nid^t 
etroa  nur  über  bic  G^iftenj  unb  baS  SSer^alten  geroiff er  ÄSrper 
9leue8  (eierten,  fonbem  S&id^tigfte3  burd^  bie  ®ebeutung,  toeld^e 
bie  für  einjelne  ©ubftangen  erlangten  SRefuttate  für  allgemeinfte 
Seigren  unferer SBiffeufd^oft  Ratten:  feine  ©ntberfung  t)Ott  Serbinb- 
ungen  beggl^lorö  mit Äol^Ienftoff  (1821)  für  biegrage,  obbererftere 
Äövpcr  al8  ein  ungertcgbarer  anguertennen  fei,  unb  bamtt  für 
bic  Sc^re  von  ber  3^fÄ"^"^^^f^b^"9  berSäuren  unb  berSalge; 
feine  Unterfnd^uug  über  Äol^Ienroafferftoffe  (1825),  au8  roeld^r 
l^ernorging,  ba^  fotd^e  SSerbinbungen  e^iftiren,  bie  bei  gleid^er 
procentifd^cr  ^^f^w^wi^^f^fe^^^fl  ücrfd^iebene  pl^pflfalifd^c  eigen- 
fd^aften  befi^en  unb  ungleid^eä  d^emifd^eS  SSerl^alten  geigen,  aU 
ein  ©runbftein  für  bie  ficl^re  dou  ber  Sf^merie  unb  fpedeUer 
oon  ber  ^olpmerie.  SSBie  wid^tig  finb  aud^  für  bie  gljemie  ein= 
geluc  feiner  fd^önen  unb  gol^Ircid^en  pl^gpfalifd^en  3lrbeiten  ge= 
roorbcn :  fo  bie  über  bie  SSerbid^tung  von  ®afen ,  mit  meldten 
er  [16)  fd^on  frü]^e(1823)  befd^dftigte  unb  auf  bie  er  nod^  fpdtcr 
(1844)  gurüdffam;  unb  unter  feinen  berül^mten  Unterfud^ungcn 
über  bie  eiectricitdt  unb  ben  ajJaguctiämuä,  über  roetd^e  irgcnb 
üoUftdnbiger  gu  berid^ten  l^ier  nic^t  ber  Ort  ift,  namentlid^  bie  über 
bic^erfefeung  d^emifc^craScrbinbungen  burd^ben  elcctrifd^enStrom. 
2lber  aud^  non  benienigen  il^eiten  ber  (1831  big  1855 
ücrSffentlid^ten)  ©rperimcntatuntcrfud^ungen  garabap'S  über 
etectricitdt ,  in  roeld^cn  feine  gorfd^ungen  auf  biefe  3^^f^fc^i"9 
gerid^tet  roaren,  fann  l^ier  nur  ber  ctroaä  cingel^cnber  befprod^en 
werben,  roetd^er  bie  burd^  bief ctbc  Quantitdt  ftrömcnbcr  (Slcctricitdt 
auögefd^icbcnen  3Rengen  nou  Seftanbtl^eilcn  d^emifd^er  aJcrbinb- 
ungen  gum  ©egcnftanbe  l^atte.  ^n  ber  ficbenten  Sleil^e  jener 
Unterf ud^ungen *)  mieS  garabap  1834  nac^,   ba|  bie  3Äenge 

*)  a)cr  St.  ©efcüfd^aft  gu  ßonbon  öorgelcgt  im  Sanuar  1834;  Phi- 
loBophieal  Transactions  f.  1834,  p.  77;  Quc^  $oggenborff 'd  ttnnolcn 
ber  $^9fir  unb  Cremte,  ^b.  XXXIU,  @.  301,  433  n.  481. 
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einer ,  ber  etectrod^emifd^cn  3^^^fe^^i9  unterliegenben  flüffigen 
SScrbinbung:  beS  SBaffer§,  lebiglid^  abfangt  Don  ber  SRenge 
ber  circuUrcnben  ©tectricitat  unb  nid^t  Don  fold^en  Umftdnben, 
wie  bie  Sntenfitdt  beä  electrifd^en  ©tromeä,  bie  ®r5^e  ber 
Oberfldd^en,  meldte  bie  ^olenben  ber  glöffigfeit  barbieten,  ober, 
baä  (burd^  3^föt  ^^^^  ^^^^  ^^^^  roenigcr  ©dure  ober  anberer 
Äörper  oerfc^ieben  gu  mac^enbe)  größere  ober  geringere  Seitung8= 
üermogen.  9lber  er  jeigte  ba  aud^,  baß  ebenfo  für  anbere  aSer- 
binbungen  bie  etectrod^emifc^e  3^^f^fe^"9  ^^^^  beftimmte  i[t  für 
eine  beftimmte  3Jlenge  ©lectricitdt ,  nnb  namentüd^,  bafe  au« 
oerfd^icbenen,  fold^er  3^^f^fe^^^8  fä'&iS^'i  SSerbinbungen :  SQBaffer, 
gelöften  SBafferftofffdureu,  gefd^moljenen  9JietaUd^toriben  g.  SB., 
burd^  bie  ndmlid^e  3Renge  etectricitdt  oon  bemfelben  Elemente 
gleid^e  3Jlcngen  auSgefd^ieben  werben,  Don  Derfd^iebenen  (Slementen 
fold^e,  oon  g-arabag  aU  etcctrod^emifd^e  Slequioalente  begeid^- 
nete  beugen,  roetd^e  mit  ben  geroöl^nlid^en  d^emifd^eu  Slequi- 
üolenten  gufammenf allen :  alfo,  um  einige  Don  garabap  felbft 
für  bie  electrod^cmif d^en  Äequioatente  angegebene  3^^^«^  l^ierl^er 
gu  fefeen,  1  ©eroid^töt^eil  äßafferftoff,  8  @m.'Zf).  ©auerftoff, 
36  ®en).=5:^.  Sl^lor,  125  ©em.^S^.  3ob,  104  ®cro.=J^.  Slei, 
58  ®m.'%f),  3i^"-  ®i^  .Sötten,  roetd^e  er  aU  geioöl^nlid^e 
d^emifd^e  Slequioalente  berSlemente  auffül^rte,  rourben  oon  il^m 
aU  aSerbinbuugögeroid^te  aud^,  an  Siaop'^  SluSbrucfäroeife 
(ügt.  ©.  385)  anfnüpfenb,  proportionale  genannt,  aber  aud^ 
alä    bie    relatioen  ©eroid^te    ber  Sltome    angebenb    betrad^tet. 

©erabcgu  fprad^  eä  iJ^^^^ä?  ä^^/  ^^^6  ^^^  Ermittelung  ber 
electrod^emifd^cn  9lequioalente  öon  großem  Slufeen  bafür  fein 
werbe,  in  groeifel^afteu  %ifltn  entfd^eiben  gu  laffen,  roeld^e  3ö^t 
als  baä  roal^re  d^emifc^e  9lequioalent  ober  proportional  ober 
'iltöm.qcn)ic^t  auäbrücfenb  einem  Äörper  beigulegen  fei;  benn  fo 
ftar!  fei  feine  Uebergeugung,  bafe  eine  unb  biefelbe  Äraft  bie 
elcctrod^emifd^e  ä^rfefcung  unb  bie  geroö^nlid^en  d^emifd^en  aSer= 
roanbtfAaftäerfd^einungenbcl^errfd^e,  unb  fo  grofe  fein  SSertrauen 
auf  ben  überall  fid^  gcltenb  mad^enben  ©iuflufe  ber  SRaturgefe^e, 
weld^e  bie  erftcre  eine  beftimmte  fein  laffen,  bafe  er  ni^t  anftel^e^ 


436        Kudbilbung  ber  atomiftif^en  ^eorie  bU  gegen  1840; 

gu  glauben,  aud^  bictefcteren  muffen  benfetben  unterroorfcnfcm; 
unb  bann  fonne  er  aud^  nid^t  baran  jn)eifetn,  bafi  (bei  8^- 
rid^tigung  ber  [ür  bie  electrod^emtfd^eu  SlequiDalente  gefuiibenen 
^al^tcn  uad^'bcu  genaueren  SRefultaten  ber  gern Jj^nlid^en  Slnal^fe, 
unb  mit  SBcglaffung  Reinerer  Srud^jiffcrn)  für  SQSafferftoff  =  1 
bie  5lequit)alcntja]^l  ober  baä  2ltomgen)id^t  für  ©auerftoff  =:  8^ 
für  e^lor  —  36,  für  Srom  =  78,4,  für  ffllei  =  103,5,  für 
^inn  =  59  u.  f.  xo.  gu  fefceu  fei,  obgteid^  eine  fel^r  l^od^  flel^enbe 
Slutoritdt  für  mcl^rere  biefer  Elemente  bie  Sltomgeroid^te  boppett 
fo  grog  annel^me. 


ein  neuer  9ln]^altäpun!t,  auf  bie  relatioe  ©röfee  ber  Slequi- 
mltnt',  proportional'  ober  3ltomgeroid^te  ber  @lemcnte  ju 
fd^Iicgen,  roar  alfo  jefet  gegeben;  ein  3tn^alt3punEt  gur  Se^ 
urtl^eilung  beä  ^^^Icuüerl^dltniffeä,  nad^  roeld^em  btefe  ©eroid^te 
Derfd^iebener  Gtemente  gu  einer  3?erbinbung  pereinigt  feien,  aud^ 
burd^  bie  oon  g^vaba^  auf  @runb  feiner  umfaffenben  Untere 
fud^ungen  auägefprod^ene  ©d^tuöfolgerung,  ba^  bie  J^fil^igfeit 
einer  binären  35crbiubuug,  im  flüffigen  ^^P^^be  birecter  ober 
primärer  etcctrohjtifdjer  Spaltung  in  bie  gufammenfcfeenben 
©temente  gu  unterliegen,  im  5tllgcmeiuen  an  baS  3^föinnten= 
gcfcjjtfein  nad^  einem  beftimmteu  3al}lenoerl}dltni6 :  12leq.=@en). 
beä  einen  ©lementeä  auf  1  bcä  anbercn,  gefnüpft  fei.  5)ie  olä 
elcctrodjemifd^e  9lequii)aleute  abgeleiteten  unb  für  bie  ber  birecten 
Clectrolpfe  faltigen  33erbiubungen  biefem  ^at)lenoerl)dltni9  cnt* 
fpred^euben  ©eroid^te  für  oerfd()icbenc  (Elemente  ftimmten  groar, 
n)ie  2)ieä  J^arabai)  fofort  l^eruorge^oben  ^attc,  mit  ben  ge- 
n)o()ntid^eu  d^emifd^en  Stequionlcnteu ,  meiere  ja  aud^  uiele  gl^e- 
mifer  alä  bie  reldtiueu  9ttomgeiDid^tc  auebvüdfeub  betrad^teten, 
aber  nid^t  mit  Scrgeliuö'  ?luual)men  für  bie  ^Ätomgeroid^tc 
unb  aud^  nid^t  mit  ben  3^^)'^^^  /  w)dä)t  ]i6)  bei  3tnmenbung 
mel^rerer  unter  ben  frül^er  üerfudjten  unb  <S.  432  uod^  einmal 
in  Erinnerung  gebrauten  ^Inl^altöpunftcu  ergaben:  bie  electro- 
d^cmifc^en  Jleqiiioalente  oon  ©auerftoff  unb  (S^lor  ftanben  g,  S. 
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niä)i  in  bcm  SSerl^fiUniffc  bcr  ©croid^tc  glcid^cr  93olume  bicfcr 
bcibcn  ©lemcutc  für  bcn  gasförmigen  3wftönb  bcrfclbcn;  baä 
??erl^ciUni9  bcr  elcctroc^cmifd^cn  Stequiüalcntc  für  83(cl  unb 
Silber  war  ein  anbereä,  al3  baä  ber  ©eroid^tämengen  bciber 
SJietalle,  für  roetd^e  ali  ^tomgeiDid^te  berfelben  boS  S)uIong:: 
^4Jetit'|d^e  ®efcfe  fld^  als  jutreffenb  erroiefe.  ©arüber,  roetd^c 
3ltomgen)id^te  eigentlid^  ben  (SIemcnten  beijulegen  feien,  l^errfd^te, 
bei  ber  aSeruielfad^ung  ber  Slnl^attäpunftc  für  bic  9lb(eitung 
berfetben,  Unfic^erl^eit  unb  Uneiuigfeit  wie  j[e. 

Um  bie  roiberfpred^enben  @rgebniffe  ber  oerfd^iebcnen  Slb^ 
leitungSiDeifen  in  (StmaS  auSjugleid^en,  oerfud^te  ein  audgejeid^:: 
neter gorfd^er  gegen  1840  l^in,  von  bem3Äittel  eine  auägebel^ntere 
^Jlumenbung  ju  mad^en,  tDeld^eS  fid^  aU  ein  geeignetes  bafür 
crmiefen  l^attc,  bie  bejügtid^  ber  93olumDerl^Sttniffe  einfad^er  unb 
gufammengefcfeter  ®afe  erlangten  SRefultate  mit  ber  atomiftifd^en 
3:^eorie  in  (5in!tang  gu  bringen.  ©umaS,  weld^er  fc^on 
frül^er  (ogl.  ©.  424  f.)  ber  Unterfd^eibung  pl^^p'^tifd^cr  unb  tUu 
nerer  d^emifd^er  5ltome  gugetretcn  war,  l^ob  in  feinen  (1837 
oeroffentlid^teu)  93orlefungeu  über  bie  Sßl^ilofopl^ie  ber  Sl^emie 
biefe  Unterfd^eibung  nod^  einmal  l^erüor:  bafe  nad^  bem  gleid^en 
pl^gfifalifd^en  SSerl^alten  ber  oerfd^icbenen  ®afe  bei  Temperatur- 
unb  5)rudEänberung  man  für  biefetben  Umftänbe  bic  9ltomc  als 
in  i^nen  glcid^  weit  unter  einanber  abftel^enb  unb  in  gteid^en 
aSolumen  oerfd^iebener  ®afc  biefelbc  3lnja^l  pl^pflfalifd^er  Sltomc 
anjuuel^men  l^abe,  unb  bag  biefe  roieberum,  aud^  toenn  eS  fid^ 
um  ungertegbare  Ä5rper  l^anbete,  als  auS  d^emifd^en  Sltomcn 
jufammengefe^t  angufel^en  feien:  fo  gwar,  bafe  bie  Slngal^len 
ber  in  je  1  pl^pfüalifd^em  2ltom  üerfd^iebener  ©lemente  cnt* 
^altenen  d^emifd^en  2ltome  nid^t  immer  gleid^  grofe  fein  muffen, 
xütnn  fie  aud^  ftetS  in  einfad^en  SBerl^dltniffen  ju  einanber  ftel^en ; 
unb  er  fügte  jefct  nod^  ^ingu,  bafe  aud^  bie  Sermutl^ung  gutäffig 
unb  felbft  tüa^rfd^einlid^  fei,  bie  d^emifd^en  3ltome  feien  abermals 
aus  glei($en  ober  auS  unter  fid^  in  einfad^en  iBerl^dltntffen 
ftel^enbeu  9lnjal^len  nod^  Fleiuerer  %^ti\ä)tn:  roa\)xtx  9ltome 
ober  3ltome  letjtcr  Orbnung,    jufammengefefet ,    unb  bafe  bie 
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Unteren  eS  feien,  für  beten  ©eroid^te  bic  Sejiel^ungen  gu  bcr 
fpeciftfd^en  S&drme  gelten.  3)te  ®en)i(i^te  ber  d^emifd^en  ütome 
feien  eS,  auf  roeld^en  bie  ^Bereinigungen  ber  Äörper  unter  ®n^ 
l^altung  beö  ©cfefeeS  ber  multiplen  ^Proportionen  unb  auf  wel* 
d^en  bie  SlequioalengDerl^dltniffe  berufen;  bie  Ermittelung  biefer 
©eroid^te  für  bie  üerfd^iebenen  ÄSrper  finbe  einen  wid^tigen 
2lu]^alt3punft  in  ber  SSeac^tung  be8  Sfomorpl^iSmu«,  fofem  bic 
ifomorp]^  fid^  üertretenben  Mengen  ©erfd^iebener  Gtcmente  im 
aSerl^dttniffe  ber  ©cmid^te  ber  d^emifd^en  Sltome  berfelBen  [teilen. 
Slber  fd^liefetid^  feien  aud^  ifomorp]^e3Wengen  Derfd^iebencrÄSrpet 
gunSd^ft  dquioaleute  Mengen  berfelben;  ^lequiüalentgeroid^te  bcr 
Äörper  fönne  man  roirftid^  erfovfd^en,  aber  ber  ©egriff  ber 
3ltomgen)id^te  fei  ein  uubeftimmterer  unb  ©erbiene  nid^t  ba3 
aSertrauen,  roeld^eö  il^m  oon  ben  gl^emüern  gefd^enW  roerbe; 
unb  wenn  er,  35uma8,  eä  ©ermöge,  fo  roürbc  er  baö  SEBort 
Sltom  auä  ber  ßl^emie  ücrbanuen,  übergeugt  wie  er  fei,  ba§  e3 
über  baä  erfal^rungSgemdg  geftguftellenbe  l^inauägel^e  unb  ba6 
bie  ß^emie  nie  hierüber  l^inauägel^en  foße.  —  9lud^  2iebig 
fprad^  fid^  gu  jener  3^^*  ^^  gteidOem  Sinne  begüglid^  ber  Un- 
pd^er^eit  au8,  meldte  ©emid^te  ben  etementen  al8  Sltomgemid^tc 
beigutegen  feien.  ®ie  9lcquiüaleute,  fagte  er  in  einer  1839 
üeroffeutlid^ten  5lb]^aubtung*),  loerben  pd^  uie  dnbern,  aber  er 
groeifle  fe^r,  ob  man  jemalä  bavübev  einig  werbe,  burd^  meldte 
©eroid^täDerl&dltniffe  bie  retatioen  9ltomgeroid^te  auäjubrüdfeu 
feien;  ba8  ©tubium  ber  g^cmie  rocvbe  unenblid^  crleid^tert 
werben,  roenu  fid^  alle  gl^emifer  entfd^töffen,  gu  ben  Slequi- 
oalenten  gurüdfäufe^ren ,  unb  mau  muffe  l^offeu,  bafe  bie  3eit 
nid^t  mel^r  entfernt  fei,  roo  S)icä  dou  SlUen  gefd^el^e. 

©0  weit   mar  mau   in  ber  Grmitteluug  bcr  3ltomgen)id^te 
ber  ßlcmcute  gegen  1840  gefommeu. 

*)  «nnalcn  bcr  ^^armacic,  93b.  XKXI.  ®.  36. 
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SBir  l^abcn  in  bcm  Dorl^crgcl^cnbcn  Slbfd^nittc  bic  Sluäbilb- 
fl  bcr  atomiftifd^cn  Sl^conc  biä  gegen  1840  uerfotgt  unb  bic 
gleid^eu  unb  roed^felnben  Slnfid^ten  betrad^tet,  bic  für  bic  5Bc= 
nmimg  ber  2ltom=  ober  Serbinbungägeroid^te  bcr  ©temeutc 
9lnn)cubuug  gebrad^t  rourben.  äöeld^e  ©eroid^tc  aber  aud^, 
b  unter  raeld^er  9luffaffung  unb  ^Benennung  berfetben,  man 
t  Elementen  für  bie  9lngabe  ber  95er]^d(tniffe  beilegte,  nad^ 
neu  fie  ju  geroiffeu  93crbinbungen  gnfammentreten:  man 
iinte  feit  ber  ©rfenntnifj  von  ® efefemdfeigf eiten ,  bie  in  ber 
ifftellung  ber  atonüftifdfjen  Jl^eorie  i^ren  9luäbrucf  fanb,  prfi« 
er  aU  vox^tx  bie  ^wfammenfefeung  unb  bie  gegenfeitigen  Sc= 
l^uugen  bcr  SScrbinbuugen  aiigeben,  mit  roetd^en  man  fd^on 
iger  befannt  mar  ober  bie  erft  nad^l^er  entbectt  würben,  unb 
rer  erfcl^en  (äffen,  tt)a§  be^ügtid^  ber  ßonftitution  einfad^erer 
b  complicirterer  SSerbinbungeu  man  fd^on  frül^er  für  realer 
galten  l^atte  unb  raaä  bie  bei  fpdterer  Sefd^fiftigung  mit  il^nen 
angten  SRcfuttate  fd^Iie^en  liefen.  ^tS)  foHte  l^ier  eine  93or- 
Uung  barüber  ju  geben  ücrfud^en,  für  mie  Diele  Äörpcr  fid^ 
IC  9luebrutfärocife  aB  anroenbbar  unb  nüfelid^  erroieä,  einen 
berblicf  miubeftenä  über  bie  SSermel^rnng  be§  Waterialeä, 
td^e  bi^  gegen  1840  für  bie  ßl^emie  burd^  eyperimentate  Slr^ 
ten  erlangt  rourbe,  unb  über  bie  ©d^luBfolgerungen,  ju  wetd^en 
ijelne  biefer  9trbeiten  oeraula^ten.  S)afür  mdre  jiemlid^  meit 
rücfjugreifen,  ba  —  abgefel^en  oon  ben  auäfül^rlid^ercn  Sc« 
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rid^tcrftattuugcn  über  cinjetnc  umfaffcnbetc  Untcrfud^ungcn  unb 
ben  ba  aud^  begüglid^  eiufcl^Idgiger  anbetet  ijfotfd^ungen  ge^ 
mad^ten  SKittl^eilungen  —  blc  ©•  301  ff.  gegebene  gebtdngte 
Ueberfid^t  übet  bie  ^udbel^nuug  bed  ©ebieted  bet  €^emie  unb 
bie  ©twerbung  beff etet  Selanntfd^aft  mit  fd^ott  Idnget  bettetencn 
Il^eilen  beäfelben  feit  bet  ©ettenbmad^ung  be8  SaDOif  iet'fd^n 
@9fteme§  und  bod^  nur  big  gegen  ba§  @nbe  beS  etften  ^^ 
cenmumd  unfered  ^^^^^^^i^^^^tä  gefül^rt  l^at.  9(bet  bem  Set- 
fud^e,  eine  dl^ntid^e  Ueberfld^t  über  bie  fpdtere  ©troeitetung  be3 
d^emifd^en  2Biffen8  butd^  einjelne  bebeutenbete  geiflungen  bis 
gegen  1840  ju  geben  unb  fo  bie  eingel^enbete  Sefpted^ung  ge^ 
wiffet  allgemeinetet  unb  oorgugSroeife  roid^tiget  Seilten  euügers 
magen  ju  etgdngeu,  tteten  bie  frül^er  bereits  l^erootge^obeneti 
©d^wietigleiteu  nod^  ftdrfer  unb  ftörenber  entgegen.  5)ie  ^a^ 
S)erer,  bie  an  ber  ^örberung  ber  S^emie  tbdtigen  Slnt^etl 
uel^men,  nimmt  in  ber  ^tit,  meldte  mir  ba  gu  betrad^ten  ^aben, 
rafd^  JU,  unb  mit  jebem  Saläre  mdd^ft  ber  3^9^^8  ^^^  Unter* 
fud^uugeu;  burd^  meldte  Idnger  bereits  93orUegenbeS  beffet  nnb 
SleueS  erforfd^t  mirb;  fprad^  bod^  8.  ©melin  fd^ou  1827  ge- 
rabegu  auS,  fo  bctrdd^ttid^  fei  bieSKaffe  ber  unabldffig  auf  bem 
gelbe  ber  ßl^emie  geeruteteu  grüd^te,  bafe  ®er,  meldtet  [xt  ju 
fammeln,  gu  fid^ten  unb  gu  orbneu  fid^  gur^flid^t  gemacht  l^abe, 
ben  älrbeitern  gurufen  mSd^te:  S^alkt  ein,  fouft  roerbe  id^  nid^t 
fertig;  unb  mie  übertraf  aud^  in  ber  folgenben  ^tit  faft  in 
iebem  Saläre  bie  gülle  neuer  Grgcbuiffe  bie  beS  Dorl^ergel^enben. 
©inen  fe^r  groeifel^aften  ?hifcen,  iebenfallS  aber  roenig  lieber- 
blid  mürbe  eS  gemdl^reu,  moUte  id^  eine  irgenb  ooUftdubigere 
3lufgd^luug  ber  d^emifd^eu  9lrbeiteu  geben,  meldte  in  bem  groeiteu 
bis  Dierten  3)eceuium  uufereS  ^a^rl^uubertS  ueröffeutUd^t  n)ur= 
ben,  unb  menn  ic^  mid^  auf  eine  ^eroor^ebung  ber  mid^tigeren 
fieiftungeu  unb  ©utbecfuugeu  befd^rdufen  mill:  mie  unfld^cr  ifl 
eS  aud^  jefet  raieber,  bie  ©renje  gu  finben  für  bie  bann  ju 
neuueuben  2lrbeiten;  mie  mifelid^  bie  ®eurt^eilung,  meldten  ent- 
becfungen  eine  oorgugSmeifc  Sebeutuug,  meldten  Untcrfud^ungeii 
ein  größerer  einfluß  auf  bie  3(uSbilbung  ber  ©l^emie    gufam ; 
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iDie  unmSglid^  aud^  für  DerbtenftDoDe  ^^orfd^ungen  bie  Eingabe 
iDeffen,  toad  fie  brad^ten  toenu  btefe  nur  unter  Slnffil^rung  von 
me^r  @injelnl^eiten  oerftanbUd^  ro&xt,  aU  l^ter  juldffig  ifi  @d 
gilt  bad  Se^tere  uamentlid^  für  Diele  Slrbciten,  xotläftn  man 
loeitergel^enbe  uub  bertd^tigte  @r(euntuig  Don  Söldnern  t)erban(t, 
bad  frül^er  fd^on  entbedt  mar,  unb  für  bie  ^uffinbung  genauerer 
anol^tifd^er  Wetl^oben.  3<^  mug  aud^  baoon  abfte^en,  l^ier 
barüber  berid^ten  gu  n)oUeu,  n)eld^e  ^ortfd^ritte  für  anbere 
^iffenfd^aften  unb  für  bie  2;ed^ui(  burd^  bie  ber^l^emie  in  jener 
3eit  Dermittelt  n)urben;  unb  ba  ftd^  in  fpdteren  Slbfd^nitten 
beffere  ©elegenl^eit  bieten  wirb,  bie  fieiftungen  ju  befpred^en,  bie 
für  bie  ^udbilbung  ber  Slnfid^teu  über  bie  organifd^en  SSerbinb» 
uugen  Don  eingreifenberer  SUid^tigleit  waren,  uub  für  bad  Se- 
tauntroerben  mit  ber  §ert)Ovbriuguug  fold^er  SJerbinbungen  uub 
mit  roid^tigereu  klaffen  bcrfelbeu  eine  Ueberfic^t  ju  geben,  fo 
mag  l^ier  nur  bie  folgenbc  ©riuueruug  au  eine  Heine  ^al^l  DOn 
(^atbedCungeu  unb  9lrbeiten  aud  bem  Sereid^e  ber  uuorganifd^en 
(Jl^emie  eine  Stelle  fiuben,  meldte  ju  ber  3^'*  ^^^  aJeröffeut-^ 
lid^ung  ein  befoubereä  ^'^t^^^ff^  beanfprud^en  tonnten  unb  bi8 
gegen  1840  für  bie  Sereid^erung  beä  letjtgenaunten  Sl^eileä  beS 
d^emifc^eu  SlUffenä  au  fid^  ober  bauad^,  mie  fie  Sludgaugöpuulte 
für  weitere  Uuterfud^uugen  boten,  oon  er^eblid^erem  ©iufluffe 
geroefeu  roareu. 


3u  beffercr  Äenutnifi  beä  33evbveunuugdproceffeg  unb  na* 
mentlid^  ber  Statur  ber  j^Iamme  l^atteu  I^auptf5d^lid^§.  S)aDi)'d 
1817  üeroffeutUd)te  Jorfc^uugen  über  bie  Untere  beigetragen.— 
3)aft  bie  l^erbrcuuuug  beä  äl^affcrftoffö  ju  äßaffer  burd^  fein 
^crt^eilteö  ^^^tatiu  eingeleitet  merbcu  fauu,  l^atte  5)5 be reiner 
182:5  gcfunbeu,  uub  uod)  in  bemfelbeu^al^re  mareu  oou  Dulong 
unb  J:{)cnarb  bie  Umftdube  genauer  uuterfud^t  roorben,  unter 
beueu  M^s  'i^atiu  biefc  äiUrffamfeit  geigt,  uub  aud^,  meldten 
aubercii  vcubftangeu  eine  d^uUd)e  jutommt;  eine  jmeite  SBer« 
biubung  öcä  ©afferftoff^  mit  bem  Sauerftoff,   baS  äBafferftoff^ 
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f)r)ptxoj:r)\>,  l^attc  Il^^narb  1818  cntbcdt.  —  ©aä  8or  unb 
SSerbiubungen  beSfelbeu  l^atten  1808  bie  Unterfud^ungen  oon 
@a9  =  Suf[ac  unb  Sl^änarb  unb  t)on  $.  3)ao9,  1824  bie 
von  Scrjcliuä  jucrfl  ober  Beffer  ate  Dörfer  lennen  Qtlt^xl, 
unb  bie  bis  bal^in  fel^r  unfld^ere  ^ufammenfefeung  ber  ©orfSure 
mar  burd^  ben  Sefeteren  genauer  benimmt  roorben.  —  ©ic  ^ennt^ 
nig  ber  Derfd^iebenen  Sauren  bed  ^l^oSpl^orS  n)ar  Berid^ttgt  unb 
enoeitert;  $.  S)at)9  l^atte  1812  bie  pl^odpl^orige  @dure  retner, 
als  jie  früher  erl^alten  roorben  war,  barguftellen  geleiert,  ©u- 
long  1816  bie  unterpl^oSpl^orige  Säure  entbedt;  bad  Serl^dlt^ 
ni§  ber  Saucrftoffgel^afte  bet  pl^oöpl^origen  ©dure  unb  ber 
$]^o3pl^orfäurc,  bie  ^^fö^w^^^f^few^iS  ^^^  Saljen  biefer  beiben 
gdureu  roar  feit  1816  burd^JBerjeliuS' unb burd^  ©ulong'd 
Uuterf ud^ungen  rld^tiger  belannt.  5)en  erften,  Don ©ergeliud 
unb  Sngell^art  1826  gemad^ten  äCBal^rnel^mungen  bejügli^ 
ungleid^en  d^emifd^en  SSerl^alteud,  n)eld^ed  bie  ^l^oSpl^orfdure 
geigen  fann,  folgten  1828  meiter  gel^enbe  Seobad^tungen  Don 
glart,  rocld^er  bie  ^9rop]^oäp]^orfdure  t)on  ber  geroö^nlid^en 
^l^ospl^orfSure  unterfd^ieb,  unb  nad^  ben  fid^  anfd^Uegenbeii 
1829  üou  @a9  =  Suffac  unb  1830  oouStronte^er  oeröffent» 
lid^teu  9lrbeiten  fül^rtcn  ©ral^ant'S  Uuterfud^uugen  1833  ju 
ber  genaueren  Unterfd^eibung  ber  geroöl^ntid^en,  ber  ^^ro^  unb 
ber  TOetapl^oöpl^orfdure.  2)a8  uid^t  [elbftent jünblid^e  ^^l^oöpl^or- 
roafierftoffgag  war  nad^  §.  35at)T)'ä  J)arftenung  beSfelben  1812 
beffer  bclannt;  oon  ben  ga^lrcid^en  über  ben  ^l^oäpl^orroafferftoff 
aufgeführten  Unterfud^ungen  errodl^ne  id^  nur  ber  oon  1826  an 
burd^  .^.  Slofe  oeröffentUd^teu,  roeld^cr  bie  3lnatogie  ber  ©er« 
binbuugen  bicfeä  Äörperd  mit  benen  beS  Slmmonialä  erlannte. 
—  ^n  ben  fd^on  frül^er  befaunten  ©duren  beS  ©d^roefefö:  ber 
fd^roefligen  ©dure  unb  ber  ©d^roefelfdure  waren  bie  unter- 
fdjroeflige  ©dure  burd^  ©a^^Suffac'ä  Unterfud^ung  1813, 
bie  Untcr[d^n)ef  elf  dure  burd^  SEelter'ä  unb  ©apsSufföCä 
Uuterfud^uug  1819gefommeu;  bie  biöl^er  oerfannte  ©riftcnj  ber 
roafferfreieu  ©d^roefelfdure  rourbe  1812  burd^  %.  6.  S^ogeTö 
9Jerfudf|e  roal^rfd^einlid^  gemad^t,  1815  burd^  3)5 bereiner  nad^- 
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gcroiefcn.  2)ic  ^wf^^^^^^^f^b^ug  beS  ©(^^mcfctfol^tcttftop  roar 
1811  burd^  aSauqucliirg,  1812  burd^  ®crgcliuä  unb 
anarcct'ö  aScrfud^c  fcftgeftcUt  roorbcu,  unb  ijcifc  l^attc  1822 
feine  Unterfud^ungen  bev  burd^  bic  ßinroirlung  von  Sllfalien 
unb  Sllfol^ol  auf  SdjroefeUol^tenftoff  entftel^enbeu  S5erit)ate  be8 
le^teven  begonnen.  9lnf  bie  ©jciften.^  oon  Äörpern,  roetd^e  auä 
ber  93ereinignng  einfad^ever  ®d^n)efett)erbinbungen  l^evoorgel^en, 
mad^te  Scrjelinä  1821  aufmerlfam,  unb  eine  gro^e  2lnja]^t 
fold^er  f.  g.  Sd^roefetfatje  (e^rtc  er  1825  unb  1826  lennen; 
3trft)ebfon  erroeitcile  1822  bie  JBefanntf^aft  mit  ÄSrpern, 
bie  ate  auö  einer  ©d)n)efcl=  unb  einer  ©auerftoffuerbinbung  be§ 
nämUd^en  3KetaUeä  beftel^enb  angefel^en  werben  fönnen,  unb 
unterfd^ieb  biefelben  al8  Ojrpfulfurete.  —  S)er  1817  gemad^ten 
entberfnng  bes®elen§  fügte  Mergel  in  S  aud^  fofort  bic  Unter» 
fud^ung  ber  meiften  93erbinbungen  biefeS  ©tementeä  l^injn;  bie 
9lnalogie  be§  (enteren  mit  bem  i£d^n)efet  t)erpoIIftfinbigte  bie  1827 
burd^  3Kitfd^erlid^  erlannte  ©nftenj  ber  ©etenfdure. 

J)arüber,  roie  bie  auS  8at)0ifier'ö  3^it  beibel^attene  SSor- 
fteUung  über  bie  S^iatur  ber  ©aljfaure  unb  ber  oon  ber  Kelteren 
fic^  ableitenben  Äörper  (t)gl.  ©.  306)  von  1810  an  befdmpft 
unb  von  1821  an  faft  allgemein  aufgegeben  mar,  l^abe  id^  nad^- 
^er  nod^  auäfnl^rlid^er  ju  berid^ten.  ®eu  t)erfd^iebenen  Slnfid^ten 
über  ben  nod^  a(ä  ojcpbirte  Saljf dure  ober  f d^on  als  ßl^lor  bejeid^^ 
ueten  Äorper  entfprad^en  bie  .uerfd^iebenen  9luffaffungen,  roctd^e 
man  begüglid^  ber  ßonftitution  ber  uietfad^eu  SBerbinbungen  bc8s 
felben  l^atte,  bie  bereits  frül^er  bargeftellt  maren  ober  erft  in 
fpdterer  ^txt  enbecft  würben:  ber  bereits  in  großer  unb  ftetS 
noc^  june^menber  Stnjal^I  befannten  äJerbinbungen  beS  ßl^torS 
mit  ^Bletallen,  über  bereu  c^emif d^e  SSerpUniffe  in  bem  2lnfangc 
beS  ^ier  gn  betrad^tenben  3^itraumeS  corjugSmcife  bie  Untere 
fud^ungen  oon  ©ap^Suffac  unb  Il^önarb,  bann  bie  1812 
t)on  3.  S)at)T)  oeröffentUd^teu  unb  bie  t)on  iBergeliuS  bei 
jeinen  Slrbeitcn  über  bie  beftimmten  ^^Jtoportionen  auSgefül^rten 
?ieueS  lehrten;  beS  ^|^l^oSpl^ord^torür8,  mit  meld^em  ©a?^ 
guffac  unb  Il^finarb  1808,    be8   ipi^oSpl^ord^lorlbä ,    mit 
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rocld^cm  §.  ©aop  1810,  blc  e^Iotöcrbiubungett  bcS  €<l^n)cfcfö, 
mit  rocld^eu  $.  SDaop  unb  Sud^olj  1810,    bc8  (S^lorto^tn^ 
ovüi^,  mit  meld^cm  3.  SDap?  1811,    bcS  €^lorftitfftoffä,    mit 
rocld^cm  ©uloug  1812  bic  ßl^cmilcr  bclaunt  mad^tc;  bcr  Der* 
fcj^iebcttcn  Ojrpbationöftufcn  beä  gl^lor«,    rocld^c  ju  ber  bereite 
frul^er  unterfud^tcu   unb   von   ©ap^Suffac    1814   ifolirten 
ei^Iorfäure  1815  burd^  §•  ©ao?*^  unb    burd^  ©tabiou'ö 
entbccfung   ber  Uuterd^lorfdure  unb  burd^  beS  Scfetercn  (Snt^ 
bedang  ber  Uebcrd^Iorfdure  lamen.      aber  ber  lefete  erl^eblid^c 
SDBiberfprud^  bagegcn,  bafe  baö  ©l^tor  ben  unjerlegbaren  Äorpem 
guiujd^len  fei,  würbe  jU  ber3eit,  1821,  aufgegeben,  aUgara^ 
bap'ö  entbedCung   ^erfd^iebener  aSerbinbungen   beä  ©l^lorö  mit 
Äol^Ienftoff  bcfannt  mürbe;  unb  bie  entgegengefefete  ältere Se^rc 
fam  nid^t  mel^r  inSBctrad^t,  at§®alarb  1834  bie  unterd^torigc 
©äure  tennen  leierte,      Sla^bcm  bie   d^emifd^e  (Sinfad^^eit  beS 
g^lorä  anerlannt  mar,    mürbe  bei  gunc^menber  Setanutfd^oft 
mit  fotd^en  lierbinbungeu ,    meldte  [lä)  au§  gmei  ©l^tormetaHen 
jufammenfefeen,  unb  analogen  (an  ber  Steflc  be§  gl^torä  ein 
anbereä    f.  g.  falgbilbenbeä  ©lement   entl^altcnben)    fatgartigen 
Subftangcn  1827  t)ou  93  o  n  ö  b  o  r  f  f  unb  üon  83  o  u  1 1  a  9  b.  3.  (oon 
bem   erfteren,    meld^em   namcntlid^  man   bie  Äeuntnig  einer 
größeren  3lnga^l  von  ©liebem  biefer  ßlaffe  von  Äörpem  ocr^ 
bault,    aud^  nod^  in  ben  folgenben  .^ö^i^cu)   bic  Slnfid^t  auöge= 
fprod^en  unb  uertreten,    bafe   biefe  Serbinbungen  alä  ben  aus 
gmei  fauerftoff^altigen  ober  auä  gmei  fd^roefel^altigen  SSeftanb- 
t^eilen  gufammengefügten  entfprec^enbe :    alö  einfache  ©alje  gu 
betrad^ten  feien.  —  ^n  d^nlid^er  Söeife,  mie  begüglid^  ber  6ou= 
ftitution  beä  S^lorg  unb  feiner  äJcrbinbungen,   maren  aud^  be^ 
güglid^  beg  gluorg  unb  feiner  l^crbinbungen  bie  SSorfteUungen 
von  1810  an  (ogl.  ©.  211)  fid^  gegenüberftel^cnb,    unb  langer 
aB  für  bie  ©algfdure  erl^ielt   fid^   fogar  bie  2lufid^t,    ba^  bie 
glußfdure  eine  gauerftofffdure  fei:  nod^  in  ber  ^Darlegung  ber 
Don  33  e  r  g  e  l  i  u  ä  1823  unb  1824  aufgeführten  miditigen  Untere 
fud^ungen  über  bie  iJerbinbuugen  biefer  ©dure*      5Den  ßl^top 
Derbinbuugen  cntfpred^enb  mürben  bie  l^erbiubungen  beä  3ob§ 
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aufgefaßt,  weld^e  nad^  ber  Sluffinbung  beä  tefctcrcn  ÄörperS 
burd^  (Sourtoiä  1811  juiidd^ft  §.  ©aop'S  uub  nameutUd^ 
©ap^Suffac'ä  1813  unb  1814  möffcntlid^te  gorfd^ungen  bc:: 
fauut  roerben  liegen  (roie  bic  Äenntniö  ber  einjetnen  Sobuer* 
biubuugen  üorfd^ritt,  fann  x6)  ^ier  nid^t  verfolgen;  nurberiSttt- 
becf ung  ber  Ueberiobf äure  biird^  9ß a g n u 8  uub  Slmmermüller 
1833  fei  befonberä  errod^ut);  uub  bic  Äenntnig  einer  neuen 
SReil^e  analoger  SBerbinbungen  eröffnete  Salarb'3  ©ntbedfung 
beä  ©romö  1826,  beffen  d^emifd^e  aSerl^dltniffc  bann  uamentlldj 
S  5  ro  i  g  1829  unterf nd^te. 

^ä)  müßte  mel^r  in  ©ingelnl^eiten  eingel^en,  afö  bem3n)edfe 
biefer  Ueberfic^t  entfprdd^e,  wollte  id^  barüber  berid^ten,  wie  bic 
Äenntnife  ber  ocrfd^iebenen  Ojrgbationäftufen  beä  ©tidfftop,  uub 
uamentlid^  ber  gioifd^en  bem  ©titfojrpb  uub  ber  €alpeterfdurc 
ftel^enben,  fid&  in  biefer  3eit  berid^tigte  uub  befeftigte,  ober  wann 
uub  burd^  wen  in  ber  jefet  gu  bctrad^tenben  ^tit  anbere  SScr^ 
biubungen  bicfeä  ©lemeuteä  entbedtt  würben,  roeld^c  frül^er  bereits 
befannten  analog  waren  ober  oercinjclter  baftanben,  tl^cilweife 
bis  in  bie  neuere  3^'*  ^^^  ©egenftanb  von  Unterfud^ungen  über 
bie  roa^re  3ufammenfefcung  berfelben  bliebeiu  2luf  bie  9lnfld^ten, 
toetd^e  fid^  bamalS  begüglid^  ber  (Sonftitution  ber  Ammonium' 
Dcrbinbungen  geltenb  mad^ten,  lomme  id^  batb  gurüdC,  unb 
bie  Scfprec^ung  oon  fold^en  aSerbinbungen  beä  ©tidfftop,  wie 
bie  (S^anoerbinbungen  unbSDerioate  ber  le^tcren,  roddft  bamald 
gen)5^nlid^  nod^  ber  unorganifd^en  (Sl^cmic  gugered^net  mürben, 
Dcrfd^iebe  ic^  beffer  big  gu  ber  SSerid^terftattung  über  bie  @nt^ 
tüidelung  ber  orgauifd^en  (J^emic. 

9lud^  roaä  metallifd^e  ©ubftangen  unb  SSerbinbungcn  ber 
Unteren  betrifft,  oermag  id^  eine  Dorllftdnbigere  Slufgdl^lung  ber 
groifd^eu  1810  unb  1840  etroa  gemad^ten  cinfd^ldgigcn  entbedf* 
ungen  Ijicr  nid^t  gu  geben,  ©er  gorfd^ungen,  burd^  wcld^c  bic 
fixen  2lltalien  uub  bie  örbcn  alä  Ojrpbc  eigentljümlid^cr  3Jie= 
talte  nad^geroiefen  roorben  finb,  rourbe  bereits  ©.211  f.  unb  301 
gebadet,   unb  id)  l;abe  barauf  nad^l^er  nod^  etioaS  nd^er  cingu^ 
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ge^en.  %btx  baran  mag  ^ter  erinnert  loetben,  nie  mi  jenen 
^orfc^ungen  ouc^  bie  ^itbectung  ber  ^qperojrpbe  ber  Slfali^ 
metaUe  burc^  C^^a^'l^uffac  unb  X^enarb  1810  oerfnu^ 
mar,  rotlä^tx  bie  bed  Sarpum^^peror^bed  burd^  biefelbm  6^ 
miter  fofort  folgte,  unb  mit  jene  neue  (^rfenntniB  jur  @mnb= 
tage  befferer  (^infic^t  bejüglid^  ber^ufammeule^ung  lolc^r^er- 
binbuiigen  rouvU,  roüdft  man  bi^^er  ald  aud  SlltaU  unb  einem 
unjertegbaren  Körper  befte^enb  betrachtet  ^atte:  fo  jundc^ft  ber 
6(^mefeUebern,  beren  ^ufammenfe^ung  na4  ben  1817  ooraud- 
gegangenen  ^itrbeiten^^auquelin'd  unb  C>^a9'£u|fac*9  1821 
burc^  93er  je  Und  richtiger  befttmmt  rourbe;  jo  au^  ber  bei 
ber  (^iumirfung  non  S^lor  auf  ^Italien  fic^  bttbenben  bleic^n^ 
ben  @ub)tanjeu,  in  n^elc^en  Serjeliuä  bereits  1817  einen 
(Mel^alt  an  vB^aljeu  einer  and  ß^lor  unb  n^eniger  ©auerftoff, 
a(d  jur  Silbung  non  (Sl^lorfdure  not^ig  ift,  fic^  jufammenfe^en^ 
beu  vEdurc  roal^rjcl^einUc^  gemacht  l^atte  unb  für  bie  er  uac^  ber 
^itncrfeuuung  bed  (£^lord  als  eiued  unjcrlegbaren  ^'orperd  uo^ 
1828  feine  (bejügUc^  ber  barin  enthaltenen  Cjr^batiouöftufe  bcs 
te^lorö  fpdter  berichtigte)  'Auffaffuug  gegen  bie  dtterc  ju  ücr= 
t^eibigen  ^atte.  3)er  ^erme^ruug  ber  ^ct^l  ber  ^Ifalieu  burc^ 
bie  (^utbectuug  bed  l^it^iousi  1817  burc^  ^iTrfoebfon,  bed'J^ad^^ 
roeifeä  ber  Il^orerbc  alä  einer  cigentl^ümlic^en  (Srbe  burc^  23  cr^ 
je  lind  1828  unb  ber  Unterfcl^eibuug  ber  bie  (Sererbe  beglei^ 
itnhtix  (£rbeu  burd^  ^tofanber  oou  1839  an  gefc^a^  bereits 
@.  212f.  (Srmd^uuug.  ^iluf  fe^r  roeuige  Uuterfuc^uugen,  n)elci)e 
beu  (Srbcu  jugered^nete  Ovrfit  bej.=ro.  bie  in  bcufelben  ent^aU 
teueu  SDJetalle  unb  i^rc  ä>erbiubungeu  jum  (^egen)taube  Ratten, 
fauu  ^ier  ^iugeroiefeu  werben:  auf  fe^r  rocuigc  nur  unter  beu 
juudc^ft  ber  reinen  (S^cntie  ange^origeu,  unb  weniger  uoc^  auf 
folc^e,  beren  9iefultate  um  iljvev  prattifc^eu  :öebeutuug  roilieu 
üovjugöiücifeö  ijutcrcffe  boten  (roic  j.  Ö.  bie  bie  f ünftUc^e  5)ar= 
ItcUuug  beö  lUtramariuS  bctreffenbeu,  raelci^c  üou  (£.  &.  (äme= 
liu  üor  1828  cntbcctt  in  biefem  Sa^re  bctauut  gcmad^t,  uub 
bamalö  auc^  oou  (^Juimet  gefuubcu  rourbc).  äiJaö  ^Arbeiten 
angebt,    lueld^e  fid^  auf  bie  fpdter  in  fo  großem  'üWaöftab  be= 
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rocriftclligtc  Sfolirung  bcr  TOctaKc  au3  ©rbcn  Bcgicl^cn,  todrc 
ben  fd^on  @.  212  gemachten  Angaben  gugufügen,  bag  bie  SRe- 
buction  bcä  ^Kagncfiumä  (ou§  bcr  ßl^totDcrbinbung  burd^  Äa- 
Uum)  burd^  ®uffp  1829  crfolgrcid^cr  auSgcfül^rt  rourbc  qIS 
frül^cr;  unb  toaä  wid^tigc  ©riDcitcrungcn  bcr  Äcnntni^,  SBer- 
binbungcn  bcr  ©rbmctallc  gu  crl^atten,  betrifft,  mag  l^icr  baran 
erinnert  werben,  bafe  Ocrftebt  bic  S)arfteIIung  bcd  ßl^Ioratu- 
miniumS  auä  bcr  Il^oncrbc  burd^  ©lullen  bcrfetben  mit  Äol^Ic 
in  gi^torga^  1825  gelang,  ^n  cntfprcd^cnbcr  aOSeifc  ftelltc  bcr^ 
felbc  gorfc^er  1825  baä  ßblorrtUcium  bar,  roetd^cS  1823  gucrft 
von  Serseliuä  burc^  Gr^ifeen  oon  ©Uicium  in  ©l^lorgaö  er- 
l^alten  roorben  roar;  bcr  Scfetcre  unterfud^tc  bamaWaudJ  ba8 
gtnorfilicium ,  meld^eS  3*  ®cn)9  1812  bcffcr  Icnncn  geklärt 
t)atte,  unb  bie  auö  ber  93crciuigung  bcffelbcn  mit  anbcrcn  ^uox^ 
oerbinbungcn  l^erDorgcl^cnben  Äörpcr  genauer,  unb  er  fül^rte, 
gleid^faUä  1823,  bie  3Ket^obe  bcS  aiuffd^ticfecn«  bcr  Silicate 
mittelft  glufefdure  in  bic  analptifd^c  €l^cmic  ein.  S)cr  ©etrad^t^ 
ung  ber  ÄiefelcTbe  alä  einer  ©durc  unb  bcr  93erbinbungen  bcr- 
felbeu  mit  bafifd^en  ©ubftangen  alä  roal^rer  ©algc  von  1811  an 
TDurbc  fc^on  ©.  330  gebadet,  unb  ber  ©tüfec,  meldte  baburd^  unb 
burd^  bie  Slnmcnbung  ber  bejüglid^  bcr  ^^f^^^^^^f^^^^^S  ^^^ 
©aljc  nad^gemiefenen  ftöd^iometrifd^cn  Sflegclmdfeigfciten  bic€l^e- 
mie  für  bie  ©rfenntni^  ber  SRifd^ung  einer  großen  3^^^  ^^^ 
3Kineralien  gemanu.  ©pecicUer  barf  idj  l^ier  barauf,  wie  bie 
Äenntuig  ber  3^ftt^^^^^^fcww9  natürlid^  oorfommcnbcr  Silicate 
jcfet  berid^tigt  unb  rafc^  errocitert  mürbe,  nid^t  eingcl^cn,  unb 
aud^  barauf  nid^t,  mie  gleid^  nac^  bcr  ©ntbedfung  beS  Sfomor- 
pl^ismu^  1819  gerabc  für  fold^c  ©ilicatc  bic  oon  bem  (SntbcdCer 
auägcfprod^cne  a^orauäpd^t  (t)gl.  ©.  413  f.)  fld^  beftdtigtc,  ba§ 
für  ^IJiineralien ,    bercn  ^^f^mmcnfcfeung   rocd^fclnb    gefunben 

roorben  mar,  bod^  ein  beftimmteS  3^f<^^"^^^^f^fe^w3^^^^^*^t^'& 
fic^  werbe  nad^meifen  laffcn. 

35ie  Äenntnife  ber  litanocrbinbungen  crmeiterte  oon  1821 
an  oorjugämeife  §.  Slofc,  bic  beä  lantalä  unb  feiner  SScr- 
biubungen  Serjcliuä  1824;    bic  bcr  äBotframoerbinbungen 

Kopp,   Sntmitfctung  ber  S^emU.  29 
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Dor  Men  Sergeliud  oon  1814  an  unbSOSöl^Itr  1824.  3u 
bcffcrcr  ©efanntfd^aft  mit  ben  d^cmifd^cn  SBcrl^dltniffett  bc8  aJlos 
(pbbdnd  trug  gleid^faUd  befonberd  iBergeliuS  Don  1814  an 
unb  namentUd^  burd^  [eini  1825  DeröffentUd^ten  Unterfud^ungeu 
bei,  unb  aud^  von  1814  an  ju  ber  mit  ben  äSerbinbungen  bed 
(Si^romS;  bie  flüffige  SSerbinbung  bed  Unteren  SRetaKed,  mit 
n)eld^er  Sergeliud  unb  S)umag  1826  belannt  merben  liegen, 
rouxit  ald  @^romf uperd^Iorib  betrad^tet,  obf d^on  Stl^omfon  be^ 
reitd  1827  einen  ©el^alt  an  @auer[toff  in  il^r  bel^auptete,  bid 
§.  Äofe  1833  bie  rid^tige ^ufammenfefeung  berfelben  nad^wie«. 
yiaä)  ber  (Sntbedung  beS  93anabiumd  burd^  @ef[tröm  1830 
roar  e8  roieberum  Serjetiuö,  roeld^em  bie  ßl^emie  umfaffen* 
bere  ©rforfd^ung  beä  neuen  ^örperd  unb  ber  aSerbinbungeu 
begfelben  fofort  gu  Derbanlen  l^atte.  ^üx  bie  SSerbinbungm  bed 
3)tangand  lourbe  namentlid^  ber  3laä)X0ti^  ber  (^ifteng  von 
Sduren  be^fetben  von  SBid^tigleit ;  nad^bem  Sl^eDiKot  unb 
@bn)arb3  1817  bie  @j:ifteng  einer  eigentl^umlid^eu  ©dure  beä 
aWangand  in  bem  fd^on  Idnger  befannten  f.  g.  mineralifdjen 
Sl^amdteon  n)al^rfd^einlid^  gemad^t  l^atten,  unterfd^ieb  $ord^- 
l^ammer  1820  groei  ©duren  biefeä  9ßetaUe3,  unb  burc^ 
SÄitf  d^erlid^  rourbe  1830  bie  ^^fammenfefeung  berfelben  er* 
mittelt.  2lu  ber  Unterfud^ung  t)on  2lrfent)erbinbungen  betl^eiligte 
fic^  roieberum  in  t)orragenber  SBeife  ®ergeliuö,  roeld^er 
u.  a.  bie  3ufammenfefeung  ber  2lrfenfdure  unb  bie  Segie^ung 
berfelben  gu  ber  ber  arfenigen  ©dure  1817  feftftellte  (für  baä 
bereite  non  ©d^eete  entbedfte  SlrfenroafferftoffgaS,  n)etd^eäl815 
©elften  bei  aSerfud^en  über  baäfetbc  ben  Zoi  brad^te,  roar, 
wie  l^ier  nod^  ermdl^ut  werben  mag,  bereits  1806  burd^  ©tro* 
meper  angegeben,  ba§  e§  burd^  fe^r  ftarle  ©rialtung  tropfbar 
flüffig  gemad^t  werben  lönne).  ©er geling*  ift  aud^  t)orgugö= 
meife  gu  gebenlen,  blicfen  wir  auf  bie  beffere  (Srforfd^ung  ber 
2lntimoni)erbiubungen  in  jener  3^^*  unb  namentUd^  auf  bie 
Unterfd^eibung  berOjrpbe  beö  Stntimonö,  wie  er  fie  1812  mad^tc; 
oon  fpdteren,  SBerbinbungen  beä  Slntimonä  betreffenben  (Sntbecf* 
ungen  mag  l^ier  nur  an  bie  bed  ©uperd^loribd  burd^  S^.  9tofe 
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1825  erinnert  werben,  unb  an  bie  beä  Slntimonroafferftoffgafeö 
burd^  2.  Stl^ompfon  1837.  Sergeduä  uerbanfen  mir 
ferner  g^^^uere  Äenntnife  beä  Xellurä  unb  ber  SSerblnbungen 
begfelben,  ^auptfäd^Iid^  burd^  bie  1831  m  1833  aufgeführten 
Unterfud^ungen,  roetd^e  aud^  bie  SeHurfäure  fennen  leierten. 

SSott  Unterfud^ungen  über  bie  aSerbinbungen  anberer  SSJlt- 
taue,  ate  ber  fd^on  genannten,  tonnen  l^ier  nur  wenige  l^eroors^ 
gel^oben  werben.  S)ie  93erbinbungen  beä  ßabmiumä,  an  beffen 
©ntbedung  ®.  213  erinnert  roorben  ift,  würben  t)orjugäweife 
burd^  ©tromeper  1818  befannt.  3.  ©aot),  wetd^er  bie 
3ufammenfefcung  ber  ©^(oroerbinbungeu  beö  S^nn^  1812  be- 
ftimmte,  fanb  ba§  ßl^lorür  unb  baä  ßl^Iorib  bem  Oypbul  unb 
bem  mittelft  ©atpeterfäure  bereiteten  Ojc^b  entfpred^enb ;  ba§  in 
bem  Unteren  unb  in  bem  auä  bem  wdfferigen  gl^torib  mittelft 
2lllali  auägufdßcnben  SRieberfd^lage  baS  3JietalI  mit  ©auerftoff 
wirftid^  nad^  bemfelben  SSerl^ältniffe  oereinigt  ift,  würbe  bann 
1816  burd^  ©ap^Suffac  wal^rfd^einlid^  gemad^tuub  1817 burd^ 
®erjeliuä  feftgeftellt ,  wcld^er  frül^er  baS  in  biefem  SRieber^ 
fd^lage  neben  SBaffcr  ©ntl^altene  aK  eine  gwifd^en  bem  Oyribul 
unb  bem  Ox^b  ftel^enbe  befonbere  Ojrpbationäftufe  be8  S^m\% 
betrad^tet  l^atte;  bad  wa^re  äiwtifeäquiox^b  eutbedfte  ?5  u  c^  ä  1832. 
Sl^eoretifd^e  SSorfteÜungeu  oon  betrdd^tlid^er  Tragweite  bereitete 
eg  t)or,  bafe  für  ben  auä  Quedffilberd^loriblöfung  burdft  2lefe= 
ammouiat  gefällten  weisen  ^rdcipitat  (alä  nid^t  fd^meljbareä  ^rd- 
parat  würbe  biefer  1838  burd^  SBöl^ler  t)on  bem  feitbem  fo 
genannten  fd^meljbaren  weisen  ^rdcipitat  unterfd^iebeu,  unb 
bie  ajerfc^iebenl^eit  ber  ^i^f^^^^^^if^tiiiifl  burd^  Äane  nad^ge» 
wiefen)  Äane  1836  jeigte  (waä  Ullgren  beftdtigte),  bie  3u= 
fammenfefeung  beäfelben  fei  nid^t  bie  üorl^er  angenommene,  einer 
aSerbinbung  oon  2  2lt.  Quecffilbcrojrpb  mit  1  Sit.  6^Iorammo= 
nium  gufommcnbe,  fonbern  eutfpred^e  einer  95ereinigung  oonl^U. 
Quedfilbcrd^lorib  mit  1  3lt.  3lmibquectfitber.  5118  eine  britte 
Ojrpbationsftufe  beä©itber8  wieg.  äiJö^Ier  1839  ju  bem  Idnger 
befannten  ©ilberoypb  unb  bem  ©ilber^^perojrpb,  beffen  ej:iftenj 

1804  burc^ ältitt er  bemerft  worben  war,  bad  ®itbero;:9bul  nac^; 
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gu  ben  etnfad^eren  SSerbinbungen  bed  @olbeg  fügteSergetiuS 
1811  bad  ©olboxpbul  unb  baS  ©olbd^Iorür  l^ingu.  $ür  hai 
Patin  iDurbe  bie  Sigenfd^aft,  unterl^alfi  ber  @lü]^l^t^e  Strbrenn- 
uugen  oon  ®a[en  unb  S)ömpfen  einjuleiten,  1817  burd^  $.  3)  a  09 
n)Q]^rgenommen ;  ti  folgten  1820  bie  Seobad^tungen  &  S)ai)9'8 
über  bie  ftdrferen  SBirfungen  bed  f.  g.  ^latinmol^TS,  1822  unb 
1823  (t)gl.  @.441)  bie Seobad^tungen  SDöbereiner'ä  über  bie 
SBirfungen  bed  Patinfd^n)amm§.  ^it  ber  genaueren  @rfor[d^:: 
ung  ber  SSerbinbungen  bed^Iatind  unb  ber  eS  begleitenben  Sße« 
tafle  l^atte  fld^  ®eraeliu8  fd^on  1814  befd^fiftigt;  für  bie 
©d^eibung  unb  für  bie  beffere  Äenntnig  ber  d^emifd^en  SSer- 
I^Sltniffe  aller  biefer  9ÄetatIe  leifteten  bann  öorgugSroeife  aSieleä 
bie  Don  il^m  1828  Deröffentlid^ten  Unterfud^ungen. 


©Iner  fo  unoollftdnbigen  unb  ungleid^mdpigen  ©rinnerung 
an  benfroürbige  ©ntbedfungen  unb  Unterf ud^ungeu ,  roeld^e  in 
ber^eit  jwifd^en  1810  unb  1840  ju  ber  9luäbilbung  beSSBiffenä 
über  ©ubftanjen  beitrugen,  bie  ber  unorganifd^en  gl^emie  ange^: 
l^ören  ober  jugetl^eitt  würben,  will  id^  eine  etroaä  eingel^enbere 
©efpred^ung  ber  gorfd^ungen  unb  Slnfid^ten  folgen  laffen,  roeld^e 
fid^  auf  einige  befonberä  n)id^tige  @egenftdnbe  begogen  unb 
fragen  auf  werfen  liefeen,  in  bcren  ungleid^erSBeantroortung  baS 
d^emifd^e  Softem  eine  Umgeftaltung  erful^r  unb  tl^eitroeife  fpdter 
nod^  bie  gortfd^ritte  berSGBiffenfd^aft  fid^  gettenb  gu  ntad^en  oer^ 
fud^t  l^aben.  3^^ä^ft  ^itt  i^  etroaö  auöfü^rlid^er,  wenn  auc^ 
nid^t  auf  alle  ©ingelnl^eiten  einge^enb  ^  unb  in  Siteraturangaben 
mid^  auf  baä  SDBid^tigfte  befd^rdnfenb,  über  3lrbeiten  unb  9Äein= 
ungSuerfd^iebenl^eiten  berid^ten,  auf  roeld^e  fd^on  in  ben  oorl^er^ 
gel^enben  2lbfd^nitten  wieberl^olt  Segug  gu  nel^men  war:  über 
biejenigcn,  n)eld^e  bie  ©rlenntnife  betreffen,  bafe  bie  fijren  3llla= 
litn  nnb  bie  ßrben  Oj;9be  eigent^ümlid^er  3KetaUe  ilnb,  unb 
rocld^e  aud^  bafür,  roie  baö  9lmmoniaI  unb  bie  93erbinbungeu 
beäfelbcn  gu  betrad^ten  feien,  t)on  SSebeutung  geroefen  fiub ;  unb 
ß\pmntliä)  über  biej[euigen,  aud  meldten  fc^lie gUd^  bie  allgemeine 
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2lncrfcnnuufl  bcö  ßl^Iorä  atä  eincS  unjcrlcgbarcn  Äörpcrd  unb 
eine  Slbdnbcrung  ber  von  Sat)oi[ier  aufgefteüten  Seigren 
über  bie  3ufammen[e<juttg  ber  ©duren  unb  ber  ©atjc  J^ercorging. 
2)ie  Unterfud^ungen,  roetd^e  nad^  ber  einen  unb  ber  anberen 
biefer  beiben  öiid^tungcn  roid^tigeä  Sicueä  ergaben,  begannen 
fd^on  t)or  ber  ^tit,  bereu  Setrad^tung  unä  julefct  bef d^df tigte ; 
aber  in  biefe  ^dt  l^inein  erftretfte  ftd^  il^re  JJ^rtfefeung  unb 
fiel  bie  ©nlfd^eibung  jroifd^en  ben  entgegenftel^enben  Slnfid^ten 
SDerer,  roeld^e  dttere  aSorftellungen  feftgul^alten  [ud^ten,  unb 
3)erer,  roeld^e  bacon  abroeid^enbe  3luffaffungen  für  beffer  bes 
grünbete  l^ielten.  Unter  ben  SRanten  ber  ßl^emiler,  bie  an  biefen 
Unterfud^ungen  fid^  in  l^ert)orragenber  SBeife  betl^eiligten,  gldnjt 
Dorgugöroeife  ^eü  ber  $.  ©aop'ä  aU  beg  gorfd^erS,  roeld^er 
mit  ber  2luffinbung  neuer  Il^atfad^en  bie  ©eutung  berfetben  ju 
vereinigen  roufete,  roeld^e,  wenn  aud^  juerft  beftritten,  bod^  gu^j 
lefct  attgemeinere  ^uftimmung  erl^ielt.  ^.Sao?  (1778—1829) 
l^at  guerft  für  baä  ©^ftem  ber  (Sl^emie,  roeld^eS  Sat)oifier 
aufgefteüt  l^atte  unb  in  beffen  Sludbau  unb  95ert)oBftdnbigung 
bie  Stnl^dnger  unb  Siad^f olger  Savoifjer'ä  il^re  Slufgabe  fan^ 
ben,'  eine  roefentUd^e  Stbdnberung  gur  ©eltung  gebradjt  5)urdJ 
eine  SReil^e  roid^tigfter  Seiftungen  erl^ob  er  pd^  balb  nad^  feiner 
erfteu  felbftftdnbigen  SBefd^dftigung  mit  ber  gl^emie  (1799)  gu 
fold^er  ^ol^e,  ba§  er  an  bem  (?nbe  beä  erfteu  S)ecennium§ 
unfcrcä  ^^^t^unbertä  als  ber  eminentefte  gorfd^er  auf  bem®es 
biete  biefer  SBiffeufd^aft  baftanb.  9Äit  uorgüglid^er  Segabung 
bafür,  neue  §ülfämittel  für  bie  ejrperimentale  Ermittelung  ber 
3ufammenfefeung  berSlörper  in  Slnroenbung  gu  biHugen,  vereinigte 
er  eine  bamalö  feltene  Unab^dngigleit  Don  ben  biäl^er  aner« 
fannten  tl^eoretifd^en  Se^ren.  ©elbft  gu  fd^arf finnigen  unb  fogar 
gcroagten  SSermutl^ungen  geneigt  unb  il^uen  nad^gel^enb  lie^  er 
|id^  boc^  nie  burd^  biefelben  fo  bel^errfd^en,  bafe  er  nid^t  auc^  bie 
rul^igfte  unb  nüd^ternfte  Prüfung  berfelben  für  notl^menbig  ge* 
galten  unb  felbft  oorgenommen  l^dtte;  unb  mie  aud^  fein  weit* 
bticfenber  unb  ibeenreid^er  ®eifl  il^n  gu  allgemeineren  Setrad^t* 
ungen  unb  gu  ©peculationen  in  mannigfaci^eften  SRid^tungen  l^in* 
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brdngte:  in  ber  (Sl^emie  fe^te  er  bad  ^^^S^^^B  ^^^  £l^atfa<l^n 
über  jebe  tl^eoretifd^e  götgerung,  unb  für  bie  ©rlenntnil  ber 
3ufammcngefcbt^eit  ber  Äorper  liefe  er  nur  3)aä  aU  tnafegc* 
benb  gelten,  roaS  burd^  üBerfud^e  nad^meidbar  ift.  Sffiie  nur 
SBBenigen  eä  gegeben  ift,  roufete  er  r>on  feiner  Sefanntfd^aft  mit 
bem  aSerl^atten  ber  Ä5rper  SRufeen  ju  gießen  für  bie  8eantn)0rt= 
ung  Don  i^ragen,  n)eld^e  auf  anberen  Gebieten  bed  totffenfd^ft' 
Ud^en  ^rbeiten^  geftellt  VDaxtn,  unb  für  praltifd^e^nmenbungen; 
nur  feiner  ©rfinbung  ber  Sid^erl^eitälampe  für  ©ergteute  (1816) 
fei  l^ier  errodl^nt.  SSielfad^  ift  bereite  in  bem  SSorl^erge^enben 
namentlid^  @.  211  f,  unb  ©.  442  ff.  einjelner  (Sntbedfungen  unb 
Sereid^erungen  bed  d^emifd^en  28iffen$  gebadet,  meldte  mir  il^m 
Derbanlen,  unb  feine  2liiffaffung  ber  d^emifd^en  Proportionen 
mürbe  ©.  385  ff.  befprod^en.  Jpier  roitt  id^  über  einige  Unter* 
fud^ungen  ©aop'ä  berid^ten,  voüä^t  il^ren  Sluögang^punft  in 
ber  2Inmenbung  ber  ©lectricitdt  aU  eineg  ^Äittelä  jur  3^^-  • 
l^Sung  jufammengefefcter  Ä5rper  l^abeu;  big  gu  ber  fpdteren 
Setrad^tuug  ber  electrod^emifc^en  S^eorie  perfd^iebe  id^  in^ 
beffen  bie  2Ingaben  barüber,  meldte  t^eoretifd^e  Sorfteüungen 
über  bie  Sejiel^ungen  ber  c^emifd^en  aSermanbtfd^aft  ju  ber 
ßlectricitdt  5)ao9  auf  baä  von  i^m  ejcperimentat  ©efuubene 
grünbete, 

3d^  l^abe  ©.432  f.  an  bie  erften  SBal^rne^mungen  barüber 
erinnert,  bafe  bie  ©tectricitdt  gufammengefefete  ©ubftanjen  in 
i^re  Seftanbt^eile  ju  jerlegen  oermag.  Stbcr  muuberbarere  Söirfun- 
gen,  aU  nur  bie  3lu3fd^eibung  ber  ©eftanbtl^eite  beä  SBafferä,  fd^ien 
ber  gatoanifd^e  Strom  bei  feiner  (Jinmirf ung  auf  biefc  gtüffigleit 
l^eroorbringcn  gu  fSnucn:  ba^  2luf treten  oon  ©äure  unb  oon 
9l(tati  miirbe  oon  1800  an  beobad^tet,  bie  gum  95orfd^ein  lom^ 
menbc  ©dure  batb  al3  ©atpeterfdure,  balb  atä  ©atjfdure,  ba^ 
2Wfati  balD  al^  flüd^tigeg ,  balb  at^  fireä  (5«atron)  beftimmt, 
unb  faft  fehlen  e3,  at^  ob  unter  bem  ßinfluffe  ber  (Slectricitdt 
aus  reinem  SBaffer  ober  beu  aScftanbt^eiten  beäfetben  biefc  oer^ 
fd^iebenartigften  ÄSrpcr  entfte^en  fSunten.    ©S  mar  §.  5)ao9, 
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rocld^cr  1806*)  iti^tt,  bafe  biefc  Ä5rpcr  nid^t  t)on  bcm  SQBaffcr, 
fonbern  Don  bem  ©el^atte  bedfelbeu  an  bem  ©tidftoff  ber  ab^ 
forbirten  Suft  ober  oou  SScftanbtl^cilcii  bcr  ©cfdfec  l^crftammcn, 
tocnn  bicfc  ctroaö  an  SBaffer  Slbjugcbenbcä  cnti^attcn.  3lber 
[eine  SSerfud^e  liegen  aud^  nod^  auffaUenber,  aU  frül^er  belannt 
geroorben-,  erfel^en,  mit  weiter  Äraft  ber  galoanifd^e  ©trom 
felbft  auf  fd^roer  jertegiare  ©ubftanjen  gerlegenb  einwirft  unb 
bie  burd^  il^n  auä  93erbiabungen  audgefd^iebenen  SBeftanbtl^eile 
gefonbert  auftreten  läfet.  iBereitS  gegen  baä  ©nbe  beö  Sal^reö 
1806  fprad^  Saop  bie  @rn)artung  au§,  bag  bie  8enu^ung  bed 

oon  il^m  unterfud^ten  3^^f^&^^S^^^^^^^  ^^^^  3^  i>^^  Sntbed« 
ung  ber  voa^nn  Elemente  ber  Körper  füi^ren  möge,  menn  man 
bie  lefeteren  in  angemeffenem  3uftanbe  ftinreid^eub  concentrirtcr 
fiöfung,  meinte  er  nameutlid^)  anroeube  unb  bie  Sntenfitdt  ber 
eiectricitdt  genügenb  fteigere.  Unb  biefer  33orauäfid^t  ent- 
fprad^en  bie  Slefuttate  ber  Slrbeiten,  roetd^e  er  nun  fofort  1807 
über  bie  3^^f^b^^^9  ^^^  f^^^"  2(llatien  unternahm  unb  1808  über 
bie  ber  ©rben  auäbel^ute. 

gür  bie  erben  Wfet  fld^  biä  in  bie  3eit  ber  lefcten  2ln^ 
l^dnger  ber  ^l^logiftontl^eorie  bie  SSermutl^ung  jurüdfüerfolgen, 
bafe  fie  ben  Wetallfalfen  analoge  Äorper  feien:  9Retalloj;9be 
mitl^in,  alä  für  bie  f.  g.  9ÄetalIfalfe  nad^gewiefcn  mar,  bag 
fie  93erbinbungcn  aud  3Äetall  unb  ©auerftoff  flnb.  2lud^  Don 
8at)oifier  mar  1789  barauf  l^in,  bafe  in  allen  TOetallfalAen 
bie  ©afe  foroo^l  atö  bie  ©dure  fauerftoffl^altig  feien,  bie  SSer- 
mutl^ung  gedufeert  morben,  ©otd^ed  möge  aud^  mo§l  für  bie 
©alje  ber  ©rben  ber  gall  fein  unb  bie  lefcteren  feien  mal^r- 
fd^einlid^  Ojcpbe  fel^r  fd^mer  rebucirbarer  9Äetatte.  aber  inöe:: 
treff  ber  firen  Sllfalien  fprad^  fid^Saooifier  nid^t  in  bemfelben 
©inne  auö,  rotnn  er  gleid^  aud^  biefe  alä  ^öd^ft  mal^rfd^einlid^ 
guf ammengefe()t  betrad^tete ;  id^  l^abe  ©.  210  angegeben ,  roaö 
er  begüglid^  ber  Scftaubtl^cile  biefer  ©ubftanjen  cermutl^ete.  Um 
1790  maren  aud^  von  einigen  6^emilern  Angaben  barüber  ge* 

♦)  3m  Sloöember  biefe»  3a^wÄ;  Philosophioal  Transaotions  f. 
1807,  p.  1. 
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mad^t  toorben,  bag  bie  Siebuction  Derfd^iebener  Srben  gu  3Re« 
taUeu  gelungen  [ei,  aber  bie  in  bie[er  Sejiel^ung  oermeiiittid^ 
erhielten  9ie[ultate  roareu  balb  nad^^er  ald  auf  3:duf(^ungen  U- 
xufftni  nad^geroiefen  roorben;  unb  a(ä  ebenfo  unrid^tig  l^atten 
fid^  93e]^auptungen  ern)ie[en,  roeld^e  an  bent  &nbe  bed  uorigen 
;3a]^r]^unbertä  von  3Jiel^reren  bejügli(^  ber3ufammenfe^ung  ber 
(Srben  unb  ber  fixen  SllfaUen  aufgefteUt  roorben  iDaren.  Die 
einen  mit  bie  anberen  n)aren  nod^  in  ben  erften^^^ten  unfercS 
^al^rl^uubertä  unjerlegbare  Körper,  bid  $.  ^avjf  bie  Sleäri^ 
citdt  aU  bad  9gend  ertannte,  burd^  beffen  9lnn)enbung  er  bie 
93eftanbt]^eile  berfelben,  gund(^)t  bie  ber  fijren  ^illfaUen,  oon  ein^ 
ariber  [(Reiben  fonnte.  —  3laä)  frud^tlofen  SSerfuc^en,  bie  Icfe* 
teren  in  concentrirter  rodfferiger  Söfung  gu  jerfe^en,  ergaben 
ftd^  il^m  Slujeid^en  einer  3^^^^0^<^S  ^^^  9te^fali'ä  unb  ber^ud« 
fd^eibung  einer  leidet  t)erbrennlid^en  Subftang  auS  bemfelben, 
ald  er  biefeu  Körper  gefd^motjen  ber  6inn)irfung  beS  galoani- 
[d^en  ©tromö  unterwarf;  unb  bann  (im  October  1807)  gelaug 
il^m  bie  Sfolirung  beö  Äaliumö  unb  bcö  Jiatriumä,  inbem  er 
ben  gabanifd^eu  @trom  auf  fd^road^  befeud^teteS  9le^faU  ober 
Ste^natron,  fo  bag  biefer  eS  gum  Sd^meljen  erl^i^te  unb  nun 
gerlegte,  cinroiricn  liefe,  ^n  i^^^f^^  SBcife  erl^iclt  SJaop  am 
negatiuen  ^olenbe  ber  ^Batterie  Heine  ^Dtetallfügeld^en  ausge^ 
fd^ieben ,  bie  er  gu  ifoliren  oermod^te ,  unb  an  meldten  er  bie 
©igcnfd^aftcn  unb  baä  Seri^alten  ber  Sllfalimetatte  gucrft  unter- 
f ud^te.  85on  2lnfang  an  *)  betrad^tetc  er  bicf c  metallifd^cn  ©ub- 
ftangcn  alä  bie  cinfad^cven,  bie  9UfaUcn  aB  bie  aSerbinbungen 
berfclben  mit  Sauerftoff;  bafe  t)ielc  ©rfd^cinungcn,  meldte  jene 
neuen  ©ubftangen  geigen,  fid^  aud^  burd^  bie  2luua]^me  erftdrcn 
laffcu,  fie  feien  gufammcngefcfetcre :  aSerbiubungen  ber  Slltalien 
mit  SBaffcrftoff,  gog  er  glcid^fallä  in(Srn)dgung,  aber  bie  crftcre 
9lufid^t  über  bie  JBegiel^ungen  ber  9llfalicn  gu  ben  auö  il^ncngu 


*)  3n  ber  im  9loöembcr  1807  an  bie  Ä.  ®cfcll|\j^aft  ^u  Sonbon  gc- 
mad^ten  erftcn  SRitt^cilung  über  bie  3^ rfejung  ber  jtjen  anfallen :  Plii- 
loBophical  Transactions  f.  1808,  p.   1. 
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^attenbcn  SWctaltcn  l^iclt  er  für  bic  rid^tigcvc.  ©ic  anbcrc 
uftc^t  fanb  balb  nad^  bcm  Scfauntrocrbcn  bcr  a?crfuci^ärcfuttatc, 
.  rocld^cu  S)ao9  gcfommcu,  an  ©a^sfiuffac  unb  2;|6narb 
crtrctcr*):  bcn  gorfd^crn,  rocld^cn  {SSR&xi  1808)  cö  gelungen 
ar,  bie  Stifalimetatte  oi^ne  bie  Slnroenbung  ber  galuanifd^en 
atterie  (burd^  3«^fcfew"9  ^^^  dfeenben  2ltfatien  mittelft  eifen) 
ib  in  größeren  SJIengen,  als  fie  baS  t)onS)at)9  etngefd^Iagene 
erfal^ren  ju  geroinnen  erlaubte,  barjufteüen  **).  Sllä  jroeifeU 
ift,  roeld^e  biefer  9lnfid^ten  bie  roal^rc  fei,  fonnte  eä  namentlid^ 
mad^  erfd^einen,  ba^  in  bem  ber  ©lül^^i^e  auSgefe^t  geroefenen 
e^fali;  welches  biäl^er  unb  juerft  aud^  von  ©app  alä  roaffer^ 
ei  betrod^tet  roorben  war,  burd^  S)arcet  unb  IBertl^ollet 
t  Slnfange  be§  ^a^xt^  1808  ein  erl^eblid^er  Oel^alt  an  SGBaffer 
:funben  roorben  mar,  roeld^er  ben  gurSilbung  ber  metatlifd^en 
ubftanj  nöt^igen  SBafferftoff  liefern  fönnte;  unb  ju  ber  Un- 
d^erl^eit,  ob  bie  ^Ifalimetalle  be3ojn)birte  ober  ^pbrogenirte 
Ifalien  feien,  trug  roefentlid^  nod^  bei,  roaä  man  bejüglid^  ber 
ilbung  einer  metaUifd^en  @ubftanj  auS  bem  ^Immonial  fanb 
ib  bafe  man  biefe  Subftauj  aU  ju  bem  2lmmoniaf  in  berfelben 
iejie^ung  ftei^eub  anfal^,  roie  bie  aJietaHe  au8  ben  fijren  2llf alien 
i  ben  le^teren. 

S)ie  2lnalogie  beö  püd^tigen  9llfali'ä  mit  ben  fiyen  war 
it  lange  erfannt;  bafe  baS  roafferfreie :  baö  gasförmige  9lm= 
oniaf,  alg  beffcn  »eftanbt^eile  IBertl^ollet  1785  ©ticfftoff 
nb  SBafferftoff  gefunben  l^atte,  fo  fid^  mit  ©duren  gu  ©algen 
^reinige,  roie  eä  bie  roafferfreien  Sllfalien  tl^un,  roar  etroaä  biä 
i  ber  S^ii  ber  ©ntbcdfungcn,  rocld^e  unS  jefet  befd^dftigen,  nie 
leftritteneä.  S^Jad^bcm  ©aop  bie  TOetaHifiruug  ber  fijren  211- 
ilicn  bewirft  unb  einen  ©aucrftoffgel^alt  in  biefen  angenommen 
itte,  mu^te  eö  raal^rfd^einlid^  fein,  bafeaud^  ein  bem  2lmmonial 
itfpred^enbeä  aJlctall  barjuftelten  unb  in  bem  Slmmoniafgaä  ein 


*)  Annalcö  de  chimie,  T.  LXVI,  p.  205;   M^moires  de  physique 
:  de  chimie  de  la  Sori6t6  d'Arcueil,  T.  U,  p.  296,  310. 

**)  Annules  de  chimie,  T.  LXV,  p.  325;   T.  LXVI,  p.  205. 
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©aucrftoffgcl^alt  nad^jurocifcn  fein  möge,  «uf  ©erfud^  fl^ftü^t, 
iDetd^e  balb  aU  unrid^ttg  nad^getoiefen  tourbeii,  gab  S)aoi)  in 
ber  3:]^at  fd^on  gegen  bad  @nbe  bed  3^red  1807  an,  bag  au(| 
bad  Slmmoniatgad  @auer[toff  entl^alte.  Sefferen  Qrfolg,  atö 
bie  ^eftrebungen,  !S)ied  nad^}un)ei[en,  l^atten  bie,  bad  Kmmonial 
gu  inelattifiren.  ©eebed  erl^ielt  im  Anfange  be8  3a]^r«81808 
aud  einem  ^mmoniaf f alj ,  nnabl^dngig  oon  i^m  OergeUud 
unb  ^  0  n  t  i  n  auS  n)äff erigem  Smmoniaf  bnx^  bie  @tntoirtung 
beS  galoanifd^en  ©tromed  unter  Slnroenbung  oon  Quecffitber 
ald  negatioem  ^otenbe  bad  ^mmoniumamalgam,  unb$.S)ao9 
fügte  ber  93eftdtigung  ber  93i(bung  ber  legieren  ©ubftang  na(| 
biefen  93erfa]^ren  bie  S)arftellung  berfe(ben  o^ne  iRitl^üIfe  ber 
fölectricitdt,  mittelft  Äaliumamatgamä,  unb  eingel^enbere  Unter* 
fud^ung*)  l^inju.  93erge(iud  unb  ^ao^  roattn  ber  Vnfid^t, 
bag  bie  SBitbung  beS  fid^  mit  bem  Ouecf fitber  l^ier  oereinigenben 
^orperd  auf  bem  SGßeggel^en  oon  ©auerftoff  auS  bemSImmoniat 
berul^e;  ©ap^Suffac  unb  3:]^6narb  erfannten  bagegen 
1809**),  bafe  flc  unter  ^iit^^ten  t)on  SBafferftoff  ju  bem  3lm- 
moniat  ftattl^at.  &  i[t  leidet  gu  begreifen,  bag  bie  ÜJ'teinung^' 
Berfd^iebenl^eiten  barüber,  in  roeld^er  SSe^iel^ung  bie  ^Italien  gu 
bcn  auä  il^ncn  gu  erl^attenben  3Jietaffcn  [teilen,  fortbanerten,  fo 
lange  man  übergeugt  bat)on  mar ,  ba^  bie  'SBegie^ungen  f är  bie 
firen  2ltfalien  biefelben  feien  mie  für  baS  püd^tige  ?ltfaU,  unb 
bie  rid^tige  ©rienntnife  nad^  @iner  ©eite  l^in  gu  einem  2:rug= 
fd^hiffe  nad^  ber  anberen  l^in  veranlagte.  Obne  bag  ic^  ^ier 
bie  eingelneu  arbeiten  unb  namentlid^  bie  bie  (Sinmirlung  bed 
Äalium^aufba^2lmmoniafga^  betreff cnben***)  bef pred^en  tJnnte, 
burd^  meldte    bie  93ertreter  ber  t)erfd^icbenen  3Jieinungen    biefe 


*)  Philosophical  Transactions  f.  1808,  p.  353. 

**)  Annales  de  chimie,  T.  LXXIII,  p.  197 ;  Recherches  physico- 
rhimiqueB,   T.  I,  p.  52. 

***)  ®a)9'2n\\ac  unb  2^^6narb:  Annales  de  chimie, 
T.  LXXII,  p.  265 ;  T.  LXXV,  p.  290.  3)  a  t)  ^ :  Philosophical  Transactions 
f.  1809,  p.  41,  450;  f.  18l0,  p.  16;  Annales  de  chimie,  T.  LXXV, 
p.  256,  264,  274. 
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rcd^t  ju  CTl^attcn  fud^tcu,  ^cbc  id^  nur  l^crüor,  ba^  ju  bcr 
roirruitg  be^  ÄnotcnS  rocfentUd^  ©a^sguffac  unb  Zf)6^ 
:b  beitrugen,  roeld^e  an  ijrcr  9ln[id^t  über  baä  Slmmouium 
eine  SBafferftoffocrbinbung  be3  2lmmoniaf3  feftl^altenb  1810 
ber  Unterfud^ung ,    naä)  roeld^en  SSerl^dltniffen  baS  Äalium 

baä  SRatrium  fid^  mit  ©auerftoff  ju  vereinigen  vermögen, 
c  ®rünbe  bafür  fanbcn,    bafe  Jene  Äörper  aU  unjerlegbare 

bie  entfpred^enben  SltfaUen  aläOir^be  berfelben  jubetrad^ten 

♦).  9Son  1811  an,  iu  roetd^em  3^^^^**)  ^^^  genannten 
fd^er  nod^malS  bie  begügtid^  ber  9tatur  bed  ßallumd  unb 
9tatriumd  fic^  entgegenftel^enbenSnftd^ten  mit  einanber  oer^^ 
)tn  unb  nun  auSbrüdUd^  ber  von  Sat)^  aufgefteQten  ben 
'iM  gctben,  rourben  biefe  SltatimetaUe  o^ne  weitere  äBiber* 
;  ber  Sifte  ber  d^emifd^en  ßlemente  jugetl^eilt. 

9lad^  ber  ^DTietaQiftrung  ber  ^IfaUen  roar  man  audb  mit  ber 
©rben  balb  belauut  gcmorben.  ©a^  bie  Unteren  IBafen 
i(  gteid^faUd  fauerftoff ^attige  Serbiubungen  .  feien ,  fprad^ 
0?  fd^on  bei  ber  erften  SKittl^eilung  feiner  SSerfud^e  über 
Kcbuction  ber  fijcen  9llfttlien  1807  au3 ,  unb  bie  von  il^m 
8,  namentUd^  uad^bem  er  mit  ben  in  bemfclben  ^a'ffxt  von 
rjetiuä  unb  ^ontin  angefteHten  SSerfud^en  befannt  ge* 
ben  roar,  aufgeführten  äiebuctionen  oerfd^iebener  @rben 
^  @inn)irfung  bed  galoanifd^en  @tromeS  auf  93erbinbungen 
etben  unter  3lnn)enbung  von  Qued(|i(ber  ald  negatioem 
cnbe  fül^rten  ju  beftimmterer  Äenntni^  ber  entfpred^enben 
metatle,  roeld^e  S)at)Q  aud  ben  juudd^ft  erl^attenen  %maU 
en  ifotirte  ***).  $)ie  d^emifd^e  Slatur  biefer  9Retttlle  war  rvt- 
r  ber  @egenftanb  von  'üReinungSoerfd^iebenl^eiten  aU  bie 
aifalimetatte,  unb  bie  Unterfud^ung  ibreS  SSerl^altenä  fd^on 
lalb,  roeil  fic  bamaU  nur  in  fel^r  geringen  3Jiengen  erl^alten 
ben  tonnten,  eine  oicl  befc^vdnftere;    mit   ber  affgemeinen 

*)  Annales  de  chimie,  T.  LXXV,  p.  90. 

**)    0Q^-Su||ac'd     unb   2;^6narb'd      Reo-herches     physico- 
liques,  T.  II,  p.  215. 

***)  Philosophioal  Transactiona  f.  1808,  p.  838. 
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'}(nertennuug  ber  SllfaUinetaUe  aB  unjerlegbarer  Stixptx  mugb 
aber  aud^  ber  le^te  3^^U^^  baran,  bag  bie  SrbmetaQe  gbid^faU 
fold^e  feien,  fd^roiiibeiu 

Saooifter'iS  Slufid^t  (ogl.  @.  453),  bag  ber  @auer{bj[ 
berieuic^c  J^örper  fei,  toeld^er  in  ben  SJietanfaljen  al8  gemeiii= 
fanicr  iBeftanbtl^eil  ber  Safe  unb  ber  @äure  biefe  oeretnigt  fein 
laii'e,  unb  ba|  man  n)o^I  @runb  l^abe,  gu  glauben,  ba^  alle 
mit  groger  äSermanbtfd^aft  ju  8dureu  begabten  ©ubfianjen 
fauerftoff^altig  feien,  —  biefe  9lnfid^t  fd^ien  fi(^  um  1809  in 
merfn)ürbiger  3Beife  ju  beftdtigen:  ju  ber  ^tit,  loo  ti  nof) 
unbeftritten  roar,  bag  bie  Säuren  im  älQgemeinen  fauerftoff' 
l^altig  feien,  unb  voo  ju  bem  oon  Saooifier  erbrad^ten  'Sbify 
roeife,  bag  in  ben  Balgen  ber  fd^on  früher  belannten  ^RetoUe 
biefe  mit  Sauerftoff  vereinigt  bie  mit  ber  @&ure  oerbunbem 
33afe  bilben,  nod^  bie  oon  ben  meiften  €^emitem  bereits  an- 
crtaunte  6ntbed(ung  gefommen  mar,  bag  eine  ganj  entfpred^nbe 
3ufammenfe^ung  aud^  ben  ^tfali-  unb  ben  @rbfa(jen  unb  fp^ 
ciell  ben  in  benfelben  entl^altenen  S3afen  jutomme.  $ür  bad 
9lmmoniaf  fel^Ite  aderbing^  genügenber  9%ad^meid  bafür,  ba§ 
aud^  in  feine  ^ufammenfefeung  ©auerftoff  eingel^e;  aber  bie 
2lnalogie  biefer  Safe  mit  ben  fijren  9UfaUen  lieg  bod^  mcl^rere 
S^emifer  au  bem  bereite  ®.  4^)5  f.  befprod^eneu  ®Iauben  fejt* 
l^alten,  Sauerftoff  muffe  aud^  ein  iBeftanbtl^eil  beö  Ämmoniaß 
fein;  id^  f)abc  S.  318  unb  320  f.  baran  erinnert,  wie  35 ep 
geliuä*  frü^efteSefc^dftiguug  mit  ber  ©rmittelung  ber d^emifd^ 
Proportionen  bie  gcftftellung  beä  oermeinttid^en  ©auerftoff« 
gc^alteö  in  bem9lmmouia!  jum  ®egenftanbe  l^atte.  2)er  Sauer- 
ftoff,  meld^er  fid^  nid^t  birect  in  bempiid^tigenSllfati  uad^meifen 
Ucß;  founte  in  bem  einen  ober  bem  anberen  ber  Äörpcr,  roüiit 
bie  3^^'f^3^^^8  ^^^  5lmmoniaIä  ergab,  oerborgen  fein;  ob  ber 
Sticfftoff  unb  felbft  ob  ber  SOBafferftoff  nid^t  fauerftoff^attig  fei, 
ob  beibe  jlßrper  nid^t  fogar  oerfd^iebeiie  Ojr^bationäftufen  bes- 
fetbeu  uubefannteu  ©lemcnte^  fein  mögen ,  mürbe  bamalä  oon 
au^gcjeid^ueteu  Jorfd^eru  ernftüd^  in  33etradbt  gejogen.  §.  S)ao5 
fprac^  1809  f)ieroon  alö  oon  etroaä  immerhin  ÜRöglid^em,   unb 
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'  Ungct  aK  ©app  blieb  S3crjcliu§,  rocld^cr  1810  glcid^faltä 
\  für  bcn  SBaffcrftoff .  uub  bcn  ©tidftoff  einen  ©auerftoffge^alt 
für  roal^rfd^einlid^  l^iett,  bei  fold^cn  SSermutl^ungen.  J)ie 
•  ®rfinbe,  roeld^e  83  er  geling  1811  baffir  anfijl^ren  ju  lönnen 
'  glaubte,  bafe  man  bcibe  Äörper  al8  Oypbe  beäfelben,  al§  3lm= 
monium  bejeic^neten  3Retalle§  gu  betrad^ten  l^abe,  unb  bie  roeit^ 
gel^enben  Folgerungen  auä  biefer  J^^potl^efe  ftnb  ^ier  nid^t  gu 
Befpred^en;  angufül^ren  ift  aber,  bafe®ergeliu3  aud^  nad^  1814, 
JU  roeld^er^ett  er  [elbft  bie  d^emifd^eßinfad^l^eit  beäSBBafferftop 
a(3  beroiefen  anfal^,  baran  feft^iett,  bofe  ber  ©tidftoff  ©auerftoff 
entl^altc*).  SRamentlid^  bie  ©rrodgung,  bofe  für  geroiffe  baflfd^e 
©alge  ber  ©alpeterfdure  fld^  gwifd^en  ben  ©auerftoffgel^alten  ber 
SBafe  unb  ber  ©dure  bei  Stnerlennung  beä  ©tirfftop  al8  eines 
einfad^en  Äörperä  nid^t  fold^e  einfädle  Serl^dltniffe  l^erauäfteUen, 
iDie  fteSBergeliuS  bamalS  als aUgemein ftattl^abenbe  betrad^tete, 
tic^  il^n  einen  größeren  ©e^att  an  ©auerftoff  in  ber  ©alpeter« 
fdure,  als  ber  neben  bem  ©tidfftoff  nad^geroiefene  war,  b.  1^. 
einen  ©auerftoffgel^alt  beä  ©tidfftop  fe(bft  als  mit  giemlid^er 
©id^erl^cit  angegeigt  anfeilen;  unb  gerabegu  glaubte  er  bel^aupten 
JU  fönncn ,  bafe  bie  äufammengefefetl^eit  beä  ©tidfftoffä  me^r, 
atä  etwa  nur  eine  ^^potl^efe:  bo^  fte,  rvtnn  man  bie  Seigre 
oon  ben  beftimmten  Proportionen  anerlenne,  eine  beinal^e  be* 
wiefene  SDBal^rl^cit  fei.  ©ie  Slnroenbung  ber  begüglid^  ber  a3er= 
binbungäocrl^dltniff c  ber  Äörper  erlannten  Siegelmdfeigleiten  auf 
©ticfftoffocrbinbungcn  fd^ien  Serjeliuä  Je^t  ju  ergeben,  bafe 
in  1  S3ol.  5lmmoniaIga3  V4  93ol.  ©auerftoffgaä  entl^alten  fein 
muffe,  b.  1^.  in  einer  geroiffen  3Jienge  Slmmonial  eben  fo  oiel 
©auerftoff  mie  in  einer  dquit)alenteu  SWcnge  Äali.  Sei  biefcr 
Slnfid^t  über  bie  3^fömmcngefett]^eit  beä  ©tidCftoffä  au3  einem 
unbefanuten  Elemente,  bem  SRitricum,  unb  ©auerftoff  bel^arrte 
JBergeliuä  bann  nod^  rodl^renb  mel^rerer  Saläre,  obgleid^  er 
mit  i^r  nun  faft  allein  ftanb;  roie  er  il^r  bei  feinen  Unter* 
fud^ungen    über  bie  beftimmten  Proportionen    1814  unb  1818 


♦)  Gilbert 'iJ  «nnolen  ber  ^^^f«,  »b.  XLVI,  ®.  148  ff. 
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Stuäbrud  gab,  l^abc  xäf  ©.  367  f.  unb  @.  376  angefül^rt  unb  n 
leiteten  Orte  aud^,  tote  er  il^r  bie  batttold  fd^ott  aDgemdner 
angenotntnette  unb  je^t  tiod^  gültige  gurSeite  fteUte,  gu  mdfyx 
io6)  aud^  er  ftd^  von  1820  att  aU  .ber  t)orjU)ie]^ettbeii  belanttte. 
^n  einer  gattj  atiberett  SfÜd^tuttg,  als  burd^  bie  Xitttal^mc 
eiiteä  ©auerftoffgel^alteä  in  bem  ^mmoniol,  n)ar  inbeffen  fd^on 
eitiige  S^^te  t)or  ber  ^tit,  ju  roeld^er  lBerjeIiu8  biefc  Sä« 
nol^me  faUen  Ue|,  oerfud^t  roorben,  bie  Analogie  gtoifd^n  bca 
burd^  bie  ftjren  9l(talien  einerfeitd  unb  burc^  bad  Smmonial 
anbererfeitd  gebilbeten  iBerbinbungen  aufredet  gu  erl^alten;  unb 
im  ^nfd^tu^  an  baä  ißor^ergel^enbe  mögen  l^ier  einige  Xngaben 
barüber  [teilen,  voit  bie  fpdter  l^errfd^enbe  93etrQd^tungdn)eife  in 
bie  €l^emie  eingeffil^rt  n)urbe  uub  in  il^r  fefteu  gug  gewann. 
Slmpdre  befprad^  1816*),  bag  bie  @d^n)ierigleiten,  tDeld^  {14 
einer  ^uffaffung  ber  einen  unb  ber  anberen  93erbinbuugen  als 
analoger  entgegenfteQen,  t)er[d^minben,  it)enn  man  aiinel^me;  ba^ 
bie  in  bem  Slmtnoniumamalgam  entl^altene,  aud  4  93o(«  SSktffer» 
ftoffgaä  auf  1  a3oL  ®ticf[toffga3  beftel^enbe  @ubftaug,  obgtei(( 
gufammengefe^t;  fid^  bod^  begüglid^  ber  SSitbung  oon  SSerbinbungen 
ben  uugerlegbareu^lf alimetallen  entfpred^enb  ueri^atte,  unb  wenn 
man  S)em  gemdg  bie  ^Bereinigung  oon  1  93ol.  Vmmoniatgai 
mit  V2  aSoL  aSBafferbampf  wie  ein  Ojrpb  Jener  ©ubftanj,  bie 
aSerbiubung  t)Ou  1  SSol.  Slmmoniafgaä  mit  Va  SSoL  ©d^toefel- 
roafferftoff  ober  1  SBol.  ©l^lorroafferftoff  atä  bad  ©utffir  ober 
baS  ^l^loriir  jened  jufammengefe^ten  ^etaQed  betrad^te.  S)tc 
fpäter  biefer  ^Itifd^auungdmeife  gefd^eutte  SSead^tung  würbe  i^r 
jundd^ft  nad^  ber  äluffteUung  berfelben  nod^  nid^t  gu  %kt\i 
Äeine 33ejugna]^me  auf  fie  finbet  fid^  in aÄitfd^erUd^'g Unter» 
fud^ungen  über  ben  3f<>^<>^P^i^^u^/  weld^e  1820  (t)gl.  @.  414) 
befannt  würben;  l^ier  begegnet  man  nod^  ber  Slnftd^t,  in  bem 
aimmoniaf  refp.  in  bem  Stictftoff  ftecfe  ein  ©auerftoffgel^olt; 
unb  waä  3)at[d^ erlief  über  ben  SEaffergel^alt  ber  mit  Äali- 
faljen  ifomorp^en  2lmmoniaf[alge  gu  finben  glaubte,  wiberfpra(J 


*)  Annales  de  chimie  et  de  physique,  T.  II,  p.  16. 
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gerabegu  SDem,  toad  quS  ^mpdre'ä  Setrad^tungdtoeife  ju  fol- 
gern gerocfcn  rodrc:  bcm  Äali  fei  eine  dquioalente  SWenge  2lm* 
moniaf  mit  fo  t)iel SBaffer,  bag  ber ©auerftoffgel^alt  begleiteten 
bem  bed  Stali'i  gleid^tommt,  aU  Oj:r)i  oergleid^bar.  3R  i  t  f  d^  e  r  ( i  d^ 
l^ingegen  fd^Iog  bamolS  aud  feinen  ^natpfen  ber  mit  ^ali- 
oetbinbungen  ifomorpl|en  Slmmonialoerbinbungen,  einer  gemiffen 
Quantität  ßali  in  ben  erfteren  entfpred^e  in  ben  (enteren  eine 
dquivalente  SJtenge  ^mmoniaf  unb  fo  t)ie(  SOBaffer,  ba|  ber 
@eba(t  an  @auerftoff  in  bem  Unteren  boä  S>oppeIte  oon  bem 
©auerftoff gemalte  bed  ^a(i'd  betrage.  9lod^  1830*}  l^ieU 
aRitfd^ertid^  ©ieä  für  erroiefen;    ober  1833**)  berid^tigte  er 

fetbft  ben  3^^^^^^^  ^^^  i><^^^^  i^^^  ^i^  tinn  oorgugSmeife  oon 
Serjetiud  confequent  burd^gefü^rte  ^nmenhung  ber  neueren 
Slmmoniumti^eorie  ermdglid^t,  rotl(S)tx  le^tere  ^l^emifer  fld^  fd^on 
Dori^er  bafür  audgefpro(^en  l^atte,  bag  man  ben  @a(miaf  atd 
(Sl^Iorammonium  aufjufaffen  l^abe.  —  9leben  ber  93etrad^tung 
beS  Stmmonialä  al3  einer  einfad^ften  (ndl^ere  IBeftanbti^eile  nid^t 
entl^altenben)  SSerbinbung  erl^ielt  fid^  bann  aud^  bie  beä  ^Im- 
moniumä  afö  eineä  eben  fold^en  in  bie  ^^fo^n^^ttfefeung  ber 
f.  g.  Slmmouiaffalje  eingei^enben  93eftanbt]^ei(e8  übermiegenb, 
aud^  a(ä  ^ane  1838***)  fid^  bai^in  auäfprad^,  man  l^abe  baS 
Slmmoniat  unb  bad  Slmmonium  anjufel^en  a(3  beftel^enb  aud 
SEBafferftoff  unb  3lmib  (ber  ^tomgruppe,  beren  je^t  nod^  für  fie 
beibehaltene  93ejei(^uung  guerft  in  bem  einer  organifd^en  SSer- 
binbung,  bem  Ojramib,  gegebenen  Stamen  uorfam,  bann  in  ben 
für  dl^nlid^e  @ubftanjen  gemdi^Iten  ^Benennungen  fid^  mieber» 
fanb,  unb  für  biefe  Sltomgruppe  atd  einen  burd^  befonbere  SSe- 
jeid^nung  gu  unterfd^eibenben  nd^eren  93eftanbt^eil  einer  grö- 


*)  ^oggenborff'd  9(nnalen  ber  ^^^pt  unb  S^emie,  »b.  XYUl, 
e.  168. 

**)  öeraeliu«'  So^redbcric^t  über  bie  gortfc^rittc  ber  p^^pfdjen 
»iffenf Soften,  XIIL  Sol^rgong.  @.  133. 

♦^)  «nnolen ber ^^ormacie,  ob. XXVI,  e.20l;  ^oggenborff'8 
9(nnalen  ber  ^^^ft'  itnb  df^tmit,  »b.  XLIY,  &.  462;  auSfä^rlic^er 
(1889)  in  Annales  de  ohimie  et  de  physiqne,  T.  LXXTT^  p.  337. 
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Bereu  9(n}Q]^(  t)on  93erbinbungen  oon  9  e  r ) e H  u  d  1832  'gebraud^ 

Tourbe). 

Serfelbe  ^orfd^er,  toeld^ent  um  1809  bie  Saooifter'f(!^ 
Se^re  von  ber  i^ufammenfet^ung  ber  @al)e:  bag  btefe  neben 
fauerftoffl^attiger  <3dure  otS  bem  einen  Seftanbtl^eil  fauerftoff- 
l^altige  93a)e  als  ben  anberen  entl^atten,  fold^e  SeftStigung  unb 
2luöbe]^nung  ju  t)erbanten  fd^ien,  —  berfetbc  ^orfci^et  fud^te 
balb  nac^^et;  unb  n)ieberum  mit  (Srfotg,  geltenb  gu  mad^en, 
ba^  jene  Seigre  unb  bie  oonSaooifier  bejüglid^  ber  3nf ammen« 
fe^uug  ber  ©duren  aufgeftellte  minbeftenä  für  eine  itvoi^t 
Uwidffl  von  Saljen  unb  (Sauren  nid^t  me^r  anjuerfennen  feien. 
Sem  Ttad^meife,  bag  big  bal^in  otS  unjertegbar  geltenbe Körper: 
bie  fi^en  9UfaUen,  jufammeugefett  unb  meldte  il^re  Seftanbt^eile 
feien,  ließ  §.  ©ao^  bie  ffleroeiäfül^ning  folgen,  bag  eine  ®ub= 
ftanj,  melä^e  man  bid  bal^in  aU  gufammengefe^t  angef el^en  l^atte 
unb  begüglid^  beren  @iuen  S3eftaubt^eiled  n)enigftend  man  leinen 
3n)eifel  liegte:  bafe  baä  ßl^lor  alä  ein  unjerlegbarer  ÄJrper 
gu  bctrt^d^teu  fei. 

^ä)  f)ait  ©•  79  ber  gntbedfung  ©d^eele'ä  gebadet,  wie 
bie  feit  (ange  befanute  ©algfdure  in  bie  t)on  tl^m  al3  be^^ 
pl^logiftifirte  ©algfdure,  fpdter  aU  S^lor  bejeid^uete  ©ubftanj 
übergufü^reu  fei;  ©.  176  ff.  ber  Stufftellung  ber  Seigre  8a= 
Doifier'ö,  baß  Sauerftoff  in  bie  ^ufammenfefeung  aller  ©duren 
eingel^e,  uub  ©.  306  f.  ber  Seibel^altuug  biefer  Slnfid^t  auc^  für 
bie  ©aljfdure,  unb  ber  bamit  nun  oerfnüpften,  bafe  baS  ßl^Ior 
eine  l^o^ere  Cjcgbation^ftufe  beä  SRabicalä  ber  ©oljfdure  at8 
bie  letjtere;  baß  eä  orpbirte  ©aljfdure  fei,  rodl^renb  beg  erften 
SDecenuiumä  uufereä  ^Q^^^i^^^ertS.  3d^  ^^^'^e  am  Unteren  Orte 
angegeben,  baß  gu  biefcn  oermeiutlid^cu  Ojc^bationäftufeu  eineä 
für  fid^  uid^t  barftcUbareu  ©Icmcnteä  burd^  5)ert]^ollet'8  Sir«« 
bciten  eine  nod^  l^Sl^ere:  bie  überojcpbirte  Salgfdure  (Sl^lorf dure) 
gefommeu  mar,  unb  aud^,  baß  bie  1800  burd^  30.  ^enr?  be- 
obad^tete  9lu^f(f)cibung  von  SEöafferftoff  auö  bem  ©aljfduregaä 
bei  bem  2)urc^|c^lagen  electrifd^er  gunten  alö  barauf  beru^eub 
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gebeutet  würbe,  in  biefcni  Icfeteren  ®afe  fei  nod^  eine  geroiffe 
^Kenge  SBaffer  c^emifd^  gcbuubeu  entl^atten.  9113  eine  d^cmifd^e 
aScrbinbung  ber  für  [id^  nid^t  roaffcrfrei  barftetlbaren  ©atjfdure 
mit  SBaffer  galt  jcfet  baö  ©atjfduregaS,  unb  bagu,  biefc  a3or= 
fteUung  in  otigemeinere  Slufnal^me  tommen  ju  taffen,  trug  na^^ 
mcnttid^  Sertl^ollct  bei,  roeld^er  1803  aU  einen  Seroeiö  für 
ben  SBaffergel^alt  beS  ©aljf duregafeä  betrad^tetc,  bafe  ä^fül^rung 
Don  SDöttffer  ju  einem  fd^on  länger  erl^i^ten  ©emifd^e  oon  ©d^roefel^ 
ffiure  unb  Äod^falj  reid^lid^eve  entroidelung  biefeö  ©afcä  oer* 
anlaffe.  $)amal8  war  ber  t)ermeintlid^e  SSaffergcl^alt  beä  ©alj- 
ffiuregafeä  nod^  nid^t  beftimmt;  1806 aber  befd^rieb  Sertl^ öltet 
aSerfud^e,  bei  weld^en  bie  ©eroid^te  t)on  (fürroaffevfveigel^attenfm) 
3lefelall  ober  Sarpt  unb  ber  jur  SWeutralifation  nötl^igen  ©alg^ 
fäure  mit  bem  beä  entfte^cnben  faljfauren  ©aljeä  oerglid^en 
TOurben,  unb  er  meinte  bamalä,  baä  ©atjfduregaä  muffe  mel^r 
aU  bic  J^dlfte  feines  ©eroid^teä  an  d^emifd^  gebunbenem  SBaffer 
enthalten.  S)er  ©aucrftoff gei^alt  ber  loafferfreien  ©aljfdure  war 
nur  barauf  l^in  angenommen,  bafe  ©auerftoff  ein  Seftanbtl^eil 
aller  ober  bod^  aller  ftdrteren  ©durcn  fei ;  bafe  aber  bie  f.  g. 
ojr^birte  ©aljfdure  eine  weitere  aWenge  ©auerftoff  entl^alte,  fd^ien 
immerl^in  uod^  nad^  »ertl^ollet'ä  dlteren  (1785  unb  1786 
auögefül^rten)  Unterfud^ungen  baburd^  beroiefen,  bafe  pe  aWetatle 
ju  Ojrgben  umroanbele,  roeld^e  in  bie  ^^f^wi^^^i^f^b^^Ö  ^^^  ^wt= 
fte^enben  f aljf auren  ©alje  eingeben,  unb  au^erbem  baburd^,  bafe 
bie  o^pbirte  ©algfdure  in  rodffcriger  Söfung  bei  ©inroirfung  beä 
fiid^teä  fid^  gu  ©auerftoff  unb  ©aljfdure  fpalte. 

©0  war  bie  um  1808  bejfiglid^  ber  ©algfdure  unb  ber  oon 
ll^r  fid^  ableitenben  ©ubftangen  l^errf d^enbe  Seigre.  2tud^  §.  5)  a  o  9 
glaubte  an  fie.  1807  bei  feiner  erften  SRittl^eilung  über  bie 
SRebuction  ber  Sllfalien  meinte  er*),  ber  Slnnal^me  eines  ©auer« 
ftoffgel^alteS  in  ber  ©aljfdure  wie  in  anberen  nod^  unjerlegteu 
©duren  neue  ©tüfeen  geben  unb  bie  Slbfd^eibung  beä  Siabicalä 
ber  ©algfdure  burd^  bie  electrod^emifd^e  ^^^f^fc^^^fl  ^^^^  SSerbinb» 


*)  PhiloBophical  TransaotionB  f.  1808,  p.  43. 
Si9pp,  (fntnitfclune  bei  d^cmU.  30 
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uuflcn  bcrfctbcu  in  SluSfid^t  ftcücu  ju  ISnncn.  «18  ix  1808*) 
bei  ber  @iun)irrung  oon  Valium  auf  migli(^{l  getrodneteS 
Saljfduregaä  SBafferftoff  frei  roerben  unb  ba8  bamald  nod^  al8 
faljfaureS  Äali  bejeid^nete  ©alj  fid^  bilbeii  fal^,  jrocifctte  er 
nid^t  baran,  ba^  bieSaljfdure  eine  ©auerflofffdure,  als  waffer- 
freie  ©dure  in  bem  fo  eben  genannten  ©aljc  mitÄali  ocreinigt, 
im  ©aljfduregaä  mit  einer  geroiffen  9)?enge  SEBaffer  ocrbunben 
fei,  beffen  ©auerftoffge^att  bafür  l^inreid^e,  mit  bem  Valium  bie 
gur  9leutra(i[ation  ber  Borl^anbenen  n)afferfreien  ©Sure  uitl^ige 
3Renge^aIi  ju  bilben;  unb  ju  anberen9fiefultaten  tam  er  aud^ 
nid^t  bei  ber  in  bemfetben  Saläre**)  oorgenommenen  SEBieber" 
l^otung  unb  ^luSbel^nung  [einer  9}erfud^e,  mo  er  vergebens  be- 
mül^t  mar,  bie  ©atgfdure  au3  SSerbinbungen ,  in  roeld^en  fie 
entl^atten  fein  fottte,  roafferfrei  ju  geroinnen,  unb  roo  i^m  eine 
3crfefeung  fold^er  SSerbinbungen  nur  bann  gelang,  roennSBaffer 
gugegen  roar.  ^n  bem  grül^ial^re  1809  —  in  einer  Slbl^anb^ 
lung,  roeld^e  au^cr  anberen  SBcrfud^en  gur  3^^^^Ö^"9  «inig^^ 
ÄSrper  aud^  fold^e  über  Äol^tc  fcnnen  leierte  unb  namenttid^, 
ba^  Äol^le,  roenn  erft  roafferftofffrei,  bei  ftdrfftem  ©lullen  ber^ 
felben  in  ojr^birt^falgfaurem  ®aä  auf  biefeö  nid^t  einroirlt  — 
formulirte  er  bei  ber  SRittl^eilung  neuer  Unterfud^ungen  über 
bie  ©algf dure  ***)  bie  pon  il^m  erl^altenen  SRefultate  etroaö 
anber^:  bie  bi^l^er  über  bie  Segiel^ung  groifd^en  ber  ©atgfdure 
unb  ber  ojrgbirtcn  ©atgfdure  gefiegtcn  SBorfteHungen  feien  nid^t 
bie  rid^tigeu;  ergeben  l^abe  fid^  oietmel^r,  baft  ba^  ©atgfduregaS 
aus  einer  für  fid^  nod^  nid^t  bargeftcHten  ©ubftang  unb  SGBaffer, 
bie  o^gbirte  ©algfdure  au3  berfelben,  aber  roafferfreien  ©ub- 
ftang unb  ©auerftoff  befte^e,  unb  bag  aüe  C^gbationen  in  bem 
©atgfduregaä  nur  burd^  ben  ©auerftoff  beö  in  bemfetben  ent^ 
l^altcnen  SBafferS ,  atlc  in  ber  o^pbirten  ©atgfdure  nur  burd^ 
ben  in  il^r  mit  ber  unbefanntcn  ©ubftang  Bereinigten  ©auerfioff 


*)  PhiloBophical  Transactions  f.  1808,  p.  343. 
♦*)  Philosophical  Transactiona  f.  1809,  p.  91. 
***)  Phflosophioal  TransaotionB  f.  1809,  p.  468. 
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bewirft  werben,  in  beibcu  JyfiUcn  unter  aSereiuigung  biefer  oub- 
ftanj  mit  bem  cnifteljenbeu  ojrpbirten  Äörper.  95on  aüeu  gu  ber 
(Slaffe  ber  Säuren  gel^Srigen  ©ubftanjeu  fd^eine  bie  in  bem 
©aljfduregaä  eutl^aüene  bie  mit  ber  größten  9?ei:binbung§traft 
auögeftattete  gu  fein;  aud^  erneute  Serfuc^e,  biefe  ©ubftanj  gu 
ifoliren  ober  gu  gerfe(jen,  roaren  erfolgtoä.  Darüber,  ob  unb 
wie  biefe  ©ubftang  gufammengefe^t  fein  möge,  unb  namenttid^ 
t)on  einem  Sauerftoffgel^alte  berfelben  fprad^  jefct  ©ao^  nid^t 
mel^r,  unb  aud^  nid^t  in  einer  gegen  baä  6nbe  beä  ^al^reä  1809 
gemad^ten  ^Kittl^eilung*),  in  roeld^er  er  aber  nod^  an  ber  Un- 
]x6)i  fcft^ielt,  bafe  3Baff er  ein  Seftanbtl^eil  beä  Sat jf auregafeä  fei. 
3n  biefer  legten  TOitt^eilung  fonnte  fld^  Saop  bereits 
barauf  begießen,  bafe  bie^ufömmengefe^tl^eit  beä  ©atgfduregafeä 
auä  einer  unbelannten  Subftang  unb  SQBaffer  aud^  burd^  bie 
gorfd^ungen  oon  ©ag-Suf fac  unb3:]^6narb  beftdtigt roorben 
fei.  Sei  ber,  im  Januar  1809  gemad^ten  STOittl^eitung  il^rer 
Unterfud^ungen  über  bie  glugfdure**)  l^atten  biefe  gl^emifer 
aud^  angegeben,  baä  ©algfduregaö  entl^atte  roirflid^  d^emifd^  ge= 
bunbeneä  SBaffer,  wie  5)ieä  ^enrp  unb  Sertl^ollet  guerft 
gegeigt  l^dtten,  unb  biefeä  SQBaffer,  beffen  aWenge  ben  oierten 
Il^cit  t)on  bem  ©eroid^te  beö  ©aigfduregafeä  betrage,  laffe  fid^ 
burd^  Uebcrteiten  beä  Unteren  über  erl^ij^teö  JBleio^^b  gur  3lu8= 
fd^eibung  bringen.  S3ei  ooüftdnbiger  3^^f^feii>i9  i^^^  "^  ^^^^ 
©algfduregaö  entl^attenen  SQBafferä  burd^  ein  9RetalI  entftel^e 
gerabe  fo  oiel  Ojrpb,  bafe  biefeS  mit  ber  oorl^anbeuen  ©dure 
ein  falgfaureä  ©alg  bilbe.  ©ap^Suffac  unb  Il^Änarb, 
roeld^e  biefeö  33er^altcn  beä  ®algfduregafe3  fd^roer  erfldrbar 
fanbeu,  warfen  bie  grage  ouf,  ob  eä  nid^t  möglid^  fei,  bag  in 
biefem  @aä  €auerftoff  unb  aSafferftoff  eutl^alten  feien,  ol^nc 
barin  bereite  gu  SBaffer  oereinigt  gu  fein,  aber  fie  liefen  biefe 
iJrage  unbeantwortet.      SWod^  conftatirten  fie,  wie  aud^  5)aov 


'C)  PhiloBophical  TransactionB  f.  1810,  p.  67. 
*♦)  Annales  de  chimie,  T.  LXIK,  p.  207;   M^moirea  de  phyBique 
et  de  chimie  de  la  8oci^t6  d'Arcueil,  T.  II,  p.  320. 
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ed  getl^on  l^otte,  bag  aud  fa(jfaureu  (Saljen  bie  ©Aure  bei  SU- 
n^efenl^eit  ooit  SEBaffer  burd^  ©duren  nid^  oudgetrieben  n>erben 
fann.  —  ©d^on  in  bem  gcbruar  1809  lonnten  ©aiy^Suffac 
unb  Sil^^norb  tueiter  gel^enbe  Unterführungen  ü6er  bie  SRotur 
unb  bie  Sigenf^^aften  ber  ©aljfdure  unb  ber  ojrpbirten  ©otg« 
fdure  niittl^cilcu*).      S)ie  aRenge  beS  SBafferä,  roeld^ea  in  bem 
©aIgfduregQd    eutl^alten  fei,    befttmmten  fie  je^t  nod^  genauer 
unb  waäf  oerfd^iebenen  SSerfal^ren.     ©ie  fanben,  ba§  ba8  ®ai 
ber  oypbirten  ©aljfdure  fid^  mit  einem  gteid^en  aSotume  SBBafferfloff = 
gas  gu  ©aljfduregad  ol^ne  SEßafferauSfd^eibung  vereinigt,    unb 
fte  entbedCten  bie  Einleitung  biefer  93ereinigung  burd^  baS  Sid^t 
unb  burd^  einen  erl^i^jten  ÄSrper.      grud^ttoä  waren  il^re  SBcr^j 
fud^e,    aud  ber  roafferfreien  orpbirien  ©atjfdure  burd^  (Sntgiel^' 
ung  von  ©auerftoff   roafferfrcie  ©algfdure  ju  erl^alten;    feftft 
ftdrfft  glül^enbe  Äol^le  war,  wenn  frei  t)on  SGBafferftoff ,    o^ne 
6inn)ir!ung  auf  bie  o^gbirte  ©aljfdure.      J)a  rourbe  e8  i^neu 
n^al^rfdreinlid^ ,    bag  au  bem  ^reimerben  von  ©aigfdure  unb 
©auerftoff    auä  ber  ojr^birteu  ©al3fdure  in  mdfferiger  85[ung 
berfclbeu  unter  ©influfe  beä  Sid^teä    ba§  SBaffer  einen  roefents 
lid^en   ^Intl^eil  l^abe,    unb   biefe   oermcintlid^e  3^rfefeung    ber 
Ojcpbirten  ©aigfdure    gelang  il^nen  je^t  aud^  burd^  ftarfeä  ©r- 
l^ifcen  bcrfelben  bei  ©egenroart  Don  SBaffer.     iBei  9Jlitn)irfung 
von  SBaffer  geigten  fld^  aud^  f old^e  3crf efeuugen  falgfaurer  ©alge 
unter  g^cimad^en  ber  ©dure  auö  bcn  lefeteren  alä  auSfül^rbar, 
rotld^t  bei  Slbmefenl^eit  von  SBaffer  refultatloS  geblieben  maren. 
@inc  Don  ber  biSl^er  gel^egteu  gang  Derfd^iebeneaSorfteltung  muffe 
man   fid^   t)on  ber  Sonftitution  beS  oxpbirt  =  falgfauren  ®afe8 
mad^en,    meinten  jefet  ©ap^Suffac  unb  SJ^önarb;     biäl^er 
l^abe  mau  bicfen  Äörper    alä  einen  ber  leid^teft  gerfefebaren  be- 
trad^tet,  aber  im  ©egentl^cil  ergebe  fid^,  bafe  er  ber  ©inroirfung 
ber  frdftigften  Slgentien  roiberftel^e    unb  bofe  [i6)  auä  il^m  bie 
©aigfdure  alö®a8  nur  mittelft  SBaffer  ober  SBafferftoff  erl^alten 
laffe,  meldte  ©dure  im  freien  ^i^ft^nbe  nur  in  SBerbiubung  mit 


*)  M^moires de  la  Soci£t6  d'Aroueil,  T.  II,  p.  339. 
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SBaffer  ejciftiren  fönne.  S)anad^;  bag  bad  ojc^birt^^faljfaure  ®a8 
felbft  burd^  Äol^lc  nid^t  icrfcfct  werbe,  wie  naä)  ben  anbeten 
jefet  mitgetl^eUten  Stl^atfad^en  fönne  man  oermutl^cn  —  [ofd^toffen 
©a^sfiuffac  unb  Ii^^narb  il^re  Slbl^anblung  — ,  bafe  biefeä 
®a8  ein  einfad^er  Äörper  fei ;  fein  SSeri^atten  erfldre  fid^  jiem« 
üä)  gut  nad^  biefer  §9pot]^efe,  aber  biefe  wollten  fie  bod^  nid^t 
ju  uertl^eibigen  fud^en,  weil  ed  il^nen  fd^eine,  ba|  eS  fid^  nod^ 
beffer  erlldren  laffe,  wenn  man  ble  oypbirte  ©atjfdure  atä  einen 
jufammengefetten  ÄSrper  betrad^te. 

ÜRit  biefer  2Cb^anblung,  in  roeld^er  fo  olele  SÄefuItate  mit« 
getl^eitt  waren,  bie  mit  ben  oon  il^m  felbft  erl^attenen  übetein:^ 
ftimmten ,  unb  eine  neue  ^tt  bejftgtid^  ber  SHatur  ber  f.  g. 
ojr^birten  @aljf5ure  auSgefprod^en ,  wenn  gleid^  nod^  nid^t  alä 
bie  rid^tigere  bctrad^tet  war,  —  mit  biefer  Slbl^anblung  war 
^.  5)ao9  belannt,  atä  er  im  3utt  1810  ber  Ä.  ©efettfd^aft 
gu  Sonbon  feine  „Unterfud^ungen  über  bie  op^birte  ©aljfdure, 
beren  SRatur  unb  SBerbinbungen ,  unb  über  bie  (Elemente  ber 
©aljfdure^  *)  oortegte.  ©r  gab  l^ier  gundd^ft  eine  Ueberfld^t 
ber  oerfd^iebenen  Slnfid^teu  über  bie  ©atgfdure  unb  bie  oppbirte 
©algfdure.  SSon  ber  (feineäwegä  gang  gutreffenben)  Snnal^me 
au^gel^enb,  bafe  für  ben  ©ntbedfer  ber  tefeteren  ©ubftang,  ©d^eele, 
^l^Iogifton  baäfetbe  bebeutet  l^abe,  waä  nad^l^er  aU  SBafferftoff 
begeid^uet  würbe,  fteHte  er  atä  ©d^eele'8  Slnfld^t  l^in,  ba^  bie 
von  ©iefem  bepl^togiftiflrte  ©atgfdure  genannte  ©ubftanj  fld^ 
oon  ber  gewöl^nlid^en  ©atgfdure  burd^  ©ntgiel^ung  von  SBaffer^ 
ftoff  au3  ber  testeten  abteite  unb  bag  bie  gewSi^ntid^e  ©atgfdure 
eine  SScrbinbuug  ber  bepl^togiftifirten  mit  SBafferftoff  fei;  iß  er* 
ti^ottet'ä  Strbeiten  l^dtten  bann  an  bie  ©teile  biefer  Stnfld^t 
bie  feitbem  l^errfd^enbe  gefefet,  nad^  wetd^er  bie  früher  atö  be^ 
p^togiftifirte  ©atgfdure  benannte  ©ubftang  Dietmel^r  au3  gewöl^u* 
tid^er  ©atgfdure  unb  ©auerftoff  gufammengefefet  wdre;  unb  nad^ 
erinneruug  an  bie  2lrbeiten,  burd^  wetd^e  SBaffcr  atä  SBeftanb^ 
tl^eil  beä  ©atgfduregafeä  unb  bie  Jiotl^wenbigfeit  biefeä  SBaffer- 


*)  Philosophical  TransaotioiiB  f.  1810,  p.  281. 
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gcl^ttltcg  für  ba3  IBcftcl^cn  bcr  ©aljfSuTe  im  freien  3uftattb  an* 
gegeigt  roorbeii  fei,  nainentüd^  anäf  au  feine  eigenen  unb  an  bie 
t)on  @aQ=£uf[ac  unb  £^6narb,  gab  er  aß  bie  oon  ben 
Se^teren  gejogeue  aUgemeine  S-c^(ugfo(gerung  an,  bo^  baS 
@al5fduregaS  etroa  ein  SSierti^eil  [eined  ©eroid^teS  an  äBaffer 
eutl^aUe  unb  ba§  bie  ojcgbirte  ©aljfdure  burd^  leine  anbeten 
Äorper  als  burd^  ffiafferftoff  ober  fold^e,  roeli^e  mitil^r  temdre 
iBcrbiubungen  bilbcn  Mnuen,  gerfe^bar  fei.  3tl3  berartige,  neben 
bem  SRabical  bcr  eatgföure  nod^  Sauerftoff  unb  ein  britted 
@(emeut  eutl^atteube  3.^erbiubuugen  roaren  ndmtid^  bie  burc^ 
einroirfuug  uujertegbarcr  Äörper  wie  9Jletalle,  ^]^o8pl&or  u.  a* 
auf  Ojcpbirtc  ©atjfdure  refultircubcu  bctrad^tet  roorben.  ©aß 
bie  Ojcpbirte  ©algfdure  nid^t  burd^  roeißglü^eube  Äol^le  aerfefet 
rocrbe,  l^abe  i^n  an  bem  ©auerftoffgel^alte  ber  erfteren  jroeifetn 
laffcn  unb  ii^n  ju  genauerer  Uuterfud^ung,  ob  biefer  ©auerftoff^ 
geaalt  nad^meisbar  fei,  Deraulapt.  ©aop  bcfd^rieb  nun  Sßer* 
fud^c,  auä  fold^cu  oermeiuttid^  terudreu  SBcrbiubungen,  roie  fie 
fo  eben  befprod^cn  mürben,  —  au^  ben  nad^l^er  aK  ^iw^d^I^rib, 
^4?^09p]^orfuperd^lorib  u.  a.  bcjeid^neten  —  eine  uujmeifel^aft 
fauerftoff^altige  eubftaug  burd^  Giuroirfung  fauerftofffreier 
Slgenticn  ab jufd^eibeu ;  alte  biefe  2?erfud^e  waren  erfolglos, 
ebenfo  mie  bie  in  gleid^er  Slbfid^t  mit  orpbirter  Satj[dure  an= 
gcftellteu.  ©aop  beftdtigte,  bafe  oji'pbirte  ©algfdure  fic^  mit 
äi^afferftoff  ol^ue  3lu3fd^cibuug  oou  SBaffcr  ju  ©aljfduregaö 
Dereinigt ;  aber  gerabe  in  2luroeubuug  bicfeä  SRefultateä  auf  bie 
SJerfud^e,  meldte  ©a^^Suffac  unb  X^ßuarb  gum  JJlac^roeife 
bafür  mitgetl^eilt  l^attcu,  baß  in  ben  gdtleu,  roo  auä  ojr^birter 
Salgfdurc  aufd^ciueub  ©auerftoff  frei  gemad^t  wirb  unb  ©alg- 
fdure  gum  a?orfd^eine  fommt,  SBaffer  anroefcnb  ift,  gog  5) an 9 
bie  Sd^lußfolgeruug  alä  eine  faum  gu  nermeibcube,  bag  bcr  in 
biefcu  g-dllcn  frciroevbcube  Sauerftoff  oon  bcr  3^^f^ljwng  beS 
ÜBaffcrä  ^cvftammc  unb  baß  atfo  aud^  bie  33orftcUuug,  in  ©alg= 
fdurcga^  fei  SEBaffer  cutl^altcu,  eine  gauj  l^ppotl^etifd^c  unb  nur 
auf  bie  uubcroiefeue  9lnna^mc,  ©auerftoff  fei  ein  33cftaubt^cit 
bcr  f.  g.  ojr^birten  ©algfdure,  gegrunbctc  fei.     2lud^  baö  Sluf- 
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treten  von  SBaffer  bei  ber  ©iuiDirfuug  von  ©atjfduregaä  auf 
Or^be  taffe  fid^  atä  auf  einer  JBilbungbeäfelben  auä  bem  SSJaffcr* 
ftoff  beä  erftercn  unb  bem  Sauerftoff  ber  lefetercn  berul^enb  er^ 
ttdren,  wie  aud^  oou  ©a^^Suffac  unb  2:1^ 6 na rb  in  ber 
Sleufeeruug,  ba^  man  bie  ojr^birte  ©aljfdure  aU  einen  einfad^eu 
Äörper  betrad^tcn  fönne,  auerfaunt  fei.  gür  bie  Silbung  von 
©aljfduregaä  auä  f.  g.  ojr^birter  ©aljfdure  unb  SBafferftoff, 
für  baä  ijreiroerben  von  SBafferftoff  auä  ©aljfduregaS  bei  ber 
@inn)irfung  von  betauen  auf  bad  le^tere  unter  Silbung  eben 
fold^er  aSerbinbungen,  wie  fie  burd^  95erbrennung  ber  3RctaUc 
in  f.  g.  ojr^birt^faljfaurcm  ®aä  entftel^en,  fei  bie  ©d^ccle'fd^c 
Slnfid^t  über  bie  Statur  ber  f.  g.  ox^birten  ©atjfdurc  unb  ber 
(Satgfdure  als  ein  ^udbrudF  beS  2:i^atfdd^Ud^en  ju  betrad^ten, 
rodl^renb  bie  von  ben  franjöfifd^en  gl^emifern  angenommene  ^In^ 
fid^t,  roetd^c  biä  ju  ndl^erer  Prüfung  fo  fd^ön  unb  bcfriebigenb 
gu  fein  fd^eine,  bei  bem  bermaltgeu  @tanbe  bed  SSäiffend  auf 
^^potl^etifd^er  @runblage  berul^e;  aud^  nad^  ber  erfteren  ^nfid^t 
laffe  fid^  ba3  SSerl^alten  jener  ÜJietalloerbinbungen  ju  aOBaffer, 
unb  bafe  unter  3^^f^fc^^9  beä  lefetercn  ©algfdurc  unb  aJictaß» 
ojr^bc  entftel^en,  leidet  erfldren.  ©in  ©auerftoffgel^att  bcä  f.  g. 
Ojcpbirtsfaljfauren  ®afeä  fei  nid^t  notl^rocnbig  wegen  beä  a3cr= 
mögend  bcä  Unteren,  Verbrennungen  jU  bcroirfcn,  angunel^men, 
beun  aud^  fonft  nod^  feien  gdllc  befannt,  in  roeld^en  fid^  Äörper 
unter  ©rglül^en  vereinigen,  ol^ne  baß  babei  ©auerftoff  in  33cr- 
binbuug  eingebt,  unb  aud^  nid^t  n)egen  ber  Analogie,  wtl6)t  bie 
auä  0):9birter  ©atjfdure  unb  9Jietaßen  fld^  bitbenben  SBerbinb^^ 
ungen  mit  fauerftoffl^altigen  ©atjen  geigen;  bag  bei  ber  @in« 
roirfung  oon  ^DletaUen  auf  ©algfduregaS  fo  oiel  SBafferftoff 
frei  wirb;  aW  einer  3^^f^fe^^8  ^^^^  oorl^anbenen  SOBafferä  eut* 
fprdd^e,  beroeife  aud^  nic^t,  bafe  ffiaffer  roirftid^  in  jenem  ®a3 
cntl^alten  fei.  Slubererfeitä  fei  ein  ©auerftoffgcl^att  beä  f.  g. 
oj:9birt*falgfauren  @afe3  in  leiner  2lrt  birect  nad^guroeifen,  auc^ 
nid^t  in  SSerbinbungen  beäfetben  mit  3JictaIIen;  mit  ©d^roefel 
unb^l^oäp^or;  oergeblid^  t)erfud^te  ©aop  nod^matä  unter  9ln' 
roenbung  ber  ftdrfften  gatoanifd^cn  Apparate,   burd^  3^^f^fcw^9 
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einer  ober  ber  anberen  fold^en  Serbinbung  ein  ^ngeid^ii  etneS 
@auerftoffgel^atted  in  i^r  gu  erl^alten.  3ta6)  ber  Sefpred^ung, 
ba&  bie  f.  g.  überojr^birt^atsfauren  ©atje  alä  ternfire  Serbinb^ 
ungen  t)on  3Jietaß,  Sauerftoff  unb  ojrpbirter  ©aljffiure  auf= 
jufa)"fen  feien,  ging  ©au^  nun  fpecieUer  barauf  ein,  n)a8  6e- 
jüglid^  ber  Statur  ber  tcfeteren  unb  il^rer  SSerbinbungcn  ju  fot 
gern  fei.  ©r  ^ob  ^erDor,  bafe  bie  f.  g.  ojr^birte  ©aigfdure  il^rem 
aSerl^alten  nad^  faum  jU  ben  ©duren  gu  red^nen  fei,  ba^  fie  fid^ 
el^er  bem  ©auerftoff  an  bie  Seite  ftetle  unb  baft  fle  fld^  atd  ein 
eigentl^ümlid^ed  fdurebilbenbe^  Clement  betrad^ten  laffe,  rotldft^ 
fld^  mit  2Bafferftoff  gu  einer  ©dure,  unb  ebenfo  mit  Sß^oSpl^or, 
gKetaHen  u,  a.  gu  SBerbiubungen,  roeld^e  ©auerftoffoerbinbungen 
t)erglei(i^6ar  feien,  vereinigen  fönne:  aU  ein  eiement,  roeld^eä 
fld^  fo  wie  ©auerftoff  in  ^o^em  ®rabe  electronegatii)  oerl^alte, 
2)a8  mar  bie  9lnfid^t ,  gu  meld^er  alä  ber  ma^rfd^einlid^ften 
S>at)9  ie^t  fam;  ed  erfd^ien  mir  ald  angemeffcn,  etroad  aud- 
fül^rlid^er  erfel^en  gu  laffen,  roie  er  biefe  Slnftd^t  auffteUte  unb 
gu'begrünben  fud^te,  aber  id^  braud^e  nid^t  roetter  auf  bie  @r= 
örterung  eingugel^en,  roeld^e  er  an  fie  in  ber  |efet  befprod^enen 
9lbl^anblung  begüglid^  einjelner  SJerbinbungen  unb  ^roceffe  ans 
fnüpfte.  —  3^  auäfü^rlid^erer  ©efpred^ung  oeranlaßt  mic^  auc^ 
nid^t  bie  oonSaop  ber  Ä.  ©efeöfd^aft  guSoubon  imSiooember 
1810  mitgetl^eitte  9lrbeit  über  einige  SBerbinbungen  ber  or^birteu 
©algfdure  unb  be§  ©auerftoffä  *),  in  roeld^er  bie  ^robucte  ber 
aSereinigung  beä  einen  unb  beä  anberen  biefer  Äörper  mit  ben 
TOetaüen  ber  9UfaUen  unb  ber  ©rben  uuterfud^t  unb  t)erglid^cn, 
alle  Siefultate  al3  einfad^  nad^  ber  oorl^er  bargelegten  Slnftd^t 
gu  beutenb  befunben  unb  nod^malS  bie  für  fie  fpred^enben@rünbc 
gufammeiigefteßt  mürben.  9lu  bem  ©c^luffe  biefer  2Jiittl^eiIung 
fprac^  fic^  ©aop  barüber  auä,  baß  bem  biäl^er  alä  oypbirte 
©aljfdure  bejeid^neten  ÄSrper  —  ooii  meld^em  eä  nic^t  nad^« 
geroiefen  fei,  ba^  er  ©auerftoff  enthalte,  unb  ber  feine  ©alg= 
fdure  entl^atten  !5nue  —  eine  geeignetere  ^Benennung  bcijulegen 


*)  Philosophical  Transaotions  f.  1811,  p.  1. 
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fei,  unb  er  fd^tug  bafür  baS  SBort  gl^Ioriue  oor;  bod^  Berieft 
er  fetbft  nod^  bie  dttere  SRomenclatur  in  ber  int  gebruar  1811 
Dorgelegten  ^b^anblung  über  eine  (bie  non  il^m  ald  (SnÜ^loxint 
bejeid^nete)  Serbinbung  beä  ojrpbirt^aljfauren  ©afeä  mit  ©auer^ 
[toff*)  bei. 

©an  9 '8  in  jener  ^txt  bereite  fo  l^od^  ftel^enbe  2lutoritdt 
lieg  bie  non  il^m  für  baä  Sl^lor;  bie  ©aigfdure  unb  bie  anberen 
Don  bem  erfteren  fid^  ableitenben  SSerbinbungen  aU  bie  ridfttigere 
betrad^tete  Slnfid^t  non  nielen  Sl^emifern  aläbalb  angenommen 
rocrben.  2lber  aud^  ber  SSBiberfprud^  mel^rerer,  unb  barunter 
auSgejeid^uetfter  Gl^emifer  fel^Ite  nid^t.  3n  t)er[d^iebener  SSBeife 
fud^te  biefer  SBibcrfprud^  unb  baä  Se^arren  bei  ber  frül^er  att^ 
gemein  angenommenen  33or[telIung  bejüglid^  ber  SRatur  jener 
ÄSrper  fld^eltung  ju  oerfd^affen :  entweber  burd^  Beibringung 
fold^er  33en)eife  für  ben  ©auerftoffgel^alt  beä  Sl^lorä ,  roie  [ie 
5)at)9  nermißt  l^atte,  roie  er  unb  roie  ©ap^Suffac  unb 
I^Änarb  fie  aufjuflnben  oergebüd^  bemül^l  geroefen  waren; 
ober  bei  bem  3w9^ftö^i>«iff^  ^^^  ^^öeä  3:^atfdd^lid^e  [id^  aud^ 
nad^  ber  neuen  Slnftd^t  beuten  laffe,  burd^  SeroeiSfü^rung,  baft 
bie  dltere  2lnfld^t  eine  geuügenbe  unb  eine  bem  in  ber  Sl^emie 
[onft  ©rfannten  beffer  entfpred^enbe  fei. 

3d^  fann  mid^  fel^r  lurg  faffen  bejügtid^  ber  33erf ud^e,  burd^ 
roetd^e  ©injelne  itn  ejrperimeutaleu  Jlad^roeiä  bafür  geben  ju 
tonnen  glaubten,  baß  bie  üon  S)at)9  nert^eibigte  Jl^eorie  un* 
rid^tig  fei;  faum  bebarf  eä  ber ©rrodl^nung,  bag  äffen  in  biefem 
©iune  gemad^tcn  eingaben  ein  3^^tt^um  ju  ®runbe  lag.  63 
erregte  nod^  9luffel^en,  aU  1811  'üÄurrai)  bcl^auptete,  bei  ber 
^Detonation  oon  gl^lorga^  mit  Äo^leuojr^b  unb  SB  afferftoff gaS 
bilbe  fld^  Äol^teuf dure ,  bei  ber  ©inroirfung  oon  6§lor  auf 
©d^roefetroafferftoff  eine  Sdure  beä  Sd^roefeB  u.  f.  ro.,  unb  bei 
berSBibertegung  biefer  unb  dl^nlidfier  Idufd^ungen  burd^  §.  ©ao^ 
unb  feinen  ©ruber  5-  35a op  fam  für  bie  SBiffenfd^aft  nod^ 
einiges  ©rl^eblid^e    (fo  bie   (Sntbecfung  beä  Sl^torfol^lenojc^bä) 


*)  Philosophioal  Transactions  f.  1811,  p.  155. 
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l^eraud ;  aber  bad  ^inaudjte^en  ber  l^ierburd^  oeranlagteit  ^ii^ 
cuffioucn,  von  rocld^em  6iuflu|fe  bicfetben  auci^  für  bic  (SnU 
fd^cibung  faft  aller  engtifd^en  gl^emiler  ju  ©unften  ber  neuen 
Seigre  roaren,  ift  ^ier  nid^t  gu  t)crfotgeu  unb  auf  anberc  ber- 
artige  :^(ngabeu  ift  l^ier  gar  uid^t  eiu3uge]^en.  SrnftUd^er  fd^ienen 
juerft  ber  Sluual^me  biefer  fiel^re  bie  SBebenFen  entgegenjupeljcn, 
loeld^e  in  ber  anbereu  Siid^tung  von  l^eroorragenben  Sieprdfen^ 
tauten  ber  @l^emie  audgefprod^en  rourben. 

Sie  Don  i^uen  fd^ou  uor^er  erm&l^nte  ^öglid^feit,  aOe  bie 
sSaljfdure  unb  bie  f.  g.  ojrpbirte  Saljfdure  betreffenbeu  V^aU 
fad^en  unter  9lnnal^me,  bag  ber  le^tere  itörper  ein  d^emifd^  ein« 
fac^er  fei,  gu  erfldren,  §obeu  (ya^^Suffac  unb  2:]^6narb 
roieberum  l^eroor,  aU  fie  1811*)  il^re  bi§  ba^in  fortgefefeteu 
Unterfud^ungen  jufammenftellteu:  nameutUdb  il^re  Skrfud^e  bar- 
über,  ob  SBaffer  fürbaS  ©efte^en  ber  ©atjfdure  im  freien  3u- 
ftaube  notl^roenbig  fei,  mie  vxtl  SBaffer  ba^  @algfduregag  bann 
eut^atte,  unb  über  bad  SSer^atteu  bed  o^c^birt-falgfauren  ®afeä 
gegen  t)erfd^iebeue  ©nbftanjeu.  J)ie  ©eutung  il^rer  SJerfud^e 
gaben  fie  juudd^ft  nod^  unter  Seibel^altung  il^rer  früheren  3ln^ 
fid^t;  aber  baran  eriunerub,  ba|  fie  fd^on  1809  bieSermutl^ung 
aW  eine  guldffige  auögcfprod^en  l^dtteu,  baS  f.  g.  ojr^birt^falgfaure 
®a3  möge  ein  einfad^er  Äörper  fein,  unb  bafe  bie  2lnn)enbung 
biefer  S3crmutl^ung  für  eine  anbere  ©eutung  bamit  aUen  6^e= 
müern  geboten  geroefen  fei,  gaben  fie  biefe  lefetere,  oon  5)a.u9 
bereits  bargetegte,  nun  aud^  felbft  unb  auöfül^rlid^.  5)ie  95er= 
gleidfiung  ber  ©rftdrungen  ber  Sl^atfad^en ,  meldte  fie  als  bic 
nad^  ©ao^'g  Urtl^eil  mid^tigften  oon  iebem  ber  beiben  ©tanb= 
punfte  aus  am  (Singe^enbften  betrad^teten,  laffe  erfel^en,  bag 
biefe  S^atfac^eu  mie  ade  [onft  befannt^n  ftd^  nad^  ber  einen 
unb  uad^  ber  anberen  Sl^eorie  gteid^  gut  erftdren  laffen ,  unb 
bie  5^age,  ob  bie  f.  g.  oygbirte  ©atjfdure  ctroaS  3^föwi"i^n- 
gefe^iteS  ober  etroaS  ©infad^cS  fei,  bleibe  noc!^  eben  fo  ungelöft, 
roie  fie  eS  bei  bem  erften  Slufroerfen  berfelben  jroei  S^^l^re  oor= 


*)  Recherches  physico-chimiques,  T.  II,  p.  93,  lob. 
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^T  qtmtStn  feu  Sie  bamald  goben  fte  au(^  fe^t  no(^  ber  äl- 
teren X^orie  ben  3?or}ug,  barauf  gefräst,  bas  biefe  ben  flna- 
togien  bejfer  entfprec!^,  ben  bisher  a(d  faljtaure  €a(}e  bejeic^- 
neten  Serbinbungen  noii^  neben  ben  anberen  fauerfioff^alrigen 
@algen  ald  dJ^ntic^  jufammengefe^ten  i^re  Stelle  anroeife,  ben 
roafferfreien  fol^fauren  Saljen  feine  anbete  Sonftitution  beilege 
ald  ben  in  SSafter  gel5ften,  für  roeld^e  Söfungen  man  bo<l^  an- 
gune^men  ^be,  ba^  fie  Saure  unb  SRetaDorqbe  enthalten.  S3ad 
bie  neue3:^eorie  te^re,  fei  möglid^,  abernic^t  n)a§rf(^einli(^;  )le 
rooQten  biefetbe  nicJ^t  oenoerfen,  bod^  fc^ine  i^nen  bie  filtere 
nod^  ben  SSorgug  gu  oerbieneu;  unbeantwortet  bleibe  aber  bann 
nod^  bie  ^rage,  ob  bad  ©atgfduregaS,  roenn  ed  aud  einem  un- 
befannten  Äörper,  ©auerftoff  uub  SBafferftoff  gafammcngefefet 
fei,  biefen  le^teren  in  ber  $orm  oon  SBaffer  in  \iäf  enthalte 
ober  nid^t,  —  eine  $rage,  meldte  mit  ber  nacJ^  ber  (Sonftitutton 
ber  @alge:  ob  in  benfetben  @äuren  unb  Oirpbe  atä  gefouberte 
SBeftanbtl^eile  e):iftiren  ober  ntd^t,  gufammenfalle  unb  ftrenge  ge* 
nommcn  unlösbar  fei.  —  2tud^  SBert^ollet  gab  fein  Urtl^eil 
1811*)  in  fotd^em  ©inne  ab,  unb  meinte  mit  äüxtfild^t  auf  bie 
Slnalogie  in  bem  SSerl^alten  beg  ©aIgffiuregafeS  unb  auberer 
©dure^^brate ,  in  bem  ber  oon  ber  ©algfäure  mit  8afeu  ge« 
bilbeten  SBerbinbungen  unb  auberer  fauerftoff^altiger  ©alge,  bie 
ältere  ^^potl^cfe  fei  um  ber  ©in^eit  beä  d^emifd^eu  ©pftemeä 
loillen  in  bicfem  beigubel^alteu,  felbft  menn  bie  SGBa^rfd^einlid^feit, 
loeld^e  man  il^r  gugugefte^en  §abe,  eine  Heinere  rodre.  —  3lber 
aud^  in  5i^an!rcid^  rodreu  ^Dlel^rere  fd^ou  frü^c  3)  a  o  ^ 'ä  ^lufic^t, 
bie  neue  fie^re  fei  ein  fo  oiel  einfad^erer  9luäbrucf  be3  t^at= 
fdd^lid^  (yefunbeueu,  bie  filtere  Seigre  mad^e  fo  oiel  unberoiefene 
?lnna^mcu  notl^ioenbig,  ba&  bie  Untere  gegen  bie  erftere  auf= 
gugebeu  fei,  3lmpÄre  fprad^  fid^  alä  ein  älu^uger  biefer9ln= 
jid^t  bereits  1810,  geftü^t  auf  bie  oon  ©ap-Suffac  unb 
Il^Änarb  über  bie  glußffiure  unb  bereu  SSerbinbuugeu  auä= 
gefül^rteu  Unterfud^uugeu,  an  J)ao9  bafür  auS,  ba^  eine  fi^u- 


*)  Annales  de  chlmie,  T.  LKXX,  p.  124,  138. 
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lid^c  öetrac^tungätDcifc,  roic  bic  von  bcm  ßcfetcrcn  für  bic  ©oli« 
fdurc  unb  bic  dou  il^r  fld^  ablcitcnbcn  ©ubftaitjcn  al8  bic  rid^» 
tigere  ^ingefteHte,  aud^  für  bie  erfteren  Körper  aujunel^mctt  fei; 
S>at)9  felbft  gab  bann  1813  unb  1814  burci^  neue  äkrfud^ 
über  bie  gluorDerbtnbungen  biefcr  von  i^m  getl^eitten  Auf- 
faffung  ber  Gouftitution  berfelben  weitere  Unterftüfeung.  — 
9llä  über  ba^  1811  t)on6ourtoi8  auf gef unbene 3ob  biecrften 
eingel^enberen  Unterfud^ungen  mitget^eilt  rourben,  erlannten  bie 
mit  ber  ©rforfc^ung  biefer  ©ubftanj  befd^dftigten  (J^emiter  bie^ 
felbe  aläbalb  aB  eine  bem  @]^Ior  analoge,  ©ap-fiuffac  du- 
§erte  fid^  im  ©ejember  1813  ba^in,  begüglid^  ber  Statur  beä 
neuen  Äörperä  laffen  fid^,  roie  bejüglid^  ber  beä  g^lorä,  jwei 
aSorftettungen  mad^en;  entweber,  bag  berfelbe  ein  einfad^er  ober 
ba§  er  eine  ®auerftofft)erbiubung  fei;  bie  erftere  fei  il^m  nad^ 
feineu  93erfud^en  bie  n)a]^rfd^einlid^ere  unb  bamit  gewinne  aud^ 
bie  3tnfld^t,  bafe  baä  S^lor  ein  einfad^er  Ä5rper  fei,  an  SBa^r- 
fd^einlid^teit.  §.  ©at)?  urt^eilte  um  biefelbe  3eit,  2llle3  fpred^e 
bafür,  bafi  man  ben  neuen  Äorper  aU  einen  unjerfe^barcn  ju 
betrad^tcn  ^abe,  unb  rafd^er,  atä  er  nod^  Inrj  oorl^er  ju  ^offen 
gewagt;  oergröfeere  fld^  bie  ^a^  fotd^er  ©ubftanjen,  weld^e  mit 
bem  ©aucrftoff,  bem  gl^lor  unb  bem  '^nox  gufammengcl^ören. 
3lud&  Sauquelin,  metd^er  nod^  ber  JBegrünbung  unb  bann 
ber  (Sutwicfclung  ber  Slnfic^t,  bafe  bie  f.  g.  bep^logiftiprte  ©alj= 
fdure  eine  ^öl^ere  O^rpbationdftufe  beäfelben  @temented  wie  bie 
geroo^nlid^e  fei,  fo  nal^e  geftanben  ^atte,  er!annte  balb  nad^l^er 
a\x,  atte  mit  bem  ^o\>  angeftettten  SSerfud^c  fd^einen  ju  beweif cn, 
ba^  eä  fauerftofffrei  fei,  unb  ©ieä  muffe  aud^  bagu  oerantaffen, 
bie  Sorauöfefeung  eineS  ©auerftoffgc^alteä  im  ßl^lor  aufjugeben 
unb  rüd^attloä  ©ao^'ä  üßeinung  über  baäfelbe  jujuftimmen. 
3u  bem  ©ommer  1814,  bei  ber  SSeröffentlid^ung  feiner  um= 
faffenben  9lrbcit  über  baä  ^oi*)  betrad^tcte  ©a^^Üuffac 
btcfeä  nur  uod^  atä  einen  eiufad^cu  Äorper,  wcld^er  l^auptfdd^lid^ 
mit  bem  ©d^wefet  unb  mit  bcm  Gl^Ior  3lnalogie  jcigc  unb  aud^ 


*)  Annales  de  chlmie,  T.  XGI,  p.  5. 
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auf  bic  S^iatur  bcä  Unteren  ein  neucS  Sid^t  tocrfc.  @r  cr= 
innerte  l^ier  nod^  einmal  an  bie  dou  il^m  unb  2:i^6narb  gu^ 
crft  1809,  auf  ©runb  i^rer  SBerfud^e  auägefprod^ene  aJiöglid^f eit, 
bie  f.  g.  Ojcpbirte  ©aigfdure  aU  einen  einfad^en  Äörper  ju  be- 
trad^ten ;  aber  al8  etroaS  f o  Slufeerorbentlid^eS  fei  bie  2luf fteDung 
biefer  9ln{ld^t  erfd^ienen,  ba|  Sertl^oUet  fie  nur  mit  größter 
3urüdt^altung  t)orjubringcn  t)eranlafet  ^abe,  unb  befel^alb  fei 
bamalS  bie  weitere  Sluäfül^rung  berfelben  unterblieben,  ©at)^ 
felbft  l^abe  bann  beiSlnnal^me  ber  Don  i^m  gejogenen  Folgerung 
leine  neuen  SBeroetfe  baffir,  bafe  fie  bie  rid^tige  fei,  l^injugefügt, 
roenn  i^m  aud^  jugugefte^en  fei,  fie  entwicfelt  unb  burd^  feineu 
Ginflufe  JU  ber  95erbreitung  btrfelben  beigetragen  jn  ^aben. 
5)od^  fei  biefe  Slnftd^t  bereits  t)or  ©at)^  burd^  ©ulong  unb 
Slmp^re  angenommen  geroefen,  unb  ©a^^Suffac  felbft  l^abe 
fie  immer  al3  bie  roal^rfd^einlid^ere  t)orgetragen;  bie  ©ntbedfung 
be3  3öbä  enblid^  fd^eine  bie  Meinung  ber  fraujSflfd^en  S^emifer 
über  bie  Statur  ber  f.  g.  ojr^birten  ©algfdure  cntfd^ieben  gu 
^aben,  unb  jeber  weiteren  ©iScuffion  l^abe  er  Pd^  gu  entl^alten. 
Sänger  be^arrte  in  bem  SBiberftanbe  gegen  bie  Änerlennung 
ber  neuen  fie^re  33ergeliu3,  unb  fein  Urt^eil  mar  mafegebenb 
nid^t  nur  für  bie  ß^cmifer  ©d^roebenä,  fonbern  aud^  für  einen  Il^eil 
ber  ß^emiler  ©eutfd^lanbö,  roo  übrigen^  bod^  bie  Slnfid^tJJaop'ä 
überroiegenb  gal^lrcid^e Sln^dnger  fanb;  ©tabion,  ber@ntbecfer 
mel^rerer  Ojrpbationäftufen  beS  ß^torä,  fd^tog  fid^  l^ier  1815  bei 
ber  ÜRittl^eilung  feiner  Unterfud^ungen  ber  S5at)9'fd^en  2lu§= 
brudfdroeife  an.  —  ^n  bem  ©algffiuregaä  fal^  aud^  33ergelluä 
ein  ©durel^pbrat  mie  in  ber  mSglid^ft  entrodfferten  ©d^rocfel^ 
fdure  gu  ber  3^it,  roo  bie  ©jcifteug  ber  mafferfreien  ©d^roefel- 
fdure  nod^  unbelannt  mar;  jene  beiben ©duren,  fagte  er  1810*), 
entl^alten  gerabe  fo  oiel  SBaffer ,  ba^  ber  ©auerftoff  beäfelben 
mit  aKetatt  bie  gur  ^eroorbringung  eineä  neutralen  ©algeS 
nSt^ige  üßenge  SBafe  bilbeu  lann.  SDBie  oiel  ©auerftoff  in  bie 
3ufammenfefeung  ber  mafferfreien  ©algfdure  eingel^e,   fud^te  er 
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1811*)  gu  ermitteln,  geftüfet  auf  bie  ÄenntniB  ber  Mengen 
Sauer[toff,  roclc^e  in  ber  orpbirten  unb  in  ber  überojrpbirten 
Soljfdure  ju  bem  in  ber  roafferfreien  geroöl^nlid^en  @aIjfduR 
mS)  ^injufommen.  ^ag  biefe  beiben  Stengen  fid^  unter  ein- 
anber  oer^atten  roit  1  jU  6,  glaubte  93erjeUud  ba  gefunbcii 
gu  ^aben ,  unb  bem  @efe^e  ber  einfacj^en  Multiplen  entfpre^e 
bann  nur  anjune^men,  bag  in  ben  falgfauren  bälgen  bie@&ure 
2ma(  f 0  oiel  @auer[toff  entl^alte ,  alS  bie  Safe ,  fo  ia%  ber 
©auerftoffgel^alt  ber  Ojc^birten  Saigfdure  baä  V2  — ,  ber  ber 
übero;:qbirten  baS  4\aä)t  t)on  bem  ber  geroö^nlid^en  (Sdgfäure 
betrage;  unb  aud^  bie  Or^bation^ftufe  bed  9iabicatö  ber  ®alg< 
fdure,  in  roetd^er  ber  ^auerftoffge^alt  bad  2fac5e  rodre,  fd^ien 
bamaU,  biefe  ^.^orftellung  beftdtigenb,  burd^  S)  a  d  9 'd  Sntbedung 
ber  f.  g.  @ud^(orine  befannt  gu  fein.  3lber  ben  neuen  ^been, 
roeld^e  S)at)9  über  bie  9latur  biefer  Körper  aufgefteQt  l^abe, 
erfldrte  33ergeltud  fofort  nad^  bem  Selanntwerben  mit  ben-- 
felben**)  nid^t  beiftimmen  gu  fonnen;^  feien  au^  biefe  Sbeen, 
fo  weit  fie  bie  Ungerf e^barf eit  ber  orgbirten  Saigfdure  betreffen, 
burd^  feinen  birecten  SSerfud^  roiberlegbar,  fo  roiberlegen  fic  [16), 
wie  es  il)m  fd^eine,  boc^  felbft,  bei  ber  Sluöbe^nung  auf  bie 
Satge  ber  geroöl^nli^en  €algfdure;  gang  dl^nlid^e  Il^atfa^cn, 
loeld^e  bie  fatgfauren  unb  anbere  ^atge  geigen,  muffe  man  aU- 
bann  in  gang  oerfc^iebener  äBeife  beuten,  unb  SDaop  fd^eine 
il^m  ben  eingigen  Seitfaben,  ben  burc^  bie  Analogie  gebotenen, 
oerlaffen  gu  l^aben  unb  baburd^  irre  gefül)rt  roorben  gu  fein.— 
3n  einem  2)rief  an  ®ilbert***)  fprad^  SJergetiuö  1812  ben 
beutfd^en  S^emifern  feiif  @rftaunen  barüber  aud,  bag  3)at)q'd 
^iipotl^efe  oon  ber  6infad^l^eit  bee  ßl^torS  l^abe  Eingang  finben 
tonnen,  unb  faft  möge  man  beuten,  an  bad  meniger  ätid^tige  fei 
leidster  gu  gtauben  atd  an  bie  äBa^rl^eit;  n)irflid^e  Serid^tigi* 
ungen  ber  d^emifd^en  Slnfid^ten    feien  fonft  nid^t  ol^ne  eifrigen 


*)  ©ilbcrt'Ä  «nnalen  ber  ?^9ptr  «b.  XXXVUI,  e.  217. 
**)  S)Qfelbft,  «b.  XXXVUI,  @.  227. 
♦**)  S)afelbft,  ob.  XLII,  @.  288. 
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aCÖiberfprud^  jur®cltung  gefommen,  aber  ©ao^'ä  Seigre  [d^ciue 
iDcnigftcnä  in  ©eutfd^lanb  unbcbingt  angenommen  gu  werben. 
STiur  rotnn  man  bie  ©atgfdure  nnb  il^re  SSerbinbnngen  an^er 
allem  ^^f^inmenl^ange  mit  ben  übrigen  Äörpern  betrad^te,  l^abe 
bief e  Seigre  einige  SOBal^rfd^einlid^feit ;  aber  bei  etroaS  umfaffenberem 
SBIidf  über  bie  ß^emie  fiube  man  balb,  ba^  biefe  bnrd^  eine 
fold^e  §9potl^efe  Derunftaltet  werbe.  3ebe  ^ier  in  SBetrad^t 
fommcnbe  I^atfad^e  laffe  fld^  and^  nod^  nad^  ber  diteren  3luf= 
faffnng  eben  fo  genügenb  erfldrcn,  aU  nad^  ber  neueren;  aber 
aße  Slnatogien  fpred^en  nur  gu  ©unften  ber  erfteren,  unb  für 
bie  bapfd&en  ©atjc  ber  galjfdurc  fei  bie  le^tere  faum  anne^m* 
bar.  ©afe  für  biefe  Salje,  mcnn  bie  3wfötnmenfe^ung  berfetben 
ber  ©ao^'fd^en  2lufid^t  gemfife  angenommen  werbe,  bie  bejüg* 
lid^  beä  SSerl^dttniffeä  ber  Sauerftoffgel^atte  in  ber  ©dure,  ber 
SBafe  unb  bem  SEBaffer  alä  fonft  gültig  nac^geroiefenen  einfad^en 
JRegetmdfeigFeiten  nid^t  mel^r  jutrcffen,  fud^te  SerjeliuS  in 
einem  1813  au  ?l.  3Jiarcet  nad^  (Snglanb  gerid^teten  unb 
glcid^fallä  jur  SSeröffentlid^ung  beftimmten  ©rief  ♦)  augfül^rlid^er 
barjut^un,  unb  bamit,  bafe  bie  Sonfequenjen  au3  jener  Slnfid^t 
mit  einem  rool^lbegrünbeten  I^eite  berSe^re  oon  ben  d^emifc^eu 
Proportionen  unt)ercinbar  feien,  ©arüber,  bafe  bie  cngüfd^cn 
gl^emifer  über  biefen  oon  il^m  für  bie  ©eibel^altung  ber  dltcrcn 
2luffaffung  geltenb  gemad^ten  ®runb  ^inaudgleiten ,  ol^ne  i^m 
bie  gebü^renbe  Sead^tung  ju  f dienten,  beKagte  fld^  ®ergeUu8 
1814  in  einem  SBrief  an  ®ilbert**),  unb  uod^  einmal,  1815 
in  einem  SBrief  an  Il^omfon***),  fud^te  er  ben  3w#^i^w  an 
ber  SRid^tigleit  feiner  Sel^auptung  blefelbe  ftarer  ju  mad^en. 
?iad^  ber  ©ntbecfung  beä  3ob8,  beffen  SJer^alten  alöbalb  aU 
bie  SDao^'fd^e  Seigre  uuterftüfeenb  betrad^tet  roorben  mar,  meinte 
SBergeliuä  1816  in  einem  ©rief  an  ©ilbertf)/    aud^  jefet 


♦)  Annalfl  of  Philosophy,  Vol.  11,  p.  254. 

♦*)  «ilberf«  «nnalen  ber  S^^fif,  ob.  XLVm,  S.  326. 

***)  Annais  of  Philosophy,  Vol.  VI,  p.  211. 

t)  Gilbert'«  «nnalen  ber  fM^,  »b.  XLIX,  e.  385. 
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l^obe  er  el^er  eine  SBiberlegung  feiner  Snftd^ten  burd^  3)qdi| 
ju  erwarten,  ald  bafe  er  nod^  weiter  ju  perfucj^en  braud^e,  ben 
Se^fteren  gn  roiberlegen,  unb  ©acp  ^abc  jundd^ft  bie  oonScr- 
j  e  l  i  u  ä  ber  Seigre  oon  ben  beftimmten  Proportionen  entnommenen 
®eroeife  für  ben  ©auerftoffgel^alt  ber  ©aigfäure  ju  cntirdfien; 
fd^on  nad^  ben  Änderen  ©igenf^aften  fteüe  fid^  übrigens  ba« 
3ob  ben  aWetallfuperoypben ,  bem  ©raunftein  namentUd^  na^e, 
nnb  aU  bad  Superor^b  eined  unbelannten  StobicatS  l^abe  man 
es  and^  in  confeqnenter  ^Inmenbung  ber  diteren  Seigre  gu  be- 
trad^ten:  beS  JRabicalS,  beffen  niebere  OjrpbationSftufe  im 
§^bratguftanbe  bie  f.  g.  ijobroafferftofffdure  fei,  meldte  le^tere 
eben  fo  mie  bie  ©aljf dure  unb  bie  JJIufef dure  in  i^rem  93cr^alten 
roal^rlid^  me^r  Slnalogie  mit  ber  ©d^mefelf dure  unb  ber  ©alpeter« 
fdure  geige,  alS  mit  bem  ©d^roefelmafferftoff  ober  anbcrcn  dl^n- 
tid^en  aOBafferftoffoerbinbungeu. 

3n  bcmfelben  Sa^re,  1815,  Deröffentlid^te  SSergeliuS 
einen  ,yl^erfud^  einer  33ergleid^ung  ber  dtteren  unb  ber  neueren 
aKeinungen  über  bie  Statur  ber  orpbirten  ©atgfdure,  gur  Se- 
urtl^eitung  beS  33orgugeS  ber  einen  üor  ber  anberen"*).  ^n 
ber  einleitnng  gu  biefer  umfangreichen  Slbl^anblung  fagte  S3er= 
geliuS,  ba|  er  ber  neuen  Seigre,  roetd^e  j[efct  giemlid^  attgemciu 
angenommen  werbe ,  aSorgüge  üor  ber  dtteren  nic^t  gugeftc^en 
ISnne,  aber  bie  ©rünbe  für  feine  ©eibe^attung  ber  lefetcrcn  an- 
gugebeu  fid^  um  fo  mel^r  üerpflid^tet  glaube,  ba  er  rool^l  roiffe, 
wie  bie  ©el^arrlid^Ieit ,  mit  roctd^er  mand^er  9iaturforfd^er  an 
diteren  ?lnnd)teu  ^iug,  oon  feiner  Unfd^igfeit  l^errü^rtc,  bie 
Äraft  ber  gegen  fie  beigebrad&ten  Seroeife  gel^örig  gu  mürbigeu. 
35od&  aud^  bie  ©efa^r,  ba^  man  il^m  3)aSfelbe  oorroerfe,  foUe 
i^n  oon  einer  ©iScuffion  nid^t  abl^alten,  bei  roeld^cr,  roie  fie 
and)  auöfaUen  möge,  bie  ©rfeuntni^  ber  SGBa^rl^eit  not^roeubig 
geroinnen  muffe.  3"  ausfül^rlid^ftcr  aSeife  legte  er  nun  bie 
neue  Seigre,  bie  (Srünbe  für  bie  9luffteUung  berfclbeu,  bie  SJer^ 
gleid^ung  ber  nad^  il^r  ben  begüglid^  oicler  Äörper  beobad^tcten 

-)  ©ilbcrt'«  «nnalen  ber  ^^^pf,  «b.  L,  ©.  366. 
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Sl^atfod^cn  ju  gcbcnben  ©eutung  mit  bcr  bcr  dltcren  Sc^rc  cnt- 
fprcd^fttbcn  ©rftdrung  bar;  er  prüfte,  roaä  jebc  bcr  beibcu 
Seigren  an  Slnalogicn  aU  für  fic  fpred^eub  gettenb  mad^n  I5nne, 
unb  laut  gu  bcm  JRcfultate,  je  roeitcr  mau  bic  6onfequenien 
bcr  neuen  Seigre  Dcrfolge,  um  fo  roeuiger  übereiuftimmeub  jeige 
fic  fld^  mit  ber  übrigen  d^emifd^en  S^eorie,  unb  mie  man  fle 
aud^  roertbe,  immer  ftoge  man  auf  ©ä^e,  roetd^e  mit  ber  ge- 
TOol^nlid^en  d^emifd^en  Sl^eorie  uuDertrdgUd;  feien,  fo  bafe  ent^ 
webcr  biefe  ober  bie  neue  fiel^rc  unrid^tig  fein  muffe;  md^reub 
bie  lefetere  fld^  in  Segie^ung  auf  bie  allgemeine  ß^emie  alä 
tl^eoretifd^e  äBiffeufd^aft  überall  iuconfequeut  unb  mit  i^r  nid^t 
gufammenpngenb  ermeifC;  werben  oon  ber  dtteren  Seigre  alle 
©rfd^einungeii  t)ollfommen  confequeut,  eiufad^  unb,  mie  erfagen 
bürfe,  auf  eine  me^r  al3  «nur  wal^rfd^einlid^e  SQSeife  erlldrt:  bei 
annähme,  ba^  baö  ©atgfduregaä  fo  roie  bie  geroßl^nlid^e  con« 
centrirte  Sd^roefelfdure  eine  SSerbinbuug  einer  mafferfreien  fauer* 
ftoff^altigen  ©dure  mit  SSJaffer,  baä  i^r  aU  Safe  biene,  fei. 
SBag  für  bie  ©atjfdure  unb  bic  oon  il)r  fid^  ableitenbeu  itix^ 
per  fid^  atd  baä  Oiicj^tigere  l^erau^fteUe,  fei  eä  aud^  für  bie  %ln^' 
fdure  unb  bie  oon  i^r  fidft  ableitenbeu  Äörper;  unb  aud^  baä 
3ob  unb  bie  ©erioate  begfelben  geben  leinen  ®runb  ab,  ber 
für  baä  crftere  fo,  alä  ob  nur  fie  baä  begüglid^  biefer  ©üb- 
ftaujcn  ®eobad&tetc  erfldreh  f6nne,  angenommenen  ÜÄobe^ 
Änfld^t  gugnftimmen,  roaä  er  in  audfül^rlic^er  ©rörterung  ju  jci- 
gcn  fud^te.  —  ^\xx  enbgüttigen  6utfd^eibung  ber  ©treitfragc  — 
fo  fd^lofe  SScrjetinä  biefe  Slb^anblung  —  fei  eä  allerbingä 
nötl^ig,  au8  ber  ©atjfdure,  ber  3ob(n)afferftoff)fdure  unb  ber 
gtufefdure  bic  barin  enthaltenen  »tabicalc  ab^ufd^eiben.  Slbcr 
bag  ©ie8  nod^  nid^t  möglid^  geroefen  fei,  euttrdfte  bic  annähme 
cinc8  bcfottbcrcn  SRabicatä  unb  eiucä  ©auerftoffge^alteä  in  iebcr 
biefer  ©duren  titn  fo  roenig,  roie  ber  Umftaub,  baß  bie  dit- 
buction  cittjctner  6rbcn  nod^  nic^t  geglücft  fei,  bie  2(nna^me, 
bafe  aud^  fic  ein  9Ketatt  unb  ©auerftoff  eutl^alten.  6r  fei  ein 
®egncr  bcr  neuen  Sc^re,  rocil  er  glaube  gejeigt  ju  l^abcn,  baß 
biefctbc  n)cbcr  mit  bcr  electrod^cmifd^en  S^eorie,    nod^  mit  bcr 

t9ff,   Cal»Mc(itii0  bct  Chemie.  Q\ 
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Seigre  von  beti  SSertDaubtfd^aften  nod^  mit  ber  oon  ben  beftimmten 
Proportionen  übereinftimme  unb  teg^alb  ali  ein  3^^um  am 
jufel^eu  fei.  @r  werbe  fid^  fogteid^  oon  ber  Unri(]^tigfeit  ber 
alteren  Se^re  überjeugt  befennen,  wenn  irgenb  3emanb  eine 
jene  ©Suren  bctreffenbe  ©rfd^einung  entbedfen  foUte,  bie  pon 
biefer  fie^re  nid^t  in  Ucbereinftimmung  mit  ber  übrigen  d^emi= 
fc^en  Sl^eorie  erfldrt  werben  fSnne;  aber  er  werbe  fld^  auc^ 
nid^t  e^er  für  einen  2lnl^finger  ber  neuen  fiel^re  erflärcu,  aU 
votnn  biefelbe  DoUfommen  coufequent  unb  {ufammenl^dngenb 
mit  ber  neuen  tl^eoretifd^en  SBiffeufd^aft  geworben  wdre,  bie 
man  auf  ben  SRuinen  ber  pon  i^r  geftürjten  d^emifd^en  3:^eorie 
aufzubauen  ^aben  würbe.  S)enu  er  forbere  unnad^fid^tUd^  von 
einem  Jeben  d^emifd^en  ©afee,  bafe  er  mit  ber  übrigen  d^cmifd^en 
S^eorie  übereinftimme  unb  i^r  einoerleibt  werben  lönue;  im 
entgegengefefeten  ^aUt  muffe  er  i^n  perwerfen,  e§  fei  benn, 
bafi  bie  unumftögtid^e  Soibeng  beSfe(ben  eine  SieDOtution  in  ber 
mit  il^m  nid^t  paffenben  2:^eorie  notl^wenbig  mad^e. 

2lber  mit  wie  tiefer  Uebergeugung  aud^  ©ergeliuä  ba- 
matä  nod^  ^offte,  ba^  ber  dtteren  Seigre  afö  ber  rid^tigeren  gu^ 
lefet  ber  ©ieg  bleiben  werbe,  unb  mit  wetd^er  2lu§bauer  er 
wdl^renb  ber  ndd^ftfolgenben  ^af)xt  in  feinem  Sel^rbud^e 
ber  ßl^cmie  unb  in  feinen  ätbl^anbtungen  jene  fiel^re 
weiter  gu  perbreiten  unb  aI8  bie  eingig  gutdffige  anguwenben 
fortfuhr:  mel^r  unb  mel^r  ftanb  er  bod^  mit  i^r  unter  ben  ange^ 
f eigeneren  ßl^emüern  allein,  unb  f d^liefeUd^  liefe  aud^  er  fie  fallen, 
$)er  neuen  Seigre  war  nad^  bem  Urt^eil  faft  aller  Sl^emifer 
fd^on  1815  eine  bebeutenbe  Unterftüfeung  burd^  bie  ©rgebniffe 
ber Unterfud^ung ©a^sfiuffac'ö  über  bie  Slaufdure  unb  i^re 
33erbinbungen  geworben:  burd^  ben  SRad^welö,  bafe  biefe  Sdure 
unb  il^re  waff erfreien  ©alge  feineu  ©auerftoff  enthalten,  bafe  in 
biefen  Äörpern  ein  für  fi^  barftellbareS,  gufammeugefe^teö  aber 
fauerftofffreieä  Dtabical  entl^alten  ift,  beffen  aSerbinbungcn  gang 
benen  beg  Sl^lorS  pergleid^bar  finb.  älnldfelid^  einer  1819  auä^ 
gcfül^rten  Unterfud^ung  über  bie  (5i)aneifenboppelfalje  unb  beS 
babei  gefunbenen  SRefultateS,    bafe  biefelben  f  auerftoff  frei  unb 
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bod^  bcn  auä  faucrftoffl^altigcn  ©durcn  unb  iBafcn  gcbitbctcn 
$)oppclfa(jcn  ganj  analog  feien,  bemerfte  aud^  ©erjcIiuS*), 
bafe  jene  33erbinbuugen  [id^  nur  eutfprcd^enb  ber  neueren  S^eorie 
über  bie  9ktur  ber  faljfauren  ©atje  betrad^ten  taffen.  6r 
fctbft  geigte  1820,  at^  er  bie  3u[ammenfe^ung  ber  SSerbinbungen 
ber  f.  g.  fd^roefell^altigen  ©(aufdure  genauer  ermittette ,  bafe 
biefe  ©alje  fauerftofffrei  finb  unb  ba^  ba3  in  i^nen  entl^at- 
tene  fauerftofffreie  ©d^roefelc^an  [lä)  mit  SBafferftoff  gu  einer 
ftarfen  ©dure  Dercinigt.  3)ie  Seroeife  für  bie  ©yiftenj  fauer= 
ftofffreier  ©duren  unb  ©alje  meierten  [xi),  unb  aud^  bie  ^^^'^l 
ber  i^dffe,  in  roeld^en  bie  2lnroenbung  ber  dfteren  Il^eorie,  wenn 
aud^  nod^  formal  aU  m5glid^,  bod^  nid^t  mel^r  n)0^t  alS  gu- 
Idffig  erfd^ien.  3)aä  ß^lorfo^Ienoy^b  l^atte  Sergeliuä  ge^ 
mdfe  ber  pon  il^ni  bisl^er  oertl^eibigten  I^eorie  als  eine  95er= 
binbung  oon  gleid^  piel  Sltomen  roafferfreier  ©algfdure  unb 
Äol^fenfdure  angefel^en,  unb  baä  93er^alten  Jener  aSerbinbung 
aU  für  bie  SRid^tigleit  biefer  ainfid^t  fpred^enb  betrad^tet ;  aber  ate 
^arabap  1821  93erbinbungen  beä  S^lorS  mit  Äo^lenftoff  ent- 
bedt  l^atte,  fanb  auä)  ©ergeliuä**)  nad^  bem  aSerl^alten  beS 
f.  g.  2lnbert]^alb-g^torfo^teuftoffä  eä  bod^  unroal^rfd^eiuUd^,  bafe 
man  benfetben  al3  eine  SSerbinbung  von  3  2lt.  tüafferfreier 
©algfdure  auf  1  9lt,  roafferfreier  Oxatfdure  anfeilen  fönne.  S5ie 
DOn  i^m  1821  Deroffentüd^te  Unterfud^ung  über  bie  ^ufammen- 
fefeung  ber  f.  g.  gefd^roefelten  2llfalien  ergab  il^m  begügüd^  ber 
SSerbinbungen  auä  ©d^roefet  mit  Sltfali^  ober  ©rbmetaHen,  be= 
gügtid^  ber  auS  ber  SBereinigung  fold^er  aSerbinbungen  mit 
©c^roefelroafferftoff  l^eroorgel^cnben  ÄSrper  u.  91.  SRefuttate,  bie 
il^m  bod^  eine  größere  2lnalogie  groifd^en  ben  ©d^roefel-  unb  ben 
ßl^toroerbinbungen  l^erauöftellten ,  afö  er  früher  gugeftanben 
l^atte,  unb  oon  meldten  erjefet  felbftfagte***),  bafe  p^,  gufammen 
mit  ben  begüglid^  ber  eifenl^altigen  blaufauren  unb  ber  fd^wefel* 

*)  aaljrei&beric^t  über   bie  gortft^rittc  ber  p^^ftfc^en  »iffcnft^aften, 
I.  SQ^rgang  {für  1820),  a.  46. 

••)  3a^rc3beri(^t  u.  f.  to.,  II.  Sa^rgang  (für  1821),  e.  64. 

***)  «)afettp,  ©.  60. 
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lid^c  öctrac^tungSiocifc,  role  bic  dou  bcm  ßcfetcrcn  für  bie  ©alj* 
fdure  unb  bie  von  i^r  fid^  ableitenben  @ubftangcn  alS  bie  Ti(i^ 
tigere  l^iugefteßte,  aud^  für  bie  erfteren  Körper  an3Uiie]^men  fei; 
S>ao9  felbft  gab  bann  1813  unb  1814  burd^  neue  S^erfud^ 
über  bie  gluoroerbinbungen  biefer  t)on  i^m  getl^eitten  3lufs 
faffung  ber  Gouftitution  berfelben  weitere  Unterftü^ung.  — 
%i^  über  baS  1811  DOnSourtoid  auf gef unbene ;3^b  bieerften 
eingel^enberen  Unterfud^ungen  mitget^eilt  rourben,  erlannten  bie 
mit  ber  ©rforfc^ung  biefer  ©ubftanj  befd^dftigten  gl^emiter  bie« 
felbe  alSbalb  als  eine  bem  @]^Ior  analoge,  ©ap-fiuffac  du^ 
^erte  fid^  im  ^e^ember  1813  ba^in,  begüglid^  ber  Statur  beS 
neuen  Äörperä  taffen  fid^,  wie  bejüglid^  ber  beä  gl^torä,  groei 
SBorftellungen  mad^en:  cntroeber,  bafe  berfelbe  ein  einfad^er  ober 
bag  er  eine  Sauerftoffoerbinbung  fei;  bie  erftere  fei  iljm  nad^ 
feinen  93erfud^eu  bie  n)al^rfd^einUd^ere  unb  bamit  gewinne  aud^ 
bie  3tnfld^t,  bafe  baä  Sl^lor  ein  einfad^er  Äörper  fei,  an  SSa^r- 
fd^eintid^teit.  §.  ©aog  urt^eilte  um  biefelbe^^t,  3ltteä  fprec^e 
bafür,  bag  man  ben  neuen  Äorper  aU  einen  ungerfeftbaren  gu 
betrad^ten  l^abe,  unb  rafd^er^  ald  er  nod^  furg  oorl^er  gu  l^offen 
gemagt,  oergröfeere  fid^  bie  3^^!  fotd^er  ©ubftangen,  rocld^e  mit 
bem  ©auerftoff,  bem  gl^lor  unb  bem  ^Jluor  gufammengel^ören* 
3lud&  lUuqueUn,  roetd^er  nod^  ber  33egrünbung  unb  bann 
ber  (Sntioidfetung  ber  2lnfid^t,  bag  bie  f.  g.  bepl^togiftifirte  ©alg^ 
fdure  eine  ^öl^ere  Ojr^bationäftufe  beäfelben  ©tementeä  roie  bie 
geroo^nlic^e  fei,  fo  nal^e  geftanben  ^atte,  erfannte  balb  nad^l^er 
an,  alle  mit  bem  ^oh  angeftellten  SSerfud^e  fd^einen  gu  beroeifen, 
baß  eS  fauerftofffrei  fei,  unb  5)ie3  muffe  aud^  baju  oerantaffcn, 
bie  9?orau$fe<}uug  eineä  Sauerftoffgel^atteä  im  ßl^lor  aufjugeben 
unb  rüd^attlosi  ©aop'ä  üßeinuug  über  baäfelbe  gujuftimmen. 
3n  bem  ©ommer  1814,  bei  ber  95er5ffentlid^ung  feiner  um= 
faffenben  9trbeit  über  baS  ^^b*)  betrad^tete  ©a^-iJuffac 
btefeä  nur  nod^  atä  einen  eiufnd^eu  ÄSrper,  mcld^er  ^auptfdd^tid^ 
mit  bem  od^mefel  unb  mit  bem  Sl^Ior  Analogie  geige  unb  aud^ 


*)  Annales  de  chimie,  T*  XCI,  p.  5. 
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aSerbhibungen  fpved^e  aUcrbingS  bafür,  bic  gluöfdurc  aU  am-- 
log  mit  bcr  ©alifdurc  couftituirt  gu  bctrnd^tcu,  aber  fpfitcrcr 
3eit  müffc  bod^  bic  SScautroorluug  bcr  gragc  anl^cimgeftcllt 
bUibcu,  ob  bicfc  ^[ufid^t  n)a^r[(i^cinlid^cr  fei,  alä  bic,  nad^  tocl- 
d^cr  bic  J^tufefäÄc  ©aucrftoff  enthalte;  biä  ba^in,  bap  biefe 
gragc  cntfd^icbeu  fei,  ncl^mc  er  nod^  atä  toafferfreie  gtufefäure 
eine  au8  1  2lt.  cincä  fupponirten  Otabicalg  unb  2  Sit.  ©aucr- 
ftoff  beftc^enbc  SSerbinbung  au,  unb  biefer  2lnnal^me  eutfpred^enb 
gab  er  bamalä  unb  in  bem  folgenben  S^^re  bie  3"fömmen- 
fe^ung  ber  gluoroerbinbungen  an.  1825,  bei  ©elegenl^eit  ber 
Darlegung  aügemeiuerer  ®etracf)tuugen  über  bie  6(affification 
ber  etemente  unb  ber  ©alge*),  ftettte  ®crgeliu8  baä  ^luor 
mit  bem  S^Ior  unb  bem  3ob  gufammen,  aU  ©lieber  ber  ßlaffe 
ber  f.  g.  faljbilbenben  Elemente,  unb  ba  uod^  unter  ber  au3- 
brfirflid^  ^emorgel^obenen  aSorauSfefeung,  ba|  bie  Jjlufefdure  eine 
SSBafferftofffdure  fei,  roaä  bie  Il^atfad^en  mel^r  unb  mel^r  anju* 
beuten  fd^einen;  in  bemfelben  Saläre  legte  er  in  bem  I.  Steile 
ber  bamaB  in  ©eutfd^lanb  herausgegebenen  neuen  Sluflage 
feines  fie^rbud^eS  ber  ß^emie  bie  neue  2lnfld^t  über  baä  gluor 
ber  ©efd^reibung  ber  SSerbinbungen  beäfelben  ju  ©runbe. 


So  roar  fd^lie^lid^  allgemeiu  —  beun  auf  eingelue  nod^  für 
bie  dltere  Se^re  fid^  erl^ebenbe  Stimmen  würbe  nid^t  me^r  ge= 
l^ört  —  eS  angenommen,  bag  nid^t  alle  ©duren,  nid^t  alle  ©alje 
©auerftoff  enthalten,  unb  in  Uebereinftimmung  bamit  auc^, 
für  roeld^e  ©dureu  unb  roeld^e  ©alge  S)ieS  nic^t  ber  ^aU  fei. 
es  lohnte  roo^t  ber  3Kül^e,  etroaä  auäfül^rlic^er  ju  oerfolgen, 
loie  baä  So'ooifier'fd^e  ©ogma  bejüglid^  eineä  ©auerftoff^ 
gemaltes  atter  ©duren  unb  bamit  aud^  oller  ©alge  aU  ein 
feineSroegä  allgemein  gültiges  nad^gemiefen  würbe.  3"  ^^^  5luf- 
ftellung  biefeS  3)ogma'S  unb  ber  Seibel^altung  beffelben  n)d^=» 
teub  fo  langer  ^eit  ift  einS  bcr  merlmürbigften  ©eifpiele  für 


')  Sol^regbcrlt^t  u.  f.  to.,  VI.  Sol^rgong  (für  1825),  6.  185. 
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^ad  gegeben,  loaS  oft  in  ber  S^emie  oorlam  unb  nod^  1)0^ 
fommt:  baß  auö  einer  gcroiffen  Slnjal^l  oon  I^atfad^cn  eine 
alliiuroeit  gel;cnbe  Sd^lnftfofgerung  gejogen  ronrbe,  bie  bann  als 
eine  Ci^runbiDa^r^eit  galt  unb  mit  roelc^er  man  bie  iDeutung 
fpäter  gefuubener  I^atfad^en  aud^  bann  nod^  im  formale  lieber^ 
einftimmung  ju  bringen  fnd^te,  xotnn  baä  empirifd^  ©rfannte  i^r 
nid^t  me^r  entfpracl^  unb  wenn  eine  ^dnfung  unroal^rfc^ciulit^er 
^ppotl^efen  bafiir  not^ig  mar;  unb  bafe,  vDtmi  ein  allgemeiner 
unb  roid^tiger  Safe  erft  einmal  angenommen  mar,  eö  felbft  für 
bie  bebeutenbften  9teprdfentanten  beräBiffenfc^afti^c^roierigfeiten 
^atte,  feine  SBal^rfd^einlic^feit  nid^t  nur  nad^  ber  (^Jruublage, 
auf  bie  l^in  er  feiner  ^eit  aufgc|teflt  rourbe,  unb  nad^  ber 
(Geltung,  bie  man  i^m  bidl^er  juerfannte,  gu  beurt^eilen,  foubern 
aud^  banad^,  mie  bad  feitbem  erweiterte  äBiffen  etma  nun  no(^ 
ju  ber  5tnffteUung  oeranlaffen  ober  bercd^tigen  fönnte.  S)ie 
SEBiberlegung  ber  alteren  Seigre  oon  ber  3wfÄ"^w^€*^^fc^"9  ^^^ 
©duren  unb  ber  €alje,  bie  öcgrünbung  unb  bie  2tnnal^me 
anberer  9lnfid^ten  über  bie  3ufammenfefeung  ber  ©aljfdure,  ber 
glu^fdure  u.  f.  ro.  unb  ber  oon  biefen  öduren  gebilbeteu  9?er= 
binbungeu  ocrbiente  aber  aud^  bejjl^alb  l^ier  eingel^enber  erörtert 
gu  werben,  weil  biefe  lefeteren  9Infid^tcu  roicbcrum  ben  2lu^= 
gangSpunft  für  fpdtcre  S3etrad^tuni]en  bejügüd^  aller  Sauren 
unb  Salje  unb  für  bie  ?Iuöbitbuug  berfelben  ju  ben  9luffaff^ 
ungen,  meldte  jefet  gu  ben  l^errfc^enben  gemorben  finb,  abgegeben 
l^aben.  ^xi  einem ^^unftc  l^atteSerjeliug  bei  ber 5)iöcuffton, 
roeld^er  oon  ben  oerf d)iebenen  Se^rcn  über  bicSiatur  beäß^lorö, 
ber  Salgfdure  u.  f.  m.  ber  SSorgug  gebühre,  ganj  iJted^t:  in  ber 
93orau3fid^t,  baß  bie  Slnnal^me  ber  bamalö  neuereu  Seigre  einen 
Umfturj  be^  ganjen  d^emifd^en  Spfteme^  jur  golge  f)abtn  muffe 
(ogl.  S.  480).  5)ieö  trat  langfam  ein,  unb  für  längere  ^tit 
erfd^eint  ber  g-ortgang  ber  9?crdnberuug :  beä  2lufgcbcnä  f rül;erer, 
beä  2luffommenö  neuer  i>orftcllungen  roie  gang  unterbrochen. 
9lbcr  roie  menig  '^^flege  auc^  bie  guerft  roal^rue^mbaren  Äeime 
ber  Slnfidjten  fanben,  burc^  meldte  baä  Saooif  ier'fd^c  St)ftem 
in  nod^  mciterem  Umfang,  at3  mir  S)icö  bi^l^er  oerfotgt  Ijabeu, 
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abgcanbcrt  werben  foüte:  fpdter  erroiefen  fie  fid^  bod^  atä  in 
l^ol^em  Orabe  entiDicfluugäfd^ig.  SSon  Setrad^tmtgen,  roeld^e 
l^ierauf  l^injielten,  l^abe  id^  junöd^ft  einige  balb  nad^  ber  ^tit, 
roo  bie  ©  a  t)  9  *fd^e  Se^re  von  ber6j:i[tenj  fauerftoff freier  Sduren 
unb  Salje  bic  Oberl^anb  geroanu,  belannt  geworbene  ju  be= 
fpred^en,  unb  bie  Slufna^me,  roeld^e  i^nen  würbe. 

3d^  mu§  nod^  einmal  auggcl^en  oon  ber  3^^*^  i^  weld^er 
Saooifter  —  von  1777  an  —  ben  ©auerftoff  als  ben  allen 
©duren  gemeinfamen  unb  baä  Sauerfein  berfelben  bebingenben 
ffleftanbtl^eil  oufgefunben  gu  ^oben  glaubte.  3^^  feinem  Trait6 
de  chimie,  1789,  würben  alle  Sduren  alö  ©ouerftoffuerbinb- 
ungeu  eiueä  befanuten  ober  eine^  unbefannten,  eineä  einfad^en  ober 
eines  jufommengefefeten  SJlabicalä  aufgeführt:  aud^  bie  ©lau* 
fdure,  wenn  gteid^  ^Wand^eä  bafür  fpred^e,  baß  biefe  ©ubftang 
gar  nic^t  in  bie  Slaffe  ber  ©durcn  gel^öre;  booon,  ob  ber 
©^wefelwafferftoff  35iesl  beanfpruc^en  f 5nne,  wor  nid^t  bie  Kebe. 
35a|  gerabe  biefe  beiben  ©ubftanjen,  obwol^l  fouerftofffrei,  bie 
(Sigenfd^often  ber©duren  geigen,  lie§  ©ertl^ollet  fd^on  um  bie 
Untere  3^it  fld^  bagegen  auäfpred^en,  bofe  8at)oifier*ö  3ln^ 
fi^t  für  alle  ©duren  rid^tig  fei.  ^n  ben  erften  Sauren  unjereä 
3a]^r]^unbert8  begegnet  man  5fterä  SBieberl^olungen  beö  ^rotU 
feB  an  ber  allgemeinen  ©ültigleit  ber  Saooifier'fd^en  Pebre: 
barauf  ^\n,  ba§  fauerftofffreie  ©duren,  wie  g.  ©.  bie  jefet  an* 
gefül^rten,  e^riftiren  unb  ba§  in  einjelnen  ©duren,  ber  ©atg* 
fdure  g.  8.,  ber  ©auerftoffgebalt  nid^t  nad^gewiefen  fei.  ®erabe 
für  bie  lefetere  ©dure  gewann,  wie  wir  gefeiten  ^aben,  biefer 
3u)eifel  bamalö  uoc^  nid^t  bie  Oberl^anb,  fonbern  erft  fpdter 
würbe  bie  eyiftenj  fauerft  off  freier  ©duren,  unb  bafe  bie  ©alg= 
fdure  ,^u  ibnen  gehöre,  oon  93ielen  anerfannt.  3^fet  er^ob  fldö 
bie  §vage,  auf  waä  benn  für  biefe  ©duren,  auf  wag  überl^aupt 
baS  ©auerfcin  berul^e,  unb  balb  aud^  bie,  ob  unb  wie  flc^  bie 
fauerftoffl^altigen  unb  bie  fauerftofffreien  ©duren  bod^  unter 
bemfelbcu  ®efid^täpunfte  betrachten  laffen. 

2118  §.  J)aop  1810  für  baä  S^lor  gelteub  gu  machen 
fud^te,    bafe  eä  al8  ein  d^emifd^  einfad^er  Äörper  gu  betrad^ten 
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fei,    ftcHtc  er  eg  neben  ben  €auer[toff  aU  etroa^  biefem  Äniu 
togeä  (üfli.  @.  470),    uub  35cm  eutf pred^eub ,    roie  Sauerftojf 
anbete  .ftorper    burd^   9?ereinigung   mit  benfelben  ju  Sdunu 
umn)anbeln  I5nne,    legte  er  biefe^l  SSennögeu  anä)  bem  €^Iot 
bei  unb  fa^  er  —  fo  noc^  1812  in  feinen  Elements  of  Chemi- 
oal  Philosophy    -  in  bem  le^teren  ben  fdnrenbcn  ©cftanbtl^eil 
ber  ©aljfdnre.     9U5  @ap=Suffac  1814  ba3  3ob    unb   feine 
SSerbinbungen  genauer  fenncn  leierte,  l^ob  er  bie  Sinologie  l^croor, 
roeld^e  biefer  Äorper  mit  bem  (Jl^lor  unb   bem  €d^n)efel   geige; 
bie  l>erbinbungen    biefer   brei  ßtemente  mit  SßJofferftoff  feien 
©duren,  uub  fie  waren  bie  ©lieber  ber  je^t  oonSo^-fiuffac 
oufgeftellten  ßlaffe  ber  SQSafferftofffduren  *),  rocld^en  rool^l  balb 
nod^  onbcre  9?erbinbungen  gujutl^eilen  feien.      S)ie  SBeneunung 
biefer  Slaffe  oon  Sduren  erinnere  paffenb  an  ben  gemeiufd^afts 
lid^en  SBeftanbtl^eil  berfelben,    roenn  ed  aud^  mal^rfc^einlid^  fei, 
ba^  bog  ßl^lor,  baS  S^b,  ber  Schwefel  in  il^nen  bie  fdurcuben 
®eftaubtl^eile  feien;  ben  Sonerftoff  betrad^tete  (Sop-Suf  fac**) 
in  ben  oon  bemfclben  mit  anberen  ©lementen  gebilbeteu  fauren 
9?erbinbungeu   nod^    alä   ben   bie   gemcinfamc  6igenfcf;aft  mit= 
tl^cilcuben  23eftaubt^eil,  aber  bog  23ermogcn,  ©dnren  gu  bilbcn, 
fei  auc^  bem  ^^^oäpl^or,  bem  Äol^lenftoff  unb  mel^reren  onbcren 
Äorpern   gnjugeftcl^en    (mel^rere    organifd^c  Sdnreu   ücrbanfen 
roal^rfd^einlid^,    glanble  er  bamalö,  ben  ß^araftcr  al3  ©duren 
bem  in  il^nen  entt;altcuen  jtol^lenftoff);    feit  lange  fei  i^m  eine 
©dure  im  roeiteften  ©innc  bes  SBorteö   eiuÄörper,  rocld^cr  — 
einerlei  ob  fouerftoff faltig  ober  nidjt  —  bie   alfalifc^en  (Jigen= 
fc^aften  anberer  ©ubftanieu  gu  neutralifiren  oermoge,  —  ©cm 
©auerftoff  mar  ba  bie  ausfc^liefelic^e  Scfd^igung,    ©duren   gu 
bilben,  abcrfannt.    SBergeliuä  unb  Stiele  l^ielteu  gmar  au  ber 
Saooif ier'fc^en  Seigre  nod^  feft,  baß  bie  ©duren  auö  ©auer= 
ftoff  eiuerfeitä  unb  bem  bamit  5'crcinigtcn  anbererfeitä  bcfteljeu ; 


*)  Aiinales  de  chimie,  T.  XCI,  p.  9,  148. 
••)  2)Qfelbft,  p.  145. 
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bcr  (Srftcrc  allcrbiugä  unter  ^cmor^cbung*),  bafe  biefc  Seilte 
in  fo  fern  niijt  rid^tig  gcroefen  fei,  alä  l^ier  baä  (Sauerfein 
biefer  SSerbinbungen  atä  tcbigdc^  burd^  ben  ©auerftoff  beftiinmt 
angefe^en  n)orben  fei,  n)d^reub  bod^  aud^  baS  mit  bem  legieren 
bereinigte  nad^  feinem  etectro^emifd^en  ßl^arafter  barauf  @in= 
flufe  l^abe,  ob  bie  SSerbinbung  eine  ©dure  fei  ober  nid^t.  ^roti 
Gtaffen  oon  ©äureu  unterf^ieb,  alä  biefe  Äörper  im  9lllge- 
mcinen  umfaffenb,  ©ergeliuä  1816 ♦♦),  bie  eine  (Bauerftoffs 
Derbinbungen  einfad^er,  bie  anberc  ©aucrftoffoerbinbungen  ju* 
fammengefe^ter  9iabicale  ent^altenb;  baju  ^abe  man  nod^  eine 
brittc  ßlaffe  oon  ©duren  aufgeftellt,  roeld^e  feinen  ©auerftoff 
cntl^atteu,  aber  folt^er  gebe  eä  nur  jroei,  ben  ©d^roefelroaffer« 
ftoff  unb  ben  lellurroafferftoff. 

äSon  1814  an  betrad^tete  jebo^  eine  ftetd  gunel^menbe  ^n^^ 
jal^l  üon  gl^emitern  bie  ^a^  ber  SBafferftofffduren  aß  ungleich 
größer,  unb  bie  Gjriftenj  aud^  eigenttid^er  ©alje  alö  erroiefen, 
in  meldten  fein  ©auerftoff  entl^alten  fei.  S5>ie  ©erjetiuö 
eine  einl^eitlid^e  Jl^eorie  bejüglid^  ber  ^^f^wt^^^^fffeuttfl  ^^^ 
eigentlid^en  ©durcn  unb  ©aljc  aufregt  ju  erl^alten  fud^te,  wie 
er  fd^liefeüd^  aud^  nad^gab,  würbe  in  tem  SSor^ergel^enben  be= 
fprod^en.  ^n  ber  erften  §dlfte  beä  brüten  ©ecenuiumä  unfereä 
^al^rl^unbertä  fteHte  fid^  uac^  bem  lange  bauernben  ^^i^fP^^^t 
ber  9lnfid^ten  bariiber,  roetd^e  Körper  einfädle,  roeld^e  SSerbinb* 
ungcn,  unb  auä  roeld^en  Glemeuten  unb  in  roeld^em  Serl^dtts 
niffe  berfelben  bie  le^teren  jufammengefett  feien,  roieber  eine 
Uebereinftimmung  bcr  SWcinungen  ber  ßl^emifer  l^er.  9lber  für 
baä  ©pftem  ber  ßl^emie  mar  bamit  nid^t  ber  innere  ^^i^fP^lt 
befeitigt,  n)etd)en  abjumcnben  93ergeliuä  fo  lange  beftrebt  ge« 
roefen  war :  bafe  ndmlid^  groeicriei  Slrten  oon  ©duren,  groeierlei 
9trten  dou  ©aljen  angenommen  mürben,    fauerftoffl^altige  unb 


*)  Sd^on  1812  (8(^n)eigger'^  gountal  für  ^mxt  unb  $^9p^ 
»b.  VI,  ©.   188)  UTib  bonn  nct^  öflcrS. 

♦*)  ©ergcIiuS'  Elemente  bcr  imorganiWcn  Chemie,    neu  bur(^* 
gcfe^cn  Dom  SScrfoffcr,  übrrfc^t  k)on  iBlum^of,  I.  Zbeil  (Seip^ig  1816), 
e.  429. 
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faucvftoff freie,  o^iie  bafe  bie  goiiftitution  ber  einen  unb  b« 
anberen,  namenllid^  für  bie  Snije,  als  eine  analoge  betrad^tet 
roorbeu  ronvc.  9ln  ber  ditereu  Slufid^t  über  bie  @onfittutiott 
bei*  fauerfto  ff  faltigen  (Satje  als  aiiS  fauerftoff  faltigen  @dunn 
luib  eben  folc^cn  Safen  beftel^enber  Sßerbinbungen  l^ielteu  fajl 
alle  ß^emifer  feft,  roeld^e  früher  ober  fpdter  mit  ^.  3)  a  ü  9  am 
erfannteit,  bafe  bie  f.g.  faljfauren  Salje  nnr  ß^lor  nnb  ^tiaS. 
eutl^attcu;  nnter  23eibe]^a(tuug  jener  ^Infid^t  unlerfd^ieb  ©a?- 
finffac  1814  bie  Unteren  vSatje  unb  bie  d^nlic^en  burc^  bad 
30b  gebitbeteii  unter  ben  feitbem  beibel^attenen  ^Benennungen, 
daffificirte  2)erjeliuö  1825  bie  crfteren  Sal^e  ju  bcn  oon 
i^in  fo  geuauuten  9(mpf)ibfaljeu ,  loetd^c  eine  etectro-negatioete 
9?erbiubuug  eiueö  ©lemeuteö  unb  eine  eIectro=po)itit)ere  beöfelben 
©(ementeä  alö  iöeftanbt^eite  eutljattcu,  bie  tcfcteren  ©alge  afö 
^aloibfalje,  bereu  ©eftanbtf)ei(e  ein  folibilbcubeä  (Slement  unb 
ein  Metall  Jeieu.  2&euig  beachtet  waren  um  bie  tefetere  ^tit 
unb  in  bem  näcf;ftfolgenbeu  ^a^rjel^eub  bie  98erfud^e,  beibe  Glaffen 
oon  ©durcu  unb  oon  Satjeu  eiuer  unb  berfelbenSetrad^tungä- 
roeifc  bejüglid)  i^ver  (Souftitutiou  ju  uuteriocrfeu. 

9ln  ber  dtteren 3lnfic^t,  baß  unb  roie  man  fid^  in  ben  fauer= 
ftoff^altigcn  Saljen  bcnSauerftoffgel^att  jroifd^eu  bem  bie  Sdure 
bilbenbeu  ©temcut  unb  bem  in  ber  ®afe  enthaltenen  9JietaUe 
getl^citt  ju  beulen  ^abe,  rüttelte  jundc^ft  §.  ©ao^.  3^  ^^^^ 
®.  470  barau  erinnert,  bafe  ©ao^  1810  bie  f.  g.  Ojcqbirt^ 
faljfauren  (d^lorfaureu)  ©alje  alö  terndrc  l>crbiubuugcn  oon 
ojcgbirter  ©al^fdure  (S^lor),  3)ictall  unb  Sauerftoff  bctrad)tcte ; 
er  betoute  bamalS,  bay  mou  fein  9fled^t  baju  l)abe,  bie  ^viftenj 
einer  bcfonberen  Sdure  in  biefeu  ®aljcn  aujuueljmen,  in  roeld^en 
oieUeid^t  ber  große  ©el^alt  an  Sauerftoff  jundcl^ft  aU  mit  bem 
Jlaliuni  oereiuigt  angunel^meu  fei.  3llg  eutfpred^eube  terudre 
aSerbiubuugen  bctrad^tcte  üDaoij  bann  aud^  bie  Jobfauren  Saljc, 
bereu  Gvifteuj  er  guerft  am  (^ube  beä  ^af)xz^  1813  bctaunt  ge= 
mad^t  l^atte;  unb  aud^  uod|,  al3  gleid^  uad^^er  ®ap*2uffac 
bie  in  biefeu  ©aljen  entl^alteue  €dure  auäfd^eibeu  leierte,  ^n 
feiner  ausfül^rlic^eren  9lbt;aubluug    über  bag  ^ob  glaubte  ber 
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Scfetcre  hingegen,    burd^  bic  ©arftcUung   bcr  freien  ^obfaure 

II üb  ber  freien  ei^torfdnre    in  rodfferiger  85fnng    ben  Seroei^ 

bafiir  erbrad^t  gn  ^aben,    ba^,  J)ao9'>^  Stnfid^t  entgegen,  bie 

einen  wie  bie  anberen  faljartigen  SSerbinbnngen  roal^re,  dl^nlid^ 

roie  bie  fc^roefelfüuren  unb  bie  falpeterfauren  ©al^e  anä  Sdnre 

unb  iBafe  gufammengefebte  €ülje  feien.   —    J^aop  nal^m  bie 

SDiäcnffion  biefcr  grage  1815  roieber  auf,  bei  ber  SDiittl^eilung 

feiner  l^erfud^e   über  eine   ftarre  93erbinbung   beä  S^bä    mit 

Sauerftoff*),  bie  roaff erfreie  ^obfdure;  gundd^ft  burd^  §en)or- 

l^ebung,  bafi  biefe  ©ubftauj  mit  SBaffer  Bereinigt  ben  gl^arafter 

einer  ©dure  jeige,    md^renb  er  fie  mafferfrei  nid^t  eine  Sdure 

nenne.    6ä  fei  feineäroegö  untoal^rfd^eintid^,  bafe  biefer  ßl^aratter 

ber  33ereinigung  mit  SBaffer  auf  ber  SDBirtfamfeit  beä  äöaffer- 

ftoffä  beö  (e(jteren  berul^e,   benn  bie  fo  entftel^enbe  ©dure  laffe 

fid^  a(ä  eine  terndre  93erbinbung    an^  ^oi,    äBafferftoff  unb 

Sauerftoff  betrad^ten,  unb  eä  fei  mSgtid^,  bafe  ber  SÖBafferftoff 

l^ier  für  bie  ©rt^eitung  beä  g^arafterä  ber  aSerbinbung  biefetbe 

9ioUe  fpiete,   mie  baä  Äalium  u.  9(.  in  ben  jobfauren  ©alaen; 

ba  Söbroafferftoff  eine  ftarfe  Sdure  fei  unb  bei  SÜegnal^me  atleä 

©auerftoffä  auä  ber  3<>bfdure  übrig  bleiben  njürbe,  fei  eä  eine 

juldffige  ??ermnt^ung,  bafe  feinen  Elementen  ein  ba^  Sauerfein 

ber  jefet  befprod^enen  SSerbinbung  bebingenbcr  @influ§  gufomme. 

—   SBeiter  fprad^  fid^  ©aoij  nod^  in  bemfelben  ^af)xt  in  einer 

Slbl^anbtnng    über  bie  ßiuroirfung  üon  ©duren   auf  bie  f.  g. 

überojr^birt^fcilifauren  ©alje**)  anS.    9lnfnupfenb  baran,  ba^ 

bie  ba  oon   il^in  unterfud^te  Oypbationäftufe  bcä  ßl^lorä  (bie 

je^jt  atä  Unterd^lorfdure  begeid^netc)  nid^t  bie  @igenfd^aften  einer 

Sdure  befi^e,  l^iett  er  eä  für  roal^rfc^eintid),  ba§  ©ap^ßuf  fac'ö 

iDaffer^altige  6^(orfdure   i^re  ©igenfd^aften  al^  ©dure   bem  in 

i^r  enthaltenen  2Bafferftoff  oerbanfe  unb  ben  f.  g.  überor^biit- 

faljfaureu  ©aljcn   analog    fei,    bic  auS  3JietaU,    S^lor  unb 

©auerftoff  befte^en  unb  in  welchen  baä  SRetaU  unb  baä  S^lor 


♦)  Philosophical  Transactions  f.   1815,  p.  203. 
**)  Philosophical  Transactions  f.  1815,  p.  214. 


490      (Ertoeitcning  bn  unorgonifc^en  (E^emie  unb  Umgefloltitiig 

beu  d^emifd^eu  S^orafter  beftimmen ;  Sl^Iorfotium  fei  ein  neutraler 
Jtorper  unb  bleibe  e^  a\i6)  bei  bem  Zufügen  oou  6  Proportionen 
Sauerftoff,  unb  ebeufo  fei  gl^Ioripafferftoff  eine  ftarfc  (Sdure 
iiub  oerlicre  biefeu  S^arofter  uid^t  bei  berfetben  3>^f^guns  oon 
(^auerftoff.  9)id  eine  nur  S^(or  unb  Sauerftoff  ent^alteiibe 
unb  bod^  mit  beu  Sigeufd^ofteu  einer  @dure  audgeftattete  93er« 
binbung  erl^oüeu  fei,  ^obe  man  fein  9te^t,  gu  fagen,  bag  baS 
S^Ior  burd^  93ereiniguug  mit  ®Querftoff  eineS&ure  bilbeu  f5nne 
nub  baS  in  beu  f.  g.  d^lorfauren  ©aljeu  alä  ©eftanbt^eil  ber- 
felbeu  eine  ©dure  eyiftire ;  ba3  S^lor  fei  fä^ig,  mit  SHBafferftoff 
eine  Sdure  gu  bitben,  unb  roo  biefeä  Clement  enthalten  fei, 
bürfe  mau  ben  oon  i^m  ausgeübten  Hinflug  nid^t  überfe^en; 
aud^  bie  neuen  S^atfad^en  beftdtigen,  mit  ^ar>r)  biefe  S)ar(eg: 
uug  fd^Iog,  bie  oon  il^m  n)ieber^o(t  oorgebrad^te  ^nftd^t,  ba^ 
baS  €auerfein  nid^t  auf  einem  befonberen  Clement  fonbern  auf 
befonberen  SSerbinbungen  oerfd^iebener  ©ubftanjen  beruhe.  — 
S)eu  l^ergebrad^ten  SSorfteHungen  über  bie  Souftitution  länger 
befannterSalge  miberfprad^  bann  3)aop  nod^  in  bem  folgenbeu 
3al^re,  1816,  in  einer  9lb^anblung  über  bie  5lualogien  jroifd^en 
ben  ungerfe^ten  Äerpern  unb  über  bie  (Jonftitutionber  Sauren*). 
®egen  ©a^^Suffac'ä  Betrachtung  ber  (J^torfaure  mad^te  er 
roieberum  Sinroenbungen ,  namentlid^  fofern  l^ier  ber  SBaffers 
unb  fpeciell  ber  SEBafferftoffgel^att  ber  freien  ß^lorfdure  gang 
unberüdffld^tigt  bleibe.  9iac^  ®ai)  =  ßuffac  fönnen,  roenn  man 
bie  (Srifteng  ber  6^(orfdure  nid^t  annel^me,  aud^  ©d^roefelfdure 
unb  Salpeterfdnre  nid^t  alä  reine  ©auerftoffoerbinbungen  an^ 
genommen  merben;  eä  fei  5)ieS  gang  rid^tig,  aber  bafe  eine 
©aure  oon  ber  3iifömmeufcfeung  ber  roafferfreieu  Satpeterfdure 
eriftire,  fei  aud^  lebiglid^  eine  Jpppotl^efe.  Sel^r  wenige  unter 
ben  ftetS  al§  neutrale  Salge  betrad^teten93erbiubnngen  entl^alten 
loirtlic^  nod^  bieSdurcn  uubbie©ajen,  auä  meldten  fie  gebilbet 
mürben ;  nur  eingelne  ©duveu,  meiere  anä  oxt)birbarem  9iabicat 


*)    Journal  of  Science  and  the  Arte,  edited  at  the  Royal  Insti- 
tution,  Vol.  I   (Th©  collected  Works  of  H.  Davy,  Vol.  V,  p.  510). 
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uub  ©aucrftoff  beftcl^eu,  vereinigen  fid^  mit  flren  3IlfaUen  unb 
mit  Grben,  o^ne  ba^  [lä)  Qivoa^  auäfd^eibe;  unb  ba  fei  eiS  xux^ 
mögltd^,  bie  ^norbnung  ber  Elemente  in  ben  neutralen  SSer^^ 
binbungen  aujugeben;  bie^atffatje  ber  ^^odpl^orfdure  unb  ber 
Äo^lenffiure  feien  jnbem  weniger  mit  bemS^arafter  berSleutra^ 
litQt  begabt,  ald  bad  S^(orcaIcium.  Analogien  a\x  bie  8teDe 
üon  I^atfad^en  ju  fefcen,  fei  ba§  9Serberben  ber  aSiffenfd^aft; 
bered^tigte  ^nmeubung  von  9lnalogien  mad^e  man  nur  bann, 
TDenn  man  burd^  fie  3:^atfad^en  Derfnüpfe  unb  fi^  3U  neuen 
93erfud^en  leiten  laffe. 

SDaop'd  Setrad^tungdmeife  entfprad^  nod^  nid^t  ber,  rotl^t 
fpäterafgaOBafferftofffdurentl^eorie  ober  alä  Sinartl^eorie  ber€alje 
bejeid^net  rourbe  unb  bie  9luffaffnng  fauerftoffl^altiger  ©änren 
unb  Satje  aU  analog  mit  ben  fauerftofffreien  ©duren  unb 
©atjen  conftituirter  93erbinbungen  Derf nd^te.  J)  a  o  p  betrad^tete 
nod^  nid^t  in  ben  erfteren  ©duren  ober  ©aljen  ben  SDBafferftoff 
ober  bad  ^etaU  als  ben  einen  unb  aDed  bamit  SSereinigte  als 
ben  anberen  ©eftaubtl^eil,  fonbern  roaä  er  berDor^ob,  mar,  ba§ 
bie  fauren  ©igenfd^aften  beä  ©i^Iorroafferftop,  bie  neutralen 
be8  ß^lorlaliumä  nod^  bei  3wfügung  dou  ©auerftoff  ju  Jeber 
biefer  SSerbinbungen  fortbauern,  baß  bie  Slnnal^me  eine  un« 
bemiefene  fei,  biefer  jugefügte  ©auerftoff  oertl^eile  fid^  fo  auf 
itn  aSBafferftoff  ober  baS  3KetaII  einerfeitä,  baS  (&^ox  anberer* 
feitd,  mie  ^ieS  ben  ^Benennungen  ^l^torfdurel^pbrat  unb  d^Ior« 
faured  ^ali  entfprdd^e,  unb  bag  für  eine^njal^l  anberer  fauer« 
ftoff^alliger  ©duren  unb  ©alge  eä  eben  fo  wenig  bcmiefen  fei, 
fie  entl^alten  ben  l^ergebrad^ten  aSorftellungen  entfpred^enb  eine 
©auerftoffoerbinbung  aB  fauren  unb  SBaffer  ober  ein  SKetaHs 
oj:\)\>  aU  baflf^en  Seftanbt^eil.  Sld^er  trat  Jener  Il^eorie 
Siulong,  alä  er  1815  ber  ^arifer Slfabemie  eine  Unterfud^ung 
über  bie  0;:alfdure  oorlegte,  meiere  namentUd^  bie  ^^^f^feii^fl^n 
ber  oralfauren  ©alje  ber  fd^roeren  SÄetaHe  unb  ber  (Srben  burd^ 
Srl^i^en  gum  ©egenftanbe  l^atte.  3Sad  bie  SSerfud^e  l^ierüber 
ergeben,  laffe  fld^  nad^  jwei  2lrten  erfldren.  ßntweber  fei  bie 
C;:alfdure  eine  jroifd^en  bem  ^ol^lenojcpb  unb  ber  ^ol^lenfdure 


492      Smeitening  ber  unorganifc^en  (iE^emie  unb  ttmgr^ttnng 

intcrmcbiSre  Cvpbationäftufc  beS  Äol^leuftoffg ,    uiib  bann  enl: 
l^nltc  [ie  noc^  ii>af|er,  roeld^eä  bei  bem  Irocfnen  i^rcr  SBcrbinb= 
nngeu  mit  eiuiflcu  Safen  auöfletriebcu  rocrbe;    ober   fic  bcftc^i 
auöÄol^tcnfäuvc  unb  SBaffcrftoff,  roclc^er  letjtcrc  bf i  bem 'trod nn 
bicfev  'l^erbiubungcu  mit  bcm  >£auerftoff  bcr  ©a[c   ju   aBaj|ei 
oerciuigt  austrete;  bie  fo  blcibcnbeu  vSalje  feien  bann  3>crbin^ 
ungeu  üou  Äol^Ieuföiire  mit  "Ketall.     yiaä)  biefer  (enteren  9& 
trod^tungsmeife ,    roeld^e  üDuIong  a(9  bie  maHc^eindd^ere  am 
fel^e,    feien  biefe  maffevftofffveien  2?erbinbungen  ber  Oralfäure 
feine  eigentlichen  Salje  bcrfctben  meI)V;    fonbern    fold^e    feieu 
nnr  biejenigen  33erbinbnngen  ber  Cralfanre,  bie  nic^t  bei  bem 
Ivocfnen  allen  3fi?affevftoff    in  ber  Jvorm  oon  SBaffer  oerlieren. 
3)nIong  werbe  bnrd^  bie  Analogie  jn  fel^r  üHgemeincn (Sc^Iub^ 
folgernngen  geleitet,  bnrd^  roeld^e  bie  geiDöl^nlic^eu  Sduren  unb 
bie  SlBafferftofffänren  nnter  biefelben  C^efelje  gebraut  roerben; 
barüber  fei  nQd)3.^or[age  ber  t)on!X)n(ong  in9lnd)lc^t  gefteUteii 
auöfü^rlid^ercn  IHb^anblung  eingeljenber  jn  berid^ten.  —  SÄe^ir 
alö  ba§  fo  eben  TOitget^eilte  ift  bejnglid^  ber  bamaW  uou  J)u* 
long  bargclegten  Slnfici^ten   über  bie  CJonftitntion  ber  vüuren 
nnb  berSalje  an^  bem  furzen  "JUiäjuge  nid^t  sn  erfe^en,  welcher 
über  feine  Unterfnd^nng  unb  bie  baran  gefnüpften  (Erörterungen 
Deroffentlid^t  roorben  ift*),    nnb  voa^  ^ier  mel^r  angcbeutet  alS 
flar  berid^tct  ift,  finbet  and^  nur  wenig  ßrlduterung  burd^  bie 
9lngabcn  ©old^er,    meldte   mit  Sinlong'ö  9tbl|anblung   doII^ 
ftdnbiger  befannt  in  ber  ndc^ften  3cit  auf  bie  bariii  aufgcftellten 
Seigren  ffle3ug  natjmen :  g.  33.  bnrc^  21  m  p  6  r  e  'ö  **)  ^Anerf euuung, 
5) u long  Ijabe  erfel^cn  laffeu,  bafe  bie  Cralfdure  an^  Äoljleu* 

*)  M6moirc8  de  lu  olasBe  dos  scioiioes  mathrmatiques  et  physiques 
de  rinstitut  de  France,  Anm'es  1813  — 18ir>,  Histüire,  p.  CXCVIU. 
9luf  meitcre  (Erörterungen  ging  aud)  ^ulong  I8l(j  nic^t  ein,  aU  er  bei 
ber  äRittf)ei(ung  ber  .Kefultate  feiner  Unterfuc^ungen  über  bie  Serbtnbungen 
bed  $^odp^ord  mit  @Querftoff  bie  Srrage  aufmarf  aber  unentfd^ieben  Ueg, 
ob  man  bie  unterp^odptjorige  (Säure  cid  eine  binäre  Serbinbung  betrachten 
foQc  ober  aU  eine  ternäre,  oud  @auerftoff,  SBafferftoff  unb  $I)o^p^or 
beftc^enbe,  n^elc^e  eine  neue  ^Irt  9Ba[[erftoff|äurc  {ei. 

♦*)  Annales  de  chimie  et  de  pliysique,  T.  I,  p.  298. 
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fSure  unb  SBafferftoff  bcfte^c  unb  jii  ben  tpafferfreicn  ©aljcu 
biefer  bc^l^alb  alö  acide  hydrocarbonique  benannten  ©Sure 
Äol^tcnfäuve  unb  üJietüU  eben  fo  üereinigt  feien,  wie  6pan  ober 
ß^lor  u.  a.  unb  3)JetaU  in  ben  roaffcrfveien  ©atjen  bcr  Slau^ 
fäure,  6l)lovn)affcr[tofffäure  n.  a.,  ober  biird^  ®ai)  =  fiuffac'd 
foflleit^  aujufü^venbc  ^leufeerung  über  'öufong'^  Slufd^aunugä* 
roeife  in  Setreff  einiger  ©dureu. 

SBelcJ^  ein  ©egenfafe  in  jenen  2lnfic3^ten  ©ao^'ä  barüber, 
wie  toeit  ©d^tu^fotgerungen  auä  9lnaIogien  Seredjtigung  ^abeu 
unb  Se^rfäjje  al^  burd^  bie  le^teren  beroiefen  gu  betrad^ten  feien, 
uiib  bem  ßo^fagen  oon  ^erlSmmtid^en  SSorftellungcn  bejüglid^ 
ber  ©onftitution  ber  Äorper,  roie  roir  biefeä  bei  3)uIong 
fiuben,  ju  ben  oonSergeliuä  gu  berfetbeu  ^eit  (ogl.©.479f.) 
üertretencn  9lnfid^ten,  nad^  roeld^en  bie  ®erücffid^tigung  ber  3lna* 
logien  ba§  oorgugäroeife  ajiaj^gcbenbe  für  bie  ©eftaltnng  be§ 
d^emifc^en  ©pfteme^  fein  unb  ba§  neu  ©efunbene  bem  frül^er 
für  ma^x  ©el^altciien  entfpred^enb  fo  lange  nur  irgenb  moglid^ 
gebeutet  roerben  foUte.  9lber  aud^  fold^e  ßl^emifcr;  roetd^e  in 
ber  ainroenbung  biefer  ©runbfö^e  nid^t  fo  weit  gingen,  alä 
5)ie§  Serge  Hu  3  bamalä  tl^at,  unb  eine  9lbn)eid^ung  oon  ber 
Saooifier'fd^en  Pel^re  über  bie  3wfammeufefeung  ber  ©äuren 
unb  ber  ©atje  für  cingelne  ^iüt  alä  gered^tfertigt  anerfannteu, 
glaubten  für  anbere,  roo  biefe  Seigre  il^nen  nod^  als  faltbar  er- 
fd^ien,  fid^  gegen  fold^e  Steuerungen  ber  2luf faffung,  roie  bie  dou 
25aot|unb3)ulong  angeregten,  auöfpred^en  gu  foUen.  ©egeu 
bie  beiben  le^tgeuannten  gorfd^er  erfldrte  fid^  ©ap^Suffac 
1816  in  einer  2lb^anblung  über  bie  Don  bem  ^o\>  unb  bem 
e^lor  gebilbeten  93erbinbuugen  ♦).  SDBenn  ©aoi)  bie  6§lor= 
fdure,  roie  biefelbe  in  rodfferiger  ßSfung  entl^alten  fei,  aU  eine 
ben  ©algen  berfelben  analoge  SSerbinbung  betrad^te,  roeld^e  i^rc 
©igenfd^aft  at§  ©dure  bem  d^emifd^  gebunbenen  ©afferftoff  uer- 
baufe,  fo  tinwt  er,  ©a^^ßuffac,  mit  dtt6)t  fagen,  ba^  biefe 
©etrad^tungäroeife  eine  gang  fijftematifd^e  fei;  aber  weitere  (Sin* 


*)  Annales  de  ohiiuie  et  de  phyBlque,  T.  I,  p.  167. 
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tDeubungeu  ^Q6e  er  gegen  biefelbe  nod^  ju  mad^en.  ^abe  man 
auc^  für  bic  eigeutlid^eu  SQBaffcrftofffduren  bem  2Baf[erftoff  einen 
Ginflufe  auf  bie  fauren  eigeufd^afteu  berfelbeu  gujugeftc^eu,  fo 
fei  bod^  bie  67:ifteuj  oon  gauerftofffduren  baburd^  uit^t  un* 
roal^rfd^einlic^er  geworben.  SSBenn  ©dot)  annel^me,  bag  bie 
fauren  ßigcnfd^aftcn  ber  6§lorfdure  auf  bem  SDBafferfto  ff  gemalte 
berfetben  berul^en:  roefel^alb  nid^t  aud^  bicfe  Slnnal^mc  auf  bie 
©c^roefclfdure  unb  bie  ©alpeterfdure  auöbei^neU;  roeld^e  glei^= 
faHä  nod^  nid^t  in  roafferfreiem  ^uftaub  erhalten  roorben  feien? 
SlDerbingd  l^abe  Sulong  in  einer  furj  voriger  gemad^ten  Wit- 
tl^eilung  biefe  ©duren  al^  2lrten  dou  SBafferftofffduren  be- 
trachtet, aber  biefer  3lnfi(^t  fei  nid^t  jujuftimmen.  ®ei  ber 
93ereinigung  beä  3lmmoniaT§  mit  S^IormafferftoffgaS  ober  mit 
ber  n)dfferigen  fiSfung  bedfelben  erlialte  man  baSfetbe  ^robuct, 
unb  bad  SBaffer  fd^eibe  fid^  aud;  laffe  man  in  dl^nüd^er  SCBeife 
möglid^ft  concentrirte  fiöfungen  ber  S^lorfdure,  ©d^mefelfdure 
ober  ©alpeterfdure  in  9Serbinbung  gelten  ,  fo  fd^eibe  fid^  ebenfo 
baS  mit  jeber  @dure  i^ereinigt  gemefene  äBaffer  aud  unb  bie 
refultirenben  ©alje  entl^alten  nid^t  melir  ben  SBafferftoff,  roetd^er 
nad^  35  u  1 0  n  g '3  3Keinung  bieUrfad^e  ber  3lcibitdt  jener  jtörper 
gemefen  fei;  alfo  müßten  bie  93erbinbungen  beä  ©auerftoffä  mit 
6§lor,  Sd^roefel  ober  ©tidfftoff  in  bem  d^lorfauren,  f^roefel- 
fauren  unb  falpeterfauren  Slmmoniaf,  meldte  ber  beö  SSBafferftop 
mit  ©l^lor  in  bem  d^Iorroafferftofffauren  9lmmoniaf  entfpred^en, 
9lrten  Don  fflBafferftofffduren  fein,  unb  eine  fold^e  aWeinung  laffe 
fi^  bo^  offenbar  nid^t  aufredet  l^alten. 

9113  man  ben  biefer  5)ebuction  jn  ©runbe  liegenben  3^^* 
tl^um  erfannte:  bie  aSorauöfefcnng ,  bafe  bie  fauerftoff^altigen 
9lmmoniaffalje  fid^—  abgefe^en  dou  etroa  oor^anbenemÄr^ftalls 
roaffer  —  auä  roafferfreier  Sdure  unb  mafferfreiem  9(mmoniaf 
gufammenfeben,  ba  mar  faum  mcl^r  bie  Siebe  baoon,  in  roiefern 
benn  jefet  bie  DonS)aü9  unb  Don  J)ulong  augeregten 3ro«ifel 
bejüglid^  ber  ^ertommlid^en  SSorftellung  über  bie  Sonftitution 
ber  fauerftoff^altigen  galge  [ni)  als  roa^rfd^einlid^er  geroorben 
l^erauöftelleu.    ©e^r  feiten  finbet  man  in  bem  britten  S)ecennium 
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unfcreä  ^al^rl^uubertä  unb  bcr  erftcn  ^dlftc  bc8  Diertcu  bcr 
9ltifl(j^teu  ber  eben  genannten  gorfd^er  erroäl^nt;  aber  merf« 
Toürbig  ift  t^ ,  ia^  SBerjclinä  eä  war,  roetcj^er  nad^  feinem 
Ucbertrltt  gu  ber  neueren,  ba8  S^tor,  bie  ©aljfdure  unb  dl^n»^ 
lid^e  Äörper  betreffenben  fiel^re  nocl&  ein*  unb  baä  anberemat 
an  ©ulong'ä  anfid^ten  erinnerte,  in  fold^er  SBeife,  bafe  eine 
^uftimmung  ju  benfelben  tooI^I  l^ätte  aU  möglid^  erfd^einen 
f5nnen.  1822,  bei  ©elegenl^eit  ber  S3efpred^ung,  bafe  bie  Ojral- 
f dure (in i^ren ©aljeu)  roafferftofffrei fei  *),  errodl^nte S er jeliuä 
neben  ber  bamaB  geroS^nlid^  angenommenen  93orfteIIung  i)on  ber 
ßonftitution  ber  ojcatf auren Salje  aud^  ber  35 u long '8,  meldte 
tu  ^wfammenl^ange.  fte^e  mit  bcr  2luffaffung  beä  Sefcteren,  bafe 
allgemein  in  ben  fauerftoff^altigen  ©algen  nid^t  ein  Ojr^b  al8 
fflafc  cntl^alten  fonbern  aller  ©auerftoff  al8  mit  bem  SRabical 
ber  6duTe  oereiuigt  ju  betrad^ten  fei;  er  begeid^nete  biefe  9ln* 
fi^t  atö  eine,  bie  bei  allgemeiner  2lnna^me  berfelben  ben  großen 
aSort^eil  biete,  ba^  nad^  i^r  bie  ^^^fammenfe^ung  ber  eigent: 
lid^en  ©alge  unb  alle  (Srfd^einungen  bei  ben  3^^f^fewi^8^^  i>^^' 
felben  mit  ber  ^wfömmenfefcung  unb  ben  ^^^f^fe^^fl^^^f^^^^- 
ungen  ber  Sl^lorüre  u»  f.  ro.  analog  werben ;  er  gel^e  i^ier  nid^t 
barauf  ein,  biefe  9lnfid^t  mit  ber  gerool^nlid^en  gu  Dergleid^en, 
ba  beibe  überbieg  gu  bemfelben  Siefultate  (beguglid^  be8  il^n  ba 
gerabe  befd^dftigenbcn  ®egenftanbe8)  ffil^ren.  ?iod^  einmal  1826, 
bei  ber  ^Darlegung  feiner  ©laffiflcation  ber  ©alge**),  na^m 
©ergeliuä  auf  biefe  Slnfld^t  S3egug:  bie  f.  g.  Slmpi^ibfalge 
fönne  man  nid^t  nur  betrad^ten  al8  au8  einer  S3afe  unb  einer 
©dure  befte^enb  fonbern  aud^  al8  gebilbet  au8  einem  Metall 
unb  einer  falgbilbenben  SSerbinbung  gmeier  electronegatioer 
Jtörper;  biefe  beiben  ©rtldrung^meifen  gelten  mit  eiuanber  pa= 
raßel,  fönneu  beibe  gleid^  rtd^tig  fein  unb  feien  e8  aud^  roal^r- 
fd^einlid^,  aber  bie  te^tere  3lnfid^t  l^abe  S)a8  gegen  fid^,  bag  bie 


*)   So^redbeti^t  über  bie  gfortfc^rüte  ber  p^^pfc^en  9Biffenf(^aften, 
II.  So^tgang  (für  1821),  @.  69. 

♦*)  3al|rc«beri^t  u.  f.  ».,  VI.  Sal^rgang  (für  1825),  S.  189. 
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nod^  il^r  anjunel^menbe  faljbitbenbe  SBerbiubung  nur  in  ^i^ft 
n)fnigeu  fällen  für  fid^  barftellbor  fei,  m&^renb  bte  ber  erfieren 
SSorftelluug  entfpred^enben  Seftanbt^etle  ber  Stmp^ibfatje  mit 
dugerft  n)entgen  SLuSna^men  ifolirt  rotxitn  fönnen.  IDod^  trat 
SergeUuä  3)  u  I  o  n  g 'd  Setra^tuugdroeife  au^  bann  nid^t  bei, 
aU  biefe  fpdter  in  beftimmterer  unb  erroeitetter  gorm  n)ieber 
auflebte  unb  mit  neuen  @runben  unterftü^t  mürbe ;  ber  f&txi^t 
l^ieruber  gcl^ört  inbeffen  erft  einem  fotgenben  Slbfd^nittc  jU. 

3n  Jenem  äuffafee  Oa^sguffac'ä  au8  bem  3a$rcl816, 
auä  roeld^em  id^  Dor^in  (©.  493  f.)  einige«  an^ufü^ren  l^attc,  be^ 
[tritt  bicfer  ßl^emifer  aud^  bie  Slnfid^t  ©apij^ä,  baß  ba8  d^Ior* 
faure  Äali  eine  temdre  SScrbinbung  au8  S^lor,  ©auerfioff  unb 
ÄaUum  fei;  na^  ben  ftdrfften  Slnalogien  fei  baäfelbe  Diclme^r 
eine  bindre  SSerbinbung,  auä  Äali  unb  G^lorfdure  gufammen* 
gefegt.  3)lefer  Sluäfprud^  ©a^sSuffac'ä  ftanb  in  Ueber= 
einftimmung  mit  ben  SSorfteQungen ,  meldte  man  begüglid^  ber 
©alge  l^atte:  wie  fie  ^erDorgegangen  marcn  au§  ber  aOmdligen 
©ntroidelung  ber  Äenutniffe  über  bie  ^wfammenfefeung  biefer 
ÄSrper  unb  mie  fie  aud^  burd^  bie  9lbduberungen  nid^t  befeitigt 
waren,  meldte  bie  biä  hirg  Dorl^er  allgemein  gültige,  l^ierauf 
begügtid^e  Seigre  bamalä  erfahren  ^atte.  9lbcr  er  entfprad^  aud^ 
ben  aSorftelluugen,  bie  bamalä  unb  nod^  lauge  nad^l^er  in  35e= 
treff  ber  gouftitution  ber  SBerbinbuugen  in  weiterem  Umfange 
l^errfc^enbe  waren:  ba§  alle  2?erbiubuugen  —  einfacher  ober 
complicirter  jufammeugefebte  —  auä  jroei  Seftanbtl^eileu  gu= 
fammengefügt  feien,  meldte  uugerlegbar  ober  roieberum  gerlcgbar 
fein  fönucn  unb  in  bem  lefcteren gälte  abermals  bindre® lieb er= 
uug:  3wf<i^^wienfügung  au«  jmei  ©ubftaugen  geigen.  ®a3  mar 
eine  allgemein  verbreitete  Uebergeugung ,  bie  fid^  auc^  in  einer, 
mdl^renb  Dieler  ^a^xt  in  l^ol&em  Slnfel^en  ftel^euben  unb  bcfel^alb 
mid^tigften  Stl^eorie  auöfprad^.  2<i)  tawn  baä  9luffommen  biefer 
aufid^t  lürger  befpred^en,  mufe  aber  über  bie  SluffteUung  ber 
St^eorie,  auf  bie  fo  eben  l^iugebeutet  rourbe,  etroaä  auäfül^rlic^er 
berid^ten. 


bed  ^tmUd^tn  S^ftemed  in  berBeit  Don  1810  bU  1840.      49? 

3u  einer  3^^*^  '^^  Toeld^er  über  bie  ^wfammenfe^ung  ber 
Äorper,  nameutlici^  roaä  bic  einfüd^fteu  in  i^nen  entl^altenen 
©ubftangen  betrifft,  fo  oiel  S^^'S«^  getei^rt  unb  geglaubt  tourbe, 
tarn  für  eine  geroiffe  9lbt]^eUung  ber  jal^lreic^en  bamalä  al8 
<Sül3e  benannten  ÄSvper:  für  bic  neutralen  ober  faljigen  ©alje 
eine  bann  tauge  f eftgel^altenc  9lnfici^t  in  3lufna]^me:  Seftimmter, 
aU  33ie§  je  oorl^er  gefd^el^en,  leierte  ©•  %.  SRoucllc  1744, 
bafi  allen  gu  biefer  9lbt^eilung  d^emifd^er  SSerbinbungen  guju- 
red^nenben  Äörpern  3iifö"i"^^»^f^bwng  auä  einer  ©dure  unb 
einem  gleiten,  bie  fauren  ©igenfd^aften  ber  ©äure  abftumpfen« 
ben  Seftanbt^eile  gufomme.  9ll§  bei  ber  burd^  SaDoifier 
beroirften  SReform  ber  6§emie  bie  Seigre  von  ber  ^^^f^wittien* 
fefcung  ber  Äörper  jo  uielfad^  umgeftaltet  rourbe,  blieb  bie  bic 
cigenttid^en  ©alge  betreffenbe  ftel^en;  bie  bereite  begüglid^  ber 
binaren  ^^^f^^Hmenfefeung  biefer  SSerbinbungen  erworbene  (Sx- 
fenntni^  fud^tc  Saooifier  nod^  um  eine  ©tufe  weiter  gu 
bringen  (ogl.  ©.  86,  Slnmcrf.),  unb  für  ben  einen  ber  bciben 
Seftanbtl^eile  aller  ©atge:  für  bie  ©duren  ergab  fi^  i^m  burd^- 
toeg  biudre  ^^f^^^^^^fi^Su^d/  ^^^  einem  9labical  unb  auä 
©auerftoff,  unb  5)aäfelbe  für  bie  SBafc  minbeftenä  bei  ben 
©algen  ber  bamalä  betannten  ^RetaÖc.  SGBelc^c  Seftdtigung  unb 
(Srroeiterung  biefer  fiel^re  in  bem  erfteu  S)ccennium  unfercä 
Sal^r^unbertä  gu  3:i^eil  gu  werben  fd^ien,  würbe  in  bem  SSor? 
^ergel^enben  (ogl.  ©.  458)  befprod^en.  5)ie  bindre  ^i^fö^^wi^^i^ 
fefeung  ber  ©duren  liefe  ßaooifier  ftar!  l^eroortreten :  bafe 
fie  alle  au3  ©auerftoff  einerfeitö,  auä  einem  SJtabical  ber  ©dure 
anbererfeitä  bcftel^en,  unb  wo  biefeä  9labical  gufammengefefet 
war,  beftanb  eö  wieberum  meiftenö  auä  gwei  (Elementen  (Äol^len^ 
ftoff  unb  aöafferftoff).  5)ie  Gyifteng  Don  ©durerabicaten, 
weld^e  aus  mel^r  ald  gwei  Elementen  beftel^en,  war  allerbingg 
oon  Saooifier  auc^  nid^t  überfeinen  worbeu;  Slnl^altSpunfte 
bafür,  fid^  begügtid^  ber  ©lieberung  ber  Elemente  in  i^nen  auä- 
gufpred)eu,  lagen  jebod^  bamalS  noc^  ni^t  oor,  unb  auf  bieSe« 
trad^tung  bcä  SSaueS  fo  complicirter  3Serbinbungen  ndl^er  eins 

gugel^en,    war  aud^  bamald  fein  9tnlafe  gegeben,    wo  bie  ^eft- 

32* 
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ftcHung  neuer  Stnpd^teu  für  bie  einfad^er  gufammengefettcn  hai 
nfid^fte  ^xtl  ber  JBeftrebungen  fein  mußte,    beffen  @rreid^ung 
nod^  fo  oiele  ©d^roierigfeiten  Bot.     SSei  ber  3lu8arbeitung  beS 
ßaDOifier'fd^en  gpftemeä  trat,    als  bead^tet  würbe    ba§  bie 
meiften  Sfiuren  im  freien  ^wfi^nbe  nur  mit  SOBaffer  t)erbunben 
gu   erl^alten   feien,    bie  bindre  3wfömmenfügung  ber  ©dure- 
l^pbratc  l^erüor.     gür  SBerbinbungen ,  roel^e  eine  größere  >^a^ 
von  Elementen  einf daließen ,    ergab  ft^  bana^,    t)on  roelc^en 
aSorftellungen  man  ausging  unb  wie  man    bereits  erroorbencr 
(Srfenntniß  ber   3^1^^"^^"^fe^"3   ^^^^^    l^injujufügen    fud^tc, 
immer,  baß  i^r  Sau  ein  bindrer  fei,  dl^nlid^  wie  ber  ber  gal^Is 
reid^en,  auS  ber  SSereinigung  von  groei  (Siemeuten  refuttirenbcn 
aSerbinbungen.    2lber  auc^  bei  ber  9lbdnberung  berßaDOifier» 
fd^en  Seigre  über  bie  ^^f^minenfefeung  ber  ©duren    unb    ber 
Salge  blieb  bie  Sluffaffung,  bie  gu  biefen  klaffen  von  Äörpern 
gehörigen  fauerfto  ff  freien  a?erbinbnngen   feien  bindr  geglieberte. 
S)em  g^lor  unb  bem  ^oi  aU  bem  ©auerftoff   analogen  Ele- 
menten,   bann  bem  Span  aß  einem  jenen   einfad^en  Äörpern 
Dergleid^baren  gufammengefe^ten  ftanb  in   fold^en  ©durcn  ber 
aaSafferftoff,    in  fotd^en  €atgen  baS  SKetaU  alä  ber  gmeite  ©e* 
ftanbtl^eil  gur  Seite.     Unb  felbft  in  SDulong'ä  Slnpd^ten,  fo 
weit  mir  oon  ilinen  Äenntniß  l^aben,    blieb  bie  2lnnal^me  ber 
bindren  ©tructur  intact,    fo  fern  aud^  l^ier  htm  SBafferftoff  in 
©duren  unb  f.  g.  ©dure^pbraten,  bem  aRctaU  in  ©algcn  attcS 
bamit  bereinigte   alä  ben  groeiten  Seftanbt^eit  bilbenb  gcgen^ 
über  gefteHt  rourbe.    ©8  bebarf  nid^t  noc^  weiterer  Sluäfül^rung, 
um  flar  fein  gu  laffen,  wie  bie  2?orfteIIung ,  jebc  aSerbinbuug 
fefee  [xä)  gundd^ft  auS  groei  Seftanbtl^eilen  gujammeu,    als  eine 
bem  entroidflungSgang  ber  g^emie  gang   entfpred^enbe    in    fte 
gefommen  unb   in  il^r  gu  einer  feft  eingebürgerten  geworben 
mar,    beren  ©cltuug  aud^  3)aDp'ä  oben   (©.  488)  berührte, 
ol^uel^in  nid^t  meiter  aufgeführte  Sleufeerungen :    gemiffe,    dou 
allen  3lnberen  als  binäre  betrad^tete  SSerbinbungen   feien  rid^ti= 
ger  als  terndre  gu  betrad^ten,  nid^t  minbem  fonnten. 

SDie  2tuffaf|ung,  baß  alle  93erbiubungen  biudre  feien,  faub 
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einen  Sluäbrutf  unb  bann  für  Siele  eine  ©tü^e  in  ber  etectro- 
d^emifd^en  3:^eorie. 

©.  432  f.  rourbe  baran  erinnert,  wie  bereits  in  bem  lefcten 
aSiertel  beS  oorigen  S^^^^i^^ii^c'^t^  SBal^rnel^mnngen  barüber 
gemacj^t  waren,  ba^  bie  etectricitdt  d^emifd^e  SSerbinbnngen  ju 
gerfefcen  oermag.  Slnbererfeitä  tagen  frn^e  fd^on  Slngaben  Dor 
über  baä  greiroerben  von  ©lectricitdt  bei  d^emifd^en  ^roceffen: 
fo  bie  1781  (ogl.  ©.  196)  von  SaDoifier  unb  Saplace  ge« 
mad^ten  über  baS  Sluftreten  freier  (SIectricit&t  bei  bem  Söfen 
von  3KetaÖen  in  ©äuren,  bei  bem  ^tx^t^tn  von  fol^lenfaurem 
ÄaK  mittelft'  ©d^mefelfdure ,  bei  ber  aSerbrennung  oon  Äol^len 
an  ber  Suft.  @oId^e  SBa^rnel^mungen  unb  eingaben  bereiteten 
bie  S^cmifer  für  bie  StuffteCung  unb  bie  2tnna^me  von  Sin* 
fid^ten  Dor,  welche  eine  —  fd^on  Dorl^er,  aber  in  oagefter  SBeife 
Dermutl^ete  —  enge  SBejiel^ung  jroifd^en  ber  d^emifd^en  S3er= 
roanbtf^aft  unb  ber  @lectricität  gum  ©egenftanbc  l^atten.  2Jon 
befonberem  Sinfluffe  bi^^öuf  würben  aber  no^  bie  SRefultate, 
gu  roetd^en  93otta  bei  feinen  Unterfu^ungen  über  bie  3lrt  ber 
etectricitdtäerregung  fam,  für  beren  ©rfenntnife  eine  von  ®aU 
vani  1790  gemad^te  Seobad^tung  3ln(ag  gegeben  l^atte:  na^ 
mentlid^  roaä  35olta  von  1796  an  über  bie  Erregung  oon 
©lectricitdt  burd^  bie  Serüi^rung  ungleid^artiger  Äörper:  oer* 
fj;iebener  3Ketatte  ober  9Äetatte  unb  glüffigleiten,  angab,  unb 
bie  SBeoba^tungen  über  bie  eigent^ümlid^e  ^rt  ber  9lu3fd^eibung 
ber  Seftanbt^eile  fold^er  SSerbinbungen ,  weld^e  ber  gerfe^enben 
einroirfung  ber,  burd^SoUa  1799entbedtten  unb  1800  bcfannt 
geworbenen  f.  g.  gatoanifc^eu  ©dulc  untertiegen.  —  2Jon  ben 
Slrbeiten,  wetd^e  bagu  beitrugen,  bag  bie  äSerwanbtfd^aftS- 
erfd^einuugen  aU  SBirfungen  ber  eiectricitdt  anerfannt  würben, 
befpred^e  i^  wieberum  nur  bie  oorgugäweife  wid^tig  geworbenen. 

m^  »ergeUuö  unb  Jpifinger  1803  (ogl.  ©.433)  i^rc 
;,2Jerfu^e ,  betreffenb  bie  SGBirfung  ber  etectrifd^en  ©dule  auf 
©alge  unb  auf  einige  oon  il^ren  SBafen"  *)  befd^rieben,  gogen  fie 


')  ®e^Ien'd  9{eued  allgemeine^  Journal  ber  (S^^emie,  Sb.I,  e.  114. 


500      (Ertoeiterung  bei  unorganifc^rn  (S^emie  unb  Umgeftalhtng 

u.  a.  aud^  bie  nad^fte^enbe  (Sci^Iugfolc(eTiiu(| :  bie  9}er6inbuugen 
tocrbeu  burd^  eiectricitdt  in  bcr  5(rt  jcrlcgt,  ba§  ©aucrftoff, 
@&ureu  unb  Ojc^bivte  Mörper  fld^  ju  bem  pofitit)en  ^ole,  alle 
brennbaren  Äörper,  2lIfüUen  unb  (Srben  fid^  ju  bcm  negativen 
^ote  begeben;  am  3latürU(^[ten  erfd^cine  eS,  biefeSlrt  bcr  3^= 
tegung  bnrd^  Slnna^me,  bafe  bie  eiectricitSt  für  geroiffc  (Stoffe 
eine  ^ttraction  unb  gegen  anbere  eine  9tepulf}on  ausübe,  jn 
erfldren ,  aber  aud^  biefe  ©rfldrung  fei  eine  wenig  genfigeube; 
nid^t  frei  von  eröeblid^en  ©inroiirfen  fei  bie  aSorfteffung ,  baß 
ein  beftimmter  Seftanbtöeit  beä  äiJafferä  bur^  eine  ©lectricitdt 
gebunben  unb  bann  beni  entfpred^euben  ^otenbe  gugefiil^rt  luerbe. 
3u  beftimmteren  33orfteUungen  lam  §.  !Dat)p,  beffen 
etectroc^emifd^e  2lrbeiten  von  1806  an  bie  9lufmerffamteit  ber 
(S^emifer  rege  mad^ten  unb  ben  von  i()m  über  bie  SSegiel^ungen 
ber  ©lectricitdt  ju  ber  d^emifd^en  i^erroanbtfd^aft  gedufeertcn  Sin« 
fld^ten  Sead^tnng  fld^erten.  3"^^*^!^  ^^^  feiner,  1807  in  weiterem 
Äreife  befannt  geworbenen  3lb^a«blnng  ü5er  einige  ^cmifd^e 
aSirtungen  ber  ©tectricitdt  *).  ©aoi)  ^atte  gleid^fattä  bie  ger* 
fefeenbe  ©iuwirfung  bes  etectrifd^eu  otromeä  auf  5Jerbinbungeu 
gefunben,  bie  in  SBaffer  gel5ft  ober,  rvtnn  auc^  nur  wenig  in 
biefer  gtnffigfeit  ISstid^,  bamit  in  2Jcrül)rung  finb,  unb  bie 
2ln§f(^eibung  ber  frei  geworbeneu  Scftanbtl^eile  an  ben  entgcgen= 
gefegten  ^^olenben  ber  galoanifdjeu  Sdule;  bejüglic^  feiner  ©r= 
Itdrung  fold^er  etcctroc^emifc^er  .3c^l^fewJi3  getiöat  ed,  ol^ne  bap 
id^  auf  bie  (Sinjelu^eiten  bcr  erfteren  l^ier  ein^^ugel^en  brandete, 
3)a3  ^eroorjul^eben,  ba§  er  mit  Scftimmtf^eit  auäfprac^,  Qewiffe 
SBeftanbtl^eile  bcr  gerfefcbarcn  a^erbinbungeu  —  ber  €>auerftoff 
beä  SBafferä,  bie  <Sdure  in  ©atjcn  —  werben  oon  bem  ncga* 
tioen  ^olcnbe  abgeflogen  unb  Don  bem  pofitiDCU  angezogen, 
wd^renb  anbere  —  ber  SBaffcrftoff  be^  SBaffcrä,  bie  Safe  in 
Satjcn  —  oon  bem  pofitioen  ^4-^oleube  abgeflogen  unb  oon  bem 
negalioen  angegogen  werben.    35  a  o  i)  bradjte  3)ie3  in  3ufammen= 

♦)  ®etcfcn  öot  ber  Ä.  ©cfcttfc^aft  ju  fionbon  im  iRoöcmbcr  18ü6; 
Philosophical  Transactions  f.  1807,  p.  1. 
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l^ang  bamit,  toic  bei  Scrül^rung  clncä  SJietaßcS  eincrfeltä  mit 
olfaUfd^cr,  anbcrcrfcitä  mit  faurev  gtüffigfcit  ßlectricitdtgs 
crrcgung  ftattfiube;  bcr  ©durc  lommc  ucgatiD*,  bem  Sllfaü 
pofitiD=e(cctri[c^c  ©nergic  ju,  unb  icber  mit  einer  geroiffen 
electrifd^en  ©ncrgie  begabte  Äörper  folge  bejüglid^  ber  ^Ibftofeung 
burd^  gleid^uamig  unb  ber  Stnjiel^ung  burd^  ungleid^nomig 
clectrifttte  Oberfldd^en  bengerool^nlid^enOefeben  ber  6lectricität8= 
teilte,  ©er  entgcgengefefete  electrifd^e  (J^arafter  ber  ©fiuren 
unb  ber  S3afen  geige  fid^  meiter  barin^  bag  bei  SBeril^rung  eineä 
3Jietaße§  mit  trodtenen  ©duren  (Oyalfdure,  Sorfdure  o.  a.) 
biefe  negatiO';  bei  SBerul^rung  beä  ^etalleS  mit  trodtenen  Safen 
(ßalt,  ©trontian  u.  a.)  biefe  pofltiD  ^  elcctrifc^  werben;  roaS 
l^ierburd^  inbirect  ergeben  werbe:  bafe  bie  ©dureh  unb  bie  aU 
falif^en  SBafen  entgegengefefete  clectrifd^e  ßnergie  befi^en,  l^abe 
birectc  Seftdtigung  gefunben,  fofern  nad^  ber  Seru^rung  Don 
Slefelal!  mit  fr9ftattirirterr)j:alfdure  ber  erftere  fi^  poritio-,  bie 
Untere  fid^  negatio-electrifd^  geige.  3lud^  für  bie  Seftanbtl^eile 
beS  SBafferg  ^abe  man  einen  folgen  electrifd^en  ©egenfa^  an* 
gune^men:  bafe  bem©auerftoff  negatiD*,  bemSDBafferftoff  pofltiD* 
electrifd^e  ©nergie  gufomme»  ^n  ber  Betrachtung  ber  Segie^^ 
ungen  gmifd^en  ben  etectrifd^en  Energien  ber  Äörper  unb  ben 
d^emifd^cn  aSerroanbtf^aften  berfelben  fibergel^enb  ^ob  ©aop 
gund^ft  l^eroor,  bafe  bie  d^emif^e  Stngiel^ung  groifd^eu  grociÄor« 
pern  aufgel^oben  werben  fönnc,  inbem  man  bem  einen  fünftUd^ 
ben  electrifd^en  3^ftö^^^  ^^^  anberen  mittl^eile  (baß  ^int  g.  ©. 
aU  negatioeä  ^^olenbe  fic^  in  ber  bie  Äette  fd^tießenben  ^tfiffifl- 
feit  nid^t  mit  bem  elcctronegatioen  ©auerftoff  Derbinbe),  ober 
baß  bie  c^emifdje  Slngiel^ung  umgefe^rt  oergrößert  (©über  g.  SB. 
atä  pofitioeä  ^olenbe  gur  Bereinigung  mit  ©auerftoff  befdl^igt) 
werben  fonne.  gerner,  baß  alle  biejenigen  ©ubftangen,  weld^e 
fid^  djemifd^  oerbinben  linntn,  \x6)  gegen  einanber  entgegengefefet 
electrifd^  oerl^alten,  unb  f^on  l^iernad^  bei  Dolllommener  SBeweg* 
üd^tcit  i^rer  5:^eild^en  fle  fid^  unter  einanber  angiel^en  müßten. 
SBenn  aud^  gur  3^it  über  bie  entferntere  Urfad^e  ber  electrif^en 
(Snergie  ober  ber  ©rregung  ber  entgegengefe^ten  (Slectrlcitdtcn 
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burd^  €ontact  Derfd^iebetter  Körper  fi^  ni^t  einmal  iStxoai  wx» 
mutigen  laffe,  fo  fei  bod^  bie  Sejiel^ung  ber  electrifci^en  Gnergic 
3u  ber  d^emif^en  ä^erroanblfd^aft  genfigenb  ftar;  uitb  bie  ^rage 
TDirb  aufgetDorfen,  06  bie  erftere  utd^t  mit  ber  (enteren  ibeitttfi| 
uub  eine  mefentUd^e  @igenf^aft  ber  Viaterie  fein  möge.  SBit 
mit  ben  eutgegengefe^ten  @lectricitdten  belabene  ftSrper,  loeld^ 
fid^  angiei^en  unb  nad^  ber  3:reunung  noc^  bie  urfprflngßil^ 
93etabuugen  jeigen,  Derl^atten  [xä^  bie  in  ^emifd^e  9)er6iiibung 
eingel^enben  Äörper.  ^xod  Äörper,  beren  Il^eil^en  fidj  in  bea 
entgegengefe^teu  electrifc^eu  3iift*"i>«^  5efänben:  fo  jniar,  bog 
bie  ber  electrifd^en  Spannung  entfpred^enbe  Sngie^ung  ber  un- 
gleid^artigen  2;]^eild^en  größer  fei  aU  ber  3^f<^in^^n^alt  ber 
gleid^artigen ,  müßten  fid^  mit  einanber  Derftinben,  mit  me^r 
ober  meniger  Äraft  je  nad^bem  fid^  bie  electrifd^en  Energien 
mel^r  ober  meniger  au^gleid^en;  unb  bieSlbdnberung  berSigen- 
fd^aften  mürbe  5)em  eutfpred^enb  fein.  Ungleid^er  ®rab  ber 
electrifd^eu  energic  groeier  Äörper,  berfelben  britten  ©ubftanj 
oon  eutgegengefefeter  ©nergie  gegenüber,  mürbe  ben  erfteren 
oerfd^icbcne  9lnjie]^ung§Iraft  gu  ber  lefctereu  Derleil^en,  unb  es 
ließe  pd^  l^iernad^  erfidren,  mefe^alb  oon  ben  erfteren  ÄJrpern 
ber  mit  ber  fc^mdd^ereu  ©nergie  au3  feiner  35erbinbung  mit  ber 
lefcteren  ©ubftanj  auägefd^ieben  unb  meggeftofeen  mürbe.  SBie 
bie  SBdrme  bie  Silbu)ig  einer  d^emifd^en  SSerbinbung  einleitet, 
mürbe  fid^  nad^  biefen  9lnfid^ten  leidet  erftdrcn  laffen:  fle  mdre 
nidjt  nur  aU  bie  freie  ©emegung  ber  Il^eild^en  beforbernb  gu 
betrad^teu,  fonbern  aud^  al3  bie  electrifd^cn  Energien  ber  ^5rper 
fteigernb;  bei  geroöl^nlid^er  Temperatur  fei  bie  electrifd^e  ©pann* 
ung  grotfd^cn  fid^  berü^renbemÄupferunbSd^roefel  nur  fd^matj, 
aber  pe  fteigere  fid^  bei  bem®rl^l^en,  rafd^  guuel^menb  menn  bie 
Temperatur  bem  Sc^melgpunlte  beä  ©d^roefelä  fid^  ndl^ere,  unb 
etroaä  obcrl^atb  biefeä  ^unfteö  mürbe  SJerbinbung  unter  grei- 
merben  oou  SBdrme  unb  8id)t  eintreten.  ©0  ^abe  mau  fld^ 
aud^  baä  3wftanbefommen  ber  aSerbiubung  oon  ©auerftoff  unb 
Ji^affcrftoff  guSBaffcr  bei  ev^ö^ter  lempcratur,  fo  ba^^uftanbe^ 
tommeu  aller  aSerbreunuugäerf^einuugen  gu  beuten.     SSerbinb^ 
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ungcu,  in  roctd^cn  blc  aScrroanbtfd^aftcn  ber  SBeftanbt^eitc  gauj 
auägcglid^en  feien,  Derl^alten  fld^  aud^  electrifd^^neiitral;  Äupfer 
ober  ^inl  werben  burd^  ©erül^rung  mit  neutralen  ©atjen  gar 
nid^t  clcctrifd^  erregt,  njfil^renb  alfatifd^  reagirenbeSatje  d^nlid^ 
VDXt  SBafcn,  fauer  reagirenbe  d^nlid^  role  ©duren  roirlen,  — 
3n  weld^er  SDBcife  fic^  ^ier  ©aop  nod^  bafür  erfldrte,  bafe 
gontactroirfungcn,  unb  uid^t  d^emifd^e,  für  bie  §en)Orbringung 
ber  galoanifd^en  (Srfd^einungen  bie  primdren  feien,  verfolge  id^ 
nid^t  weiter;  audj  nid^t,  wie  er  auf  ®runb  feiner  9Serfud^e  fld^ 
barüber  auäfpra^,  ba^  f eineSroeg^  bei  rein  d^emifc^en  93orgdngen 
(fo  wie  ©ieS  frühere  gorfd&er  angegeben  l^attcn)  etectricltdt 
frei  TOerbe,  unb  bafe  Äörper,  meldte  in  SBerül^rung  mit  einanber 
fid^  Dor  i^rer  d^emifd^en  ^Bereinigung  etectrifd^  erregt  aeigen, 
nad^  bem  eintreten  ber  Unteren  freie  ©lectricitdt  nid^t  mel^r 
roa^rnel^men  laffen. 

9ln  fotd^en  SSorftettungen  über  baS  SBefen  ber  etectro= 
d^emifd^en  ^tx^ti^wn^,  ber  d^emifd^en  Bereinigung  unb  ber  Der* 
fd^iebenen.  electrifd^en  3^[tdnbe  ber  ber  93erbinbung  unter  ein* 
anber  fd^igen  Äörper  l^ielt  §.  35 au 9  bann  feft.  —  ©0  j.  S. 
in  feiner  berül^mten  3lb]^anblung  über  einige  neue  ©rfd^einungeu 
d^emifd^er  SSerdnbcrung,  roeld^c  burd^  Glectricitdt  beroirlt  wirb, 
unb  namentlid^  bie  3^^f^b^^9  ^^^  P^^^  Sllfalien*).  ^Jür  bie 
©rf (drung  biefer  3c^f cfeung  l^ob  er  i^eroor,  ba§  bie  in  ben  ft]cen 
Slltalten  entbaltenen  9ÄetaIIe  fo  wie  anbere  oerbrenntid^e  ®ub- 
ftanjen  burd^  poritio-electrifd^e  Oberfld^en  abgefto^en  unb  burd^ 
ncgatii)=electrifd^e  angejogen  gu  werben  fd^einen,  rod^renb  ber 
©auerftoff  fid^  entgegengefe^t  oerl^alte;  ber  ©auerftoff,  roeld^em 
oon  Statur  negatioe,  unb  bie  9llfaUmetalIe,  roeld^en  cbenfo  po= 
fltioe  ©nergie  gufomme,  bleiben  nid^t  in  9?erbinbung,  roenn 
einer  biefer  ÄSrper  in  einen  3^f*ö^^  gebrad^t  werbe,  wetd^er 
bem  il^m  oon  Statur  gnfommenben  entgegengefejjt  fei.  Sei  ber 
©pnt^efc  ber  3(llatien  l^ingegeu  fommen  bie  natürlid^en  Energien 


*)  ®e(efen  bor  ber  it.  (S^efeQfc^aft  gu  Sonbon  im  Slooember  1807 ; 
FhiloBophical  Traiuactioiis  f.  1808,  p.  1. 
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ober  9(ttractionen  unter  einauber  iuS  ©leid^geioid^t;  bei  geringerer 
Erregung  biefer  Energien  bei  geroöl^nticl^er  Temperatur  gel^e  bte 
aSerbinbung  langfam,  bei  Steigerung  bcr  ©nergien  burd^  ^ifee 
ra[c^  unb  luie  in  anberen  dl^nlid^en  gdflen  unter  geuercrfd^eins 
uug  Dor  fid).  —  ©o  in  feinen  1812  DeroffentUd^ten  Elements 
of  Chemical  Philosophy.  ©lectrifc^e  ©ffecte,  fagte  er  l^ier*), 
werben  burd^  biefelben  Äörper  l^erDorgcbrad^t ,  roenn  biefc  aU 
3Kaffen  roivfen,  roeld^e  d^emifc^e  ©rfc^einungen  l^eroorbringen, 
roenn  bie  fleinften  2:^cilc^en  berfetben  auf  einanber  eiuroirlen; 
e§  fei  begl^atb  nid^t  unroal^rfd^einlid^,  bafe  bie  primdre  Urfad^e 
jener  ©ffecte  unb  biefer  ©rfd^einungen  bie  ndmlid^e  fei,  unb  bag 
biefelbe  2lnorbnung  ber  ÜWaterie,  ober  biefelben  anjiel^enbett 
Ärdfte,  roeld^e  Äörper  in  bie  S3eiie^ungen  oon  pofitio-  unb 
negatio-etecivifd^  fommen  laffen,  b.  %  welche  mad^en,  ba^  fie 
einanber  elcctrifd^  aujiel^en  unb  anberen  Äörpern  anjiel^enbe 
^rdfte  mitt(;eilen  fönnen,  aud^  ii^ren  2:]§ei[döen  Slnjiel^ung  gu 
einanber  unb  bie  fflefdl^igung  ju  d^emifd^er  Serbinbung  oer^ 
teilten  fönnen,  loenn  biefelben  oöUige  greil^eit  ber  Seroegung 
]§aben.  ©ä  fpred^e  nid^t  wenig  gu  ®unften  biefer  §9Pot]^efe, 
ba^  aaBdrme,  unb  mand^mal  33Jdrme  unb  Sic^t,  auä  ber  Steufeer- 
ung  forool^t  ber  electrifd^-  alä  ber  d^emifc^^angiel^enben  Är&fte 
refultiren,  unb  bag  man  für  Äörper,  roeld^e  in  SJerü^rung  mit 
anberen  in  bem  äSerl^dltniffe  oon  pofitio  -  electrifd^en  gu  biefen 
ftel^en,  baö  S3ereinigungäocrm5gen  baburd^  ftcigern  tonne,  ba^ 
man  fie  noc^  ftdrfer  pofitio  mac^e,  rod^renb  fid^  il^r  SSereinig^ 
uug^oermogen  baburd^  oernid^ten  laffe,  ba|  man  fie  in  einen 
bem  negatio-elcctrifc^en  cntfpred^enben  3^ftö^ib  überfüb^^c. 

3)nrd[;  ©aop  rourbc  ber  ©ebanfe  gu  fefterer  (Seftaltung 
gebrad^t,  ba|  electrifd^e  unb  c^emifd^e  Söirfuugen  auf  bcrjelben 
Äraft  berufen  mögen,  unb  an  feine  3trbeiten  unb  Slnild^ten 
fnüpfen  alle  bie  fpäter  anfgeftefften  fiel^reu  an,  nad^  roeld^en  bie 
d^emifd^en  SSorgdnge  nur  bie  Slengernngen  etectrifd^er  2lngicl§- 
ungcu  fein  foUen.    2Ba^  in  ben©.5(X)ff.  befprod^enen  Arbeiten 


•)  H.  Davy'8  CoUeoted  Works  (London  1840),  VoL  IV,  p.ll9. 
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S)aD9'ä  über  bic  cntgcgcngcfcttcii  clcctrifd^eu  3^f'ä^^^^  o^" 
Äörpcrn  gedu^crt  ift,  rodele  döcmifd^c  gScrbinbuug  unter  ciu= 
anber  eingel^eu,  fitibet  [xij  in  beii  fpdtereu  eIectro(i^emifcl^en 
Il^eorieii  hl  oerfd^iebeuer  2lrt  n)eiterer2luöbilbung  roieber;  uub 
aU  Uiilerftü^ung  biefer  Jl^eorieu  wirb  bann  uameiitlid^  geücub 
gemad^t,  röie  fid^  waä)  i^ueu  bie  SBdrmeeutroiifelung  uub  bie 
geuererfd^einuug  bei  bem  ©intreteu  d^cmifd^er  SBerbiubuug  ge= 
iiügeub  erfldreu  laffe.  9)ou  f old^en  Sl^eorien,  roeld^e  me^r  ff Ijjirt 
ober  DoUftdnbiger  aufgearbeitet  Dorgebrad^t  rourbeu,  lann  iä) 
l^ter  biejeuigen  uid^t  befpred^eu,  roeld^e  feineu  eingreifenbeu  uub 
länger  bauernben  ßinflu^  auf  bie  aSorftelluugeu  ber  ©l^emifer 
ausübten;  f elbft  bann  nid^t,  rotxm  für  fürjere^^it  bieSead^tung 
eine  fo  kbl^afte  loar,  voit  bic,  loetd^c  ber  von  Ocrftebt  in 
feiner  2lnfid^t  ber  d^emifd^en  Siaturgcfefee,  burd^  bie  neueren 
entbecfungen  gewonnen,  (1812)  aufgeftellten  au  2:i^eit  rourbe. 
2(ber  über  Serjeliuö'  eIectro<l^emifd^c  Sl^eorie,  uub  roie  flc 
ftd^  entiDidFette,  l^abe  id^  etroaä  auäfül^rlid^er  gu  berid^ten. 
9}orauSi)ufd^idfen  l^abe  id^  j|ebod^  einige  eingaben  barüber,  roit 
man  bie  SSerbrennungäerfd^einungen  gegen  baS  @ube  beS  oorigen 
unb  imSlnfange  btefcä  3^'^^'^^wt>^^t^  erfldreu  gu  fonnen  glaubte, 
fiaooifier  l^atte  baä,  fold^e  (Srfd^einungen  bebingenbe 5rei= 
Toerben  dou  SBdrme  aU  barauf  berul^enb  betrad^tet;  bag  bie  la« 
teute  äBdrme,  burd^  roeld^e  baä  rodgbareSubftratbeäSauerftoff- 
flttfeä  in  ben  gasförmigen  34tÄnb  gebracht  fei,  bei  bem  (gin* 
gelten  bed  ®auerftoffd  in  93erbinbungen  gang  ober  tl^eitroeife 
QuSgefd^ieben  iverbe.  Sag  in  bem  anfange  biefed  ^^^^^^^i^^^^^ 
feftgeftellt  unb  auerfaunt  xoax,  auc^  bei  ^broefenl^eit  bed  (Sauer- 
ftoffö  fönnen  üBerbrennungöerfc^cinungen  ftatt^aben,  rourbe 
®.  303  erinnert;  unb  fd^on  bamit  roar  bie  Sapoifier'fc^e 
GrHdrung  biefer  ©rfd^einungen  nid^t  mel^r  faltbar,  roeld^e  man 
außerbem  balb  auc^  für  folc^e^dUe,  in  benen  ein  ftarrer Körper 
in  SaucrftoffgaS  gu  einer  gasförmigen  SSerbinbung  oerbrennt, 
als  nic^t  genügenb  betrad^tete.  ©ine  anbere  93orftellung  über 
bie  Urfad^e  ber  äBdrmeentroicfetung  bei  ber  c^emifc^en  SSerbinb* 
ung,  rodäft  fc^on  1778  Don  6raioforb  bargetegt  unb  dou 


506      (Srtoeiterung  ber  unorganifd^en  (S^emte  unb  Umgefhiltoiig 

SSielen  aU  eine  zani  jureic^enbe  aiigefel^en  iDorben  mar :  bte 
SBSrmecapacitdt  ber  SSerbiubung  fei  bann  Keiner  atS  bie  Summe 
ber  SS^ärmecapacitaten  ber  fid^  oereini({enben  Subftanjen,  erniei 
fic^  gtcid^fallä  atä  unrid^tig,  fobalb  bie  fpecipfd^c  äBarme  ju« 
fammengefe^terer  unb  einfad^erer  Äörper  etroaä  genauer  ermittelt 
war.  —  3lnbererfeit§  roar  bereits  1788  öon  aSBildc,  bann 
n)ieber  1807  Don  ©rottl^ug  bie  9lnfid^t  angebeutet  ober  anf^ 
gefprod^en  roorbeU;  bie  §euerer|d^einung  berul^e  auf  ber  9(u8« 
gteid^ung  ber  entgegengefefeten  ©lectricltdten ,  bereu  eine  ber 
©auerftoff,  beren  anbere  ber  oerbrennenbe  Äorper  gebunben 
l^alte.  §.  ©aop'ä  3lrbeiten,  welche  @.  433  unb  600  ff.  be« 
f prod^en  würben,  liefen  jefct  Scjiel^ungen  jroifd^en  ben  electrifd^en 
unb  ben  c^emifc^eu  Ärdften  Ilarer  unb  beftimmter,  alä  S)icÄ 
bid  bal^in  ber  $aU  geroefen  war,  l^erDortreten  unb  bea^ten. 
J)at)9  felbft,  roeld^er  fid^  fd^on  frül^er  gegen  bieÄnnal^me  eined 
befonberen  2i>drmeftoffeä  unb  bafür  auSgefprod^en  l^atte,  ba§  bie 
SBBdrmeerfd^einungen  auf  ©eroegung  ber  Heiuftcn  Z^tild^n 
bcrÄörper  iurüdfgufüt^ren  feien,  erfidrte  1812*)  baä  greiroerben 
oon  SSJdrme  unb  fiid^t  aU  roal^rfd^einlid^  ganj  allgemein  bei  ber 
(ginroirtnng  fold^er  ©ubftaujcn,  roeld^en  fel^r  ftarfc  d^emifdje 
Slujiel^ungeu  ober  oerfc^iebene  elcctrifc^e  SBejiel^ungen  jufommen, 
eiutretenb,  roo  eine  intenfioe  unb  l^eftige  Seroegung  ben  Ileinften 
2:i^eitc^en  biefer  ÄSrper  mitgetl^eilt  werben  fönne. 

^ber  eä  war  gang  ^auptfdc^üd^  SerjetiuS,  meiner  bie 
3lnfid^t  faft  aKgemein  anerfannt  werben  lie|,  bafe  bieSSerbrenn» 
ung  unb  bie  ©Übung  eigentlid^er  d^emifd^er  SSerbiubungcn  über* 
^aupt  wefentUd^  auf  ber  ^uSgleid^ung  ber  entgegengefe^ten 
eiectricitdten  berul^e.  —  6r  dujsertc  bereits  1811  ♦♦)  bei  ©e* 
fprcd^ung  ber  Verbrennung  beS  Äupferä  in  ©d^roefelbampf,  bie 
geuercrfd^eiuung  möge  auf  einer  electrod^emifd^en  ©ntlabung 
berul^en.      ^n  bemfelben  3a^re  nod^***)   entroidfelte  er  ctroaS 

*)  Elements  of  Chemical  Philosophy  (Collected  Works,  Vol.  IV, 
p.  166). 

♦*)  OJilbcrt'«  «nnalen  ber  ^f^m,  ob.  XXXVII,  @.  280, 

♦♦♦)  3)afe!bft,  »b.  XXXVIII,  ©.  189. 
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:  eingcl^cnber  bic  Slnfid^t,  baß  bic  ^euererfd^cinung  bei  bcr  35cr= 
:  Trennung  unb  bic  SEBdrmccntroicfcIung  bei  ber  Silbung  d^emifd^er 
©crbinbungcn  überl^aupt  ganj  biefelbe  Urfad^e  l^abe,  wie  bic 
geucrcrfd^einung  unb  bic  SDBdrnjecntroidfetung  jroifd^en  bcn  Tot- 
enbett einer  mäd^tigen  gatüanifd^en  Sattcrie,  3lai)  bcn  Äennt^ 
niffcn,  bic  man  bereite  über  bie  eiectricitdt  al§  ein  d^cmifc^eä 
Ägenä  beflfec,  taff c  fid^  uid^t  niel^r  ein  d^cmifd^cr  aSorgang  benf cn, 
bcr  nid^t  aud^  jugteid^  ein  elcctrifd^cr  fei;  ©acp  l^abc  gcjcigt, 
bafe  groci,  mit  aScrroanbtfd^aft  ju  cinanber  begabte  Äörpcr  bei 
ber  SBcriil^rung,  b.  1^.  unmittelbar  Dor  ber  aScrbinbung  entgegen:^ 
gefefetc  ©Icctricitdtcn  geigen,  unb  jroar  um  fo  beutlic^cr,  je 
größer  bic  gcgenfeitige  Serroanbtfd^aft  jroifc^en  jjcueu  Äörpern 
fei ;  ©icä,  unb  roaS  man  über  bic  etectrod^emifd^cn  3^riegungcn 
lennc,  gebe  bcn  Ilarftcn  SBcrociS  bafür  ab,  ba|icbc95crbinbungä= 
ober  3^^f^feiitt9^^^W«iwii"9  «i^  clectrod^cmifd^er  3Sorgang  fein 
irfüffc.  ©arüber  aber  roiffc  man  Siic^tä,  roaä  bic  eiectricitdt 
fei,  n)ic  fie  ben  Körpern  innemol^nc  unb  baS  d^cmifd^e  93cr^alten 
berfclbcn  beftimmc ;  unb  burd^  bic  @pccutationen  Don  ^ndnucrn; 
loeld^e  ol^nc  l^inrcid^cnbc  cjcpcrimentatc  ^enntnig  mit  grofscr  93c- 
ftimmtl^cit  barüber  urtl^cilcn,  roerbe  man  Dießeid^t  mel^r  irre  ge- 
fü^rt  ald  aufgef(drt. 

©old^cn  Äorperu,  meldte  ber  c^cmifd^cn  SScrcinlgung  unter 
cinanber  fdl^ig  flnb,  fommen  nad^  biefer  Sluffaffung,  minbeftcuä 
DOr  bcm  eintreten  bcr  3Serbinbung,  cntgcgcngcfefctc  elcctrifd^c 
eigenfd^aften  gu.  SQBcld^c  Äörpcr  foUcn  nun  aU  mit  pofltiDcr, 
roeld^e  ate  mit  negativer  eiectricitdt  bclaben  angcfel^cu  roerbcn? 
aOBcnn  »crgcriuä  1803  (t)gt.®.499f.)  bic  gcrfcfecnben  SC^irf^ 
ungcn  bcr  eicctricitdt  alä  niöglid^errocifc  auf  einer  Slttraction 
bcr  Icfctcren  für  gcroiffc  Stoffe,  einer  SRcpulflon  für  anbere  bc* 
rul^cnb  betrad^tet  l^attc,  fo  mar  bod^  bamalS  oon  il^m  9}td^td 
barüber  gcfagt  roorbcn ,  meldte  Äörper  man  afö  in  einer  bcs 
ftimmten  Segicl^nng  gu  bcr  einen,  roeld&c  aU  in  fotd^cr  S3cgic]^= 
ung  gu  bcr  anbercn  eiectricitdt  ftel^cnb  angufcl^cn  l^abe.  aCBcitcr 
cntroidfrit  roaren  hierüber  bic  Slnfid^tcn,  meldte  $.  ©ao^  oon 
1806  an  baricgtc;    ic^  l^abc  ©.  500  ff.  barüber  berid^tet,  roie 
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imb  auf  roeld^c  ©rüiibc  l^in  er  ciujclucu  Äorpcrn  —  bcm  ©auer« 
ftoff  unb  bcii  Säuren  j.  5Ö.  —  uegatio=,  auberen  —  bem  aOBaffer* 
ftoff  unb  ben  S3afen  g.  33.  —  po)itit)=electrifc^e  eucrgic  aö  ju« 
fommcnb  betrad^tctc.  3lber  eiwe  entgegeugcfe^tc  S[>orfteUung 
l^ieriiber  l^ielt  33erje(iuä  bann  rodl^reub  mel^rerer  Saläre  für 
juläffig  ober  fetbft  für  roal^rfd^eintid^er;  inbem  er  ba  ben  electrifd^en 
e^araftcr  jcbeä  ber  Seftaubtl^eite  f old^er  95crbinbungcn,  bic  buT(| 
ben  galoauifc^cn  Strom  gerfefcbar  jiub,  afö  übereinftimmenb  mit 
bem  be3  ^^ote§  anfal^,  an  roeld^em  ber  betreffenbe  ®epanbtl^eil 
bei  folc^er  3^^f^fe^"9  f^^^  ^^^^-  So  g.  33.  in  einer  ber  frfi^cflen 
9)ZittIjei(ungen  über  fein^,  bie  Siegelrndfeigfeiten  in  ber  quan* 
titatioeu  ^ufammenfefeung  oon  SSerbinbungen  betreffenbeii  ^orft^- 
ungen,  alä  er  —  1810*)  —  anfüubigte:  roenn  jroei  ojr9birtc 
Äörper,  j.  ffl.  eine.Säure  unb  eine  Safe,  neutrale  ©erbiub- 
ungen  eingel^en  f önnen,  fo  entl^alte  berjenige  ber  beiben  Äörpcr, 
melc^er  ]\i)  in  ber  galDanifc^en  ^tttt  nad^  bem  pofitiDen  $oIe 
begebe,  entroeber  2=  ober  3*,  4-,  5=,  6-  .  .  .  mal  fo  Diet  Sauer« 
ftoff,  aW  ber  anbere  Äorper,  roetd^er  nad^  bem  negatioen  ^ole 
l^inftrebe;  S er j diu 3  nannte  bamatä  bie  Äörper,  rocld^e  on 
bem  pofitioen  rcfp.  negatioen^ol  auägef^ieben  werben,  pofitioe 
refp.  negatiüe,  S)cm  entgegen,  wie  S)at)9  ben  electrifc^cn  ^» 
ftanb  ber  Äörper,  aud^  je  nac^  ber  2(u§fd^eibung  berfetbcn  an 
bem  einen  ober  bem  anberen  ^otenbe,  aufgefaßt  l^atte,  monat^ 
bie  am  pofitioen  ^^ole  frei  merbenben  Äorper  alä  uegatiw 
u.  f.  TD.  ju  bejeid^nen  rodren.  SBenn  SBerseüuä  c3  1811**) 
al^  nod)  unentfd^iebcn  anfa^,  ob  bie  lefetere  ober  bic  erfiere 
acgeid^nung  bie  rid^tigere  fei,  bel^ielt  er  bod^  bamatö  unb  in 
ben  fotgeuben  Sauren  bie  Don  i^m  1810  angeroenbete  bei:  fo 
1811   in  feinem  a^erfuc^  einer  d^emifd^en  SJlomenclatur***)   unb 


*)  Oilbcrt'«  «nnalcn  ber  ?^^fil,  IBb.  XXXVn,  ©.  217. 

♦♦)  2)a|dbft,  IBb.  XXXVIII,  6.  178. 

♦**)  Journal  de  physique,  T.  LXXIII,  p.  257,  tDO  er  electro- 
pofitiDe  ftOrper  aU  biejemgen  bcfinirt,  meldte  bei  ber  electroc^emifc^ 
gerfc^ung  i^rer  ^crbinbungen  fid^  am  poftttDen  ^olenbe  aui^ff^etben,  mil 
rlectronegatioe  ^5rper  entipccc^enb.    Merbingd  lägt  er  au^  ^irr,  p.  277  u.. 
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in  bcmfclbcn  3^'^^*)  wnb  in  bcm  folgcubcn**)  in  bcn  55^rtfei^;= 
ungcu  feiner  Unterfud^ungen  über  bie  beftimmten  unb  einfad^en 
aSerpItniff e ,  nad^  roeld^en  bic  Seftanbtl^eile  ber  unorganif^en 
9iatur  mit  einauber  üerbunben  finb;  unb  1812***)  meinte  er 
nod^,  rotnn  mau  bie  au  bem  pofitioeu  ^ote  fi^  auäfd^eibeubeu 
Äörper  pofitioe  nenne,  obgleich  fie  bei  Serül^rung  mit  anberen 
negative  Gtectricitdt  jeigen,  fo  entfpred^e  S)ieg  ganj  $)em,  bafe 
man  ben  bem  9lorbeube  ber  9Jiagnetnabet  einrool^nenben  9Wagne* 
tiömuä  SWorbsSJJagnetiämuä  nenne,  obgleid^  berfelbe  bem  in  bem 
5Worbpol  ber  6rbe  entl^altenen  entgegengefe^t  fei.  6rft  1813  t) 
Dertaufd^te  Sergeliuä  bie  von  \f)m  bi§  bal^in  gebraud^te  Se= 
jeic^nungäroeife,  meiere  Äörper  etectropofitioe  unb  meldte  electro- 
negatiüe  ju  nennen  feien,  mit  ber  DOuSJao^  eingefül^rten;  unb 
inUebereinftimmung  mit  ber  tefeteren  brüdfte  er  fid^  bann  immer 
fo  auS;  wie  unä  S)ie§  jefet  noc^  bei  ber  Unterfd^eibung  f.  g. 
pofitioer  unb  negatioer  SBeftanbtl^eile  von  SSerbinbungen  getdufig  ift. 
SB  er  geling  t)er5ffenttid^lc  1812  ft)  «i^^i^  2luffafc  jur 
9iec^tfertigung  ber  Slnfid^tcn;  auf  meieren  bie  fpftematifd^e  5luf= 
ftellung  ber  Sorper  in  feinem  9)erfud^  einer  c^emifd^en  SWomeus 
datur  berul^te,  unb  l^icr  ^anbelte  er  gundc^ft  dou  ben  Sejiel^s 
ungen  groifd^en  ber  ©lectricitdt  unb  ber  SSermanbtfc^aft  unb  gab 
er  an,  roaä  er  felbft  atä  ©runbjüge  einer  electrod^emifd^en 
Z^zoxit  anfünbigte.  S)aä  fd^on  frül^er  (ügl.  ©.  506  f.)  bafür 
aSorgebrad^te,  ba|  d^emifd^e  SJorgdnge  roefentlid^  etectrifd^e  feien 
unb  bag  d^emifd^e  SSerbinbung  auf  ber  9luSgleid^ung   ber  ben 


»0  er  feine  ^(nfc^QUungdmeife  rechtfertigt  aber  aud^  bie  9Rdgtt(l^!ett ,  bog 
bie  Segeic^nungen  untgutaufd^en  feien  mie  S)ted  Don  ben  ^Reiften  gefd^el^e, 
anerfennt,  t9  bal^ingefteHt,  tnod  bad  Sfiid^tige  fei. 

*)    «ilbert'S  «rnialen  ber  ^l^^pl,    »b.  XXXVIH,    namentlid^ 

e.  189  ff. 

♦*)  S)afetbfi,  IBb.  XL,  tDO  j.  ©.  ©.  330  ber  €auerftoff  ber  eingige 
abfotut  etectropofttiDe  ^drper  in  ber  gangen  Statur  genannt  tnirb. 

••*)  S  d^  w  e  i  g  g  e  r '«  3ournaI  für  (S^emie  unb  ^^^fif,  ob.  VI,  e.  128, 

t)  »gl.  »ergeHu«'»cnterfung  in  @ilbert'i8  SCnnalen  ber^l^^p^ 
«b.  XLVm,  ©.  336  f.  (1814). 

tt)  @ c^toe ig ger'ggoumal  für  Chemie  unb  ¥^9p^  «b.YI,  ^A\ft, 
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gufammeutretenben  ©ubftaujen  gufommenben  @(ectricitdten  be? 
ru^c,  (!^cmifd^c  3ctfcjjuug  dou  bcm  SBieberjutreten  bicfer  ßlcctrU 
citdtcn  an  bic  frei  rocrbcnbcn  ©ubftanjcu  begleitet  fei,  finbd 
fid^  l^ier  tDteber  unb  eriDeitert  bargelegt;  l^erDorgel^oben  mutbe, 
bag  betreibe  ,^5rper  (®(!^n)efel  g.  93.)  [i(Sf  gegen  @inen  Rixjftt 
(vSauerjtoff)  eIectTopo|ttiD  (ic^  brand^e  bie  DonSBerjeliuS  felbji 
fpdter  angenommene  Segetd^nnngSn)eife),  gegen  anbete  (SKetaQe) 
electronegatio  oerl^atten  lönne;  begrünbet  n)utbe  bie  Slnorbnung 
ber  oerfd^iebenen  Elemente  in  ©ruppen,  je  waä^  bem  SBer^oIten 
ber  erfteren  unb  tl^rer  SauerftoffDerbinbungen  gu  bem  Sauer- 
ftoff,  roeld^er  al§  ber  abfolut  negatio=etectrifd^eÄ8rpcr  betraJjtd 
rourbe,  unb  unter  einanber.  2luf  bic  in  biefer  ^Ibl^anMung  ent* 
l^attenen  Singelnl^eiten  gel^e  ic^  l^ier  nid^t  ein,  aud^  nid^t  auf  bad 
Don  SBergeliuä  1813 ♦)  ©argetegte,  loo  gur  ßlööralterifirung 
beS  Unterfd^iebeS  gn)ifd^en  einem  Aggregate  gleid^artiger  Stome 
unb  einer  d^emifc^en  9.^erbinbung  ungleid^artiger  9ltome  J^eroor^ 
gel^oben  rourbe,  ba|  in  bem  lefcteren  ^alle  auf  ®runb  ber  fpe^ 
cififd^en  ^'otarität  ber  l^eterogenen  31tome  bei  ber  SSereinigung 
berfelben  eine  electrifc^e  ©ntlabung  oor  fid^  gel^e ,  roie  fie  bei 
bem  3wfö^""^^ntreten  l^omogener  Sltome  nid^t  ftattl^abcn  Wnne. 
ßben  fo  TOenig  befprcd^e  id^  l^ier  baä  95orf^reiten  in  bem  SBer- 
jud^e,  bie  Stellen  ber  eingelucn  eiemente  in  ber  electrod^emijd^en 
Dlei^c  gu  ermitteln.  aSielmel^r  gcl^e  id^  fogleid^  gu  ber  ©eridjt^ 
erftattung  über,  roie  Sergeliuä  1818  bic  etectrod^emifc^ 
Sll^eorie  in  berjenigcn  gorm  anfftcltte,  in  roelc^er  biefc  S^corie 
fo  lange  gegolten  l^at;  oorl^er  nur  noc^  baran  erinnernb,  baß 
©d^rocigger  öon  1812  an  bie  Slufid^t  entroidfelte,  bie  oon  tl^m 
al^  bic  Dcrfc^iebenen  Slrten  rodgbarer  üJlaterie  gufammcnfcfeenb 
angenommenen  frpftallifd^  geformten  2:t)cild^cn  cntl^altcn  an  il^ren 
^'olcn  bic  cntgcgeugefcfctcn  (J'tcctricitdten. 

3it  biefer  gorm    leierte  S3ergcliu§    bie  clectrod^cmifc^e 
3:]^coric  in  bem  SOBcrIc  fennen,    beffen  Söid^tigfcit  unS  fd^on 


♦)  iRid^olfon'S  Journal  of  Natural  Philosophy  etc.,  Vol.  XXXIV, 
p.   154;     OqI.  X^omfon'd  Annals  of  Philosophy,  Vol.   II,  p.  446. 


ht»  (i^emlf(^  @4fiemeiS  in  ber  geit  Don  1810  bid  1840.      511 

toicbcrl^olt  jur  ©cjugnal^mc  auf  feinen  ^nf)aU  Seranlaffung 
gegeben  l^at:  in  feinem  SSerfud^  über  bic  2:l^eorie  ber  c^emif^en 
Proportionen  uub  über  bie  ^emifd^en  SßJirfungen  ber  eiectricitdt 
(ogl.  ©.  332  f.).  SKuSf ül^rlid^  geigte  er  l^ier,  ba|  bie  frül^er  für 
bie  @ntn)ic!etung  dou  SQßdrme  bei  c^emifc^en  SSerbinbungeu  unb 
namentlid^  für  bie  geuercrfc^einung  bei  bem  Verbrennen  ge^ 
gebenen  ©rftörungen  (ogl.  ©.  505  f.)  ungenügenbe  finb ;  ausfuhr- 
li{l^  legte  er  bar,  roaä  bafür  fpred^e,  bafe  biefe  SSorgdnge  auf 
ber  Sluggleid^ung  ber  entgegengefefcten  (Stectricitdtcn  berul^cn, 
—  gür  ba§  fleinfte  Il^eild^en  j|ebeä  Äorperä  nal^m  er  jjefet  an, 
ba|  eä  an  eutgegengefefcten  Stellen  bie  entgegengefefcten  @(ectris 
citdten  entl^alte,  bo^  im  2lttgemeinen  nic^t  beibe  in  gteid^er 
3Kenge,  fonbern  bie  pofitioe  ober  bie  negatioe  t)orroattenb ;  unb 
na^  bem  angune^menben  ®rabe  beä  iBorroaÜenä  ber  einen  ober 
ber  anberen  (Slectricitdt  würben  bie  eiemente  in  eine  oon  bem 
(Sauerftoff  a(3  electronegatioftem  bis  gu  bem  Valium  aU  electro- 
pofitioftem  gel^enbe  SReil^e  geftellt.  Slber  gum  ^mtttt  ber  er= 
fldrung  (!^emifd^er  95orgdnge  würben  aufeer  bem  SSerpItniffe 
bet  entgegengefe^ten  @Iectricitdten  an  ben  ^$oten  ber  Sltome 
eines  Elementes  au<l^  bie  ißerl^dttniffe  ber  @(ectricitdtSmengen 
an  ben  ^olen  ber  ^tome  Derfd^iebener  Elemente  in  Setrac^t  ge«* 
gogen  unb  fo,  baß  fie  jenen  SBorgdugen  entfpred^cn,  angenommen: 
g.  93.  neben  Sem,  bag  an  einem  äSIeiatome  bie  pofitioe,  an 
einem  ©d^roefel*  unb  mel^r  nod^  an  einem  ©auerftoffatome  bie 
negatioe  @(ectricitdt  überwiege,  auc^,  baß  babei  boc^  ber  pofitioe 
ißol  beS  ©d^roefelatomeä  eine  größere  ÜWenge  ber  negatioen 
fölectricitdt  beä  ©auerftoffatomeS  gu  neutralifiren  oermoge,  atä 
ber  pofitioe  $ol  beSäSIeiatomeS;  unb  weiter  nod^  würbe  ooraud- 
gefefct,  bafe  bie  ÜWengen  ber  in  gewiffem  Serl^dltnife  an  ben 
^oten  beä  2ltome§  eines  ©lementeS  oorl^aubenen  eiectricitdten 
mit  ber  Temperatur  fic^  dnbernbe  feien,  —  SSJie  für  bie  eie= 
mente  würben  aud^  für  bie  93erbinbungen  gang  beftimmte  electro- 
d^emifd^e  SSerl^dttniffe :  Sorl^errfd^en  einer  eiectricitdt  an  einer 
©teile  beS  gufammengefefeten  SltomeS  u.f.  w.,  angenommen.  3Äit 
wetd^er  2lrt  beS  aSer^altenS  (ob  als  ©dure  ober  alS  33afe  g.  S.) 

M9Pf,  ^nt»ltfc(ttn0  bei  (S^cmic.  33 
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uub  mit  tDcId^er  iBertDanbtfd^aftdfraft  bte  iBerbtnbungen  mh 
geftattet  feien,  rourbe  aU  baburd^  bebtngt  betrautet,  rotlift 
@Iectricitäten  au  ben  fteinfien  Sl^eild^en  Dorl^errfd^cnb  utib  wtUft 
SRengen  von  Slectricität  an  benfelben  noäf  unauSgeglid^  fries. 
9Benn  ^^^f^^^^be,  gl^romor^b  u.  a.  nad^  bem  ®Iü^en  eine  otd 
geringere  SBefdl^igung  gur  SSereinigung  mit  Sduteii  geigen,  aß 
Dor  bem  @(ül^en;  \o  meife  Sie8  barouf  ^in,  \>a%  Me  demente 
jener  Ojrt|be  fld^  nad^  oerfd^iebenen  ©raben  ber  S^i^ifl^it/  b.  L 
mit  DoQft&nbigerer  ober  meniger  Dotlft&nbiger  Sludgleid^ung  ber 
entgegengefefcteu  (Slectricitdteu  ju  DerBinben  üermSgcn.  Sei  ber 
3erfe^ung  Don  S?erbinbungen  muffen  bie  jur  ^tugf^eibung  ge^ 
brad^ten  SBeftanbtl^eilc  bie  il^nen  für  ben  freien  3ufianb  berfelbeu 
gulommenben  eiectricitdteu  roieber  annel^men:  fic  erl^alten  fie 
gugefü^rt  bei  electrod^emifd^en  ^evfefcungen,  roo  bie  auf  bie  85er: 
binbungen  etnroirlenben  (Slectricitfiten  bann  nid^t  mel&r  wofy> 
nel^mbar  finb,  ober  in  ber  2lrt,  bafe  ein  gerfefcenber  ÄSrper  «on 
feiner  oorroaltenben  ©tectricitdt  an  ben  frei  rocrbenbcn  abgiebt, 
ober  bei  ber  gerfefcenben  einroirlung  ber  SBdrme.  —  ©eien 
biefe  SSermutl^ungcn  über  bie  Regierungen  ber  ,^5rper  gu  ber 
©lectricitdt  rid^tig,  fo  fei  S)aä,  maa  man  d^emifd^e  SSerroanbtfd^aft 
nenne,  mit  allen  feinen  Slbdnberungen  nid^tS  SlnbereS,  al«  bie 
SBirlung  ber  electrifc^en  ^otaritdt  ber  Keinften  il^eildfeen  ber 
Äorpcr,  uub  bie  ©lectricitdt  bie  erfte  Urfad^e  aUer  d^emifd^en 
SQBirlungcn;  unb  oerfd^iebeneajerroanbtfd^aftägrabe  feien  lebiglid^ 
t)erfcriebcne  ^ntenritdlen  ber  etectrod^emifd^cn  ^olarifation.  3lber 
t)on  ben  eigeutlid^en  c^emifd^en  SBerbinbungen  feien  bie  SluflSf- 
ungen  roefenttid^  rerfd^ieben ,  fofem  bei  ben  tefetereu  etectro« 
d^emifd^e  SReutralifation  nid^t  ftattl^abe,  unb  bie  Silbung  jener 
aSerbinbungen  unb  bie  ber  Sluflofungen  feien  leineäroegS  etwa 
nur  aU  oerfd^icbene  ®rabe  eineä  unb  beäfelbeu  SSorgangeä  gu 
betrad^ten;  bie  Stuflofung  beruhe  roal^rfd^einlic^  auf  einer  fpe= 
cififd^en  ajerroaubtfdtiaft  groifd^en  bem  Söfungömittel  unb  bem 
aufgulofenben  Äorper. 

©0  mar  bie  Z^toxit  befd^affcn,    au8  roeld^er  SBergeliuS 
in  bem  je^t  befproc^enen  SBerle  namenlUd^  aud^  ^aS  mit  ©id^er- 
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l^cit  folgern  gu  lönncn  glaubte,  ba|  jebe  d^emifd^e  SSerblnbuRg, 

unb  ieber  il^rcr  Seftanbtl^eile  in  bem  ^aVit  ba|  er  nod^  3u[ammens 

ge[e^t  fei;  binare  ©lieberuug  ^aben  muffe.    3)araud,  bag  alle 

d^emifd^en  SSereinigungen  auf  ber  Slu^gleid^ung    pofitioer  unb 

ncgatioer  Glectricitdt  berufen,    ergebe  fi^  —   fofern  eä  leine 

brüte  etectricitdt  gebe  —,  bafe  jebe  aSerbinbung,  wie  üiele  eie^ 

mente  fie  aud^  in  fid^  entl^atte,    auä  einem  electropoptioen  unb 

einem  electrouegatioen  Seftanbt^eile  jufammengefefet  fein  muffe. 

aSSaä  fc^on  Dörfer  für  bie  SSerbinbungen  angenommen  worben 

war  (Dgl.  ©.  496  ff.):    ba§  fie  bindr  geglieberte  ^u^ammtn^ 

jcfeung  ^aben,  erl^iett  je^t  eine  tl^eoretifd^e  Unterftüfeung ,  unb 

©tmaä  roie  ein  SBeweiä  bafur  rourbe  gegeben,  baß  eine  anbere 

Slrt  beä  3^fö^^^^9^f^fe^^i^8    unmöglich  ejciftiren  fonne;    eS 

rourbe   gu  einer  Seigre,    an  roetd^er   aU  einer  funbamentalen 

SB  er  geling  unoerbrfid^lic^  feftl^ielt. 

93ei  ber  SKuffteKung   ber  electrod^emifc^en  Jl^eorie   fd^ien 

SBerjeliug  faumbaran  ju  glauben,  bafei^r,  fo  wie  er  fie  gab, 

rodl^rcub  Idngerer  3^W  i^  ^^^  SBiffenfd^aft  ©eltung  gufommen 

werbe,    ©r  l^abc,  fagte  er  in  ber  Ginteitung  ju  feiner  ©d^rift 

über  bie  ll^eorie  ber  d^emifd^en  Proportionen,  ben  a3erfud(>  ge^^ 

mac^t,    baä  ^^uomen  be§  %tntx^  »on  bemfetben  ^rincip  ab= 

juleiten,    rooburc^  eä  bei  ber  electrifd^en  ©ntjünbung  unb  bei 

bem  S3li^e   ^eruorgebra^t  werbe;    er  ^abe  an  bie  ©teile  nid^t 

me^r  auSreid^enber  J^ppotl^efen  eine  anbere  gefefct,  bie  für  jefct 

mit  ben  erlangten  ©rfal^rungen  übereinftimme,  t)iellei(!^t  aber  in 

Äurjem    mit  einer  erweiterten  (Srfal^rung  nid^t  mel^r  im  Gin- 

ftange  ftel^en  unb  bann  baä  ©d^icffat  ber  erfteren  ^aben  werbe. 

—    ©iefe  clectrod^emifd^e  Sll^eorie  erl^ielt  fid^  inbeffen  Idnger; 

über  jwangig  Saläre  war  fie  bie  Don  weitaus  ben  ÜWeiften  an^ 

genommene,    ©ie  war  unter  Sead^tung  5)eff eu,  wag  bamalä  an 

ejrperimentaler  @rfenntni|  erlangt  war,  fo  auSgebac^t,  ba§  fie 

fid^  mit  allem  ©iefem  in  Uebereinftimmung  fanb;    ben  bamalä 

betannten  d^emif^en  Sll^atfad^en  entfprad^  fie  um  fo  beffer,  alä 

fic  we|entli4  auä  biefen  Jl^atfad^en  abgeleitet  war  unb  gerabe 

bel^alb  für  fie  mel^r  einen  al8  paffenb  betrad^teten  Sluäbrudf 

33* 
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aß  eine  eigentlid^e  ©rftdrung  gcroäl^rte.    %vix  aDgemetnere  Viu 
gaben,  begüglid^  beS  a^nltc^en  ober  undl^nltd^en  ißerl^altenS  ooi 
Äörpcrn  u.  a.,  bot  [ie  SBejeid^nungen ,  rotl^t  für  bic  (Sfytmiln 
bequem  n)areU;  fobalb  [ie  überall  in  bemfetben  @inn  angeiocnbet 
unb  oerftanben  n)urben,  unb  n)e(d^e  um  Neffen  tDiSen  je^t  nm( 
gebrandet merben.    (^el^atten  burd^  Serjeliud'  lool^lbegränbeie 
3lutoritat;    oon  il^m  angeroenbet  in  ben  <Sd^riften,     lucld^e  ben 
3lnf dnger  in  grünblid^ere  Sefanntfd^aft  mit  unferer  SBiffcnf^aft 
ciufül^rten  unb  bem  SSorgefd^rittenen  fo  oft  wichtige  neue  Unte^ 
fud^ungen  jur  ,^enntnig  brad^ten,    geroann  biefe  Z'^eorit  Taf4 
33obcn  unb   erl^ielt  fie  il^n  flc^  Idngere  ^tit     3>Qrä6er,  wie 
S)icä  ber  gaÖ  war,  legen  faft  alle  d^emifd^e  ^'ublicationen  aud 
bem    brüten    unb   oierteu   ©eceunium    unfercä  Sa^^^wwbertS 
3eugniB  ab.     ^i)  mill  l^ier  nur  baran  erinnern,  roie  ber  65*- 
mifer,   roeld^cr  fpdter  an  ber  93efdmpfuug  ber  electrod^emifd^en 
ai^eoric  fo  großen  9lntl^eil  l^atte:    wie  5)uma8  1828  in  bem 
LSanbe  feines  Sel^rbud^eS  ber  angeroanbten ß^emic  ©crjeliu? 
elcctrod)emifd^er  Jl^eorie   gebad[|te:    bie    Ginfad^^eit  bicfer  Se- 
trad^tungöroeife  ocrbicne  alle  2lufmerf famteit ,  namentlid^  wenn 
man  bebenfe,    ba^  fie  feit   i^rer  Stufftellung  ben  ©eifall   aller 
g^emifer  ©uropa'ö  erl^alten  l^abe;    unb   barauf,  roie  berfetbe 
gorfd^er    fid^  noc^  einige  ^a^xt  fpdter    aU   Sln^dngcr  biefer 
Jtjeorie  befannte,    l^abe  id^  in  bem  3tbfd^nitte  gurüdfjufommen, 
in  rocld^em  id^  über   bie  ©ntroidfelung  ber  organifd^cn  ©l^emie 
Uxiä)kn  werbe.    J)er  ©influfe  beä  Sel^arrungSoermögenS,  roeld^eS 
für  einmal  rccipirtc  35orfteUungen   [id^   immer  geltenb  madjt, 
übk  bann  aud^  feine  SBirfung  für  bie  ffieibel^altung  ber  Ser- 
ge lins 'fd^en  electroc^emifd^en  Sl^eorie  au§;  namentlid^  ate3:]5at» 
fad^eu  befannt  mürben,    meldte  gu  biefer  ^.^eorie  nid^t  me^r 
ftimmten.     ©ei  33ergeliuä  erroieä  fid^  aU  gutreffenb,  roaä  er 
felbft  bei  ber  3luffteUung  biefer  Xl^eorie   barüber  gefagt  l^atte 
(ogl.  S.  314),    mie  bie  ©erool^n^eit   oon  ber  Slid^tigfeit  einer 
Slufic^t  übergeugt  fein,    bie  Sd^rodd^en  berfelben  nid^t  erlennen 
unb  bie  ©egenbemeife  nid^t  roürbigen  laffe. 

ißiö  gegen  bie'üJiitte  beä  oierteu  5)ecenniumä  unfereä^ö^^^ 
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l^uubcrtS  roarcn  auf  bcm  ©cbiete  bcr  ^T^pfil,  roic  fid^  anäf  bic 
etectricitätälcl^rc  anbcrä  gcftaltct  l^attc,  boc^  fauni  fotd^c  Z^aU 
fad^en  allgemein  ancrfaunt,  roeld^e  gu  ber  SSerroerf ung  ber  electro- 
d^emifd^cn  Sl^eorie  ©erjetiuö*  SSerantaffung  gegeben  ^dttcn. 
9luf  bem  ©ebiete  ber  ßl^emic  roaren  Dorjugämeife  folc^c  neue 
J^atfad^en  gefunben  roorbcn,  bie  ben  fd^on  frül^er  befannteu  in 
geroiffcm  ®rabe  analog  waren  uub  be^^alb  bie  Slnroenb barfeit 
jener  5:^eorie  el^er  erweitert  al3  be[d^rdnft  erfd^einen  liefen; 
ipaä  Don  neueren,  biäl^er  oon  il^m  beftrittenen  Setrad^tungä- 
Toeifen  burd^  Serjeliuä  nad^  1818  anerfannt  würbe,  lieg  [id^ 
gteid^fallä  ungejwungen  mit  ben  ©runbgebanfen  ber  electro^ 
d^emifd^en Il^eorie  inUebereinftimmuug  bringen;  über ©injetneä, 
Toad  ju  il^r  weniger  gut  [timmte,  ging  man  l^inau^  uub  be- 
rul^igte  fid6,  wo  nötl^ig,  babel,  bafe  bei  einer  grünblic^en  SReoifion 
ber  electroc^emifd^en  Jl^eorie  —  weld^e  immerfort  bem  frül^eren, 
1818  burc^  SBerjeliuä  oerfud^ten  6nt  würfe  berfelben  entfpred^enb 
geleiert  würbe  —  bie  Jpauptt^eile  berfelben  ftel^en  bleiben,  unter= 
gcorbnete  fünfte  in  einer  ben  görtjd^ritten  beä  SBiffenä  ge* 
ttügenbett  äöeife  fic^  oerbeffern  laffen  mögen.  —  ©o  feft  war 
baä  aSertrauen  auf  bie  SRic^tigfeit  biefer  2:^eorie  aümdtig  ge= 
iDorben,  ba|  eä  felbft  burd^  bie  ©rfenutnip  wiberfpred^enber 
pl^^fifalifd^cr  JJ^atfad^en  nid^t  erl^eblid^  geftört  würbe,  ^n  ber 
electroc^emifd^en  ll^eorie,  wie  fie  burd^  Serjetiuä  aufgeftellt 
war,  unb  fpecieH  gu  ber  JJel^rc,  ba|  bei  ben  mit  ungleid^cn  93er= 
iDftubtfd^aftägrööeu  ftatt^abenben  33ereinigungeu  oerfd^iebcner 
©ubftangen  ungleich  groge  ÜWeugen  ber  entgegeugefefeten  ©lectri^^ 
citdten  gur  2luägleic^uug  fommen  unb  biefe  ben  ©ubftangen  bei 
bcm  SOBieberfreiwerben  reftituirt  werben  muffen,  —  bagu  pafete 
gar  nid^t  bie  1834  (ogl.  ©.  434  f.)  befannt  geworbene  ©ntbedfung 
garabap'ä,  baß  biefelbe  ÜWenge  ftrömenber  ©lectricitdt  dqui= 
oalente  9Jiengen  oerfd^iebener  SSerbinbungen  gerfefct,  wenn  glcid^ 
biefe  alä  mit  fel^r  ungleid^en  Serwaubtfd^aftägröBen  gebilbet  be* 
trad^tet werben.  2Bie  Sergeliuä  felbft  biefen SQBiberfprud^  alä 
einen  erl^cblid^en  anfal^ ,  S)a3  beweifen  bie ,  eigentlid^  bod^  bie 
JHid^tigfeit   ber  J^arabap'jd^cn  entbedfung  angweif elnben   a3e* 


516      (Srtoelterung  bet  unorganifd^en  (S^emie  unb  Umgepottmifi 

merlungen,  roeld^c  er  1835  unb  1836*)  mad^te.  SDodJ  hat 
feUen  ftnbet  man  nad^l^er  biefen  3Biber[prud^  l^eroorge^obeit,  ii 
ber  ^tit ,  in  rocld^cr  bic  dltcre  clcctrod^cmifd^c  Sil^eorie  un* 
ge&nbert  nod^  geleiert  unb  dou  93telen  nodf  an  fle  gegloutt 
rourbe.  —  5lbcr  gegen  1840  bereitete  fld^  bic  SBefireitung  ber 
electrod^emifd^en  2lnfid^teu  oon  auberer  Seite  ]§er  oor:  d^emtfc^ 
I^atfacj^en  rourbcn  aufgcfunbcn  ober  beffer  aU  frul^er  Beamtet, 
roctd^e  mel^r  unb  me^r  aU  unoertrdglid^  bamit  erfd^iencn,  bo^ 
baö  Oualitatioe  ber  ©lemente,  wie  ©iefeä  in  ber  Eingabe  beS 
electrod^emifd^en  Sl^aralterä  berfetben*  feinen  9lu8brutf  finbe, 
in  f Didier  SBcife  bebingcnb  fei  für  baä  d^emifc^e  aSerl^attcn  ber 
SBerbinbungen  unb  ben  2lnt^eil,  roetd^en  bie  eiemente  an  bem 
2lufbau  berfetben  l^aben,  wie  J)ie3  nac^  ber  electrod^cmifd^eu 
Z^toxk  angenommen  mürbe  unb  not^menbig  angune^men  mdre. 
3mmer  gal^treid^er  unb  geroid^tiger  mürben  Sie  ä^^fl^^fl^ 
meiere  bie  ej:perimentate  gorfd^ung  auf  bem  d^emifd^eu  ©ebiete 
al8  gegen  bie  Seigren  ber  etectrod^emifd^en  Jl^eorie  fpred^nb 
auffanb  unb  oorfül^rte,  unb  SBcrjelinä'  2lutoritdt  oermod^te 
biefc  Sl^eorle  nid^t  mel^r  aufredet  gu  erl^alten,  feineä  un- 
abldffigen  SBcftrebenä  ungead^tet,  für  bie  neuen  Jl^atfad^eu  eine 
bod^  mit  ben  biäl^erigen  SSorftcUuugeu  biä  gu  einem  geroiffeu 
®rab  in  ©inHang  ftcl^enbe  Deutung  ju  fiuben. 

©0  oertor  biefe  Jl^eorie  ben  Ginflu^,  meldten  fie  rod^renb 
längerer  ^di  auf  bie  2luffaffuugen  in  unferer  SOBiffeufd^aft 
ausgeübt  l^attc:  einen  ©influ^,  meldte v  ein  fo  tief  eingreif enber 
mar,  ba^  eine  auäfül^rlid^erc  Serid^terftattung  über  biefe 
fflergeliuä'fd^e  electrod^emifd^e  Il^eorie  l^ier  gegeben  merben 
mu^te,  unb  metd^er  anbercn  etcctrod^emifc^en  S^corien  niemals 
gu  Jl^eil  gemorben  ift,  bie  nad^  ber  erfteren  unb  me^r  ober 
mcniger  Don  il^r  abroeid^enb  —  buvc^  2lmpöre,  ^ti^ntr, 
2.  ©melin  u.  21.  —  aufgcftellt  mürben  unb  aU  mcniger  gu 
©cltung  gcfommcnc  l^icr  nid^t  befprod^cn  merben  fönnen. 


*)  3n  feinem  Sal^rcSbcridJt  über  bie  gortfd^rittc  ber  p^^pft^en 
SBiffcnfd^aftcn,  XV.  aal^rganfl  (für  1834),  ®.  34  ff.  unb  XVI.  3a^r- 
gang  (für  1835),  @.  33  f. 
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©ie  Scflrcitung  unb  Scfcitigung  bcr  clcctrod^cmifc^cu 
3:^corie  Scrjcliuä*  roar  ücrfiiupft  mit  roid^tigcn  (5rit)citcr= 
uugcn  bcr  Äcnntniffc  über  organifd^c  95crbinbungcn;  \6)  l^abc 
barübcr  fpdtcr  cinge^cnb  ju  bcrid^tcu ,  guoor  jjcbod^  bargutcgcn, 
xoit  bis  ba^in  fid^  bie  ^etiutniffe  unb  äluilci^ten  über  fotd^e 
SSerbinbungen  im  allgemeinen  entroidelt  l^atten. 
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3u  bcn  Dorl^crgc^cnbcn  2lbfd^uittcn  ^abe  id^  bie  tlufftcttunj 
allgcmcincTcr  Seiten,  bic  ©eftaltung  umfaffenberer  Snfid^ten 
befprod^eit ,  für  roeld^e  l^auptfdd^Iid^  Unterfud^ungen  über  fold^ 
aScrbinbungcn  in  Setrad^t  lamcn,  bic  bcr  unorganifd^cn  Sl^emie 
gugctl^eilt  würben;  unb  aud^  bei  ber  ©rinnerung  an  einzelne 
t)Or}ugSn)eife  n)id^tige  @ntbec!nngen  unb  9lrbeiten  l^atte  td^  mid| 
julefet  auf  3lngaben  bejüglid^  fold^er  Äörper  befd^rdnlt.  9teben 
bcr  aHnidtig  üorfd^reitenben  Sefanntfd^aft  mit  bief en  ©ubftanjcn 
!am  aber  aud^  bie  mit  einer  anberen  (Staffe  von  SBcrbinbungeu 
DOrroartS,  bie  alä  organifc^e  bejeid^net  würben  unb  bie  man 
im  ©ro^en  unb  ®angen  oon  ben  erfteren  unterfd^ieb,  mtnw 
gleid^  bie  ©rengen,  bie  man  jroifd^en  ben  beiben  2lbt]§cilungen 
giel&en  gu  foöen  glaubte,  unfic^er  waren  unb  l^dufiger  unb  er* 
l^eblid^er  SSerrüdtung  untertagen,  ©neu  Ueberblidf  barüber, 
wie  bie  Äenntniffe  unb  9lnfid^ten  über  bie  3wfammeujefcung 
unb  bie  ©onftitution  ber  organifd)en  aSerbinbungen  fic^  biä  gegen 
1840  l^in  eutroicfeUen,  l^aben  mir  jefet  gu  geroinnen,  um  bann 
betrad^ten  gu  f önnen,  roie,  roejenttid^  unter  Segugnal^me  auf  bo^ 
für  fotd^e  SSerbinbungen  gu  ©riennenbe,  biäl^er  geltenbe  Se^ren 
beftritten  unb  neue  aufgeftellt  würben.  2luf  9Ingaben  über  bie 
2lu§bilbung  ber  organifd^en  föl^emie  im  2lltgemeinen  l^abe  id^ 
mid^  Jebod)  in  biefem  Slbfc^uitte  gu  befd^rdnfen,  unb  auf  bie 
Darlegung  berjenigen  9lnfid^ten  über  ba§  ß^arafteriftifd^e  unb 
über  bie  (Sonftitution  ber  il^r  guge^5rigen  Subftangen,    welche 
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Don  üorgugätoeifem  unb  umfaffenberem  ©influffe  toaren ;  Don 
Unterfud^uugen  über  eingclnc  ©cgcnftdnbc  lann  id^  l^icr  nur 
fold^e  befpred^en,  meldte  burd^  bte  aud  iljnen  abgeleiteten  %oU 
gerungen  in  btefer  äSejiel^ung  t)on  befonberer  93ebeutung  qz- 
roefen  flnb. 

2)ie  SluffteUung  jroeier  großer  ©taffen  d^emifd^er  SScrbinb- 
ungen:  unorganifd^er  unb  organifd^er,  ging  jnndd^ft  barauS 
l^croor,  bafe  man  für  bie  Gintl^eilung  ber  üon  ber  gl^emie  ju 
unterfud^enben  ÄSrper  bead^tete,  roeld^em  ber  brei  SRaturreid^e 
fic  entftammem  5)ic  SSorfommniffc  bc8  9Rineratreid^e8  unb  bie 
au^  il^nen  burd^  d^emtfd^e  93er&nberung  gu  erl^altenben  ©üb- 
[taugen  unterfd^ieb  man  üon  ben  ©ubftangen,  meldte  In  ^flangeu 
unb  in  5:i^ieren  oorlommen  ober  auä  fold^en  Äörpern  burd^ 
Slbduberung  ber  3^fömmenfebung  l^croorgel^en  fönnen;  jefet 
uod^  erinnert  ber  an  ©teile  ber  Segeid^nung  „unorganifd^e  gl^emic^ 
mand^mal  gebroud^te  Sluäbrudt  ^^Jlinerald^cmie"  an  jene  Unter* 
fd^eibung.  5)ie  9tnn)enbung  biefeS  ßlaffificationSprincipS  Ue^ 
fd^on  frül^e  üiele  ©ubftangen,  bie  mir  jefct  als  entroeber  ber  mu 
organifd^en  ober  aU  ber  organifd^en  ©l^emie  gugel^örig  betrad^ten, 
einer  unb  berfelben  Slbt^eilung  guroeifen;  aber  auf  Orunb  be8= 
fclben  ^rincipä  [teilten  [id^  bod^  aud^  eingelne  Äörper  mit  an= 
bereu  i^neu  fel^r  unä^ulid^en  in  ©ine  Slbtl^eilung  gufammen: 
[o  menn  Sem  er  9  in  ber  groeiten  §älfte  beä  [lebcnge]^nten3lal^r= 
l^unberta  nid^t  blofi  ben  95ern[tein  [onbern  aud^  bie  5)e[tiUation8= 
probucte  beSfelbeu  ber  ^inerald^emie,  nid^t  blofi  ben  äSßeinfteiu 
[onbern  aud^  bad  burd^  ®lü^en  besfelben  gu  er^altenbe  Sllfali 
unb  ©alje  beä  Icfeteren  ber  ^flangcnd^emie  gutl^eilte  u.  [.  m.  — 
©er  Unterfd^eibung  ber  SSerbinbungcn  banad^,  meld^em  unter 
ben  oerfd^iebencn  iTiaturrreid^en  fie  ober  bie  fie  liefernben  Äörpcr 
angel^örcn ,  gefedte  fid^  balb  nod^  bie  nad^  ber  ungleid^en  3^* 
[ammeufcfeung  l^ingu.  ©teid^fatlä  in  ber  gmeiten  §dtfte  beä 
ftebenge^nten  S^^r^unbertS  befprad^  Sedier,  bafe  bie  (Slemente 
groar  in  allen  5rtaturreid^en  biefelben  feien,  ober  in  einfad^erer 
SGBeife  gu  mineralifd^cn,  in  compUcirterer  gu  oegetabilifd^cti  unb 
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auimoüfd^en  <3ubftanjeu  Dereiuigt.  föatij  im  SInfange  be8  » 
rigeu  ^a^rl^unbertS  lehrte  ^Stal^I,  in  ber  3ufamtnenfe^ung  bei 
beiben  letzteren  %xicn  von  Subftaujeu  ^errfd^e  hai  waf^tagt 
unb  baS  breunbaYe  @Iemeut  vor,  uub  ©.  48  l^atte  id^  bereitl 
bavait  ju  ertunent,  baf;  er  in  fold^en  Jtörpern,  iDte  mir  fie  jefl 
aU  organifc^e  beseid^nen,  einen  C^e^att  an  ^^togifton  ald  not^ 
raeubig  betrad^tete  unb  bag  ^ad,  road  er  unter  biefer  Benennung 
ftd^  aU  in  S3erbinbungen  eiuge^enb  bad^te^  mel^rfac^  bem  ^o^len« 
ftoff  entfprid^t,  ol^nc  bafe  man  jebod^  fein  ^^logifton  unb  uns 
feren  Äo^lenftoff  alä  roefentlic^  ©aSfelbe  bebeutenb  bctrat^ten 
buvftc.  SßJie  greifen  gleid^fam  biefe  fo  frü^  unb  fo  unbeutliii 
geäußerten  9lnfid^ten  fpdtev  bcftimmt  bejüglid^  ber  3*^fö"i«ien' 
fc|}ung  ber  organif d)en  (Subftanjen  au^gefprod^enen  vor;  nie 
aud^  @tal^(*d  Jg)eri)or^ebung  ber  bis  ba^in  nod^  ni^t  üben 
rounbenen  Sd^roierigfeit;  baS  frei  gemad^te  ^^?rincip  ber  Srcnn= 
barfeit  burd^  d^emifd^e  ^ülfSmittet  mit  SBaffer  lieber  ju  einer 
fold^en  Subftanj,  einer  öligen  3.  SB.;  gu  üerbinben,  ber  fpdteren 
Unterfd^eibung  ber  orgauifd^en  ©erbinbungen  von  ben  un^ 
organifd^eu  barauf  ^in,  bag  nur  bie  le|,Ueren  unb  nid^t  bie  er- 
[tereu  ftd^  funfttid^  auä  i^ren  @Iemeuten  jufammenfe^en  laffen. 
Unb  aud^  für  bie  unä  je^t  geläufige  iBejeid^nung:  orgauifc^e 
©ubftanjcn  finben  fid^  bie  ?lnfdnge  i^reä  Sluffommenä  fd^on 
in  bem  oorigen  ^^^^l^^nbert ;  um  1780  unterfd^ieb  ÜJiacquer 
bie  mineraüfd^cn  Subftaujen  dou  ben  organifirten,  ndntlid^  ben 
Degetabilifd^eu  unb  auimatifd^en,  nal^e  ju  berfelbeu  3^^^/  n)0 
iß  er  gm  an  an  ben  ©egcnfafc  ber  orgauifirten  unb  ber  uic^t 
organifirten  Äorpcr  unter  93cgeid^nuug  berfelben  atä  organifc^er 
unb  unorganifd^er  aud;  bie  Unterfd^eibung  ber  ju  ber  einen  unb 
ju  ber  anbcren  9lrt  gehörigen  aSerbinbungen  anlnüpfte, 

@ine  große  3ä^I  eigeutl^nmlid^er  SSerbinbungen:  in^flanjen 
unb  i^ieren  oorfommenber  ober  auS  fold^en  aSerbinbungen 
burdö  d^emifd^e  Umroanblung  ju  erl^altenber,  war  biä  gu  bem 
©tuvje  ber  ^^logiftont^eorie  befannt  geworben;  unter  fold^en, 
iDeld^e  nad^  gemeinfamen  ©igenfd^aften  alä ©lieber  berfelben  9lrt 
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gu  betrad^ten  feien,  namentUd^  Diete  ©dureti  —  id^  ^abe  ©.  80 
be8  SJerbienfteS  (^d^eele'd  gebadet,  bag  er  guerft  erfel^en  lieg, 
wie  Dielerlei  ©duren  in  ^flangen  unb  linieren  gn  finben  unb 
xoit  einjelne  berfelben  unb  d^ntid^e  tünftüd^  barfteUbar  finb. 
yiai)  ber  [Reform  be^  d^emifd^en  ©^ftemeS  burd^  SaDOifier 
oerbüeb  ber  Sffiiffenfd^aft ,  roa^  aud^  in  bicfer  SRid^tung  burd^ 
experimentatcgorfd^nugcn  erlangt  war;  aber  aufgegeben  ronrbcn 
bte  bigl^erigen  SSorftedungen  über  bie  ^ufammenfe^ung  ber  und 
je^t  befd^dftigenben  ©nbftangen:  bag  fle  ^^(ogifton  ober  in 
Tpeld^er  ^orm  fie  ba<S  ^^(ogifton  mit  etroad  Ruberem  gu  einem 
nd^eren  SBeftanbt^eile  vereinigt  entl^alten,  unb  aU  Elemente 
iDurben  aud^  in  il^nen  jef^t  biefelben  ungerlegbaren  Körper  nad^- 
gcroiefen,  meldte  mir  nod^  als  flc  gufammcnfefcenb  anerlennen. 
Saooifier  —  er  l^at  feine  Slnfid^tcn  am  9luäfü^rlid^ftcn 
in  feinem  Trait6  de  chimie  (1789)  bargclegt  —  unterfd^icb  Don 
ben  mineralifd^en  @ubftangen  bie  oegetabilifd^en  unb  bie  ani« 
matifd^cn,  ol^ne  inbeffen  bie  beiben  lefcteren  al3  einer  befonberen 
Slbtl^eilung  ber  S^emic  jngel^örig  gufammengnf äffen  (mir  n)c= 
nigftend  ift  baoon,  bag  er  eS  getl^an  l^abe,  9lid^t§  betannt  unb 
id^  meiß  aud^  nid^t,  n)0  er,  mie  nod^  neuertid^  bel^auptet  n)orben, 
gef dflrieben  l^abe:  ^te  organifd^e  Sl^emie  ift  bie  Sl^emie  ber  gu- 
fammengefefeten  SRabicale).  einige  biefer  ©ubftanscn,  namcnt» 
lid^  bie  ocgetabillfd^en  Oele,  feien  einfad^cre,  nur  Äol^lenftoff 
unb  Sffiafferftoff  entl^alteube  SScrbinbungcn,  bie  anberen  au8  ber 
93ereinignng  beS  ©anerftoffs  mit  biefen  beiben  eiementen  l&er= 
Dorgel^enb,  gu  loeld^en  in  oegctabilifd^en  Subftangen  mand^mal 
oud^  nod^  @ticIftoff  unb  ^l^odpbor,  in  animalifd^en  auger  ben 
le^tgenannten  eiementen  and^  nod^  ©d^mefel  tomme.  ^n  ben 
fauerftoffl^altigen  pflangUd^en  unb  tl^ierifd^en  ©ubftangcn  roirb 
ber  ©auerftoff  als  ba3  mit  i^m  SSereinigte  auf  bie  ©tufe  eines 
neutralen  Ojr^beS  ober  einer  ©dnre  bringenb  betrad^tet.  SRad^ 
ber  ^Darlegung,  baß  nnjerlegbare  Äörper  burd^  bie  SSerbinbung 
mit  ©auerftoff  ©dnren  bilben,  wirb  befprod^en,  baß  eä  aud^ 
©duren  gebe,  bie  nid^t  ein  ungerlegbareS  fonbern  ein  auS  gmei 
eiementen  beftel^enbeS  [Rabical  befi^en ;  maS  für  SRineralf duren 
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nur  ganj  Dereingelt  Dorlomme:  bag  baS  ^Snigätoaffer  ein 
@duTe  mit  gufammengef entern ,  aud  @ttdftoff  uub  bem  fRaiki 
ber  @aljfdure  gebt(betem  9iabtcal  fei,  ergebe  fid^  für  bie  l>e9^ 
tabilifd^en  ©duren  alS  baä  ©emöl^nUcl^e  unb  l^ier  fei  eS  ttrwA 
ungemein  @elteue3,  ba^  mau  eine  @dure  mit  einfad^em  9tabtcai 
finbe.  Sie  9%abica(e  aüer  DegetabiUfd^en  (Sduren  beftel^en  (ixA 
gmei  ober  mel^r  Stementen,  uub. bie  ^Bereinigung  berfelbeu  mit 
n)entger  @auerftoff  taffe  bem  ^flanjenreid^  gugel^orige  neutrale 
0)i'9be  [\6)  bilben;  nod^  complicirter,  meiftend  aud  mer  6le^ 
menten  feien  bie  JRabicale  gufammengefefct,  bereu  iBerbinbungett 
mit  roeniger  ober  me^r  Sauerftoff  bie  animalifd^en  Ojrpbe  unb 
@duren  feien.  S)ie  9tabica(e  feien  oerfd^iebeu  nici^t  nur  nml 
ber  ^rt  unb  ber  Slnjal^t  ber  in  il^nen  entl^altenen  Stemente« 
fonbern  aud^  nad^  bem  3Rengent)erl^dItniffe ,  nad^  wetd^em  biefe 
Dereinigt  feien ;  fo  roenig  beftimmt,  bei  ber  faft  nod|  ganj  man* 
geinben  ^enntnig  ber  quantitatioen  3ufammenfe^ung  organifd^r 
93erbinbungen,  Saooifier  fid^  über  bieSbentitdt  ober  bie 95er- 
fd^iebenl^eit  ber  in  eingetnen  fold^en  ©ubflanjen  entl^attenen  SRa- 
bicale  auöfpvad^,  fo  Idfet  fid^  3)aö  bod^  erfe^en,  bafe  feiner  ?ln- 
fid^t  nad^  baäfelbe  jufammengefcfcte  Slabical  ein  neutrales  Orflb 
unb  eine  ©dure  bilbeu  fönne:  ber3w*^^  rourbe  j.  ©.  alg  eine 
niebrigere,  bie  auä  ^^dfer  burd^  Ojr^bötion  ju  er^altenbe  Cjal- 
fdure  alä  eine  tio^cre  Ojr^bationSftufe  beSfetben  Äol^tenmaffer- 
ftoffeä  betrad^tet,  uub  noc^  l^ö^erc  Ojr^bationäftufcn  beä  in 
bem  ^udFer  enthaltenen  9tabica(d  mögen  anbere  oegetabitifd^ 
Sduren  fein. 

3)er  Eingabe,  meldte  Elemente  in  einer  Degetabilifd^n  ober 
animalifd^eu  ©ubftang,  unb  ber  SBorfteHung,  in  meld^er  ©rup- 
pirung  —  ber  2luöbrudt  ift  rool^t  ^ier  fd^on  juldff ig  —  bie  (5te- 
mente  in  einer  fauerftoffl^altigen  Derartigen  ©ubftang  entl^altcn 
feieU;  fügte  Saooifier  bie  erften 33erf ud^e  l^ingu,  aud^bicquan» 
titatioe  ^ufammenfefeung  fold^er  SSerbinbungeu  ju  ermitteln: 
gundd^ft  einiger  einfad^er  jufammengefefeter,  groei  ober  l^od^ftenä 
brei  Elemente  ent^altenber.  2luf  bie  Setanutfd^aft  mit  ber3u' 
fammengefe^t^eit  bed  Siiafferä  unb  bie  .^Hefultate  ^in,  meiere  er 
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fclbft  bejaglid^  beä  SSerl^dltuiffcä  ber  ©lemente  biefcS  ÄJrpcvä 
erl^alten  l^attc,  fud^te  er  oou  1783  an  bie  quantitatioe  3wfömmen= 
fe^ung  ber  ^ol^Ienfdure  genauer  unb  aud^  bie  anberer  lo^ten^ 
ftoffl^altiger  ©ubftangen  gu  Beftimmen.  2)a8  ^rincip ,  roeld^eS 
ber  Sluäfül^rung  biefer  erften  ßlementaranal^fen  orgaulfd^er 
95erbinbungcn  ju  @runbe  lag,  l^abe  id^  ©.  197  Bereite  an- 
gegeben;  unrid^lige  Slnnal^men  Bejüglid^  ber  ©eroid^te  geroiffer 
aSolume  ©auerftoffs  unb  Äol^lenfdurega«  unb  Bejüglid^  beä 
aOBafferftoffge^altcä  im  SBaffer  tiefen  i^it  (v^l  ©.  205)  auä 
feinen  SSerfud^Sbaten  irrige  9iefultate  ableiten:  bag  SBad^S  unb 
iBauntöl  nur  auä  Äol^leuftoff  unb  Sffiafferftoff  beftel^en,  unb  Bei 
ben  SSerfud^en  über  bie  ^i^föntmenfefeung  beä  SBeingeifteS  mu^:: 
ten  fid^  au^erbem  bie  Tlad^tl^eite ,  roeld^e  Bei  ber  Einleitung 
rafd^er  SSerbrennuug  entjünbUd^er  ÄSrper  in  ©auerftoffgaä  un= 
Dernteiblid^  roaren,  gang  befonberä  geltenb  mad^en  unb  bie  Fol- 
gerung, in  roeld^em  SSerl^dltniffe  biefer  Äörper  Äol^Ienftoff  unb 
SGBafferftoff  neben  Dorl^anbenem  ©affer  entl^alte,  unrid^tig  aus- 
fallen laffen  (bafi  ber  Sßeingeift  fertig  gebilbeteä  Sffiaffer  ent* 
^alle,  meinte  Saüoifier  juerft;  fpdter,  ba§  in  il^m  Äol^lcn^ 
ftoff  unb  Söaffcrftoff  nid^t  gu  Oel  Dereinigt  fonbern  mit  einer 
geroiffen  3Kenge  ©auerftoff  gu  einer  mit  aOBaffe?  mifd^baren 
©ubftang  Derbunben  feien).  SJlur  leidster  üerbrennBare  organifd^e 
©ubftangc.n  fonnten  uad^  biefem  SBerfal^ren  anal^firt  werben; 
barüber,  wie  SaDoifier  gu  feiner  (übrigens  fel^r  unrid^tigen) 
Slngabe  über  bie  quantitatice  ä^f^^^^^wf^fe^^fl  ^^^  S^dtxi  qt^ 
fommen,  gab  er  feine  2lu§Iunft.  S)od^  roiffen  mir  Jeftt,  ba§ 
er  in  feinen  SSeftrebungen ,  bie  ©lementaranal^fe  organifd^er 
©ubftangen  auSgufül^ren,  roeiter  gegangen  ift,  ald  e§  bie  t)on 
il^m  felbft  Deröffenttid^ten  SKittl^eilungcn  über  feine  5lrbciten  er^ 
feigen  liefen:  bafe  er  bereits  oerfud^te,  berartige  Äörper  mit 
©aucrftoffDerbinbungen  gu  erl^ifcen,  rocld^e  in  l^öl^erer  5:emperatur 
©auerftoff  leidet  abgeben,  auf  bicfe9lrt  ben  Äol^lenftoff  unb  ben 
SBafferftoff  ber  gu  aual^firenben  ©ubftang  gu  Äol^Ienfdure  unb 
gu  2i5affer  umguroanbeln  unb  auä  ben  ©cmid^ten  ber  Unteren 
93crbinbuugen  auf  ben  ©el^alt  an  ben  erfteren  Elementen   gu 
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fd^Itegen.  gelaunt  mar,  ba^  feine  SSerfud^e  über  bie  SBerbnmi' 
uug  Dou  ^ol^Ie  burd^  (Srl^i^en  mit  Quecffilberor^b  ober  Mennige 
unb  feine  SBetrad^tungen  über  bie  SBejiel^ungen  ber  babet  e^ 
l^altenen  3}2engen  von  ^o^lenfdure  unb  SOßoffer  gu  bem^ol^tau 
ftoff'  unb  bem  SBafferftoffgel^alte  ber  angemenbeten  ^o^(e  ofi 
einen  ^udgangdpunlt  für  jened  9>erfa]^ren  ber  Slementat^ 
anal^fe  abgebenb  angefel^en  werben  mSgen.  Slber  in  neuerer 
3cit  erft  ift  aud  ben  l^interfaffenen  Sagebüd^ern  über  feine  80« 
boratoriumSarbeiten  DerSffentlid^t  roorben*),  bag  er  nad^  ben 
gleid^eu  SScrfal^ren  ben  S^dtx,  ^arge  u.  a.  ju  analpflren  gefui^ 
l^at:  burd^  erl^ifeen  biefer  Ä5rpcr  mit  Quedtfilberox^b,  Sraun^ 
ftein  ober  d^lorfaurem  ^ali,  bag  er  baruber  Dorgäugige  Ser^ 
fud^e  anftettte,  roie  met  ©auerftoff  biefe  ißerbinbungen  für  ^ 
bei  bem  6rl^i^en  ausgeben,  bag  er  bann  bie  von  biefen  Ser^ 
binbungen  gu  liefembe  ©auerftoffmenge  fo  in  Sfte^nung  no^m, 
n)ie  bei  ben  Dorl^er  befprod^enen  SSerfud^en  mit  leidet  entjänb» 
tid^enorganifd^cnÄörpeni  baäiSemid^t  beS  angeroenbeten  ©auer* 
ftoffgafeS,  bag  er  aber  aud^  fd^on  bamatd  bie  entftanbene  J^^len« 
fdure  birect  ju  mdgen  fud^te,  inbcm  er  fie  in  ÄatiWfuug  leitete 
unb  bie  ©eroid^tägunal^me  ermittelte. 

i^ür  bie  @rlenntnig  ber  (Stementargufammenfe^ung  einzelner 
organifd^er  Subftanjen  mar  atfo  ein  in  leiner  SEBeife  gu  unter- 
fd^d^enber  9lnf aug  gemad^t.  2Be(d^er  9lrt  bie  Segiel^ungen  feien, 
bie  gmifd^en  einer  fold^en  @ubftang  unb  einer  barauS  burd^ 
d^emifd^e  bittet  gu  erl^altenben  ftattl^aben:  auf  melier  Xb« 
dnberung  ber  ^uf^^i^^iif^^^^i^  ^^^  Uebergang  ber  einen  in  bie 
anbere  beruhe,  mar  jebod^  nur  für  fe^r  menige  ^^dUe  in  einer 
SQSeife  unterfud^t,  ba^  barüber  gu  berid^ten  9ln(ag  geboten  mdre. 
$[uf  baS  bereits  @.  305  ®efagte  ift  l^ier  nod^mald  Segug  gu 
nel^men:  maä  9){acquer  über  bie  iBegie^ung  beS  Sletl^eriS  gum 
SUfol^oI  rid^tig  erfel^en  l^atte  (ogLS.lOO),  blieb  beifiaooifier 
unbead^tet  unb  mürbe  bamaB  dou  $lnberen  a(d  unrid^tig  oer« 
morfen;  aber  bie  geiftige  ©d^rung  erttdrteSaooifier  rid^tiger 


♦)  Oeuvres  de  Lavoisier,  T.  HI  (Paris  1866),  p.  77S. 
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al8  feine  SSorgdnger,  inbcm  er  tel^rte,  bafe  l^ierBei  fid^  bie  (Sit- 
mentc  bcä  ^ndtx^  gu  groei  neuen  SSerbinbungen;  bem  SBeingeift 
unb  ber  Äol^lenfdute,  jufammcnfügen,  unb  mit  bem  Seronfetfein 
Don  ber  gangen  SQBid^tigfeit  ber  üon  il^m  erfaßten  Setrac^tungä^ 
weife  ertduterte  er  l^levbei,  bafe  baS  ©emid^t  einer,  d^emifd^er 
Umroanbtung  uuterlicgenben  ©ubftang  unb  jcbeS  il^rer  ©lemcnte 
fid^  in  ben  UmroanblungSprobucten  mieberpnben,  ba^  eine  ®Ieid^- 
ung  gmifd^en  ber  erfteren  unb  ben  tefeteren  aufguftetten  fein  mufe, 
bafi  bie  Äcnntniff e  bcgüglid^  ber  ^ufammeufe^ung  jener  ©uBftang 
unb  biefer  ^robucte  ftd^  ergdngen  unb  gegenfeitig  controUren 
Wunen. 

©0  weit  ungefdl^r  waren  bieÄenntniffe  unb  Slnjtd^ten  über 
bie  3wfflwiwi^nfefeung  ber  organifd^en  SSerBinbungen  burd^  Sa- 
Doificr  auSgebilbet  roorben.  3)a6  er  biefe SSerbiubungen  nid^t 
als  eine  befonbere  Slbtl^eilung  ber  ©l^emic  abgebenb  l^infteötc, 
^abe  id^  bereite  errodl^nt,  aber  aud^,  maS  er  begfiglid^  ber  3^= 
fammenfefcuug  alS  ben  üegetabilifd^en  unb  ben  animaüfd^en 
©ubftangen  gemeinfam  ©igent^ümlid^eS  l^erüorl^ob.  Seltener 
finbet  man  bei  Sat)oifier'ändd^ften9iad^foIgern  bie  organifd^en 
aScrbinbungen  auäbrüdttid^  als  eine  befonbere  9lbtl^eilung  ber 
gufammengefefeten  ÄSrper  unterfd^ieben  —  gegen  baS  (Snbe  beS 
üorigen  S^^vl^unbertS  in  ®ren*ö  ©runbrife  ber  SJlaturlel^re 
g,  83.  unter  ber  Segeid^nuug ;  organifd^e  ÄSrper  bie  ndl^cren 
Seftanbt^eile  pPanglid^er  unb  tl^ierifd^er  Organismen,  meldte 
Scftanbtbeile  auS  einer  geringen  3^^!  ^on  Elementen  nad^  fe^r 
mannid^faltigen  SSerl^dltniffen  berfelben  gufammengefefct,  nur  in 
Icbenben  Organen  p4  bilbenb,  nid^t  auS  ben  etementen  lünftlid^ 
barftcllbar  feien.  SReiftenS  mürben  bie  Degetabilifd^en  unb  bie 
onimalifd^en  ©ubftangen  um  geroiffer  9le^nlid^fciten  in  il^rer 
3ufammenfebung  mitten  neben  einanber  gefteUt,  aber  bod^  nid^t 
auSbrudUid^  gu  @iner6laffe  DOn  SSerbinbungen  gufammengefagt. 
©0  bei  33  e  r  1 1^  0 1 1  e  t ,  meld^er  in  feiner  Statique  chimique  (1803) 
jene  beibcn  3lrten  üon  ©ubftaugen  in  bemfelben  Slbfd^nitte  be* 
fprad^,  als  i^nen  eigent^ümlid^  betrad^tenb,  bag  fle  atte  ^o^len- 
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ftoff,  Sffiaffcrftoff  unb  ©aucrftoff,  bagu  aud^  manci^mal  ©tltfftojl 
u.  a.  enthalten;  feine  ^nfid^teu  über  bte  organifd^en  @durei 
legte  er  in  einem  9lbfd^nittc  bar,  wcld^er  aU  bcr  von  ben  ter* 
ndren  Sduren  l^anbetnbe  überfd^rieben  ift  unb  in  loeld^em  jn^ 
näd^ft  bie  atd  Degetabilifd^e  bejeid^neten  Sdureu  betrad^tet  roerben, 
unb  für  biefe  ©duren  nal^nt  JBcrt^oUet  an,  in  il^nen  feiei 
aud  ben  genannten  brei  ©tcnteuten  beftel^enbeSSerbinbungen  ali 
[Rabica(e  entl^alten  unb  burd^  SSereinigung  mit  einer  iDeiteren 
aRenge  ©auerfloff  gu  ©duren  ojrgbirt.  6ine  größere  9[nnd^ 
uug  an  bie  ä^f^^^^Ji^^f^ff^^S  ^^^  Dcgetabilifd^en  unb  ber  ani» 
malifd^en  ©ubftanjen  fönntc  man  roieberum  in  ^rouft'8  ©c* 
merfuug  (1806;  Dgl.  ©•  238)  feigen,  "ba^  bie  bei  il^m  alä  or* 
ganifirte  begeid^ueten  93erbinbungen  brei  ober  mel^r  Elemente 
enthalten;  unb  roaS  jenen .beiben  ^rten  t)on  ©ubftangen  bejüg- 
(id^  ber  SBilbungS'  unb  ber  3uf ammenf e^ungdroeife  eigentl^ümti^ 
fei:  n)ad  bie  organifd^en  ^robucte  ober  SSerbinbungen  t)on  ben 
unorgantfd^en  unterfd^eibe,  f ud^te  bann  in  bem  groeiten  S)ecenniuin 
unfereä  ^al^rl^unbertä  Serge  liuä  feftguftellen,  auf  beffen  «n« 
ftd^ten  id^  in  bem  ^^olgenben  auSfül^rlid^er  gurüdCgutommeu  l^abe. 
—  35ic  orgauif d^en  3?erbinbungen  waren  jefet  ben  unorganifd^en 
al3  roefeutlid^  anberS  conftituirte  gegenübergefteUt ;  bod^  trat 
nod^  geraume  ^tit  l^iuburd^  bie  ^Bereinigung  ber  organifd^en 
©ubftaagen  gurutf  gegen  bie  l^erfömmUd^e  ©onberung  berfetben. 
©ie  Grfenntnife  beä  ®emeinfamen  in  ber  3ufammenfetung  ^tf 
bamaU  roeitauS  ben  a){eiften  nod^  nid^t  über  bie  Unterf^eibung 
l^inroeg,  rocld^e  man  auf@runb  ber^erfunft  ober  beä  Urf prungd 
ber  einen  ober  ber  anberen  jener  ©ubftangen,  gang  fo  wie  fia^ 
ooifier  eö  getl^an ^atte,  mad^en  gu  muffen  glaubte.  3^  feinem 
Trait6  de  chirnie  ^atte  S)iefer  g.  83,  bie  Derfd^iebenen  ©fiuren 
in  ßiuer  ^Reihenfolge  abge^anbelt:  erft  bie  ber  3Rincrald^emie 
ange^origen,  bann  bie  oegetabilifd^en  unb  fc^lieglid^  bte  ani« 
malifd^en.  Unter  ben  oegetabilifd^en  ©duren  finbet  man  ba  (id^ 
gebe  nid^t  bie  DoUftdnbige  Sifte)  auger  ber  @ffigfdure,  ber 
Oxalfdure,  ber  SDBeinfdure,  ber  Sitronfdure,  ber  9lepfelfdure, 
ber  ©aUuSfdure,  ber  äSeugoefdure,  ber  @amp^erfdure   and)  bte 
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©cruftcinf durc ;  alä  auimaUfd^e  Säuren  rourben  u.  a.  bic  Wdi)^ 

fdurc,  bic  ©d^Ieimfdure,  bic  Slmcifcufaure,  bic  ^arnfdure,  bic 

SStaufdure  bcfprod^cn,  unb  bei  bcr  allgemeinen  Erörterung  ber 

animalifd^en  ©durcu  bemcrf tc  S  a  i)  o  i  f  i  e  r ,  er  ftctte  bic  ^l^oSpl^or= 

fdure  bc^^alb  uid^t  gu  il^ncn,  rocil  fie  in  jcbem  bcr  brci  5Watur= 

rcid^c  DOrfomme.      Sag  eine,  urfprünglicl^   aB  bem  ^flaujcu- 

ober  bem  Jljierreld^c  jugcl^örig  bctrad^tctc  orgauifc^e  ©ubftan,^ 

bann  aud^   at§  in  bem  anbercn  oorfommenb    ober  oon  einem 

^robnctc  bcäfelben  fid^  ablcitcnb  nad^gcroiefen  würbe,  lieg  fpdtcr 

bie  ©d^ranfe    jroifd^cn  ^flanjend^cmic  unb  Sll^icrd^emic    fallen, 

iDcld^c  für  bie  ©intl^citnng  bcr  organifd^cn  33erbinbungen  nod^ 

in  ben  erften  S)ccennien  unfercä  ^^^l^rl^unbcrtä  gcrool^nlid^  fcft= 

gehalten  würbe,  unb  jene  Seneunungen  fd^Ueglid^  mcl^r  ben  ber 

^^^^pölogic  ber  ^flanjen  unb  ber  Siliere   gugeroenbeten  ^iid^t- 

ungcn  unfcrer  SQBiffenfd^aft  oorbcl^alten  bleiben.    5)od^  nur  aU= 

mdüg  würbe  jene  Sd^rante  burd^brod^en    unb  bic  2lbgrengung 

gtoifd^cn  oegctabilif  d^cn  unb  auimalif  d^en  a3crbinbungcn  aufgegeben ; 

eine  groge  2lnga^l  eingelncr  entbectungen  unb  2lrbciten  beroirftc 

©ieä,    oon  rocld^en  l^ier  nur  cingelne  beifpieläroeifc  angeführt 

toerbcn  mögen:    bic  in  baä  lefete  SSiertl^cil  beS  oorigcn  l^al)X' 

l^unbcrtö  gu  $.3K. SRouellc,  gu  ©d^eele  unb  gu  gourcro? 

unb  93 au qu Clin  gurücfguoerfolgcnbe  ©rfenntnig,  bag  a3enjoe= 

fdurc   aud^  auä  bem  §arn  oon  J^iercn  erl^alten  roerben  fann; 

bic  93efeftigung  ber  fd^on  frül^cr  gemad^ten  äBal^rnel^mungcn  über 

bie  3^f^^J^i"«>^9^^5rigIcit  ber  pflanglid^en    unb  bcr    t^ierijd^cn 

gette  burd^  ßl^eorcurä,  1811  begonnene  Unterfud^ungen ;  bic 

oon5)5  ber  einer  1822  gcmad^tc  (Sntbecfung,  baß  2tmelfcnfdure 

auä  oegetabilifd^en  ©ubftangcn,    gundd^ft  auä  ber  Söcinfdure, 

fünftlid^   l)crDOrgcbrad^t  roerben  fann.      ©old^c  Slcfultatc   ber 

gorfc^ung  —    unb  rocld^cm  (S^emiter    fdme  I)icrbei  nid^t   nod^ 

eine  größere  ^a\)l  dl^nlid^cr  gu  ben  roenigen  ^icr  genannten  in 

erinnerung  —  liegen  bic  ©d^eiberoanb  groifd^eu  oegctabilijd^cn 

unb  auimalifd^en  ©ubftangcn  unhaltbar  roerben,    unb  allmdlig 

oercinigten  fid^  bie  früher  getrennt  gehaltenen  Sl^eile    gu  ber 

2lbt^eilung  bcr  g^emic,    in  roeld^er  jcfet  bie  organifd^cn  aSer^ 

St9pp,  SntiDiitcIung  bei  (S^emic  34 
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biubungctt  ol^nc  SRücf fid^t  auf  bcii  Urfpruug  bcrfctbcn  jufaminen- 
gcftcllt  werben.  Aber  über  bie  Oreuge  biefcr  Äbtl^eilung ,  ber 
ber  unorganif^en  93erbtnbuugen  gegenüber,  blieben  bei  ben 
aSerfud^en,  fie  burd^  bie  2lrt  ber  ©ilbuug  unb  burci^  bic  3^' 
fammeufel^ung  ber  ald  organifd^e  93evbiubungen  ju  begeid^neuben 
©ubftangen  beftimmt  fein  gu  laffen,  lange  nod^  Unfid^erl^eit  unb 
WeinungäDerfd^iebenl^eit. 

Sel^r  langfame  gortfd^rltte  mad^te  in  ber  ndd^ftcn  ^t\t  nad( 
iJaDOifier'ö  oben  befprod^enen  Slrbeiten  bie  Äenntnife  bcr3u- 
fammenfefeung  organifd^er  SSerbinbungen.     ©elbft  begflglid^  ber 
quatitatiDen  3^ftt"i"i«"f^fe"^9    ^^^^^  olelfad^  nod^  Unfid^er^eit 
—   fonnte  bod^  ein  (Sl^emifer  wie  ^rouft  nod^  1803  an  eineu 
roefentUd^en  ©tictftoffge^alt  ber  (Sffigfdure  glauben  — ,  unb  ge- 
nauere ober  DerDielfad^te  SBeftimmungen  ber  aRengenoerl^dltniife, 
nac^  n)eld^en  bie  @(emente    in  fotd^en  SSerbinbungeu   tiereinigt 
ftnb ,  n)urben  aud^  nid^t  ergielt.    ^uS  ben  ißrobucten  ber  6im 
roivfung  ftarfer  §ifee   auf  eingelne  fold^e  ©ubftangen  bei  Suft^ 
abfd^lu^,  burd^  ermiltelung  ber3Kenge  ber  auSgefd^iebenen  Äo^le 
unb  ber  be§  anftretenbcn  SBafferä,    ©ammetn  ber  ftd^  babei 
bilbenben  ®afe  unb  eubiometrifd^e  ^nat^fe  berfetben    mit  ben 
bamal«   bi^tfür  gegebenen  ^ülfSmitteln  fud^ten  (Singclnc  —  fo 
nod^  Sauf  iure  1807,  SB  ert  Rollet  1810  —  biefe  aSer^ättniffe 
für  einige  ©ubftaugen  abguleitcu;  für  püd^tige  ©ubftangen  ©er- 
fud^te  man  eä  aud^  —  fo  ©alton  feit  1803,  ©auffure  unb 
2;^6narb  1807  —  burd^  fold^e  ainatgfe  eineä  na(||  befannten 
Proportionen  gufammengefe^ten  @emifd^ed   i^reS  S!)ampfeiS  mit 
@auerftoffgaä.    ^ie  [Refultate  n)aren  faft  burd^gdngig  fe^r  um 
genau.    Unb  bod^  roagte  3)alton  fd^on  in  fo  frü]^er3eit,  au4 
auf  fold^e  SSerbinbungen  bie  oon  i^m  erfaßte  atomiftif d^e  3;i^eorie 
anguroenben:  bie  1803  oon  i^m  aufgefteUte  9(tomgen)id^tdtabeUe 
(t)gL  @.292,  ^nmerf.)  lagt  erfel^en,  bag  er  bamatd  ben  %et^ 
atä  auä  2  3lt.  Äo^lenftoff  auf  1  5lt  JEBafferftoff  befte^eub,  ben 
Stltol^ol  a(d  n)ol^[  bagu  nod^  1  Sit.  ©auerftoff  ent^altenb  be« 
trad^tete ;  roic  er  fic^  bie  atomiftifc^e  3ufammenfe^ung  ber  Unteren 
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©ubftauj  1808  anberö  aber  fa[t  nod^  unrid^tiger  badete  uub  auf 
bic  beä  3^*^^^  Wlo^,  i[t  auä  bcm  gleid^fattS  fd^ou  früher 
(ö.  299,  2lnmerf.)  eingegebenen  gu  eutuc^meu. 

SDaä  roaren  oerfrü^tc  uub  wenig  frud^tbavc  aSerfud^c,  ju 
beftimmtereu  (Srgebniffeu  bejüglid^  ber  Scrbiubungäüev^dltuiffe 
orgauifd^er  ©ubftaujeu  ju  fommeu,  SCBie  biefe  iu  gefe^md^iger 
äüeife  jufammeugcfeljt  jeieu,  blieb  uodj  uubefanut,  uub  felbft 
SDaS  founte  mau  uid^t  als  ern)iefeu  aufeljeu,  ob  fie  eiS  feien. 
23effer  begrüubet  roav  fd^ou  bamalä,  bafe  bic  ^iifttnimeufcfcuug 
ber  aJerbiubungeu  eiuer  geroiffeu  Klaffe  fold^er  ©ubftaujcn  mit 
unorgauifc^eu  aUgemeiuer  l^errfd^euben  (Sefefemägigfcitcu  aud^ 
unterroorfeu  fei;  roaä  für  Dlic^ter  beu  2luögaugSpuutt  bafür 
abgegeben  l^atte,  bie  Souftauj  beS  ^XequiuateujDer^dltuiffeS  Der- 
fc^iebeucr  ©dureu  ju  erfeuuen:  bie  gortbaucr  ber  ^Jleutralitdt 
bei  ber  roed^felfeitigeu  3^^f^fc^^^^9  neutraler  ©atje,  roar  dou  il^ni ' 
3uerft  (1791)  au  jroei  ©algen  oegetabilifd^er  ©durcu  bargelegt 
roorbeu  (Dgl.  ®.  254),  uub  bie  Otegelmdßigfeiteu  in  beu  äJer^^ 
ciuigungöproportioueu  fold^er  f.  g.  Derbrcnnlid^er  ©duren  ^atte 
er  nad^^er  uod^  burd^  fpeciellere  llntcrfud^ung .  ber  jjwfö"^"^^"- 
fcfcung  ber  neutralen  ©alje  berfelbeu  uub  33etrad^tuug  ber 
aieutralifatiouämeugeu  gu  erforfd^eu  gefud^t  (Dgl.  @.  263  f.). 
^ilber  taum  für  (Siue  biefcr  ©dureu  roar  auud^erub  rid^tig 
bctauut;  uac^  roelc^eu  aSer^dltuiffen  bie  ©lemente  gu  it|r, 
fo  wie  fie  iu  beu  ©algcu  enthalten  ift,  Dereinigt  feien,  uub 
Diel  ^Arbeit  roar  uoc^  bafür  uöt^ig,  5)icä  uub  bie  (Sültigteit 
ber  ©altou'fc^eu  fie^rc  auc^  für  organifc^c  ©ubftaugeu  feft:= 
guftelleu, 

3)aä  ^rincip,  beffeu  ©euufeung  für  bie  Slual^fc  leidster 
entgüubtic^cr  Äorper  IßaDoifier  tenueu  gelehrt  ^atte  (ic^  ^abe 
crrod^nt,  baß  bie  Sluöbetjnuug  berfelbeu  aud^  ouf  aubere  ©ub- 
ftaugeu burc^  biefeu  ^orfd^er  uid^t  DeröffentUd^t  worbeu  war): 
äJerbrcnnung  eincö  betanuten  (^eiDic^teä  berfelbeu  uub  förmit- 
teluug  ber  aJiengeu  Äo^leufdure  uub  äüaffer,  weld^e  fic^  bilbeu, 
—   biefeä  ^^rincip  brachten  iu   einer  für  weniger  eutgünblidje 

Jlörper  geeigneten  äüeife   (ya^^Üuf  jac  uub  il^euarb   1809 

34* 
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in  ^turocnbung  *).  ©tatt  bcn  ©aucrftoff  gasförmig,  fo  bag  ovi 
bcm  aJolum  beSfctbcu  baS  ©eroid^t  abzuleiten  mar,  anjuioenbcn, 
bebicnteu  fic  [id^  beS  im  d^torfauren  Äa(i  nad^  bcCanntem  95er. 
pitiiig  entl^altenen  uub  burd^  bad  @emidgt  beä  erfteren  av^ 
feiner  3JZeuge  uad^  gegebenen,  bei  bem  erl^ifeen  auf  beigemifi^ 
organifd^e  ©ubftanj  einroirfenbeu  ober  frei  iDerbenben  ©auei* 
ftoffä ;  fie  tiefien  bie  elften  3?evbrennungaanat9fcn  befamtt  wn-- 
ben,  weld^e  uad^  einem,  ber  fpdter  allgemein  aboptirten  9lrt  ber 
2luSfn]^rung  fotd^er  Operationen  nal^e  fommcnbcn  SBerfoiicÄ 
unternommen  roaren,  unb  i^re  Slnat^fen  gaben  SiefuUate,  ben« 
9lnnd^erung  an  bie  rid^tigen  ^^^I^^i  f«^  5>i^  bamatigc  ^tit  nur 
gu  berounbern  ift;  bie  ©efd^icflic^feit  ber  beibcn  genannten 
gorfd^er  fonnte  fogar  fie  eä  roagen  taffen ,  in  bicf er  ffieife  bie 
2lnali|fe  einiger  ftidEftoffl^altiger  ©ubftanjen  ju  oerfud^en.  & 
eignete  fid^  biefe  3JZet^obe  nur  für  bie  Snalpfe  nid^t  ffiK^tiger 
organifd^er  Äörper  ober  SJerbinbungen ,  unb  wäre  fclbft  bie 
©ampfbidjte  einer  größeren  9lnja^l  flüd^tiger  ©ubftanjcn  bo= 
mal«i  ermittelt  gemefen,  ald  eS  ber  {^all  roar,  fo  l^dtte  boc^  bei 
fo  eben  l^eruorge^obene  Umftaub  ein^inbernig  bafür  abgegeben, 
baö  i?er[)ältni§  ber  2?olume  ber  @lementc  unter  eiuanber  unb 
'  gu  bem  ber  5Berbinbung  für  ben  ©aögnftanb  fo  in  ©etrat^t  ju 
gießen,  wie  ®ieS  ® ai;--J?uf  f  ac  bamalä  (ogl.  ©.  337  ff.  u.  371  f.) 
bereits  für  einige  einfad^erc  SSerbinbungen  getrau  ^atte.  SB« 
bie  ^:^^roportioncn  betrifft,  nad^  roeld^en  Äo^lenftoff,  JBafferftoj? 
unb  Sauerftoff  ju  oegetabilifd^en  Sßerbinbungen  oercinigt  feien, 
unb  bie  ©egiel^ungen  biefer  ^Proportionen  gu  ben  d^emifc^en  &- 
genfd^aften  ber  SJerbinbungen,  glaubten  ©apsSuffoc  unb 
2:^6narb  bvci  Öefe^je  alä  auS  ben  gefunbenen  KefuUatcn  ^r-- 
oorge^enb  aufftellen  gu  tonnen:  eine  fold^e  ©ubftanj  fei  immer 
fauer,  wenn  fie  ntbzn  bem  Äo^lenftoff  Sauerftoff  in  gröB«rer 
aJienge  enthalte,  alS  in  ber  für  bie  aSerbinbung  mit  bem  oor 
l^anbenen  SOBafferftoff  gu  SBaffer  nöt^igen ;  fte  ^abe  immer  einen 

*)  S^re  9[b^anblung  würbe  im  Januar  1810  ber  $arifer  Wabemic 
Vorgelegt;    Recherches  physico-chimiqaes,  T.  II,  p.  26ii. 
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l^avjj,  51-,  allol^olartigcn  ober  äl^nlid^eu  ßl^arafter,  roeiin  im 
©cgcutl^eile  ber  ©el^att  an  ©auerftoff  Heiner  fei,  atS  gu  fold^cr 
SQBafferbilbung  nStl^ig;  fte  fei  rocber  fauer  nod^  l^argartig,  fon^ 
bern  Don  ber  Slrt  beä  ^wdtx^,  beä  ©tdrlme^B,  ber  J&olgfafer, 
wenn  fie  ©auerftoff  unb  Sffiafferftoff  in  bemfelbcn  aSetl^dltniffe 
roic  baS  2Baffcr  entl^alte. 

S)ie  33e3ie^ungen  gmifd^en  bem  SSoIum  einer  organifd^en 
©ubftang  im  elaftifd^=püffigen  3^[*^ii*>  ^^^  ^^^  3Solumen  ber 
fte  bitbenben  Elemente  ober  in  il^r  angunel^menber  einfad^erer 
aSerbinbungen  würben  aber  batb  —  unb  5)ieä  Ift  gteid^  l^ier 
pafelid^  angufül^reu  —  burd^  ©a^^^fiuffac  gur  ©ontrolc  unb 
Scftätigung  ber  burd^  bie  Slnalpfe  für  bie  ^^^f^^^^^^f^fc^^^fl 
einer  fold^en  ©ubftang  gefunbenen  3^^^^^  angeroenbet:  gundd^ft 
uamentUd^  für  fold^e  ©ubftangen,  beren  gtüd^tigfeit  fie  in  bem 
©emifd^  il^reS  ©ampfeä  mit  ©auerftoffgaä  nad^  bem  eubios 
metrifd^en  SSerfal^ren  gu  analpfiren  geftattete,  aber  aud^  für 
fold^e,  über  beren  3iifttmmenfetung  man  fid^  in  ber  Slrt  gu 
unterrid^ten  fud^te,  ba^  man  fie  burd^  ginmirfung  fel^r  l^ol^er 
Temperatur  gerfefete  unb  bie  3^^f^few^i9^P^ö'>^cte  unterfud^te. 
3lad^  bem  erftcren  SScrfal^ren  l^atte  ©auf füre,  roeld^er  1811 
bie  Don  ©alton  gefunbene  3^f^"^wienfeftung  beä  olbilbcnben 
@afeS  beftdtigt  l^atte,  1814  bie  beS  Sletl^erS,  nad^  bem  lefetercn 
bie  beg^lllo^ois  mit  genaueren  Stefultaten  atd  Dorl^er  anal^firt; 
aber  eine  gontrole  biefer  SRefultate,  wie  fie  fpdter  fo  ungdl^tig 
oft  für  bie  Unterfud^ung  püd^tiger  organifd^er  ©ubftangen  in 
Slnroenbung  gebrad^t  roorben  ift,  gab  ©ap^Suffac  1815*), 
inbem  er  geigte,  baß  bie  gefunbenen  3^^^^"/  "^^  meldten  fid^ 
beibe  SSerbinbungen  als  au3  öfbilbenbem  ®a8  unb  SBaffcr  bc- 
fte^enb  betrad&ten  ließen,  bei  ber  SRebuction  aufSSolume  einfädle 
aScrl^dltniffe  genau  ober  anndl^ernb  ergeben:  baß  ber  Sllfol^ol 
atä  an^  gleid^en  93olumen  jeneä  ®afeS  unb  SBafferbampf,  ber 
Slet^er  aU  auä  2  SSol.  beS  erfteren  unb  1  SSoI.  beS  (enteren 
gufammengefe^t  betrautet  werben  fanu,   unb  baß  bei  9lnnal^me 


*)  Annales  de  chimie,  T.  XOY,  p.  811. 
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biefer  Proportionen  ber  93eftanbtl^eile  unb  Don  @onbenfationa 
nad^  einfad^en  ^"erJ^dltniffen  fid)  ba^  [pecifijd^e  ©etoid^t  bei 
9llfo^ol=  iDic  baä  bcS  9lctl^erbampfcS  in  naiver  UeBcrcinftimmunj 
mit  bcm  Don  Wap^Cufföc  birccl  bcftimmtcn  bered^net.  — 
^a)t  ju  bcrfctbcn  i^cit*)  l&atte  biefcr  6^cmilcr  bic  oon  i^m 
(and^  burd^  2?crbrennung  bc§  C*^cmifd^c8  beS  5)ampfc3  ober  ®afd 

ntit  Sauer fto ff gaö)  gcfunbencn  3"f^>"^"^^f^fcw^^8^'i  ^^^  ®ltttt= 
fdure  unb  bcö  Gpanä  in  ganj  dl^nlid^er  Sfficifc  (unter  bcr®.  371 
befprod^encn  ^(nnal^me  für  bie  ^ampfbid^te  beä  ^o]^leuftoff§) 
beftätigt.  Ö^a^  =  ?uf  f  ac'ä  ©rfcnntnife,  ba§  für  bcn  gaSfSnnigcn 
^uftanb  fic^  bie  Äörper  nad^  einfad^cn  l^olumDerl^altniffcn  üer« 
einigen  nnb  bie  Summe  ber  9?o(uine  ber  SBeftanbtl^citc  ju  bcm 
ä^otum  ber  iöerbinbung  in  einem  einfad^en  l^erl^dttuiffc  fte^i, 
mar  ber  Chemie  al3  ein  fd^dtjbarfteä  §ülfämittet  für  bie  ^eft- 
ftellung  ber  ^wfammenfctung  flüd^tiger  organifd^cr  ©ubjtanjen 
üon  1815  an  gefid^ert. 

9lber  3U  biefer  p^zxt  mar  and^  bereits  ber  ?lad)rociä  bafür 
erbrad)t;  bafj  be^üglid)  ber  ^^ufammenfetung  nad^  C^^croid^t  bie 
orgauifd)cn  3.>crbinbungen  benfelbcn  ö^cfelundBigfeitcn  uutcvroorfeu 
finb,  mie  bie  unorganif d&en.  :r'iefcn  auf  genaue  l^erfud^c  ge- 
ftüt'itcn  3iacI)n)cio,  unb  nidf|t  nur  un)id;ere  9?ermutl}ungcn,  gab 
!öcr,^eliuS.  3Ö?ic  frembartig  lommt  unä  bei  ben  crftcu  5>ar^ 
legnugen  feiner,  bicjen  ('i^egenftanb  betreffenbcn  Unterfuc^ungen 
unb  2öcivad)tnngca  "iöJand^cs  üor,  nnb  mie  gingen  bod^  unfere 
jcLugcn  \Hniid)tcn  ane  ben  üon  33er.^e(iu§  entmictclten  in  un- 
untcrbrod)ener  ä^crt'nüpfnng ,  burc^  9luö=  unb  Umbilbnng  bcr- 
fclbcn  IjcvDOr.  5Jtit  ;3^ntcreffc  ücrfolgt  man,  mie  ©erjcliuö' 
.Hcnntniffc  DOrfc^reitcn,  feine  'J^orftcllungen  fid^  gcftalten.  3^^ 
ber  crftcn  ^eit,  in  meld)er  er  bie  'Kc[nltate  feiner  »"yorfd^ungen 
über  bic  d^cmifd;cn  '|>roportioncn  mitll;eilte,  1811**),  dnfjerte 
er  fid;,  bajj  bic  ovgauiidjcu  'i^crbinbungcn  (ganj  allgemein,  nic^t 

♦)  Ainialcs  dv  cliirnio,  T.  XCV,  p.   147,   181. 

*')  ÖJilbcrt'd  Slmmlcit  ber  $^l)fif,  55b.  XKXVII,  ©.  405.; 
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in  bcr  ©onberung  gu  Deßctabilifd^en  unb  animalifd^en  ©ubftaiijeu 
rocrben  biefe  l^ier  jufammeugcfafet)  [id^  bem  erfteu  Slnfd^einc  uad^ 
nid^t  unter  bie  ®efc^e  fügen,  auf  bie  er  bejüglid^  ber  3ufammen- 
fefeung  ber  unorganifd^en  Äörper  gcffil^rt  roorben  fei,  unb  bafe 
er  beabfld^tige,  bie  ^^^f^^^w^^ttf^feung  ber  erfteren,  unb  gundd^ft 
ber .  einfad^ften :    ber  Oete  unb  ber  DcgetaBiüfd^en  ©duren,  ge- 
nauer ju  unterfud^en.      3n  bemfetbcn  ^al^re  fprad^  er*)  ^baä 
^riucip  für  bie  Silbung  ber  organifd^en  ^robuctc"  bal^in  auä: 
in  ben  organifd^en  ^robucten    feien  groci,   brei   ober  mel^rere 
brennbare  Äörper  gemeinfd^aftlid^  Dereinigt  mit  einer  ©ouerftoff^ 
menge,    meldte  nur  gur  Ojr^Vation   ©ineä  dou  il^nen  l^inreid^e, 
unb  biefe  ^ufammenfefeung  lönne  nid^t  in  nd^ere  SBeftaubtl^eile 
getrennt  ober  barauä  gufammengefügt  werben.     Unb  in  feinem 
bamalä  oerßffeiitlid^tcn  SSerfud^  einer  d^emifd^eu  SRomcnctatur**) 
finbet  fld^   bie  Unterfd^cibung   gmifd^en  unorganifd^en  aScrbinb- 
ungen,  bie  immer  bindr  nad^  feften  unb  einfad^en  SSerl^dUniffen 
gufammengefcbt  feien,    unb  organifd^en  aSerbinbungen ,    bereu 
aSerfd^iebenl^eit  oon  ben  erfteren  ^auptfdd^lid^  barauf  berul^e,  ba^ 
fic  ftetä  terndre,  quaterndre  u.  f.  m.  aSerbinbungen  feien    unb 
leine  bindren  in  fid^  entl^alten ;  nur  fel^r  fetten  taff en  fld^  ©üb:» 
[taugen,  bie  nad^  2lrt  ber  organifd^en  38crbinbungcn  gufammen* 
gcfefct  feien,  auä  rein  unorganifd^en  burd^  Slnwenbung  d^emifd^er 
J^ülfämittell^eroorbringen,  unb  il^re SBitbung  fei  bcr  organifd^cn 
9latur   oorbe^alten.     3lber  aud^  fd^on  1811***)   lonnte  83  er- 
jctiuä  oon  SRefuUaten  ber  33erfud^e  fpred^en,   bie  er  gur  ©r* 
forfd^ung  ber  ©efefee  ber  SBilbung   organifd^er  ©ubftangen  be= 
gönnen  l^abc.    95ei  bem  SWad^mcife,  baß  baä  in  freien  ^pangen= 
fdurcn  —   ber  SBeinfdure,  bcr  6itronfdure  unb  ber  Oj:alfdure 
—  inniger  gebuubene  SBaffer  eben  \o  Diel  ©auerftoff  enthalte 
aH  baä   bicfeä  SBaffer    in  einem  ©algc  ber  ©dure  Dcrtrctcnbc 
^ctallojcpb,  gab  95  er  geling  aud^  auf  ®runb  eigener  Slnal^fcn 

*)  ©ilbert'«  «nnalcn  ber  ?^9fif,  »b.  XXXVIII,  @.  224. 
♦♦)     Journal  do  physique,    T.  LXXni,    p.  260     unb  ®ilbert'3 
«nnalen  ber  «ß^^p^  »b.  XLII,  @   52. 

♦♦»)  Oilbert'«  «nnalen  ber  ^^it,  »b.  XL,  e.  247  ff. 
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bcr  crftcu  uub'bcr  brittciiSdurc,  fo  roic  bicfclbcn  in  gctrodnctcn 
®at3cn  berfclbcu  cntl^attcii  finb,  Saf)Uix  für  bcn  ^ol^tcnftoff^, 
aBafferftoffs  unb  ©aucrftoffgel^att  um  3U  jcigcu,  ba§  bcr  Untere 
in  einfachem  SScrl^dttniffc"  jn  bcm  ber  ncutralifircubcn  23a[e  jie^c; 
bejügüd^  ber  9lu3fül;ruug  ber  Slnalgfen  tiefe  bicfe  SJiitt^eitung 
nur  erfel)en,  bafe  bie  an  ein  ^Retallojrpb  gebunbenc  organifc^e 
©ubftanj  oerbrannt,  ber  Si'afferftoff  in  ber  gorm  t)on  SEaffcr, 
ber  Äo^lenftof'f  in  ber  ivorni  oon  fol^tcnjaurem  Äalf  geroogcn, 
ber  Sauerftoff  auä  ber  ©iffereuj  beftimmt  rourbc. 

S)ic  Grmittelung  ber  a?er]^dttnif[c ,  nad^  toctd^cn  bic  ete« 
mente  ju  organifd^eu  SJerbinbungen  Bereinigt  finb,  bie  SBctrad^t- 
ungen,  roetd^e  fid^  an  bie  erl^altenen  Dlefuttate  fnüpftcn,  be^ 
fd^dftigten  nun  33crgeliuä  Idngerc  ^^it.  3m  S^^rc  1813 
dufeerte  er  fid^  roicber:  in  bcr  umfang^  unb  inl^altreid^en  Slb^ 
l^anbtung  über  bie  Urfad^c  ber  d^emifd^en  Proportionen  (Dgt. 
©.  362  ff.) ,  beren  9SeroffentIid^ung  bamalä  begann,  ©er  3^= 
fammenfefeung  nad^  unterfd^ieb  er  l^icr*)  alä  organifd^e  Ktome 
fotd^e,  njetd^c  einfad^ft  jufammengefefct  auä  mel^r  atä  groei  (SU- 
menten  befielen,  t)on  btn  einfad^ft  jufammengefefetcn  2(tomen 
(ben  f.  g.  gufammengefe(jten  Atomen  erfter  Orbnung)  ber  un^ 
organifd^en  Statur,  roetd^e  auö  jroei  ©tementen  bcftel^cn.  Gr 
l^abe  gegeigt,  fagte  SJerjelinä  weiter,  bafe  1  elementares ?ltom 
fid^  nid^t  mit  mel^r  atö  12  anberen  ocreinigen  tonne  (ogl.  ©.  364). 
Sie  nnorganifc^e  9iatnr  Ijabe  nod^  feinen  Äörper  aufgeioiefcn, 
beffeu  3wfö"^"ieufefeung  l^iermit  nnoertrdgtid^  fei,  aber  unter 
ben  orgauifd^en  Snbftangeu  feien  Seifpiele  ber  5lrt  fel^r  l^dufig. 
Sie  Unterfud^ung  ber  3^fö"^"^^^^f^fewi^9  fold^er  ©ubftangcn  fei 
e§,  bic  unfere  Äenntnife  ber  ©cfc^je  bcr  d^emifd^en  Proportionen 
unb  bie  ber  e(ectrod^emifdf)cn  Sljeorie  einc^Xagcä  ben  @rab  oou 
2?ollfommen5cit  erreid)en  (äffen  rocrbe,  njetd^cn  i^r  bcr  meufd^* 
lid^e  Ö5eift  gu  geben  fd^ig  fei.  ©ie  ^ufammenfetjung  ber  Oral- 
fdurc  möge  ein  Öeifpict  für  bie  eineS  organifd^en  3ltomc§  geben; 
er  l^abc  bicfe  Sdure  in  ber  9lrt  anatpfirt,   bafe  er  il^r  SBlcifalg 


♦)  Annals  of  Philoeophy,  Vol.  II,  p.  446  ff. 
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mit  braunem  S(ci^9pcrojct)b  ctl^i^tc  unb  bic  SSerbrcuuuugäs 
probucte  über  ßl^torcatcium  unb  bann  burd^  Äalfroaffer  leitete. 
©er  Heine  SBafferftoffgel^att;  meldten  er  roicberl^olt  gefunbcn, 
foune  nid^t  weniger  atö  1  2ltom  betragen;  auf  1 5li  SJBafferftoff 
(H  =  0,5,  C  =  6,  0  =  8)  fdmen  bann,  wie  »crjcUuä  au8 
feinen  9lnatt)fen  irrig  bered^nete,  27  3lt.  Äol^lenftoff  unb  18  2lt. 
Sauerftoff,  im  ©anjen  45  anbere  elementare  3ttome.  Sei  fold^er 
3ufammenfe^ung  ber  Ojcatfdure  (für  rocld^c  er  ermittelt  l^attc, 
ba^  il^r  Sauerftoffgcl^alt  in  neutraten  ©atjen  baä  ©reifad^e  t)on 
bem  ber  Safe  betrage)  tinnt  man  biefc  nid^t  alä  auä  1  Sit. 
eine^  jnfammengefefeten  SRabicalä  unb  33lt.  ©auerftoff  beftel^enb 
bctrad^ten  unb  überl^aupt  laffc  fid^  nid^t  einfel^en,  mic  ba8  für 
biefe  ©dure  unb  il^rc  SSerbinbungen  fid^  @rgebenbe  mit  ber 
atomiftifd^en  Sl^eoric  ju  vereinbaren  fei.  63  würbe  voreilig 
fein,  gu  urtl^eilen,  ba^  biefe  anfd^eincnben  9lnomaUen  aud^  fpdter 
nid^t  ju  erfidren  fein  merben;  aber  bi§  gu  biefer  ^dt  fönne 
bie  atomiftifd^e  ^ppotl^efe  meber  angenommen  nod^  al8  roal^r 
betrad^tet  merben.  —  3^ gebruar  1814  tl^eiltcJBergeliuä  mit*), 
ba§  er  eine  Unterfud^ung  über  bie  beftimmten  Proportionen, 
nad^  meldten  bie  organifd^en  ^robucte  gufammengefefet  flnb,  un* 
ternommen  l^abe,  bie  au^erorbentlid^  fd^roierig  fei  unb  üielleid^t 
feine  Ärdfte  überfteige;  nad^  vielem  3lr betten  l^abe  er  enbüd^  ein 
analptifd^eä  SSerfal^ren  gefunben,  mittetft  beffen  er  SRefultate  er- 
l^atte,  bie  bei  SBieberl^olung  berSSerfud^c  mit  berfelbcn  ©ubftang 
meifteng  giemlid^  übereinftimmenb  feien.  (5r  gab  ba  bic  für 
fieben  ©duren  (in  ben  SScrbinbungen  berfelben  mit  S3afcn)  er^ 
mittelteu  ©el^alte  an  Äo^lenftoff,  SBafferftoff  unb  ©auerftoff, 
wobei  er  fetbft  nod^  ben  für  eingelne  gefunbenen  SBafferftoffs 
geaalt  alä  unfid^er  begeid^nete.  5)iefe  3ö^lcn,  fagte  er,  laffcn 
für  ben  erften  "ilnbtict  feine  Uebereinftimmung  mit  ben  beftimm- 
ten Proportionen  ber  uuorganifd^en  SRatur  erfel^en ;  wenn  man 
fie  aber    nad^  ber  ficl^re    von  ben   d^emifd^en  SBolumen   (vgl. 


*)  iBriefltc^  an@d^tveigger;   in  Neffen  Journal  für  (S^^emie  unb 
«ß^Qfü,  ©b.  X,  ©.  246. 
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©.  362  ff.  unb  370  f.)  bcrcd^ue  ober,  roaS  fd^Uefetid^  auf  5)aSfel6e 
l^inauäfomineu  roerbe,  nacl^$)aItou'ä2ttomentl^eorie,  fo  ergeben 
fid^  einfädle  SJerl^dltniffe  jnjifd^en  bcn  fo  auägebrüdtten  Quan^ 
titäten  bcr  oerfd^icbcucn  Elemente.  5)aä  ©cfcfe  ber  ©Übung 
ber  organifd^cn  SRatur,  b.  1^.  ber  terndrcn,  quaterndren  u.  f.  m. 
93erbinbungen,  fd^cine  $)a3  ju  fein,  bafe  bie  Solume  (o.  Sltome) 
ber  eiufad^en  jtörper  fid^  gu  allen  möglid^en  ^Injal^len  Dereinigen 
tonnen  unb  bag  babei  feiner  aIS@inl^eit  angenommen' gu  »erben 
braud^e ,  rod^renb  baä  fiefetere  (ogl  ©.  364  ff.)  im  ©egenfa^e 
^ierju  in  ber  nnorganifd^en  Statur  (b.  f.  in  bindren  Or^ben 
unb  bereu  SSerbinbungen)  überall  not^menbig  fei.  5)ur(!^  bie 
SSerbinbung  ber  terndreU;  quaterndren  u.  f.  ro.  Ojrpbe  mit  bindren 
(b.  ^.  uuorgauifd^en)  Ortibeu  merbe  e§  menigftenä  in  Dielen 
^dden  moglid^;  bie  retatioe  Slnjal^I  ber  iSotume  ober  Sltome  gu 
beftimmen.  —  S3alb*)  lonnte  SBergeliuä  bie  SRefuItate  feiner 
3lnalt)fen  einer  etroaä  größeren  3^^^  ^^^  oegetabitifd^en  ©ub^ 
ftangen  (barunter  nun  aud^  ^viätx,  @tdrf me^t  u.  a,),  im  ©anjen 
oon  breije^n,  mittl^eilen. 

S^od^  1814  oeroffentUd^te  Serjeliuä  feine  Unterfud^ungen 
über  bie  orgauifd^eu  ©ubftangeu  unb  fein  SSerfal^reu,  ftirfftoffs 
freie  gu  anal^firen,  auäfül^rlid^er**).  SBegüglid^  feiner  ©rörter^ 
uugen  barüber,  roic  fidt)  biefe  ©ubftangen  unb  bie  uuorganifc^en 
il^rer  ^wf^mmeufefeung  uad^  unterfc^eiben ,  braud^e  ic^  bcm  be= 
reitä  über  feine  bamaligeu  9lnfid^ten  3}titgetl^eitten  Slid^tä  ^in= 
jujufügen;  unb  aud^  batei  ^abe  id^  nid^t  gu  ocrmeilen,  baft  er 
ie^t  nod^  beftimmter  bie  Syiot^meubigfeit  barlegte,  für  bie  Er- 
mittelung ber  Slugal^ten  oon  elementaren  2ltomen,  meldte  ein 
Sltom  einer  orgauifd^en  ©ubftaug  bilben,  oon  ber  35crbinbung 
ber  legieren  mit  einem  uuorganifd^cn  Ojrpb  auägugel^en ,  unb 
ba§  er  gegen  ®at)  =  2uffac'ö  unb  Xl^önarb'ä  Slufid^t  (ogt. 
©.530 f.)  geigte,  eä  laffe  fid^  feineöroegö  fo,  roie  3)iefe  e3  ge- 
meint, auä  bem93er]^dltuiffe  jmifi^en  SBafferftoff  unb  ©auerftoff 

*)  ©d^toeiö9cr'«  Soum.  f.  (5^cm.  u.  «ß^^f.,  53b.  XI,  ©,  301. 
**)  Annais  of  Philosophy,  Vol.  IV,  p.  323,  401. 
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In  fold^eu  5?erbinbun9en  auf  ben  d^emifd^en  gl^araftet  berfelben 

fd^liefeen.  —   Sd^ou  in  bem  ^af)xt  1807,  gab  ©etgeliuä  l^ier 

an,    bei  feinen  erften,   burd^  SRid^ter*3  3ltbeiten   angeregten 

tluterfud^ungen  über  bie  beftimmten  ^Proportionen  ^abe  er  fid^ 

mit  a?erfud^en  jur  ^^rlegung  oegetabilifd^er  ©äuren  befd^dftigt, 

cffigfauren  Äalf  mit  3Kennige  gemifd^t  ber  trodfenen  ©eftiöation 

unterworfen,  itn  Söafferftoff  aK  SJBaffer  birect,  ben  Äol^tenftoff 

in  gorm  oon  Äo^Ienfäure  beftimmt,  bie  in  ©ar^troaffer  geleitet 

unb    aU  fol^lenfaurer  SBarijt  gewogen  roorben  fei;    aber  bie 

roieber^olten  Seftimmungen  beä  Äo^Ienftoffä  feien  fo  unter  ein= 

auber  abroeid^enb  gewefen,    ba^  er  ben  @egenftanb  ^abe  liegen 

laffen.      Später  l^abe  er  il^n  roieber  aufgenommen,   Oxalfdure 

unb  SQBeinfdure  in  ber  oorl^in  (©.  534  f.)    angegebenen  SSeife 

analt)firt  unb  guoerldffigere  SRefultate  erhalten.    S)ie  Slad^tl^eite 

ber  rafd^cn  3^^f^fewng  bei  bem  ©rl^ifeen  einer  organifd^en  SScr^ 

binbung  mit  SSleil^gperoy^b  in  einer  SRetorte  ^abe  er  bann  burd^ 

ftücfmeifeg  unb  oorfd^reitenbeä  grl^ifeen  beä  in  eine  ©laäröl^re 

gefüllten  ©emifd^eä  juoermeibcn  gefud^t,  unb  nad^  bemS3efannts 

werben  mit  ©ap^Suffac'ä  unb  3:^6narb'3  Unterfud^ungen 

l^abe  er  an  ber  Stelle  beä  fd^roierig  rein  barjufteHenben  SbUU 

\)x)\>n'Oj:r)it^    ba^  aud^  oon  il^m  ald  gang  geeignet  befunbeue 

d)torfaure  Äali  angemenbet.    Serge tiuö  erl^ifete  jefet  baä  ®e* 

mifd^c  beä  le^teren ,    mit  (S^lornatrium  gemengten  Salgeä  unb 

ber  orgauijd^en  93erbinbung  in  einer  SSerbrennungärö^re ,    fing 

baä  SQBaffer  für  fid^  unb  in  einer  ©l^torcalciumrö^re  auf ,    baä 

©emifd^e  üou  Sauerftoffga§  unb  Äol^tenfdure   über  Quedffllber 

unb  beftimmte  bie  Äol^tenfdure  au3  ber  ©eroid^tägunal^me  beä 

in  einem  paffenben  (Sefdfee  in  baö  ©aögemifd^e  gebrad^ten  feften 

2letjtati'ö.     3n  ber  Sefd^reibung  beö  9»erfa^renä,    in  ber  9lb^ 

bitbung  be3  9lpparateä   tritt  xin^  ba  fd^on  bie  organifd^e  ete= 

meutarauatgfe  im  Sffiefentlid^en  fo,  mie  fie  in  ber  fotgeubcn  ^tit 

Qu^gefü^vt  mürbe,   entgegen,    unb  bei  ben  mid^tigen  SJerooUs 

fommuungen,  bie  fie  fpdter  erfuhr,  blieben  immer  nod^  oielfad^ 

erinueruugen  an  bie  oonSergeliuä  getroff enen ©iäpofitionen. 

9luf  weitere  eiujetul^eiten  feiner  2)ietl^obe,  auf  bie  nad^  i^r  er« 
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laugten  5>etailrc[ultatc  •) ,  auf  bic  SBcridJtigunfl  früherer  gofc 
gerungen  (fo  bejüglid^  ber  Cxalfdure;  x>ql  (S.  534  f.)  ift  ^ier 
uic^t  eiu^^uge^eu.  3lber  3)aä  ift  l&ier  l^erDorju^^bcii,  büß  S5et= 
jeliuö  —  roeld^er  eä  furj  Dörfer  noc^**)  als  fcl^r  ungeroiB 
anfa^,  ob  fid^  bie  ^emifd^eu  Jormeln  baju  oort^cill&aft  annienben 
laffen,  bie  ^Sufammenfeeung  orgauifd^er  SSerbinbungcu  au§= 
äubrüdteu  —  nun  aud^  bie  3?ereiniguugSoer^äliniffe  organifd^r 
eubftau3en  burd^  i^ö^^^^lii  angab  unb  bartegte***),  bog  bie 
l^ergleid^uug  ber  atomiftifd^enjormelu  foId^erSubftau3cn  fennen 
Icl^re,  wie  cigeutlid^  eine  auöberauberen  eutftcl^e.  ©ie  atomiftifc^e 
((£orpuöcular=)  S^eorie,  meinte  er  je^jt,  fei  bie  eiujige ,  roclt^e 
uuö  befdl^ige ,  bie  3wfamnieufe|}uug  organifd^er  Äorper  in  ge^ 
nügeuber  Sßeife  gu  erfläreu,  Uebrigenä  mfiffe  nid^t  gerabe  hai 
einfad^fte  atomiftifd^e  3?erl^dltniB,  burd^  roeld^eS  fid^  bie  3u- 
fammenfefcung  eineä  fold^en  Äörperä  auäbrüdfen  laffe,  aud^  bie 
rid^tige  9lngabe  bafür  fein,  roie  üiete  elementare  ?ltome  in  bem 
9Uom  ber  orgauifd^en  2?erbinbung  enthalten  feien,  fonbern  biefeä 
lefetere  9ltom  fönne  aud^  von  ben  elementaren  9ltomen  größere, 
jenem  3?crl;dltni6  entfpred^enbe  9lnjat;len  in  fic^  entl^alten,  ober 
mit  auberen  äöorten:  bie  feine  3wfawniciifctung  richtig  an= 
gebenbe  gormel  fönne  ein  SJie^rfad^eä  oon  ber,  ba3  ^"[^'""i^ns 
fcfenng3=9?er]^dltni&  am  (Sinfac^ften  ausbriicfenben  fein. 

So  mürben  bic  erften  fic^ereren  C^^rnnblagen  für  bie  @r- 
lenntni^  ber  ßlementariufammeufetmng  organifd^er  9>erbinbungen 
geioonnen.  Äurj  mag  baran  eriunert  werben,  mie  biefer^^eig 
ber  analgtifd^cn  ßl^emie  weiter  ueroollfornmuet  mürbe.  5)ie 
9lnroenbung  einer  'Hanerftoffoerbinbung,  meldt)e  bei  bem  @rl;i^en 
nid^t  me^r  ©auerftoff  abgibt,  aU  jur  2?crbrennung  ber  oor^^ 
l^anbenen  orgauifdjen  ©ubftanj  not^ig  ift:  bie  beä  Äupferon;bcä 
leljrte,  gundd^ft  für  ftidfftoffl^attigc  eubftanjen,  ©a^.guffac 
1815  fennen;    bie  3iM^"i^"^^^f^b^"3  ber  Slaufdure    unb  beä 

*)  Annals  of  Philosophy,  Vol.  V,  p.  93,  174,  260. 
♦*)  S)afclbft,  Vol.  III,  p.  52. 
♦*♦)  a)afelbft,  Vol.  V,  p.  273. 
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©gauö  erforfd^te  $)erfclbe  uid^t  nur  auf  eubiomctrifd^em  SBcge 
(t)gt.  ®.  632) ,     [onberu    bie  bcv   erfteren    aud^  in  ber  3lrt, 
bafe  er  bcn  35ampf  berfetben  über  gtül^enbcä  Äupferojrpb  leitete, 
bie  beä  le^tereu  fo,   ba§  er  ßpauquccffilber  in  baä  @nbe  einer 
©taSrö^re,  baoor  Äupferoxgb  unb  oor  biefeä  eine  ©d^id^te  mc- 
tattifd^eä  Äupfer  bvad^te,    erft  bie  beibeu  tefeteren  Äßrper  unb 
bann  baä  ßganquecffilber  bi3  jum  ^reiroerben  beä  Spauä   er- 
^ifete,  in  beiben  fällen  aber  baä  fld^  eutroidtelnbe  ®aä  auffing 
unb  baö  SSerl^dttni^  ber  Äo^lenfdurc  gum  ©tidtftoff  beftimmte. 
3n  d^ulid^er SBeife  fud^te  ©a^^Suffac  nod^  1815  ba^Äupfer^^ 
ov^b   jur  9lnal^fe    nid^t  flüd^tiger  organifd^cr  ©ubfianjen  an^ 
guroeuben  unb   für  bie  §arnfdurc  baä  aSerl^dttnig  beä  Äol^ten- 
ftoffgel^atteä  gu  bem  ©ticfftoffgel^alte  gu  ermitteln;  bamaK  gab 
er  aud^  an,  roenigftenä  fd^on  groei Salute  frül^er  Sl^eorcul  mit 
bem  ©ebraud^e  bcö  Äupferojc^beä  gu  ber  S^xltQMXiQ  organifd^er 
Äorper  befaunt  gemad^t  gu  l^aben.     J)a8  Äupfero^pb  fam  jefet 
atä  ^ülfämittel,  bie  3wfQ"^"i^^^fewng  organif d^er  SScrbinbungen 
gu  erforfd^eu,   meljr  unb  me^r  in  ©ebraud^,    aud^,  wie  ^aupt^ 
fdd&tid^  355bcreiner  1816   geigte,    aU  ein  oorgüglid^e^   gur 
3Utalt)fc  ftidtftofffrcierSSerbinbungen;  bereits  1824  fonutc  ©er* 
gctiuä   oon  ber  SSerbrennung  mit  Äupferojrpb    atö  ber  nun 
allgemein  gebrdud^Ud^en  9Wet^obc  gur  Slnal^fe  organifd^er  ©ub= 
ftangen  fpred^en.    aScrfd^ieben  war  bie  2lrt  ber  ^luäfül^rung  ber- 
felben  be^ufä  ber  9lbtcitung  be3  ©el^alteä  ber  gu  anat^firenben 
©ubftaug  an  ben  oerfd^iebenen  (Slementen,    worauf  mieberum 
l^ier  nic^t  eingugc^en  ift ;  aber  ber  roefentlid^eu  33erbefferuugen, 
roetd^e  ©ap^Suffac  unb  Siebig  1824  bei  ©ctegcnl^eit  il^rer 
gemeinfamen  Unterfud^ung  ber  fnaUfauren  Satge  auSfannen,  ift 
l^ier  gu  gebenfen,  unb  ber  fortmd^rcubenaSemül^ungen  beä  tefeteren 
e^emiferä,  baä  93erfa^ren  einfad^er  unb  bod^  genaue  SRefultate 
ergebenb  gu  mad^eu,  big  gu  ber  1831  befd^riebenen93ert)OlIfomm« 
nung  unter  9lnn)enbung  beS  uod^  gebrdud^Iid^en  ^aliapparateS. 

^zwn  aber  biä  gu  bem  lefetbetrad^teten  3citpunfte  bie  3Jic«» 
t^oben  gur  Ermittelung  ber  eiementargufammenfefeung  organifd^er 
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©ubftangcn  ftctig  ocrbcffcrt  njorbcu  waren:  ra^d^er  nod^  war 
oorgcfd^rittcn  bic  Äenntniß  tnaunigfaltigftcr  Äörpcr^  lüeld^e  ald 
eigent^ümlid^e  ber  organifd^eu  (Sl^emie  gugel^öreit.  S)aran,  boB 
fd^on  eine  größere  3o^t  fotd^er  Äorper,  unb  namentlid^  fold^er 
au§  ber  Slaffe  ber  ©dureu,  t)or  8at)oifier'8  8fleform  ber 
ßl^emie  belannt  roar,  l^abe  iäf  ©.  520  f.  einmal  mcl^r  erinnert, 
unb  ber  in  ber  ndd^ftfolgeuben  ^tit,  biä  1810  etroa,  gemad^ten 
@ntbedtungen  einiger  Dorjugäroeife  roid^tiger  organifd^er  ©üb- 
ftanjen  ober  ber  ba  gelungenen  9leiubar[teUung  früher  bcreiö 
befannter  l^abe  id^  ©.  304  gebadet,  ©d^roieriger  wirb  eä  für 
bie  [x6)  bann  anfd^Uefeenbe  ^tit,  anä)  nur  im  SlHgemctnen  eine 
aSorfteUung  barüber  ju  geben,  roie  rafd^  bie  ijal^t  betanut  roer» 
benber  organifd^er  SSerbinbungen  n)ud§S  unb  roie  betrd^tUd^  bie 
^Berichtigung  unb  ©rroeitening  ber  Äenntniffe  über  fold^e  roar, 
n)eld^e  fc^on  frül^er  @egen[tdnbe  ber  d^emifd^en  i^orfd^ung  ab* 
gegeben  l^atten.  SBa§  man  an  bem  @nbe  beS  vorigen  S^f)x* 
l^unbertS  xou^it  ober  ju  n)iffen  glaubte ;  bag  bie  ^auptfdd^üd^fteu 
SBeftanbt^eile  ber  ^^flaujen  ©d^leim,  ^nätv,  ©tdrfme^l,  Kleber, 
^PanjeneiroeiB,  oerfd^iebeneoegetabilifd^eSduren,  ^arj,  ®ummi- 
^arg,  geberl^arg,  fetteä  unb  flüd^tigeä  Oet,  ©ampl^er,  fd^arfer 
©toff;  uarfotifc^er  ©toff,  gafcrgemebe ,  ba§  bie  ber  liniere 
Gallerte,  gctt,  eimeig,  ^^ferftoff,  3Jiild^gudfer,  befonbere  ©duren 
u.  21.  feien,  unb  bap  auä  biefen  ©ubftangen  burd^  ©iuroirfung 
c^emifc^er  2lgentien  anbere  l^eroorgebrad^t  werben  tonnen,  welche 
ebenrool^l  oon  ben  aSerbinbungen  ber  ajlineratd^emie  üerfd^icben 
finb,  —  5)aä  l^atte  auc^  au^er  ben  bereite  angezeigten  aSerci^er- 
ungen  bcä  SäJiffenä  mannigfache  ©rroeiterung  unb  iöcrid^tigung 
gefunben.  iju  ber  5lnna^me  folc^er  S3e|tanbt^ei(e,  roie  mehrere 
ber  eben  genannten,  bereu  jeber  eingetne  eigentlich  eine  gange 
Slaffe  fic^  dl^nlic^  oer^altenber  aber  boc^  unter  fid^  oerfc^iebener 
Jt5rper  begeic^nete,  mar  allerbingg  \\o6)  bie  ebenfo  unbeftimmte 
anberer  3)ettaubt^eile  gefommen,  mie  g.S}-  bie  b^g  f.  g.  (Sxtractiü^ 
ftoffeS  ber  ^^flangen;  aber  man  l^atte  aubererfeitS  boc^  aud^ 
eingetne  j^örper  gu  unterfd^eiben  gelernt,  meiere  bid  ba^in  unter 
berfelben  :üegeic^nung  gufammengemorfeu  movben  maren,    %ud^ 
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an  einiget  ^ier^cr  ©e^örige  l^abe  Id^  bereite  ©,  304  erinnert 
SDod^  am  aSemcrfcn^roert^cftcu  ift  für  un3,  roic  6^et)reuL 
Dou  1811  au  ba^  bis  bal^in  unter  ber  allgemeinen  SBegeid^uung 
^ett  ^wfömmengefafete  jufouberu:  bie  alä  d^emifd^  eigentl^ümtid^ 
ju  betrad^teuben  Subflan^en,  roetd^e  in  ben  Derfd^iebeneu  Slrteu 
DOU  J^ett  cutl^altcu  fiub  uub  auä  benfelben  erl^alten  werben 
löuuen,  gu  unterf4)eibeu  raupte;  bie  ©injelnl^citen  biefer  i^u  fo 
Tange  befd^dftigenben  Unterfud^uug :  einer  ber  l^eroorragenbften 
unter  benen,  roeld^e  überl^aupt  jur  ßntroicfetung  ber  organifd^en 
@]^emie  gang  DOrgug^n>ei[e  beigetragen  l^aben,  voi^tt  id^  nid^t  fo 
gebrdngt  jufammeujufaffeu  unb  in  fold^er  Äürge  oorgufiil^ren, 
roie  eä  bem  Ola^men  be3  oorliegenben  JBud^eä  angemeffen  roärc, 
unb  boc^  roürbe  e§  nötl^ig  [ein,  bie  eingelnen  ©tufen  ber  üor- 
fd^reiteubeu  gorfc^ung  (Sl^eDreurs  gu  üerfolgen,  rooUte  id^  er*» 
feigen  laffen,  roie  in  bicfem  Sl^emiter  gu  bjm  feinen  Unterfd^eib= 
ungäflnneSd^eele'ö  für  bieSSerfd^iebenartigfeit  oon Subftangen 
baä  SBeftreben  l^ingulam,  fid^  ber  ^rincipien  ftar  gu  werben 
uub  fie  feftguftetlen,  auf  roeld^en  f old^e  Unterf d^eibungen  berufen 
unb  nad^  roeld^en  aud^  Rubere  fie  in  d^nlid^en  ^^dlleu  gu  mad^en 
befähigt  feien.  Unb  mt  t)iel  gab  ed  nod^  gu  unterfd^eiben,  n)ie 
Diel  aftbererfeitS  noc^  begügUd^  biä  ba^in  gemad^ter  Unterfc^eib' 
ungen,  n)0  ungleich  reine  @ubftangen  atä  roefeutUd^  Derfd^iebene 
betrachtet  n^aren,  gu  berid^tigen;  für  roie  Die(e  @ubftangen  baS 
(Sine  unb  baä  ^ilubere  gefd^al^,  ift  ^ier  nid^t  aufgugdl^leU;  bod^ 
ber  DOU  @]^eDreul  1824  angegebenen  ^{et^obe  ift  l^ier  gu  ge- 
beulen,  gu  prüfen,  ob  ein  Äörper  auä  (Sinem  ^i^i^iöibnum  be* 
fte^e  ober  ein  ©emengemel^rerer fei:  ber9Wet^obe  ber  f ractionirten 
Söfung  mit  Unterfuc^ung  ber  eingcinengeloften  Portionen,  roetd^er 
aJtet^obe  fid^  fpdter  bie  beraubte  Senufeung  anberer  Strten  Don 
fractioniienber  Sel^anblung  ber  gu  unterfu(^enbeu  ©nbftangen, 
auc^  bie  beffere  ^iluäbilbung  ber  fd^on  lange  in  %nn)enbung  ge^^ 
roefeneu  fractionirten  ©eftiUation  anfc^lo^. 

^Darüber,  roie  Dermittelft  folc^er  3Jerfa^ren  gur  ©onberung 
Derf c^iebener  jlörper,  mt  mittelft  anberer  unb  burd^  n)eiterge^enbe 
Unterfud(|ungen  überhaupt  bie^ci^lber  eigent^ftuilic^en  organifd^en 
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Subfianjeu,  xotl(ift  natuilid^  Dorfommeit,  unb  bie  ber  au8  ben 
crftcrcn  fünftUd^  barguftcffcnbcn  oermcl^rt  würbe,  fann  idf  l^iet 
feine  fpccicHcren  2(ngaben  mad^cu,  dta\i)  unb  in  ber  mannig* 
faltigften  SBeifc  ging  biefe  aScrmel^ruug  fd^on  in  beu  erften  brei 
©ccennien  uufereä  Sal^r^unbcrtä  t)or  fid^.  S)ie3a^I  ber  ©lieber 
Idnger  bereits  belannter  @(affen  Don  organifd^en  Serbinbungen: 
ber  (Staffe  ber  ©durcn  j.  3J.  jujured^nenber,  war  balb  gegen 
früher  betrdd^tUc^  oergrofeert;  neue  ßtaffen  berartiger  93erbinb= 
ungen:  bie  ber  organifc^en  iBafen  g.  JB.,  »würben  enlbedt;  mit 
ber  Sluffinbung  neuer  complicirter,  auä  roenigftenö  brei  de- 
menteu  gufammengefe^terfold^er  Körper  fd^ritt  aud^  bie  dou  ein- 
f ad^ft;  auä  nur  gwei  Elementen  jufammengef e^ten  Doran :  nad^  ber 
Srfenntnig,  bag  länger  belannte  flüchtige  Cele  ]o  einfädle  ^vl- 
fammen{e|}ung  l^aben,  in  bem  9iad^n)eiä,  baft  nod^  aubere,  von 
ben  organifd^en  SSerbinbungen  nid^t  mol^I  gu  trennenbe  ^ol^Ien- 
roafferftoffe  ejriftiren.  SSerl^äftuifemäfeig  wenige  nur  unter  ben 
gal^treic^en  Unterfud&ungeu,  weld^e  banmlä  gur  SBereid^erung  ber 
organifc^en  6^eniie  beigetragen  l^aben,  fann  id§  je^t  unb  in 
fpdteren  'ilbfc^nitten  biefeS  SBud^ed  namfiaft  mad^en. 

9(n  ben  Idnger  bereite  befannten,  an  ben  neu  entbectten 
SSerbinbungen  t)erfnd^te  fid^  bie  @[ementaranalqfe ;  unb  dou  bem 
Tiac^weiS  au,  bag  bie  ^uf^^^^^^f^&ung  auc^  ber  organifd^en 
SJerbinbuugen  ben®efetjen  unterliege,  weld^ebie  ber  unorganifd^en 
befolgt:  bag  aud^  in  beu  erfteren  bie  Elemente  nad^  bem  9}er- 
pUnig  i^rer  Sttom::  ober  SSerbinbungdgewic^te  ober  nad^  bem 
3$er^dltniB  oon  Multiplen  biefer  ©ewid^te  nad§  gangen  ^al^len 
gufammeugefügt  finb,  waren  bie  ßl^enüfer  beftrebt,  bie  ^u* 
fauimeu[e|}ungSt)erl^d(tnif)e  ber  oerfd^iebenen  organifd^en  i£ub' 
ftangen  auc^  in  biefem  Sinne  ju  erfennen.  '^w  ber  SBead^tung, 
wie  entfernt  biefe  SSerl^dttniffe  oft  oon  einfad^en  finb  unb  wie 
bie  richtige  (^rfeuntnig  berfelbeu  fc^wierig  fein  fann,  war  ti 
oorgugöweife  SJergeliuä,  weld^er  t)on  Slufang  feiner  hierauf 
gerichteten  Unterfud^ungen  an  barauf  ausging  unb  eä  empfal^l 
(ogl.  @.  536),  bie  organifd^en  ^Jltonie  wo  nur  t^unltd^  in 
ä^erbinbungen  berfelbeu  mit  uuorganifc^en  gu  anal^firen    unb 
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bic  3ö^l  bcr  in  bcn  erftcren  eutl^altcucu  ctcmcntaren  Sltomc  auf 
baä  unorganifd^c  2ltom  alseiul^cit  ju  begießen;  unb  aud^  fpdtcr 
]^ob  er  c3  ciubringlid^ft  l^croor,  bafe  jUDcrldffigc  SRcfultatc  über 
bic  atomiftifd^c  3^f<^"^incnfefcuug  orgauifd^cr  ©ubftanjcn  nur 
gewonnen  werben  fönnen  unter  geftftettung  ber  »erl^ättniffe, 
nad^  njetd^en  biefe  ©ubftanjen  fid^  mit  unorganifc^en  vereinigen, 
unb  at§  bie  Glementaranalgfe  leidster  au^fü^rbar  unb  l^äufiger 
ausgeführt  rourbe,  fprad^  er  ernftlid^e  Sefürd^tung  auä,  ba§  bie 
aSernad^ldffigung  jener  Sorfid^t  ber  SBiffenfc^aft  eine  ^eriobe 
beoorfte^en  laffe,  in  roeld^er  gerabe  bie  organifd^e  ßl^emie  mit 
Dielen  aber  unfid^eren  gormein  angefüllt  fein  werbe. 

9lber  nod^  ein  anberer  mid^tiger  3ln^altäpunft  ergab  fld^ 
für  bie  i5^ftftellung  ber  atomiftifd^en  SSer^dttniffc  organifd^er 
©ubftangen  auä  ber  JBea^tung,  ba§  in  ©inHang  fielen  muffe, 
Tt)a3  gefunben  ift  bejüglid^  @iner  unb  begüglic^  anberer,  in  ein- 
fad^er  SGBeife  bie  erftere  bltbenber  ober  auS  i^r  entfte^enber. 
35aran,  baß  8at)0tfier  bereits  in  fold^en  aSergleid^ungen  eine 
6ontrote  für  bie  Ermittelung  ber  3uf ammenfefeung  Derf d^iebener 
©ubftanjen  fal^,  mürbe  @.  625  erinnert,  unb  @.  538,  bafe 
SBerjeliuS  fd^on  1814  bie  aSergleid^ung  ber  atomiftifd^en 
JJormeln  organifd^er  Äörper  atä  5)aä  l^eroot^ob,  maä  bie  ent== 
ftel^ung  beä  einen  au8  einem  anberen  erfe^en  laffe.  S)ie  ^n- 
tdff igfeit  ber  2lnna]^men  für  bie  3uf ammenfefeung  f old^er  Äörper 
tiefe  fi^  baran  prüfen,  ob  biefe  Slnnal^men  mit  bem  für  gemiffc 
Umroanblungen  qualitatio  unb  quantitatio  Ermittelten  in  @in= 
Hang  fte^en  unb  e§  einfad^  erfldren.  Eine  fold^e  Prüfung  be^ 
ftanb  baä  für  2llfo^ol  unb  3let^er  1814  u.  1815  (@.  531) 
©efunbene;  bie  SRid^tigteit  ber  ber  Ojcalfdure,  ber  Slmeifenfdure 
beigulegenben  ^iiföutmenfefeung  tiefe  flc^  prüfen  an  5)em,  maä 
SDöbe reiner  (1816 unb  1822)  bejüglid^ ber Umroanblung  biefer 
©duren  burd^  ©d^roefelfdure  fanb,  bie  SRid^tigfeit  ber  bem  211^ 
fo^ol  unb  ber  ©ffigfdure  jugefd^riebenen  Formeln  an  bem  dou 
bemfetben  gorfd^er  (1822)  bei  gtattefter  Ueberfül^rung  beä  er« 
fteren  in  bie  lefetere  (mittelft^latinfd^marj)  ©efunbencn.  ©elbft 
für  complicirtere  c^emifd^e  SSorgdnge  erfa^  man  bie  SWotl^menbig^ 

tt9pp,   fottoitfelung  bet  Chemie.  36 
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feit,  Bei  ber  Unterfud^ung  ber  SSeränberungen,  toctd^c  euiÄörper 
erfdl^rt;  neben  bcr  ^ufammenfefenng  ber  urfprüngtid^en  ©nbftanj 
unb  ber  aScrdnbcrungäprobuctc  betfelben  ani)  ba§  3Keugen- 
t)er^dltni§  jener  unb  bic[er  gu  ermitteln,  um  ©ürgfd^aften  für 
bie  burd^  bic  Slnatpfe  ergebenen  S^f)Un  unb  für  bie  Deutung 
bc§  SSorgangeö  ju  geroinnen;  Sl^eoreurö  2lrbeiten  über  bie 
ijette  gaben  aud^  in  biefcr  Slid^tuug  ein  SWufter  ab*  %itx  für 
Diele  gdlle,  roo  bie  2lnroenbung  fold^er  SBetrad^tungen  un3  jefet 
alä  felbftoerftdnblid^  erfd^eint,  routbe  fit  bod^  erft  fpdt  gemad^t. 
SBir  benfen  jefet  nid^t  mel^r  baran ,  roie  lange  bie  al3  fid^erftc 
angefe^enen  eingaben  über  bie  bem  SRol^rjuder,  bem  ©tdrlmel^l 
unb  ber  barauä  ju  er^altenben  ^udferart,  bem  9Witd^üutfer,  bem 
Oummi  u.  21.  gufommenben  gormein  felbft  für  bie  ©dl^rung, 
namentlid^  aber  für  ben  Uebergang  einer  fold^en  ©ubftauj  in 
eine  anbere  feineäroegä  eine  einfad^ere  ©rfldrung  gerod^rten, 
unb  ba§  erft  1834  Siebig  unter  iBcrid^tigung  unb  beffcrer 
Deutung  ber  frül^cr  erl^altenen  anal^tif d^en  SRefultate  ©aä,  roaä 
Dorl^er  oerroorren  fd^ien,  ju  ©infad^l^eit  brad^te. 

3lu§er  ber  gcftfteHung  ber  atomiftifd^cn  gormein  befd^dftigten 
bic  (S^cmifer  aber  aud^  anbere  fragen:  namenttid^  bie,  rocld^e 
principieHe  33erfd^ieben]^eit  ben  organifd^en  aSerbinbungen  im 
©egenfafee  gu  ben  unorganifd^en  gufomme,  unb,  meldte  Seftanb^ 
tl^eite  als  ndl^ere  in  ben  erfteren  enthalten  feien»  $)ie  SBeric^t= 
erftattung  l^ierüber  ne^me  id^,  an  baä  bereits  dargelegte  an= 
tnüpfenb,  l^ier  roieber  auf. 

33on  5)em,  roaä  bie  im  SSorl^ergel^enben  mitgetl^eilten  frül^eren 
9Iu8fprüd^e  über  bie  organifd^en  25erbinbungen  entl^ielten,  ift 
6ier  gundd^ft  @ineä  in'ä3tuge  ju  faffen:  roa§  biefe  aSerbinbungeu 
von  btn  unorganifd^en  unterfd^eibe.  —  S5er  Urfprung  in  bem 
©inne,  ob  eine  ober  bie  anbere  SScrbinbuug  in  bem  ^Nflanjen= 
ober  Sl^ierreid^  ober  ob  fie  in  bem  3Rineralreid^e  oorfomme, 
lonnte  eä  nid^t  fein;  rodre  cä  nSt^ig,  eingaben  barübcr  gu  ma- 
d^en,  ba§  35ie§  fd^on  gegen  baS  (Snbt  beö  oorigen  ^al^rl^unbert^ 
erlanntroar,  fo  würbe  i^  nod^  einmal  anSaooifier'ä2leujicr= 
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uug  begüglid^  ber  ^^oäpl^orfäure  (ogl.  ©.  527)  erinnern.  — 
6inc  fd^arfe  Unterfd^cibung  mar  aud^  banad^  nid^t  gegeben,  wie 
bic  einen  unb  bic  anberen  9Scrbinbnngen  entftel^en.  äBenn 
SergetiuS  1811  (ogt.  ®.  533)  meinte,  bafe  nad^  3lrt  ber  or- 
ganifd^en  SSerbinbnngen  jufammengefejjte  ©ubftanjen  [\6)  nur 
fcl^r  [elten  an^  rein  nnorganifd^en  burd^  9lnn)enbung  d^emifd^er 
§ütf§mittet  ^eroorbringen  laffen  nnb  il^re  SBitbung  ber  or^ 
ganifd^en  Statur  oorbe^atten  fei,  fo  fd^lofe  bod^  35ieä  nid^t  auS, 
bafe  einjetne  roirftid^  aU  organifd^e  ju  betrad^tenbc  ©ubftaujen 
al§  bod^  anä  unorganifd^en  burd^  d^emifd^e  ^ütfömittet  l^erDor- 
jubringenb  betrad^tet  würben.  —  S)ie  2lrt  ber^ufammenfefeung 
erfd^ien  eigentlid^  bamatä  nod^  al3  baä  fid^erfte  Unterfd^eibnngä^ 
merfmat  abgebenb:  ba^  bie  nnorganifd^en  SSerbinbnngen  immer 
bindr  jufammengefefct  feien,  bic  organifd^en  Subftangen  l^ingcgen 
tcrndre,  quaterndre  u.  f.  n).  SSerbinbnngen  feien  nnb  feine  binare 
©Uebernng  l^aben,  roie  iBerjelinä  1811  nnb  1813  (Dgt. 
©.  533  n.  534  f.)  meinte.  —  2lber  alle  bicfe  Unterfd^cibnngä= 
priucipien  l^ietten  nic^t  lange  t)or.  S^rem  Urfprung  nad^  nnb 
nad^  ber2lrt  ber  3ufammcnfetnng,  roie  man  biefe  juerft  erfannt 
jn  l^aben  glanbte,  gn  \>m  organifd^en  ©nbftanjcn  jn  red^nenbe 
©ubftanjen  ronrben  a^ä  bindr  gufammengefejjt  erfannt.  gür 
eine  ^flanjenfdnre :  bic  Ojcalfdure,  an  roeld^er  a3erjetiu3  1813 
(t)gt.  ©.  534  f.  u.  538)  bie  eigentl^ümlid^  compticirte  3ufammen:: 
f efenng  eineä  organifd^en  2(tom8  Dcrbeutlid^cn  jn  fönnen  glanbte, 
rourbe  Don  1815  an  burd§  3)nlong'ä  nnb  5)5bereiner'8 
Unterfnd^ungen  nad^geroiefen  nnb  feit  1821  nad^  Sergelinä* 
Seftdtignng-  anerfannt ,  bafe  fie  fo  einfad^  gnfammengefefet  ift 
n)ie  eine  9Wineralfdure :  in  bem  3"^^"^^/  ^^^  P^  i"  maffer:^ 
freien  Satjen  neben  einer  SSafe  entl^altcn  ift,  nnrÄol^lenftoff  nnb 
©anerftoff  enthalt.  3)ie  frul^eft  befannten  gasförmigen  Äol^len^ 
roaff erftoffe :  baä  ©umpfgaö  unb  baä  ölbilbenbe  ®aä,  l^attc 
mau  gu  ben  unorganifd^eu  SSerbinbungen  geftetlt:  alä  bindr, 
anä  gmei  (glementen  gufammengefe^jte  SSerbinbungen ;  aber  ba8 
in  ^45flanjen  l^eroorgcbrac^te  Terpentinöl  roic  ba§  aB  il^m  d^n^ 

lid§  erfannte  ©rböl    ^atte  man  ben  organifc^en  aSerbinbnngen 

36* 


546      (EnttDufelttito  htt  iteimtntffe  unb  ^Cnfid^ten  über  orgoitif^e 

jugercd^net;  ba  tourbe  für  ba3  Untere  1817  burd^  ©auf füre, 
für  baö  erftcrc  1818  burd^  ^outon^SabtUarbi^rc   nat^^ 
gcroiefcn,    baß  Äol^tcnftoff  unb  SBafferftoff  bie  cinjigen   in  bU 
^ufammcnfefeuug  cingc^cnbcn  ©Icmentc  fmb.     SGBä^rcnb  frül^cr 
für  bie  f.  g.  blaufaurcu  2}erbinbungcu   nad^  bcr  (gntficl^ung«- 
roeif e  berf etbcn  burd^  B^^f^fe^^Ö  tl^icrif d^cr  ©ubftaujcn  angcnonu 
mcu  roorben  war,  fic  feien  atä  bcr  I^ierd^cmie    unb  mit  biefer 
alä  ber  organifd^en  ßl^emie  ange^örig  ju  bctrad^ten,    gab  bie 
erfcnutnife  i^rer  ^wfammenfcfeung  feit  ©a^-ßuffac*«,  1815 
t)croffentlid^ter  Untcrfud^ung  Sielen  ®runb  bafür  ab,   fic  feien 
al8  69ant)erbinbungeu  unb  baS  S^an  fetbft  atä  ein  auä  jroei 
Elementen  nad^  einfad^em  SJerl^dttni^  jufammengefetter  ÄSrper 
ber  unorganifd^eu  ßl^emie  jugutl^eiten ;    aber  wag  man  bamit 
für  bie  ßtaff ification  ber  uuorganifd^en  unb  ber  organifd^cn  93er= 
binbungen  gemalert  gu  ^aben  glaubte,    ging  mieber  nad^  einer 
anberen  Seite  l^in  verloren,  alä  SB 5 1^1  er  1828  entbedfte,  bafe 
aus  einer  ba  ald  eine  unorganifd^e  betrad^teten  @dure,  ber  (S^an^ 
fdure,  unb  3lmmonia!  fid^  eine  eminent  organifd^e  aSerbinbung, 
ber  ^arnftoff  fünftlid^  barftellen  td^t.     $)od^  mit  ber  ©rrodl^n* 
ung  ber  tefcteren  ©utbedtung  gel^c  id^  fd^on  über  bie3cit  l^inauä, 
für  meldte  id^  gundd^ft  l^ier  angugeben  l^abe,  meldte  Unterfd^eib^ 
ungSprlncipien  man  für  bie  organifd^eu  unb  "unorganif d^en  SScr- 
binbungen  aufredet  Italien  gu  föunen  glaubte.    35a6  bie  ®renge 
groifc^en  biefen  beiben  Slbt^eilungen  oft  fd^mer  mal^rnel^mbar  fei, 
mürbe  gegen  ba8  @nbe  beä  gmeiten  ©eceuniumä  unfereä  3^^^= 
l^unbertä  nid^t  oerfaunt.    ^n  feinem  ^anbbud^  ber  t^eoretifd^en 
Sl^emie  f prad§  fid^  g.  33.  8.®melin  1817  bal^in  au3,  beibe9lrteu 
Don  SSerbinbungen  feien  ftreng  au^einanber  gu  galten,  obgleid^ 
bis  je^t    bereu  Unterfd^ieb  beffer  gefül^lt   al§  befinirt  werben 
fönne.    gür  bie  organifd^en  betrad^tete  aud^  er  alä  d^arafteriftifc^, 
ba^   fie    nid^t   bindr   gegliebert     fonbern    minbeftenä    terudre 
feien,    nid^t   nac^  fo  eiufad^en  l^erl^dttniffen   ber   3Kifd^ungä= 
gemixte  ber  Elemente  guf ammengef efet ,  roie  bie  unorganifc^eu, 
nid^t  roie  biefe  fünftlid^  barftellbar.      9lud^  er  rechnete  bamals 
unb  nod^  fpdter   rod^renb  längerer  ^tit  fotd^e  aSerbinbuugen 
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Toie  ©umpfgaä,  ölbilbenbeä  ®a3,  (S^an  u.  a.  gu  ben  un* 
organifd^en. 

SBaä  bcr  3wfö^^^^^bii"9  ^^^  organifd^ett  SBerbinbungeu 
eigent^ümtid^  fei,  lüurbe  inbeffcn  aud^  batb  lüieber  in  einer 
SBeifc  aufgefaßt,  roetd^c  an  Saooifier'ä  SBetrad^tung  ber 
[anerftoff]^attigcuorganifd^cn©ub[tanjen  alänieberer  ober  l^öl^erer 
Ojr^bationäftnfen  gufammengcfejjter  Siabicate  (@.  521  f.)  an= 
fnüpfte.  SBie  M  ®erjetiu3  Dörfer  (©.  533  ff.)  über  bic 
6on[titution  ber  organifd^en  93erbinbungen  audgefprod^en  l^atte, 
(ieg  fid^  aQerbtngd  eine  ^nnd^eruug  feiner  Slnfid^ten  an  bie 
SaDoifier'8  nid^t  erwarten,  gremb  geblieben  waren  bie 
Icfeteren  SSergelinä  nid^t;  ©iefer  fd^eint  melme^r  urfprüngtid^ 
üon  iljnen  ausgegangen  gu  fein,  benn  1811*)  fprad^  er  von 
feinen  roiebcrl^otten  aber  erfolgtofen  SSerfud^en,  mittetft  ber 
gatoanifd^eu  @dule  baS  brennbare  9iabical  ber  Degetabitifd^en 
©durcn  Don  bem  ©auerftoff  abgufd^eibem  S)ief c  Slnfld^ten  na^m 
Sergeliuä  1816  roiebcr  auf,  roo  aud^  er**)  groci  Slrten  t)on 
©duren  unterfd^ieb:  fold^e,  bic  neben  ©auerftoff  einen  ungerteg= 
baren  Äörper  entl^alten  —  aQc  biefe  ©duren  mit  einfad^em 
SRabical  nenne  man  TOiueralfduren  — ,  unb  fold^e,  beren  SRabicat 
gufammengefefet  fei.  fiefeterc  ©duren  werben  gröfetentl^eifö  in 
organifd^en  Äörpern:  in  Silieren  unb  5Pflangen  l^erDorgebrad^t ; 
bcgüglid^  ber  SSerf^icbenl^cit  ber^robucte  ber  unorganifd^en  unb 
ber  organifd^en  Siatur  ^abc  fid^  ergeben,  bap  alle  faucrftoff^attigen 
unorganifd^en  aSerbinbungen  ein  einfad^eä  SRabical  l^aben,  alte 
fold^e  organifd^en  ein  guf ammengefefeteä ,  unb  ©duren  mit  gu- 
fammengefefeten  SRabicalen  unb  ©duren  organifd^en  Urfprungä 
feien  alfo  gleid^bebeutenbe  3tu3brüdfe. 

3n  gleid^em ©inne  fprad^  fld^  ©ergeliuä  in  ber  folgeuben 
3eit  auä.     ^n  feinem  SSerfud^  über  bie  Sl^eorie  ber  d^emifd^en 


♦)   Journal  de  physique,   T.  LXXIH,    p.  468;     aud^  (Bilbett'« 
«nnolcn  ber  ^^^ftf,  ©b.  XXXVII,  @.  471. 

**)  3n  feinen  (dementen  ber  diemit  ber  unorganifd^en  SRatur,  über- 
feftt  t)on  «lum^of,  L  X^eil,  @.  428  u.  569  ff. 
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^Proportionen  (1818;  ogt.  ®.  332  f.)*)  werben  3tt)ar  aud^  bic 
t)or^er  t)on  i^m  ocrtretenen  9ln]id&ten  oorgebra^t,  fo  uamentli^ 
baö  blc  etnfad)[ten.  organifdjen  ^Atomc  an§  weuigfteuS  brci  QU-- 
nientcn  bcj'tel^en  (oon  roeld^cr  9iegel,  roie  er  je^t  jufügte,  oict 
lcid;t  9tn§na]^men  jn  [tatniren  feien,  wenn  eä  fid^  beftätigen 
fönte,  bafe  geroiffe  flüd^tige  Oe(e  nnr  au3  Äol^lenftoff  unb  2Bafier= 
ftoff  beftel^cn),  beren  feines  in  bem  3ufammcnfefeung8Der55ItinB 
bie  SRotte  berGinl^eit  ju  nbernel^men  brand^e;  unb  mit  9lficffi4t 
anf  bie  bei  i^ni  jejjt  ju  fefter  ©eftaltung  gefommene  electro= 
d^emifd^e  ^l^eorie  n)irb  nun  and^  alS  bie  unorganifd^en  unb  bie 
organifd^en  SSerbinbungen  nnterfd^cibenb  l^erüorgc^obeu,  bafe  in 
ben  erfteren  bießlemente  il^ren  etectrod)emi|d^en  S^arafter  burijs 
weg  beibel^alten ,  in  ben  te^teren  il^n  laum  erleuncu  laffen. 
9lber  gerabe  ba3  biefer  Jljeorie  (Sntfpred^enbe:  ba^  nad^  i^r 
alle  aSerbinbungen  bindre  ©Uebernng  l^aben  muffen ,  fud^t  er 
bod^  aud&  für  bie  organifd^en  a>erbinbungen  burd^gufiil^rcu**): 
fo  wie  iebe§  unorganifd^e  Ojcgb  muffe  aud^  jebe  fauerftoff^attige 
organifc^e  ©ubftang  aB  in  Sauerftoff  unb  ein  orgauifc^cS  fRa- 
bicat  ctectrifd^  t^eilbar  bctrad;tet  loevben,  menn  gleid^  jundc^ft, 
namenttid^  lücit  bie  organifd^en  9tabicale  meiftenS  nid^t  für  pi 
barftellbar  feien,  biefe  etectrifd^eAtl^eitung  nnr  in  ber  UJorftctlung 
mögtid^  fei.  —  ©ie  oon  Serjeliuä  bann  fo  bel^arrlid^  feft^ 
gel^attene  Setrad^tnng  ber  organifd^en  5?erbinbungeu  nad^  bem 
^JJtuftcr  ber  al«j  beffer  erfannt  bcnrtl)ei(ten  uuorganifd^eu  l^attc 
er  ba  fc^on  begonnen,  boten  fid^  il^r  aud^  für  einjelne  ^dllc  be= 
fonbere  ^gc^mierigfeiten.  !$d)  erinnere  baran,  baf?  er  bamals 
nod^  bao  3(tom  ber  Cjcatidure  im  f.  g.  mafferfreien  ^uftanbe 
ber  le(3teren  alö  anä  H -|- 12C  M80  befte^enb  anfal^;  eine 
©urdjfül^rung  ber  i^ergleid^ung  ber  ^alje  biefer  unb  anberer 
v£durcn  war  i^m  nur  baburd)  mogtid),  baf^  er  in  ben  J^^rmeln 
ber  erfteren  Vc  beö  5llome3  ber  Oralfdurc  alö  1  'iltoni  anberer 
Sauren  entfpred)enb  IjinftcUte. 


♦)  ©.  28,  45,  101  ber  bcutfc^eit  Ucbcrlefcung. 
♦♦)  a)ofelbft,  ©.  104. 
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S3ci  fold^cn  Slufid^tcn  über  bie  Sonftitutiou  bcr  organifd^cn 
äJcrbiubungcn :  bag  in  beu  faucrftoff^altigeu  fid^  jufainmeugcfcfete 
aiabicalc  anncl^mcn  laffcn,  blieb  Scrjeliuä  biä  um  1830 
[teilen,  ol^ue  iebod^  auf  eine  fpecieltere  Setvad^tung  biefer  l^^po^ 
tl^etifd&en  SRobicale  einguge^en  nod^  etwa  baä  itfimlid^e  SRabical 
in  Dcrfd^iebencn  aSerbiubungen  aufiufud^cn.  2ln  ©em,  roaS  er 
bereits  1816*)  auSgefprod^en  l^atte,  l^ielt  er  immer  nod^  feft: 
bagfelbe  SRabical  fei  nur  waä)  Giuem  SSerl^dltniffe  ber  93ereiuig= 
uug  mit  ©auerftoff  fdl^ig,  uub  mit  bem  ^ingufommen  Don 
vSauerftoff  werbe  aud^  immer  bie3ufammenfefeuug  beä  SRabicalä 
abgednbert.  Sei  einer  fold^eu  9luffaffung  bot  eine  befoubere 
SBead^tung  beä  le^jtereu  wenig  ^ntereffe,  unb  wenn  and^  für  bie 
fpdter  auögebilbete  SRabicaltl^eorie  immer  nod^  einÄeim  bemal^rt 
war,  fam  biefer  bod^  gegen  1830  nod^  nid^t  ju  weiterer  (5nt= 
roidfetung. 

O^ne  erl^eblid&eren  ©influfe  auf  bie  SBetrad^tung ,  baß  in 
cigentüd^eu  organifd^en  SSerbinbungen  2ltomgruppen  entl^alten 
fein  mögen,  bie  fid^  begüglid^  ber  Bereinigung  elementaren  Sltomen 
gang  dl^nlid^  oer^alteU;  war  aud^  25ag  geblieben,  waä  über  bie 
ejinfteng  fold^er  2ltomgruppen  in  SSerbiubungen  erfannt  worben 
war,  weld^e  man  gwar  urfprünglid^  nad^  il^rer  (Sntftel^uugäweife 
ber  X^ier-  ober  ber  ^^flangend^emie  unb  bamit  ber  organifd^en 
(S^emie  gugetl^eilt  l^atte,  nad^  Selanntf^aft  mit  ber  einfad^eren 
3ufammenfefeung  berfelben  aber  gu  ben  unorganifd^en  Ä5rpern 
red^nete  ober  bod^  aU  an  ber  ©renje  gwifd^en  biefen  unb  ben 
organifd^en  ftel^eub  anfa^.  S)ie  (Sjrifteng  berartiger  unb  gwar 
für  fid^  barftcUbarer  9ltomgruppen  erfd^ien  oon  1815  an  faft 
9tUen  alä  uad^gewiefen  burd^  baä  über  bie  SBlaufdure  unb  bie 
a^erbiubuugen  berfelben  befannt  ©eworbene,  unb  (Singeinen  alä 
wal^rfd^einlid^  gemad^t  burd^  ba§  bei  ber  Xlnterfud^ung  ber  oj:aU 
fauren  Salge  ©efuubene.  ©ari^Suffac  l^ob  1815  bei  ber 
ä>eroffcntUd^ung  feiner  gorfd^ungen  über  baä  6r|an**)  bie9lna- 


♦)  «.  ©.  547,  3lnmerf.**  a.  D.,  ©.  569  ff. 
♦♦)  Annales  do  chimio,  T.  XCV,  p.  136. 


550      (SnttoidelunQ  ber  fienntniffe  unb  ffnft^teti  über  organifi!^ 

logte  bedfelben  mit  bem  @]^Ior  unb  bem  ^oi  l^eroor:  ba^  baä 
Q.x)an  aU  gufamntengefe^teS  Stabical  nad^  bem  ndmtid^en  üBoIum' 
Dcrl^dttiü^  eine  Sl^affcrftofffdurc  bitbc,  tdic  bie  beibeu  ungerteg« 
baren  JRabicale;  baß  bie  l^erbiubungen  alter  biefer  SHabtcale  mit 
SRetaUeu  analoge  feien;  eine  befonbere  9)enennuug,  ni(!^t  eine 
roie  für  geiüöl^nüci^e  aSerbiubuugen  bie  ^wfcimmcnfe^ung  an* 
gebenbe,  gebül^re  bem  in  ber  ©(aufdure  mit  SBaffcrftoff  Dcr^ 
einigten  [Rabicat;  ba  ed,  obgleid^  jujammengefe^t,  fid^  bo(^  toie 
ein  einfad^er  Äörper  Derl^alte,  unb  gerabe  unter  biefcm  ©efid^td^ 
punit  eröffne  bie  Sefanntfc^aft  mit  bem  Q,r)a\i  ein  ntnt^  Unter= 
fud^ungägebiet.  ©roßc  ermartungen  fnüpften  ©injelne  [ofortan 
biefe  Grtenntuiß;  fo  1816  berjenige  gorfd^er,  meldtet  juerft 
(ogl.  ©.  460)  in  ben  Slmmonialfaljen  bie  Gjrifteuj  eiucä  ju- 
fammengefetten  9)letaUeä  annal^m.  2lmpÄre  nal^m  bamalä*) 
auf  bie  von  ®a9*»2uffac  guerft  erfaßte  Il^eorie  ber  iSforper 
Söejng,  meldte  jmar  jufammengefefet  finb  aber  fid^  bod^  roie  mu 
gerlegbare  Derl^alten  unb  jmar  mie  fotd^e,  meldte  man  alä  bie 
bie  SJerbrennuug  nnterl^altcnben  be jeid^ue ;  jmei  berartige  Äörper 
hmit  man:  ba3  (Span  unb  bie  Äol^lenfdure  (ogl.  S.  492), 
aber  bie  iluffinbung  nod^  anberer  fei  fel^r  roal^rfd^eiulid;. 

3)od^  nad^  fotd^en  unb  fpeciell  nad^  ben  etma  in  einfacheren 
organifd^eu  SSerbiubungen  mit  ©auevftoff  u.  31.  oereinigten  9la^ 
bicalcn  mürbe  in  ber  ndd^ftfolgeuben  j^dt  nic^t  einmal  gcfud^t. 
SSeDor  id^  barlege,  mie  ein  ^iit^veffe  für  aSetrad^tuugen  in  bicfer 
Siid^tuug  mieber  ermud^s,  I)abe  ic^  einer  aubereu  5luffaffung  3U 
gebeufen,  meldte  oon  1815  an  mehreren  ß^cmiferu  alä  eine 
nü^Uid^c  ober  ber  SBa^rl^eit  eutfpred;enbe  crfd^ien :  baß  bie  Sltome 
organifd^er  SJerbinbungen  alö  naivere  Söeftanbtl^eile  eiufad^er  su= 
fammeugefefete ,  alä  unorganifdje  augefel^ene  3ltome  ober  aud^ 
fold^e  Sltome  neben  elementaren  cutl^alten.  9lu  eine  alte  3lnfld&t 
über  bie  ßonftitution  ber  organifdjen  ÄSrper  leljute  biefe  2luf^ 
faffung  an:    bafj  in  il;ueu  baä  brennbare  unb  baä  rodfferige 

*)  Aiinales  de  chimie  et  de  pliysique,  T.  U,  p.  12. 
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gJriucip  cutl^alteu  feien  (ogL  ©.  520).  SOSo  gaoolfier  in 
[einem  Trait6  de  chimie  (1789)  von  ber  geiftigen  ©fil^rung 
l^anbelte,  fprad^  er  jid^  barübcr  auä,  roie  ftj^roer  eä  il^m  gerocfcn 
fei;  Don  biefer  SSorfteltung  abgugel^en,  nid^t  xat^x  fertig  gebilbeteä 
SSBaffer  fonbern  nur  ble  Elemente  beä  SOSafferä  alä  mitÄol^len- 
[toff  i^  S^titx  Dereinigt  ju  betrad^ten.  Slber  biefe  aSorfteHnng 
brdngtc  fi(^,  wenn  aud^  nur  alä  eine  formal  julfiffige,  fpdter 
roieber  Dor.  2tuf  fie  nal^mcn  in  biefcm  ©inne,  ol^ne  bafe  fie 
fie  alä  ber  SOSal^rl^eit  entfpred^enb  anerfennen  wollten,  ®ap= 
Suffac  unb  Il^Änarb  1810*)  bei  ber  93er5ffentlid^ung  il^rer 
Unterfnd^ungen  über  bie  ^^fammenfefenng  organifd^er  Ä5rper 
(Dgl.  ©.  530)  SSejug,  unb  fie  unterfd^ieben  ba  Äörper,  meldte 
au^er  Äol^tenftoff  nur  SQBaffer  ober  au^erbem  no(^  ©auerftoff 
ober  SBafferftoff  entl^atten.  ©afe  man  bie  (SffigfSure  al8  au8 
Äo^tenftoff  unb  SSBaffer,  unb  nad^  roeld^em  33olumDerl^dltni|  ber 
gasförmigen  Seftanbtl^eite ,  betrad^ten  f5nne,  erörterte  ®aq- 
Suffac  1814**);  unb  oon  nod^  größerem  ©influffe  roar,  roie 
er  1815  (ogl.  ©.  531)  fid^  barüber  auäfprai^;  baß  unb  nad^ 
Toeld^em  aSolumoerl^dltniffe  fid^  ber  Sllfol^ol  unb  ber  Stetiger  alä 
auä  ölbilbenbem  ®aä  unb  SSBafferbampf ,  ber  3wdfer  alä  au8 
Äol^lenftoffbampf  unb  SBafferbampf  beftel^enb  anfeilen  laffe. 
^it  me^r 3uoerfld^tlid^feit  fud^te  ©öbereiner  1816***)  nad^^ 
guroeifen,  roeld^e  einfad^ere  Seftanbtl^eile :  Äol^lenojr^b,  Äol^len^ 
fdure,  ©umpfgaä  u.  91.,  in  organifd^en  93erbinbungen  entl^alten 
feien:  ba^  (nad^  f.  g.  2tequioatenten'©d^reibart)  bie  roaff erfreie 
D;:alfdure  CO  +  CO^  ber  ajuder  CO^  +  CH»,  ber  «llfo^ 
C02+3CH2  fei,  unb  Slubere  brad^ten  bann  dl^uUd^e,  für  ben= 
felben  Äorper  öfterä  ju  oerfd^iebenen  SRefultateu  fül^renbe  ©pe- 
culationen  oor.  SBor  fold^en  SSorfteDungen,  alä  unfid^eren  unb 
uid^t  burd^jufül^renben,  roarutcS3crgetiuä  fd)onl818  in  feinem 
aSerfud^e  über  bie  Jl^eorie  ber  d^emifdjeu  Proportionen  unb  fpdter 

*)  Recliereheö  phy8ico-chyraique8,  T.  11,  p.  322. 

♦♦)  Annales  de  oliiniie,  T.  XCI,  p.  148. 

*♦*)  ec^tüciggcr'g  Souniol  für  Chemie  unb  ¥^#l,    ©b.  XVI, 
e.  105;   ob.  XVn,  @.  188. 
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wicbcrl^olt :  fo  aB  ©ober  ein  er  1822  feine  Jlnpci^tcu  über  bie 
goiiftitution  ber  9(meifeuf5ure  (fic  fei  roafferfvei  H0-|-2CO) 
uub  met)rcvc  ^l^flaujenfaureu  bargelegt  ^atte;  er  geftanb  i^uen 
ein  ncroiffcä  S^^t^^^ff^  K^h  \o\tx\\  fie  für  bie  ^^^fommeufctung 
mand^er  Äorper  einen  fai3ti(]^cn  nub  (eid^t  jn  be^attcnbcn  Sluä- 
brnd  abgeben,  aber  fie  feien  nid)t  aniüenbbar  bei  ber  TOannig: 
faltig  feit  ber  anä  wenigen  eiern  enten  fi(^  gnfaimncnfe^cnben 
organifd^en  ä>crbinbnngen  nnb  nnoereinbar  mit  ber  etectro= 
d^emifd^en  2J^eorie. 

6ine  erl^S^te  23cbentnng  geroann  aber  balb  bie  ßel^re,  bap 
ber  9(et]^er  nnb  ber  9lIfo]^ol  anä  ölbilbenbem  ®aä  unb  2\?affer 
bcfte()en.  '^nx  ben  3letl^er  war  feit  1815  feftgeftellt,  baß  er  fidj 
an3  bem  ^nioljol  bnrd^  9lnötreten  D0n9Baffer  au3  biefem  bilbet. 
gnr  anbere  9letl^erarten,  an  beren  ^^if^J^i^w^^^f^feiiJiB  ^^^  3«  bei 
5)arftettnng  berfelben  angerocnbete  ©dnre  9lntl^eit  nimmt,  galt 
bamalS  nod^  bie^ieinnng,  fie  fe^en  fid^  auä^llfo^ol  uub<Säure 
gnfammen,  nnb  ftreitig  mar  nnr,  ob  biefe  ©nbftanjen  getrennt 
in  ben  f.  g.  jnfammengefetjten  5let^ern  alä  naivere  Seftanbt^eile 
berfelben  cntl^altcn  feien,  ober  nur  il^rcn  C^-lcmenten  nad^  unb 
gn  einem  Wangen  oereinigt.  i^meifcl  an  ber,  aud^  üon  i^ax)- 
\!nffac  1814  uod^  getl^cilten  ainfid^t,  baft  bie  2letl^er  ber  (S^lor- 
nnb  ber  ^obmafferftofffänre  fic^  cinfad)  anä  biefen  Säuren  unb 
^l^fn^el  giifdmmenfetjeu,  famen  aber  in  bemfelben  Saläre  biefem 
JJorfdjer,  alö  er  bie  5)ampfbid^teu  jener  3letf)erarten  beftimmt 
l;alte.  5)a6  ber  ßl&forroafferftofffanreälljer  fauerftofffrct  ift  unb 
alö  eine  3>erbinbnng  oon  ölbilbenbem  ©aö  unb6^lorn)affer|tof|' 
fdure  belradjtet  werben  fann,  geigten  bann,  1816,  Stobiquet 
nnb  6olin.  3)ie  mitSauerftofffduren  bargeftellten  gufammcU' 
gcfc^Uen  ^Ictl^er  l)ielt  man  nod^  für  beftel^cnb  anä  Sllfo^ol  unb 
wttfierfreicr  Sdure  ober  -  roa§  23ergelinä  1825  aU  baä 
äi^atjrfdjcinUd^crc  anfal)  —  anS  *Hell)er  nnb  Sdurel^qbrat. 

3)aö  baä  ä^affer,  über  beffen  ä^creinigtfein  mit  Metier  ju 
SUfoIjol  ober  mit  mafferfreier  Sdnre  gn  Sdurel^pbrat  bie  9ln-- 
fidjten  an^cinanbcrgingen,  in  fold^en  gnfammengefetjtcn  ^Äet^cru 
gar  uid^t  oorOanben  ift,    geigten    ^umaä   uub  ^outlaq 
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b.  3-  1828  hl  einer  Uiiterfud^img*),  bereu  SRcfuttate  oou  ber 
größten  Sßid^tigfeit  für  bic  ©ntioirfeluug  ber  orgauifd^eu  ©l^emie 
geroefen  jiub.  ^n  biefer  Grfeuutni^  famen  fic  burd^  genauere 
9lnalt)feu  ber  Stetiger  ber  [alpetrigen  @dure  unbmel^rerer^flanjen= 
fduren;  fie  beftätigtcn  fle  burd^  bie  Seftimmung  ber  5)ampf= 
bid^ten  unb  bur(^  bie  ermittelung  ber  ©eroid^tgoerl^dltniffc 
groifdöen  bem  in  folgen  Stetigem  neben  waffcrfreier  ©dure  Gut- 
l^alteuen  unb  bem  bei  3^^f^fe^"9  ^'*  rodffcrigem  5llfaU  gu  er= 
l^altcnben  Stlfol^ol.  ©er  tl^eoretifd^en  ©eutung  ber  9iefultate 
legten  fie  ©ap^^ßuffac'ä  Stnfi^t  gu  ©runbe,  ba§  ber  Stetiger 
ein  erfteä;  berSUfol^ot  ein  groeiteä  §r|brat  beä  ölbilbenben  ®afe^ 
[ei.  ®ttä  le^tere  oerl^alte  fid^  roie  eine  ftarfe  Safe,  gang  dl^nlid^ 
tüie  baä  2lmmoniafga^ ,  unb  C*H*  (roieberum  nad^  ber  f.  g. 
9lequiüalcnten-'©d)reibart)  fdttige  eben  fo  Diel  ©dure  roie  NH*, 
ge^e  zUw  fo  wie  biefeä  SSerbinbungen  mit  ©duren  ein,  gu= 
fammen  mit  1  3leq.  SSJaffer  in  bie  Bereinigung  mit  wafferfreien^ 
©auerfto  ff  fduren. 

eine  ^^arattelifining  organifd^er  SSerbinbungen  mit  nn^ 
organifd^en,  eine  Umfaffuug  einer  großen  ©ruppe  ber  erftcren 
unter  einem  eiul^eitlid^en  ©efid^töpnnfte  mar  ^ier  gegeben,  wie 
fic  in  ber  ßl^emie  faum  je  DOr^er.  ba  geroefen  mar,  unb  93c= 
adbtung  mürbe  biefer  9luff äff ung  in  gebü^renbem  Wafec  gu2:§eil. 
^»^uftimmuug  nidjt  überall;  fpecicU  nid^t  beiSBerjeliuä,  meld^cr 
fofort  in  feinem  ^ß^veäbcrid^te  ^eroor^ob,  ba^  fold^e  SSergleid^- 
ungeu,  itjeuu  aud6  f^ematifd^  guldffig,  bod^  ben  ©igcufd^aften 
ber  Äorpcr  —  ben  fo  gang  oerfd^iebenen  beö  olbilbenben  ©afeä 
unb  beä  3lmmoniafö  —  gu  wenig  Serüdffidfjtignng  fd^enfen  unb 
bei  bereu  ffleadfetung  gu  menig  Unterftü^ung  bafür  fiuben,  baß 
man  bic  il^neu  cntfpred^enbeu  ^-ormclu  für  bie  ba'bcl^anbeltcn 
organifc^eu  Berbiubungen  al^  mirftid^  bießouftitutiou  bcrfclbcn 
angebcub  aufet)eu  bürfe.  @iue  9teaction  gegen  bicfe  Sctrad^t= 
unggmcife  mad^te  fid)  aud^  balb  gcltenb,  mctd^e  an  fd^on  frül^cr 
anfgefteUte  ^Behauptungen   antnüpfen  fonntc.      ©umag  unb 


♦j  Anuttles  de  chim.  et  de  phys.,  T.'XXXVU,  p.  X5, 
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93ou(Ia9  oetgüd^en  einen  gufammengefe^ten  Seftanbt^eit  or- 
ganifd^er  @n6|tanjen,  baS  olbilbenbe  @a^,  mit  einem  gufammen« 
gelegten  uuorganifd^en  ^örpet;  bem  $(mmoniaI;  Q(d  fi^  analog 
tjerlialtenb.  ©ie  Slnfid^t,  roeld^e  biefer  Setrad^tungäroeife  cnt^ 
gegengeftellt  mnrbe,  bcrul^te  auf  ber  SScrgleid^ung  jufammeu* 
gefegter  SBeftanbtl^eile  ober  SRabicale  mit  unjerlegbaren  Äörpern 
alä  \x6)  fil^nlid^  oerl^altenber. 

Die  ffintmirfcluug  biefer  3lnfl(3^t  in  berienigcu  SBeife,  in 
iDeld^er  biefelbe  einen  fo  mächtigen  (Sinflug  auf  bie  ^ugbilbung 
uuferer  SlBiffenfd^aft  ausgeübt  unb  ju  SRefultaten  geführt  ^at, 
bie  bei  abermaligen  Umgefialtungen  ber  d^emif d^en  Ce^ren  in  ba§ 
bann  für  rici^tig  ©el^alteue  übergingen  unb  jefet  noc!^  in  melcn 
gdllen  für  bie  Eingabe  ber  ßonftitution  organifd^er  ©crbiubungen 
in  9lnn)enbung  fiub,  —  biefe  fpdtere  öntmicfelung  bcrSlabicaU 
tl^eorie  begann  balb  nad^  1830.  ^it  ben  anberen  bamatd  ver- 
tretenen a?orfteüungen  über  bie  ßonftitution  ber  organifd^en 
aSerbinbungen  l^atte  fld^  biefe  Sl^eorie  ju  meffen,  in  ber  Deutung 
ber  Sejiel^ungen  jmifd^en  Derfdjiebencn  Äorpcrn  unb  and)  in  ber 
©rtidrung,  auf  maä  bie  d^emifd^c  SL'erfd^iebenl^eit  fold^er  3}er= 
binbungen  bevul^e,  bie  auö  benfelben  (Slementen  nad^  bem  ndm= 
Ud^en  aSerl^dltniffe  jufammengefett  finb.  S)a6  eg  fot^e  a5er= 
binbungen  gebe,  roar  erft  gegen  1830  gu  DoHer  9lnerfenuung 
gefommen;  bie  Serid^terftattung  barüber,  mie  biefe  ©rtenntnif^ 
geroonnen  mürbe,  ift  ^ier  einjufd^alten. 

5)a§  bie  Xlngteid^artigfeit  ber  ocrfd^iebenen  Äorper  bcrul^e 
auf  ungtcid^er  3^0"tiinmenfe^mug  berfclben:  auä  oerf(^iebcneu 
l^lementen  ober  auä  bni  ndmlid^enßlemeuten  nad^  oerfd^tebenem 
i^erl^dltniffe  berfclben,  mar  bie  gegen  baö  t^nbe  bcä  vorigen 
unb  in  bem  3(nfang  unfere^  3<J^^^^^"^^^*^  allgemein  augenom= 
meuc  Seigre,  gür  einjcluc  Subftanjen,  namcntlid^  für  Äalf f pat^ 
unb  Slrragonit  (ogl.  S.  398  ff.),  mar  jroar  bei  mefcntlid^  oer= 
fd^iebenerÄrpftallform  bie  qualitatioe  unb  quantitatioe  3ufammen= 
feljung  gleidö  gefunben,  aber  ol^ne  baß  be^ljalb  bie  C^hlltigfeit 
jener  Üel^re  in  ^roeifel  gejogen  roorbeu  mdre.      Ol^ne  l^influß 
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blieb,  ba^  J^6narb  unb  SBiot  1807  (Dgl.®.403)  mitSegug- 
nal^mc  auf  bie  eben  genannten  3)?iueralien  Don  ber  3Ji5gIid^fcit 
fprad^en,  bafe  biefelben  Hcinften  Jl^eKd^en  oon  SBeftanbtl^eilen 
^6)  nad^  htm  namtid^en  93erl^dltniffe  in  Derftj^iebener  SQSeife  vtx^ 
einigen  fönnen.  Äeine  Sead^tung  faub  bie  oon  Steffens 
1813  auSgefprod^eue ,  oon  ll^m  felbft  balb  roieber  gurürfgenom= 
mene  93ermutl^uug  *) ,  in  bem  einen  biefer  3)?ineralien  tonne 
eine  fauerftoff reid^ere  ®dure  beö  Äol^lenftop  mit  einer  niebrigeren, 
in  bem  anbeten  eine  fauerftoffdrmere  ©iure  mit  einer  l^öl^eren 
Oj:i)bation§ftufe  beS  ©rbmetaHS  Derbunben  fein. 

3u  ber  Sefanutfd^aft  mit  Äörpern  von  gleid^er  (SIementar* 
jnfammenfe^ung ,  meli^e  SSerfd^iebenl^eit  pl^pfifalifd^er  @igen= 
fd^aften  geigen,  !am  aber  aud^  bie  mit  fold^en,  beren  d^emifd^eS 
2>erl^alten  ein  oerf c^iebeneS  ift.  aSon  181 1  an  l^atten  S5  e  r  g  e  I  i u  ä , 
§.  ^avx)  u.  91.  wahrgenommen,  bafe  gcmiffe  ©ubftangen: 
antimonfanre  ©alge,  3'^'^^^^^^^*  ßl&romojrgb  g.  33.,  nad^  bem 
entmdffern  ftdrier  erl^i^t  erglimmen  nnb  nun  Diel  größeren 
SDBiberftanb  gegen  bie  (Sinroirfung  d^emifd^er  Slgentien  gcigc;n  atä 
DOrl^er;  eine  ©rfldrung  l^iefür  glaubte  aSergeliuä  1818  bei 
ber  (Sntroidelnng  feiner  electrod^emifd^en  Il^eorie  burd^  bie  Sin-- 
nal^me  gu  geben,  bie  Sluägleid^ung  ber  entgegengefefeten  @lectri= 
citdten  groifd^en  ben  SSeftanbtl^eilen  fold^er  93erbinbungen  f5nne 
eine  weniger  ooUftdubige  ober  eine  ooUftdnbigere  fein  (ogl. 
©.  512).  ©aS  Umgef eierte:  bafe  gcmiffe  Silicate  frpftaHifirt 
bvixä)  Sduren  nid^t,  wol^t  aber  nad^  oorauägegangener  ©d^melg« 
ung  gerfefet  werben,  beobad^tete  bann Äo bell  1825.  9l6er  aud^ 
in  fold^em  ungleid^en  (^emifd^en  aSerl^alten  gleid^  gufammen« 
gefegter  SScrbinbungen  faub  man  nod^  feinen  ®runb,  biefe  al8 
roirflid^  d^emifd^  oerfd^iebene  Äörper  gu  betrad^ten.  5)ie  ®ültig= 
feit  ber  dlteren  Se^re  blieb  im  9lllgemeinen  anertannt,  felbft  ate 
für  einfad^fte  aSerbinbungen  tiefer  gel^enbe  aSerfd^icbenl^eit  be3 
^emifc^en  9Serl^alten3  bei  gleid^er  ^iif^mmenf e^ung  nad^gemiefen 


*)    ©onbbu(^  ber  Ort^hognope ,    ob.  H,   @.  116  u.  293;     ögl. 
Sc^meigger'd  Journal  für  (E^emie  unb  $^9ftf,   »b.  XXYI,  e.  364. 


556      (Snttoictelung  ber  ftenntniffe  unb  ^nfic^ten  üBer  ocgottifc!^ 

mar.  ©afe  man  bi^l^er  für  baä  au§  bcm  3inn  mittclft  Salpeter* 
fäure  gu  crl^alteubc  unb  für  baä  au§  bcm  Spiritus  fumans 
Libavii  augjufc^elbcube  Ojc^b  jencg  50letaöcö  9lei(]^e3ufammeii' 
fejjung  angenommen  l^abe,  mit  meld^er  ^Infid^t  ba§  ungleid^ 
d^cmifd^e  SJerl^alten  ber  beiben  Präparate  in  SCBibcrfprud^  fte^e, 
l^atte  Sergeliuä  1812  bal^in  berid^tigen  gu  foKen  geglaubt, 
baß  baä  erftere  2-,  baä  lefetere  aber  V2^"cil  [o  oicl  ©auerftojf 
entl^alte  al3  baä  3i"^W9bul;  aber  roaä  ©ag^Suffac  1816 
aU  roa^rfd^elnüd^er  betrachtete :  bie  gleld^e  3uf ammcnf efeung  be§ 
nad^  beiben  SBeifen  erhaltenen  3i^ittör9beä,  fefete  ©erjcliuS 
felbft  1817  au^er  S^d^tl  ©iefeä  unerwartete  9iefultat  liefe 
il^n  ba  nod^  einmal  unterfud^en,  ob  bie  frül^er  mal^rgenommene 
Ungleid^l^eit  beä  d^emifd^en  SSerl^altenä  biefen  gmei  Sitten  pou 
3tnno]C9b  mirflid^  gufomme;  er  fanb  fie  beftdtigt,  unb  bafe  fte 
felbft  nad^  bem  (Singel^en  beä  einen  unb  beö  anberen  Ort^bed  in 
aSerbinbungen  fortbeftel^t.  9llä  groei  d^emif d^  oerfd^iebene  Äörper, 
nid^t  etwa  fo  mie  baS  gl^romortib  Dor  unb  nad^  bem  ®lü^ 
ungleii^  ftd^  oerl^altenb,  feien  biefe  beiben  9lrten  3"^ttO):9b  ju 
betrad^teU;  urt^eilte  bamatä  SSergeliuä;  aU  eine  fe^r  merl- 
mürbige  Sl^atfad^e  l^ob  er  ©ieä  au(^  in  ber  ndd^ftfolgenbcn3«t 
l^eroor,  aber  bod^  nur  alä  eine  unertldrbare  Sluänal^me  dou  5)em, 
roaä  er  immer  nod^  alä  baö  ©efefelid^e  betrad^tete. 

Sergeliuä,  Dorfid^tig  unb  mifetrauifd^  begüglid^  ber  Än^ 
nal^me  gleid^er  atomiftifd^er  3wfö'^^"^^if^feung  bei  d^emifd^  oer* 
t^iebenen  Äorpern,  trat  gu  jener  ^di  nod^  nid^t  ben  Slnfid^ten 
©old^er  gu,  meldte  unter  ber  SSorauäf e^jung,  bafe  berartige  Äorper 
Don  gleicher  3ufammenfefeung  ejriftiren,  fid^  über  biellrfac^e  ber 
d^emifd^en  SJerfd^iebenl^eit  in  allgemeinerer  ober  biä  tnäßiugelne 
gel^enber  Söeife  dufeerteu.  ©a^^Suffac  l^atte  f(^on  1814*) 
au  bie  ©rmdl^nung;  bie  3ufammenfctjung  ber  (f.  g.  maff erfreien) 
©ffigfdure  fei  uid^t  merfü(^  uou  ber  ber  Jpotgfafer  ocrfd^iebeu, 
bie  Semerfung  gefnüpft^  eä  fei  ©ieä  ein  neuer  SJemei«  bafür, 
bag  bie  5lnorbnung  ber  fteinften  Sl^eild^en  in  einer  35erbiubung 

*)  Annules  de  cliimie,  T.  XCI,  p.  149. 
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Don  bcm  größten  ©influfe  auf  ben  d^cmifd^en  ßl^araltcr  bcr 
Ici^tcrcn  fei,  unb  ju  biefer  ©d^lufefolgcning  füllten  aud^  ^ndtv, 
©ummi  unb  (Bt&xtmt^i,  roetd^e  ©ubftanjen  gleid^faUS  fcl^r  Der* 
fd^iebenc  ©igeufd^afteu  befifcen,  obgtcid^  fic  auä  bcnfclben  (Sie- 
nteuten  naä)  bem  ndmlid^en  SSer^dltmffe' jufamincngcfe^t  feien. 
SDiefem  einfluffe  fd^cnfte  ßl^eDreul  SSead^tung,  a(ä  er  1818*) 
befinirte,  roa§  unter  ben  gufammengefefeten  Äörpern  al3  eine 
©pecieä  JU  betrad^ten  fei:  eine  auS  ben  nfimlid^en  Elementen 
iiad^  bem  ndmlid^eu  Sßerl^dünife  unb  in  ber  ndmlid^en  Slnorbuung 
gebilbete  ©ubftang.  etroaä  Seftimmtereä  ü6er  bie  9lnorbnung 
ber  Glemcnte  in  3?erbinbungen  öon  gleid^er  atomiftifd^er  ^u- 
fammenfe^ung  würbe  ba  nod^  nid^t  angegeben.  Ol^ne  ©ead^tung 
blieb;  roaä  1819**)  Äaftner  unb  3)?einedte  barlegten:  bcr 
©rftcre,  ba§  mel^rere  organifd^e  93erbinbungen  nad^  gleid^em 
aScrl^dltni^  au3  elementaren  2ltomen  aber  auS  Derfd^iebenen 
nd^cren  SSeftanbt^eilen  gufammengefefet  fein  founen,  ©tdrfmel^l 
(nad^  f.  g.  2lequii)alenten  ^  ©d^rcibart)  2C-|-2HO,  ®ummi 
CH  +  CO-f-HO,  3ucfer  CH^+CG^  fold^e  aSerbinbungen  von 
ber  gemeinfamen  formet  C^H^O«  feien;  ber  fie^tere,  bafe  o;:al= 
faurc  Orpb'  unb  fol^lenfaure  Oji-pbulfalje  berfetbeu  3JietalIe 
gtcid^e  eiementargufammenfefeung  befifcen  fönneu.  ©aä  waren 
eluerfeitg  SSermutl^ungen,  Dor  roetd^en Serge  liuä  (ogt.  ©.551  f.) 
aU  unguldffigen  warnte  unb  für  weld^e  felbft  bie  Dorauägefefete 
©leid^l^eit  bcr  eiementarjufammenfefeung  gewiffer  Äörper  bc^ 
ftreitbar  war,  unb  anbererf eitä  ©pcculationcn,  roeld^en  bie  Uuter^ 
ftüfcung  burd^  Il^atfad^cn  fcl^ltc. 

3u  fold^en  nod^  unreifen  SSorfteUungen  über  bie  @j:ifteng 
oou  aSerbinbungen,  bie  wir  jefet  al8  metamere  benennen,  waren 
aber  aud^  fd^on  ajermut^ungcn  über  bie  G^rifteng  jjefet  atä  pot9= 
mere  begcid^neter  Äörper  gefommen.  5)aran  gu  glaubeu,  baft 
eä  d^emifd^  t)er[J;iebene  aSerbinbungen  geben  fonne,  weld^e  in 
il^rcu  fleinften  Sl^eild^en    bicfetben  elementaren  9ltome    in  bcm 


*)  Dictionnaire  des  sciences  naturelles,  T.  X,  p.  522. 

♦♦)  S d^ » ei g g e r  'g^ourn.  f. C^em.  u. ^^^f.,  «b.XX.VI,  S. 257  n.  365, 


568      (SnttDidelung  bet  Jtenntntffe  Utih  ilnft^ten  ilBer  orgoirifc^e 

ndmUd^en  Sßcrpitnife  aber  in  unglcid^er  9ln3a]^l  enthalten,  l^ätte 

fd^on  frü^c  aScranlaffung  bieten  tonnen,  roie  eingctne  barüber 

badeten,    bafe  nid^t  immer  ber  einfad^fte  SKuäbrudt   beä  Atom» 

oerl^dltniffeä  angebe,  roie  Diele  elementare  9ltome  ju  1  «t.  ?Ctom 

einer   SBerbinbnng    entl^alten  feien.       ©alton    fal^  e8   fdjon 

1814  (ogl.  ©.  370)  alä  moglid^  an,  baS  Sltom  beä  8tbilbenben 

©afeS  fonne  2C  +  2H  (C  =  6,  H  =  l)   fein.       »crjctiu«, 

rocld^er  für  nnorganifd^e  SSerbinbungen  ©alton'S  9lnfl^t  fo 

lebl^aft  roiberfprad^  (ügL  bafelbft) ,    tl^eilte  pe  bod^   für  bie  aß 

organifd^e  gn  betrad^tenbe ;    bie  3K5glid^feit  multipler  gormein 

geftanb  er  implicite  1815  jn,  roenn  er  fagte  *),  bie  S^^tn  bei 

in  1  9lt.  einer   organifd^cn  ©ubftanj    entl^altenen  elementaren 

9ltome  feien  leineSroegä  not^roenbig  burd^  ben  einfad^flen  SLudbrud 

beS  aJer^dltniffeä  gegeben,    1  Sit.  ©tärhnel^l  muffe   nid^t  au8 

7C-I-13H  t-60  (rodd^eä  SSerl^dltnife  er  bamalS  für  btefe  ©ub^ 

ftang  ans  feinen  SSerfnd^en  folgerte;    C=:6,  H  =  0,5;  0  =  8) 

befte^en,    fonbern  I5nne  and^  baS  ^reifad^e  l^ieroon   entl^atten. 

5)ie  2R5glid^feit    ber  ©jciftenj   oerfd^iebener   gnfammengefefeter 

Sltome,  beren  gormein  oerfd^iebene  3Jinttipla  eineä  unb  beSfelben 

9luäbmcf^  für  baä  einfad^fte  SSerl^dltni^  flnb,  rodre  barauö  gu 

folgern  geroefen.      ©iefe  Folgerung  rourbe  inbeffen  nod^  nid^t 

gegogen;  namentlid^  für  einfad^ereSSerbinbnngen  blieb  man  noc^ 

bei  ben   einfad^ften  gormein,    unb  Jl^omfon  ftanb   1820 ♦^j 

giemli($  aUein  mit  ber  beftimmt  aufgefteHten  Sel^auptung ,    bad 

5lbilbenbe  ®aä  fei  2C  +  2H  (0^=6,  Hi=l).  —  ©er  (SrfenntniB 

polpmerer  Segiel^ungen   nd^erte  fid^  bamalä  ©alton;    bei  ber 

Unterfud^ung   ber   bei  3^^f^fe^"fl  ^^^  Oelä  burd^  ftarle  S^iiit 

entftel^enben  ®afe  fanb  er  barin  einen  roie  ölbilbenbeä  ®ad  mit 

ei^lor  oerbinbbaren  Äol^lenroafferftoff,    begügli(^  beffen  er  oer^ 

mutbete,  2  9lt.  beä  erfteren  ©afeS  möd^ten  in  1  Sit.  be8  neuen 

Äol^lenroafferftoffä  enthalten  fein,  unb  no^  beftimmter  fpradj  er 

biefe  aSermutl^ung ,    nad^bem  ingroifd^en  (1821)  93erfud^e   oon 


*)  Annalfl  of  Philosophy,  Vol.  V,  p.  273. 
♦*)  a)a{etbft,  Vol.  XVI,  p.  261. 
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SK.Jpcnr?  bie  (Sjinftcni  eineä  fold^en  l^öl^ercnÄol^IeniDafferftop 
aud^  in  bcm  ©teinlo^lengaä  nad^geioiefcn  l^attcU;  in  einer  9la(!^= 
fc^rift  ju  jener  Unterfud^ung  auS.*)  5)od^  blieb  e8  no(^  un« 
fidler,  wie  bic  l^ier  erl^altenen  8fiefultatc  rid^tig  ju  benten  feien. 

SBie  wenig  l^atle  aber  aöeö  aSorauägegangene  felbft  l^cr- 
Dorrageubfte  ßl^enüfer  ym  biefe  ^dt  bafür  vorbereitet;  an  gleid^e 
3ufammenfe^nng  bei  d^emi[d^  gang  üerfd^iebenen  Äörpern  gu 
glauben!  3118  SDBö^lcr  1822  bic  (Spanfdure  in  ben  ©atgen 
berfclbeu  analpflrt  l^atte  unb  fiiebig  gemeinfam  mit  ©ag- 
Suffac  1824  bie  udmlidje  3wfammenfefeung  für  bie  in  ben 
fuaßfaureu  ©algen  enthaltene  €dure  fanb,  mar  ber  3w^if^t  ^^ 
ber  Siid^tigfeit  beä  einen  ober  beä  anberen  SRcfultateä  über« 
roiegeub.  SJlid^t  bei  ©apsfinffac,  roeld^er  fid6  1824  nad^  ber 
23ead^tuug  ber  ^^entitdt  ber  ä^fantnienfe^ung  bal^in  auäfprad^, 
für  bie  mit  fo  ocrfd^iebenen  (Sigenfd^aften  begabten  ©alge  ber 
beibeu  ©duren  fei  angunel^men,  bafe  in  il^nen  bie  ©lemente  in 
oerf d^iebener SBeif e Derbunben  feien.  SGBol^l  aber  beiJBergeliuä; 
a)iefer  urtl^eilte,  ba§  auSber  9Serfd^iebenl^eit  ber  ©igeufd^aften 
unjmeifel^aft  eine  SSerfd^iebenl^eit  ber  3wfammenfefeung  folge. 
35a8  rourbe  ate  baä  SGBal^rfd^cinlii^ere  angefel^en  unb  biS  1826 
alä  unentfd^iebeU;  wefd^e  oon  ben  beiben©duren  einen  Heineren 
©auerftoffgel^altl^abe.  S)a  erft  mar  baä  guerft  erlangte  SRefultat 
burd^  erneute  Unterfud&ungen  SQSöl^ler'ä  unb  Siebig'8  fo  be^ 
ftdiigt,  bafe  aud^  Sergeliuä  in  feinem  3ia^re8berid^t  für  1826 
meinte,  e8  fe^e  fo  auä,  al8  l^dtten  bie  Salge  beiber  ©duren 
mirflid^  gleid^e  3"fömmenfefeung  aber  oerfd^iebene  ©igenfd^aften. 

ein  anbereS  Söeifpiel  bafür,  bafe  ©old^eö  ftattbaben  fann, 
^atte  um  biefe  ^tit  garaba?  fenuen  geleiert,  ©ei  feiner  Un« 
terfud^ung  ber  burd^  ftarfe  ßompreffion  beä  Oelgafeä  oerbid^teten 


*)  ^alton'iS  ^IB^anMung  über  Oel  unb  bie  baraui^  burd^  ^i^e  gu 
er^altenben  (Safe  n^urbe  ber  Literarj  and  Philosophical  Society  gu 
^anc^efter  im  October  1820  tiorgelegt,  in  ben  SD^emoiren  btefer  ®efell{(^aft 
(Vol.  IV)  1824  öcröffcntlic^t.  2)ic  ««ad^fc^rift  ift  öom  SÄai  1823  baHrt. 
S3gl.  ^.  (£.  $enr^^d  Memoirs  of  the  Life  and  Scientific  Resedrches 
of  J.  Dal  ton  (London  1854),  p.  145. 
Stopp  f  Qntviderung  ber  (S^emie.  ^g 


660      (Enttoicfelung  ber  üenntntffe  unb  SCttfl^teti  über  mgaitifite 

gtüffiglcit*)  fd^ieb  5)icfcr  einen  barin  enthaltenen,  bei  mittlem 
Temperatur  unter  geroö^nlid^em  5)rutf  gasförmigen  ^o^Un- 
roafferftoff  ab,  roeld^er  bei  gleid^er  eiementarjufammenfefeung 
mit  bem  5l6ilbeuben  ®ad  ein  boppelt  fo  grogeS  fpectf.  ©emic^ 
befi^t  unb  mie  biefed  @ag  fld^  nad^  gleid^en  iBoIumen  mitSI^IOT 
gu  einer  ölartigen  SSerbinbung  Bereinigt;  bie  aber  auf  biefelbc 
aJienge  gl^lor  gmeimal  fo  Diet  Äo^lenftoff  unb  SHBafferfloff  ent^ 
l^&It,  aU  ba3  Oel  beS  ölbilbenben  @afed.  ^arabaq  htflpfte 
an  bie  geftfteHung  biefeä  SRefultateä  bie  (Snoartung,  ha%  man 
je^t,  auf  bie  ejriftenj  von  Ä5rpern  aufmerffam  gemacht,  meldte 
bei  gteid^er  Slementarjufammenfe^ung  bod^  Derfd^iebene  6igen< 
fd^aften  geigen,  fold^e  nod^  ^ufiger  fennen  lernen  merbe;  au(| 
an  bie  ^naüfdure  unb  bie  gipanfdure  erinnerte  er  aß  ^ierl^er 
gel^örig.  —  5lud^  ba  nod^  mar  SergeliuS  nid^t  überjeugt 
baooU;  bag  ed  fotd^e  Körper  gebe,  bei  meldten  nid^t  bad  SSer- 
l^ältnife  fonbern  nur  bie  9lngal^l  ber  in  bie  ijufammenfefeung  |e 
eines  SltomeS  eingel^enben  elementaren  2ltome  ungleid^  fet  ^n 
feinem  S^^^^^^^^^^*  f^^  1825  unb  nod^  fpdtcr  fprad^  er  fidj 
bal^in  auä,  man  bürfe  S)ieS,  roai  uameutUd^  für  bie  orgauifd^e 
g^emie  oon  fo  großer  SBid^tigteit  rofire,  nur  auf  ®runb  ftreng- 
fter  ^Prüfung  unb  beä  fixeren  SRad^meifeä  einer  größeren  3^5^ 
Don  gdllen  gugcftcl^en,  unb  gerabe  für  Äo^lenmafferfloffe  fönne 
mau  rool^l  bei  weniger  einfad^en  atomiftifi^en  SSerl^dltniffen  bie 
3ufammcnfefcung  na^egu  übereinftimmeub  finben,  ol^ne  baß  fie 
mirftid^  bie  ndmlid^e  fei. 

garabap'ä  erroartung  ging  aber  balb  in  ©rfüllung. 
^uudd^ft  maren  eS  bie  ^l^oSp^orfdure  unb  9Serbinbuugen  ber= 
felben,  für  roeli^e  2:]^atfa(^en  erfanut  würben,  bie  man  aß 
l^ier^er  gel^örig  betrad^tete.  SBaS  ©ap^Suffac  1816  roa^r^ 
genommen  ^atte:  baß  ein  Äalifalg  biefer  ©dure  fid^  nac^  bem 
©lullen  mie  ein  fd^mertoSlid^eS ,  einmal  geloft  roie  ein  leid^t= 
löälid^eS  Salg  oerl^alte,  mar  gmar  Don  i^m  nod^  alS  auf  SSer- 
ftdrtuiig  ober  Slufl^ebung    beä  ^^f^wimenl^alteä    groifc^en  ben 

*)  PhiloBophioal  Transactions  f.  1825,  p.  440. 


.   Serbhtbuitgen  im  ttllgetnefaien  hi»  gegen  1840.  561 

fleinften  Stl^eild^cn  beS  nämtid^en  ©algcä  bcrul^enb  gebeutet 
roorben.  9lber  alä  euflell^art  1825  bie  SReaction  ber  freien 
^^oäpl^orfdure  gegen  eiroeifelofung  anberö  aW  Dorl^er  S3er= 
geliuä  gefunben  l^atte,  ergab  fid^  bei  gemeinfamen  Sßerfud^en 
iöeiber,  ba§  eine  frifd^  bereitete  85[ung  DOrl&ergeglül^ter^^oöpl^ors 
fdure  auberö  reagirt,  al8  Ifinger  aufberoal^rte,  unbSerjeliuä 
warf  ba  bie  grage  auf,  ob  baS  ©ingel^cn  ber  ^l^oSpl^orfdure 
in  eine  SSerbinbung  mit  SQ3af[er  bie  Urfad^e  ber  aSerfinberung 
bcä  aSer^altenä  fein  möge.  5)ann  fanb  ßlarl  1828,  bafe  ba3 
gemö^nlid^e  pl^oSpl^orfaure  9{atrou  nad^  bem  ©lullen  mit  @ilber- 
lofung  einen  SRieberfd^lag  von  anberer  garbe  unb  anberer  3^- 
fammenfe^ung  giebt  alä  Dorl^er,  unb  bag  au3  ber  S5fung  bed 
geglühten  @aIjeS  nid^t  bad  urfprunglid^e  fonbern  ein  pl^oSpl^or- 
faureä  SJiatron  DOn  anberer  gorm  unb  anberer  ^ufammenfefeung 
f rpftaflifirt ;  er  ermittelte,  bafe  ber  Ucbergan^  beä  geroö^nlid^en 
pl^oSpl^orfauren  ?latrond  in  baS  neue,  aU  ppropl^oSpl^orfaured 
begeid^nete  @alj  auf  bem  SluStreiben  einer  bei  mSgigerem  (Sr« 
l^ifcen  nod^  rüdftdnbig  bleibenben  tteinen  3Jienge  SBaffer  berul^t, 
bejüglid^  beffen  er  eS  ald  mögltd^  anfal^,  bag  eg  in  bem  ge:: 
roö^nlid^en  ©alj  nur  feinen  (SIementen  nad^,  nid^t  fertig  gebilbet 
entl^atten  fei.  ^aran  fd^Ioffen  fid^  meitere  SBal^rnel^mungen  dou 
©ergeliuS,  Don  ©ap^Suffac  über  ungleid^e  SReactionen 
ber  ^^oäp^orfdure,  Je  nad^bem  bie  25fung  ber  geglühten  ©dure 
frifd^  bereitet  ober  Idnger  aufbemal^rt ,  je  nad^bem  bie  ©dure 
aus  gemöl^ulid^em  ober  geglül^tem  9iatronfatg  audgefd^ieben  ift. 
©tromeper,  meld^er  1830  bieSSerfd^iebenl^eit  ber  gemöl^nlid^en 
^^oäp^orfdure  unb  ber^^rop^oSpl^orfdure  auöffil^rlid^cr  untere 
fud^te,  betrad^tete  biefe  aU  aud^  barin  fid^  geigenb,  bag  bie  beiben 
©duren  fid^  mit  Safen  nad^  (^araftcriftifd^  oerfd^iebenen  (oon 
il^m  jebpd^  nod^  nid^t  richtig  ermittelten)  SSerl^dltniffen  gu  neutralen 
©algen  Dereinigen;  ba|  bie  beiben  ©duren  aud^  quantitatio 
gleid^  gufammengefefet  flnb,  mar  ba  aufeer  3"^^if^I  fl^f^fet;  ^^^^^ 
anä)  nur  roenig  erf Idrt  mit  bem  2luäfprud^,  ba§  bie  Sßerfd^ieben^eit 
auf  ber  ungleid^en  Slrt  ber  Bereinigung  ber  Seftanbtl^eile  unb  auf 
ber  ungleichen  SSerbid^tung  bei  ber  SSerbinbuug  berfelben  berul^e. 

36* 
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3u  bicfcr  3«i^/  ^^  i>i«  [^  P^i^  bcfcfiigcubc  erfcnntniS  wr* 
fd^icbcncr  2lrtcn  Don  ^l^oäpl^orfäurc  bagu  beitrug,  bU  ©^etnifcr 
mit  bcm@cbaufcn  Dcrtrautcr  guinad^cn,  bafe  mrffid^  Derf(!^teb€ii 
fid^  Dcrl^altcnbc  aScrbinbungcu  bicfclbc  eicmcntarjufamincnfc^ung 
bcfi^cii  foiiucn,  unb  roo  aud^Stromcgcr  bic  aOSid&tigf cit  bicfer 
©rfcnutni^  uamcntlid^  für  bic  orflanifd^c  &)tmxt  l^eroorl^ob, 
lam  uod)  ein ,  ber  le^teren  uujtDeifell^aft  }uge]^5rtge§  Seifpiel 
bell  bereite  Dorliegeuben  l^inju,  unb  eS  gab  beu  nSd^ften  Sltifto^ 
ju  ber  feitbem  allgemeinen  Slnerlennung  fold^er  SBerbtnbungen. 
^ür  eine  feit  1819  alö  eigentl^ümlid^  unierfd^iebene^flangenfäure, 
bie  \\a(S)f)zx  alä  Sraubenfdure  bejeid^nete,  fanb  ©aq-fiuffac 
1826;  bafe  [ie  fid^  fa[t  genau  nad^  bemfelben  SJermtnig  mit 
Safen  oereinigt,  wie  bie  SKeinfdure,  unb  S5erjeliu3  1830, 
ba§  beiben  ©duren  aufecrbem  aud^  bie  ndmlid^e  ©Umentar- 
jufammenfcfeung  jufommt.  33a •)  jagte  \i6)  SSergeliuS  loS 
Don  5)em,  roaä  lange  alä  2lj:iom  in  ber  gl^emie  angenommen 
morben  fei:  ba|  Äörper  oon  glcid^cr  qualitativer  unb  quanti^ 
tatiüer  ^^ifömmenfetumg  notl^iDenbig  aud^  gleid^e  d^emifd^e  (Su 
genfd^aftcn  l^aben  muffen,  gur  eingelne  fold^e  a?crbinbungen 
fei  eä  burd^  Jarabap'ällnterfud^ung  (®.559fO  roaH^cintid^ 
gemad^t,  bafe  i^re  9ltome  ungleid^e  9ln3a]^len  berfelben  unb  nad^ 
bem  ndmlid^cn  a?er^dltniffe  Dercinigten  elementaren  Sltome  eut^ 
l^alten;  aber  aud^  fold)e  feien  befannt  geworben,  mo  biefe  ©r^ 
tldrung  ni^t  anmenbbar  fei:  ju  ben  ocrfd^iebenen  Slrteu  ^inn-- 
0):t)b  feien  no^  bie  (Srianfdure  unb  bie  Änallfdnre ,  bann  bic 
oerfd^iebcneu  3lrten  ber^^l^oäpl^orfdure,  enblid^  in  entfc^eibenbftcr 
SEBcife  bie  SBeinfdure  unb  bie  Sraubenfdure  gefonimen,  bereu 
(Salje  bei  ^ufammenfefeung  auä  Sdure,  »afe  unb  Söaffer  nad^ 
bem  ndmlidien  l^erpitnife  aud^  ungleidje  ÄrtiftaUform  geigen. 
S)ie  Seigre  oom  Sfomorpl^iSmuä  geroinne  jefet  eine  ergdnjung: 
tonne  cinerfeitä  bie  ndmlid^e  2lnja^l  3ltome  ocrfc^iebener  eie= 
mente    in  gleid^er  SBeife  jufammengcfügt    3?crbinbungen  oon 

*)  ?og9cnborff'g  «nnalcn  ber  $^^fif  unb  (S^cmie,  »b.  XIX, 
©.  326;    So^rcgberit^t,  XL  So^raonö  (für  1830),  ®.  44. 
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gleicj^er  Ärt)[taaform  l^cröorbringcn ,  fo  fei  Jcfet  nad^gcroiefen, 
ba§  aud^  bie  udmlid^e  9lnja^(  9ltome  berfclbeu  Crlemeutc  in  un* 
ßlcid^ev  SBeifc  gufammengefügt  Sßerbiubungen  oon  ungteid^er 
Ärriftallform  uub  Dcrfd^iebencn  d^emif d^eu  eigenfd^af ten  cutftcl^ctt 
laff eu  !ann.  SSerbinbungcn  ber  legieren  9lrt  nannte  S  e  r  g  c  l i  u  ä 
jefct  ifomcrc,  unb  batb  nad^l^cr  (in  feinem  3al^re3berid)t  für  1831) 
unterfd^ieb  er  nod^  poigmere  unb  metamere  SSerbinbungen  in 
ben  feitbem  gebrdud^tid^en  SBebcutungen  bicfcr  SBcjeid^nungen. 

Die  ©ritfirung  ber  @j:iftenj  ifomerer  aSerbinbungen  rourbe 
nun  namenttid^  für  bie  organifd^e  S^emie  Don  SBid^tigfeit 
25umaä  fiufecrte  fid^  über  biefcn  ©egenftanb  1831*).  ©r  l^ielt 
baran  feft,  ba§  bie  Sltome  organifd^er  ©ubftaugen  aU  au3  bl* 
udrcn  SSerbinbungen  jufammengefefet  gu  betrad^ten  feien;  leidet 
laffe  fld^  bann  bie  gTiftenj  ifomerer  organifd^er  Äörper  begreifen, 
ba  bie  baSfelbe3ltomgen)id^tbefi^enben  fid^  alä  auS  oerfd^iebenen 
binaren  SSerbinbungen  ^eröorgebrad^t  beuten  taffen,  roä^renb  in 
benen  oon  ungleid^en  9ltomgen)id^ten  biefelbcn  SSerbinbungen 
mel^r  ober  weniger  oerbid^tet  feien.  S)ie  bindre  3^?^"^"^^^' 
fügung  ber  2ltome  organifd^er  ©ubftanjen  auä  einfad^ercn  aScr- 
biubungen  entfpred^c  aud^  am  33eften  ber  etectrod^emifc^en2:i^eorie; 
roeld^er  ©umaä  bamalä  nod^  rüd^altloä  juftimmte;  man  l^abe 
anjunel^men ,  ba^  biefe  ©ubftanjcn  meiftenä  ben  Äo^tcnftoff.  in 
jroei  üerf d^iebencn  3uftdnben  in  fid^  entl^atten,  alä  electropofltiocö 
eiemcnt  in  ber  einen,  alö  etectronegatiDeS  in  ber  anberen  ber 
beiben  eine  fold^c  ©ubftanj  jufammenfefeenben  bindrcn  SScrbinb« 
ungeu.  —  25icfe  2lnrtd^ten  entroidtcltc  ©umaä  bann  nod^  1834 
in  bem  V.  Sanbc  feineä  ^anbbud^eä  ber  angcroanbtcn  Sl^emie. 
%\xä)  ba  erfanntc  er  nod^  bie  electrod^emifd^e  Zf)toxk  an,  unb 
ba6  bie  %nm^mt,  d^emifd^e  SSerbinbung  limit  nur  jroifd^en 
groei  mit  ben  entgcgengefefeten  (Slectricitdten  begabten  Ä5rpern 
ftatt^abeu,    bie  genügcitbfte  (ärlldrung  ber  Xl^atfad^en   abgebe. 

♦)  3n  feinem  an  ^mphtt  gerichteten  Schreiben  übet  bie  3fomerie: 
Annales  de  chim.  et  de  phys.,  T.  XLYII,  p.  324. 
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@r  [ei  beftrebt,  biefe  ®Tunb(age  ber  unorganifd^n  Sl^emic  in 
bie  orgauifd^e  überjutrageu.  9tur  iiad^  i^rer  Sntfte^ungSmife: 
in  organifirteu  Jtörperu  ober  burd^  ffinftlid^e  Umioattblung  fp 
entftaubeuer  8ub)tan3eu,  [eien  bie  organtfd^en  SBerbinbungen  oon 
bell  unorganifd^eu  oerfd^ieben ;  eine  fd^arfe  2:rcnnung  beibcr  tv 
fd^eiue  i^m  nid^t  aU  mSgüd^,  unb  uuguldffig  fei  eS,  bie  erfieitn 
als  in  n)efentlid^  anberer  ^rt,  ald  bie  lefiteren,  jufammengefe^ 
gu  betrad^ten.  6:i^ara!teriftifd^  [ei  jebod^  für  mtlt  organif^ 
€ubftanjen  etn)ad  bei  unorganifd^en  nur  [elteuer  SBorf ommenbed : 
baä  3uf^)i^^^^^i9^f^t}tf^i)i  AU^  3n)ei  in  t)eT[d^iebenen  electri[(^en 
3uftdnben  befinbli(^en  binSren  SSerbinbungen,  rotl^  ein  gemeiiu 
[ameä  6Iement  einerfeitö  alS  po[itioen,  anbererfeitd  ald  negativen 
Seltanbtl^eit  entl^alten.  @8  würbe  gu  roeit  fül^ren,  barauf  ein- 
gugel^en,  roit  2)uma8  [eine  ^nfid^t  an  eingelnen  ©ubftanjen 
erläuterte;  nirf|t  in  weiterer  2Jerfolgung  bie[er  3luffaffung  oep 
wirltid^te  [id^  bie  ba  oon  il^m  auäge[prod^ene  (Srroartung,  bcfi 
bei  t)or[d^reitenber  @ntn)idtelung  ber  (S^emie  bie  uod^  gtoifc^ea 
ben  organi[d^en  unb  ben  unorgani[d^en  vSubftangen  aufgerichtete 
©d^cibcroanb  fallen  unb  gerabe  baä  beiüglid^  ber  erfteren  ©r= 
fanntc  für  baä  gange  @ebiet  berßi^emie  gu  auägebel^nterer  2ln= 
rocnbung  lommcn  werbe. 

2)er  in  ben  crften  ^a^xtw  waä)  1830  oon  Sielen  get^eitteu 
SlnfK^t,  bafe  bie  9ltomc  organifd^cr  ©ubftangen  au3  einfacheren 
bindrcn  gufammeugcfcfet  feien,  —  bicfer  Slnfid^t  trat  nun  bie 
aubere  gegenüber,  organif(^e  unb  unorganif(^e  iBerbinbungen 
feien  in  ber  9lrt  alä  analog  conftituirtc  aufgufaffeu,  ba^  gu= 
fammcngcfctjte  SRabicalc  in  ben  erfteren  an  ber  ©teile  oon  un= 
gcrlegbaren  Äörperu  in  ben  Unteren  fte^cn.  2Bie  Saooifier 
bereits  fid^  in  bem  ©inne  biefer  3lufi(^t  geäußert  ^atte,  ift 
©.521  f.  bcfpro(^eu  loorben,  unb  bann  (©.535,547,549),  wie 
fflcrgetiuä  balb  oon  biefer  äuffaffuug  fid^  entfernte,  balb  i^r 
roieber  nd^er  trat.  Söaä  er  alS  feine  "iDiciming  in  biefer  Se= 
jie^uug  funbgcgebcu  ^attc,  begog  fid^  ]^aupt[d(^lid&  auf  bie  Eon- 

iipn  ber  orgauifd^en  ©durcn,  unb  mitöegugnal^mc  auf  biefe 
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urt^eiltc  er  bei  ber  fflcfpred^ung  ber  üon  ©umaä  üertrcteneu 
Seigre  infciuem3a]^reäberi(j^tefürl831,  bafe  bod^  roo^l  nid^t  aUe 
organifd^e  Subftanjen  al§  auä  bindren  SSerbinbungen  gufammen- 
gefügt  3U  betrad^tcn  feien;  bie  orgauifd^en  ©durcn  (in  bem  f.  g. 
wafferfreien  3"fttt»i^)  f^i^n  offenbar  Ojr^be  gufammengefefeter 
SRabicale,  unb  ber  SOBal^rl^eit  möge  man  rool^I  am9ld(^ften  fom- 
men,  wenn  man  bie  9ltome  ber  organifd^en  ©nbftangen  alä  gnm 
Il^cil  in  biefer  3lrt,  jum  Il^eil  fo,  wie  ©umaä  eä  für  baä 
SRid^tige  l^atte,  conftitnirt  anfeile;  oon  größter  Sffiid^tigfeit,  aber 
in  oietcn  J^Ken  nid^t  leidet,  werbe  e8  fein,  Slnl^altäpnnltc  für 
bie  Unterfd^eibung  ber  einen  unb  ber  anberen3ufammenfetung8= 
art  gu  flnben, 

@o  oft  fd^on  frül^er  von  gufammengefctjten  SÄabicalen  in 
fauerftoff faltigen  93erbinbungen  bie  SÄebe  geroefen  war,  war 
man  bod^  auf  eine  fpecieQere  93etrad^tung  ber  erfteren  nid^t  ein^ 
gegangen.  Sffieiter  Dorgefd^ritten  war  man  in  ber  Slnerfennung 
fold^er  SRabicale,  bie  fi(^  felbft  bem  ©auerftoff  dl^ntid^  Derl^alten : 
fidö  mit  aJietatten,  mit  aOBafferftoff  Dereinigen  !önnen.  @in 
fold^eä  9iabical  n)ar  baS  (Span;  nur  Don  fotd^en  gufammen- 
gefegten  flfiabicaten  fprad^  älmpire  1816  (ügt.  ©.  550);  on 
ber  @;:ifteng  eineä  fotd^en  SRabicatä,  beä  ©d^mefelcpanS  in  ben 
f.  g.  äSerbinbungen  ber  fc^roefetl^altigen  93Iaufdure  gmeifette 
SSergeliuä  nad^  feiner  genaueren  Unterfud^ung  berfetben  1820 
ni(^t.  gür  eineä  biefer  SÄabicale  rourbe  aber  aud^  nad^geroiefen, 
baß  eä  ber  93erbinbung  mit ©auerftoff  gu  einer ©dure  fd^ig  fei; 
bie  @;:ifteni  ber  S^anfdure  n)urbe  burd^  SBöl^Ier  1822  außer 
3n)eifel  geftellt,  unb  S^an  unb  ©aucrftoff  würben  fofort  alä 
bie  ndl^ercn  Seftanbt^eite  ber  roafferfrei  gebadeten  ©dure  an- 
genommen.  SDBaä  in  biefer  ©dure  atä  gufammengefefeteä  SRabicat 
mit  ©auerftoff  oereinigt  fei,  mürbe  beßl^alb  befouberä  bead^tet, 
roeil  biefcä  SRabical  für  fi^  barftettbar  unb  alä  in  anberen  aSer* 
binbungcn  oorlommenb  belannt  mar.  3)ie  in  ©duren,  meldte 
als  eigentlid^e  organif(^e  galten,  neben  ©auerftoff  angunel^menben 
3*abicale  ebcnfo  gu  bcad^ten,  fel^lte  bie  93eranlaff ung ,  fo  lange 
fie  roebcr  ifoUrbar  nod^  ali  in  anbereu  SBerbinbungen  porlommenb 
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uad^getDtefen  tDaren.  3)lelBor[teIIung,  bog  unb  totl^t  jufammn- 
gefe^te  diabicale  in  fold^en  9}erbinbungen  twf^alttn  feien,  p 
roann  bann  erft  9Bid^ttgIeit,  al%  bad  SSorfonimen  beä  ndmlid^ 
SRabicald  in  Derfdjiebenen  ^Serbinbungen  roa^rfcl^einlid^  gemalt 
XDiixU  unb  bie  ^Inna^me  bedfelbeu  fid^  ald  fntci^tbringenb  ba^ 
burc^  crroicä,  bafe  bie  rocd^fctfeitigen  SBejicl^unflcn  biefcr  SBerMni« 
ungcu  nun  in  bcutlid^ftcr  aDBcife  l^croortraten. 

^ie  @ntn)icfelung  ber  SRabicalt^eorie  in  btefer  9ii(^tung 
n)urbe  1832  burd^  äi^ö^ler  unb  fiiebig'dUntcrfud^ungen  üBer 
baä  SRabicat  ber  Scnjoefdure*)  eingeleitet.  3)ie  ©rforfc^ung, 
auf  maS  ber  llebergaug  beS  Sittermaubelol^  unter  €auerftoff= 
aufnal^mc  in  Seujoefdure  berul^t,  fül^rte,  wie  biefe  6§emifet 
gleid^  im  ©ngaugc  i^rer  Slb^anblung  bemerften,  ju  ber  am 
nal^me,  bafe  eS  einen,  in  feinem  a?erl^aUen  gegen  anbcrc  Mgenticn 
fid^  ftetS  gleid^bleibenben,  au3  brei  Elementen  jufammeugefe^teu 
Körper  gebe,  meld^er  nid^t  allein  aU  bad  Siabical  ber  SSenjoe^ 
fdure  fonbern  aud^  atS  ber,  oielteid^t  am  SBenigften  mec^felnbe 
Orunbftoff  einer  3)leuge  dl^nlid^er  3?erbinbungen  betrachtet  roer^ 
ben  fonnc.  3)ie  ©rmittelung,  bafe  bie  3wftt"^"^^iif^feung  bes 
fflittcrmaubclolö  ber  JormelC^^H^^O^  (C-6,  n=:0,5,  0^=8) 
eutfprid^t,  bie  ber  Irpftattifirten  SeiiiOefdure  burc^  C«*ir«=0\ 
ber  an  Safcn  gcbunbcncn  burrf)  C'^H'^HD^  auägebructt  ift,  UeR 
erfcnncu,  ba^  ber  llebergaug  jeuesi  Oeleä  in  bie  fr^ftallifirtc 
©dure  einfad^  unter  Zutreten  ooii  Sauerftoff,  in  bie  roafferfreie 
bei  ber  ©iuroirluug  von  3llfali^i)brateu  unter  Sluäroedöfclnug 
üon  SBafferftoff  gegen  Sauerftoff  ftatt  ^at.  9lber  nod^  anbcrc, 
baä  SJer^atten  beä  25ittermanbcI5l5  betreffenbc  i^atfad^eu  be- 
rüdf|i(^tigenb  hielten  SB 5^1  er  unb  Öiebig  eä  für  natfirlid^, 
biefcä  al§  eine  SDBafferftoffoerbinbung  beä  SRabicalö  ber  23en30e= 
fdure,  ber  9ltomgruppe  C**ri*''02  3U  betrad^tcn,  roeldjcä  in  ber 
roafferfreien  23enjO(if dure  mitSaucrftoff  oercinigt  fei,  mit  (?f|lor 
in  ber  bei  SSel^anblnng  beä  Sittcrmanbctotö  mit  ß^lor  reful= 
tirenben  glüffigfeit.    9lamcntUd^  bie  ©rfefebarfeit  einer  geroiffen 

•)  «nnalcn  ber  ^^armacte,  »b.  III,  @.  249. 
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^NKetiflc  SDBaffcrftoff  in  bcm  SSittcrmanbcIöt   burd^  61^(or   unb 

-   ^l^ntid^c  ©(erneute  fd^ien  i^ueii  einen  beftimmten  SerociS  für  bie 

srJLnnal^me  abzugeben,   bafe  bicfc  SJiengc  SDBafferftoff  in  einer  bc= 

:3fonberen  9lrt  von  SSerbinbung  mit  ben  anbercn  ©lementen  fei, 

= meldte  fid^  burd^  bie  2lnnjenbung   beä  au3   ber  unorganifd^en 

^:ä  Chemie  entlel^nten  Segriff eS  SRabical    me^r  anbeuten  atä  fd^arf 

iejeid^nen  laffe.    §en)Orge]^oben  rourbe,    bafe  aUe  begüglid^  ber 

Er  vorgenannten  ©ubftangen  gefunbenen  Siefultate   fld^   um  einen 

r   etngigen  gufammengefefeten  ÄSrper  gruppircn,    roeld^er  faft  in 

■    aDen  feinen  SJereinigungSDer^dltniffen    feine  Srtatur  unb    feine 

3ufammenfetjung  nid^t  dnbere;    biefc  SBeftdnbigfeit,  biefe  6on- 

fcqueng  ^abe  ben  Seroeggrunb  bafür  abgegeben ,    Itntn  Äörper 

aU  einen  gufammcngefefeten  ©runbftoff  anjunel^men   unb  bafür 

eine  befonbere  Segcid^nung,   ben  JJiamen  Senjo^I  Dorjufd^lagen. 

©ie  Setrad^tungäroeife,   gu  roetd^er  2B51^ter  unb  Siebig 

für  bie  oon  il^nen  unterfud^ten  ©ubftonien  famen,   fanb  fofort 

^uftimmung.      9lud^  S5er geling*)  fprad^  fid^  gleid^  nad^  bem 

SBefanntroerben  mit  ben  l^ier  erlangten  Siefultaten,  roetrfie  er  als 

bie  n)i(^tigften  biäl^er  in  ber  ^flangend^emie  gewonnenen  anfal^, 

ba^in  auä,  iejjt  fei  guerft  bie  ©jrifteng  terndr  gufammengefefeter 

atome  mit  ©i(^cr^eit  nad^geroiefen,  bie  \lä)  fo  wie  ungerlegbare 

Derl^alten ;  einen  neuen  Sag  laffe  für  bie  ^flangend^emie  bie  ©r^ 

fcnntnife  beä  in  berSSengoefdure  entl^altenen  Sftabicalä  anbred^en. 

—  3"  *>^^  9Inerfennung  biefeä  Siabicalä,  beS  fauerftoff^attigen 

SBengo^lä,  roid^  Sergeliuä  ab  oon  $)em,  roai  il^m  biSl^er  alä 

baä  allein  B^^^ff^S^  gegolten  ^atte:    in  einfad^eren  fauerftoff^ 

l^altigen  SSerbinbungen  ftel^e  bem  ©auerftoff  aU  bem  electro^ 

negatioen  Seftanbt^eit  baä  mit  i^m  bereinigte:  ba§  fauerftoff= 

freie  SRabical    alä  ber   electropofitioe  SBeftanbt^eil   gegenüber. 

•9lber  balb  feierte  er  gn  biefer,    feiner  etectro(^emifd^en  Il^eorie 

entfpred^enben  Stnfid^t  roieber  gurüct,   unb  an  il^r  ^ielt  er  bann 

feft  bei  ben  Seftrebungen,  bie  in  ben  organifd^cn  SSerbinbungen 

*)  3n  einem  ^rief  an  äBd^ler  unb  iQiebig;   finnalen  ber  $^ar« 
macte,  IBb.  UI,  8.  282. 
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entl^altenen  gufammengefe^teit  SRabicale  gu  erfennen  unb  jn 
feigen,   in  loeld^eu  Derfc^tebeueu  SSerbinbungen  baSfette  9tM| 
anjune^nten  fei. 

Die  ä^^erfud^e  gur  Söfuug  biefer  Aufgabe  fnüpften  iej^t  pfl 
näc^ft  an  bie  93etrad^tung  bed  %tt^tx^  unb  affgemetner  wxm 
bed^tfo^old  unb  ber  dou  bemfelbenberiDtrenben  @u6ftang0ia| 
3Re^rere  ^orf d^er  l^abeu  fid^  an  il^nen  betl^eiligt,  in  oerf^icbOB ! 
SBei[e  unb  mit  ungteid^em  Erfolge  bie  $rage  bearbciienb ,  ii ' 
n)eld^en  biejer  ißerbinbuugen  mau  baä  ndmH(!^e  9tabical  oi|» 
nehmen,  xotlift  Sonftitution  man  ben  erfteren  gu^ufd^reiben  Ifok 

äBa8  Dou  SDumaä  unb  äSoudap  1828  (ogL  <®.  6521.) 
begügßd^  ber  (Sonftitution  bed  %itof)oli  unb  ber  von  i^m  ji^ 
ableitenben  ^etl^erarteu  bargelegt  n)orben  n)ar,  erl^ielt  guni^ji 
eine  Umformung,  roeld^e  einer  f pdter  t>on  ben  metfteii  (Semiten 
anerlanuten  SSorfteUung  entfprad^,  ol^ne  bag  j[ebod^  jene  U» 
formung  gur  93egriinbung  ober  ^Verbreitung  biefer  SBorfteOuq 
irgenb  n)efentlid^  beigetragen  l^Stte.  Erinnern  iDir  un8  einer- 
feitd,  bag  S)umaS  unb  93oulla9  ben  ^(lo^ol,  ben  geni^n^ 
Iid)en  ^(et^er  unb  bie*  anberen  ^etl^erarten  aH  SSerbtnbungen 
betra(^tet  (latten,  n)eld^e  ölbilbenbeä  @ad  afö  einen  näheren  £► 
ftanbt^eil  enthalten,  unb  biefeä  namcntUd^  in  ben  ^ctl^ern  b« 
SDBaffcrftoff=  unb  ber  Sauer fto ff fduren  atä  d^ntid^  fid^  üer^altenb, 
mie  baS  Slmmonial  in  feinen  ©algcn  biefer  Sauren;  anbera- 
feitä,  baß  (ogl.  S.  460fO  gegeigt  roorben  mar,  bie  Slmmouiaffalje 
laffen  fid^  alä  ben  Salgen  oon  TOetatten  analog  conftituirtc 
aScrbinbungcu  betrad^ten,  mcnn  man  annimmt,  eine  au^  Slmmoniaf 
unbaKafferftoff  beftc^enbe2ltomgruppe  oerl^atte  [\df  einem  aJietall 
analog.  —  3m  2lufange  beä  ^a^reä  1833*)  oerSffentlic^te 
Äaue:  cbcnfo,  mie  Slmmonial  unb  SBafferftoff  gu  bem  f.  g. 
?lmmouium,  fönne  man  aud^  ben  im  3Ufo^ol  unb  im  Slet^cr 
enthaltenen  Äo^lenroafferftoff    unb  äBafferftoff   gu   etroaä  aU 


^ 


♦)  The  Dublin  Journal  of  Medical  and  Chemical  Seienco,  Vol.  U, 
p.  348;  1889  toieber  abgebrudt  in  The  London  and  Edinburgh  Phi- 
lo8ophioul  Magazine,  Vol.  XIV,  p.  167. 


fßeaAitAunQtn  im  KQgemeinen  hii  gegen  1840.  569 

Äetl^creum  gu  SBeaeid^ncnbcm  gufammenfaffcn,  bcffcn  Opfi  bann 

Äctl^cr,  bcffen  SDjrpb^pbrot  bcr  9ltIol^at  fei,  roai^renb  onberc 

Hetzer  93er6inbungen  bed  ^et^ereumS  mit  (Sl^Ior  u.  a.  ober  bed 

fletllereumojr^bä  mit  roaffcrfreien  Sauren  feien.     Cffwt  in  bcm 

«Ser^olten  ber  betreffeubcn  Äörper  eine©tütjc  für  bie  il^nen  l^ier 

BzWßelegte  gonftitution  ju  fud^en,  legte  Äane  biefe  Slnfid^t  aU 

fc  eine  bie  ^etrad^tung  aller  genannter  ©ubftanjen  fe^r  Dereinf ad^enbe 

c  not,  nid^t  atd  eine  neue  Seigre,  rotläft  ber  S^umaS^Soutta^« 

^  fd^cn  entgegenftil^e,  fonbem  el^er  a(§  eine  Ueberfe^ung  ber  U^^ 

B  ieven  in  bie  ber  %mmoniumtl^eorie  entfpred^enk  ^trad^tungd- 

3  loeife  (l^ob  bod^  ^ane  felbft  in  allen  Formeln  l^erDor,  bag  bad 

:   «et^ereum  C*H*-|-H  fei;  0=6,  H=l).  —  Rant'^  «uffafc 

:-  mürbe  roenig  6e!annt  unb  fein  ^^il^alt  Abte  feinen  @influg  auf 

:-  bie  je^t  3U  befpred^enbe  @utn)id(elung  ber  Slet^qUl^eorie  aud,  nad^ 

i  kercn  auf fteUung  unb  erfolgreid^er  @inf u^rung  in  bie  SBiffenfd^aft 

fi   aQerbingd  loieber  an  il^n  erinnert  n)urbe. 

:  Ueber  ben  Slntl^eil,  meldten  SSergeHuä  an  biefer  Il^eorie 

i    l^atte,  ^abe  id^  jundd^ft  ju  berid^ten.  —  9la(^bem  bie  Slementar^' 

t   gufammenfe^ung  bed  Stllol^oB  unb  beS  ^etl^erd  rid^tig  ermittelt 

s    mar;  na]^m93erjetiud  bie  atomiftifd^e  formet  |eb  er  biefer  beiben 

t    ®u6ftanjen  fo  an,    bag  fie  ben  einfad^ften  3ludbrud(  für  bie 

•    3^f ^^'"^"f^fe^'^fl  abgebe :  otä  1  3ltom  5tt!ol^ot  eine  aJienfle  biefe« 

i    Äörperä,    roel^e  nur  l^alb  fo  oiet  Äol^Ienftoff  entl^ätt,  alä  bie 

I    burd^  1  %tomgen)id^t  ^etl^er  auSgebrüdCte.    Sab  ei  btieb  er  aud^ 

fpätcr:  fo  oud^,  atä  er  1833  (in  feinem  Sal^reäberid^t  für  1832) 

feine  Slnfid^ten  über  bie  3ufammenfefeung  ber  organifd^cn  ?ltome 

barleate.    ^ier  l^ob  er  bie  Unterf d^eibung  empirifd^er  unb  ratio= 

netter  gormetn  f(^drfer  ^eroor;    bejüglic!^  ber  Unteren  l^iett  er 

at8  ber  etcctrod^cmif(^en  2:^corie  entfprecl^enb  fcft,  ba§  aüe  SSer^ 

binbungen  bindr  jufammengefe^t  fein  muffen,  aber  er  befprad^ 

aud^,  roeld^e  'üRaunigfaltigfeit  bcr  SJorftettungen  über  bie  9ltom= 

gruppen  möglid^  fei,    bie  fid^  oW  ndl^ere  öeftanbt^eile  etroaS 

complicirter  gufammengefefcter  SSerbinbungen    annehmen  taffeu, 

unb  roie  fd^roierig  bie  ®ntf(!^eibung  über  ®ine  biefer  aSorftettungen 

alä  bie  rid^tigere  fei.    ©afe  äffen  mSgtid^en  rationeffen  gormetn, 
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n)eld^e  ber  empirifd^eu  Formel  einer  fotd^en  93erbtnbung  c«t> 
fpred^cn,  glcid^eSDBa^rfrficiuUd^feit  juer!annt  werbe,  f ci  unjulijpi 
bei  ber  ejcifteuj  ifomcrer  Äorpcr  unb  ber  SRotl^rocnbigfeit,  M 
Derfd^iebene  SSerl^alten  berfelben  burd^  $(unal^me  Derfd^iebcBcr 
rationeller  Formeln  für  fie  ju  erflaren;  aber  bie  StBa^I  unter 
mcfircren  fold^en  JJormetn,  roeld^e  fid^  für  biefclbe  aScrbinbuBj 
auffteUen  laffen,  {önne  bod^  eine  unfid^ere  bleiben,  fd^oti  bei  u» 
organifd^en  unb  mel^r  nod^  bei  organifd^en  SSerbinbungen.  C|ie 
@rfoIg  fei  bie  oft  Derfud^te  93orfteIl[ung  gebltebeh,  bie  le^tem 
aSerbinbungcn,  wenn  pe  Äo^tcnftoff,  SEBafferftoff  unb  ©auerjtüp 
eutl^alteU;  aU  aud  jmei  lieber  binar  jufammengefe^ten  Sn^ 
binbungen  beftel^enb  gu  betrad^ten.  Sine  anbete  Slnftd^t  ^ 
er  fctbft  fd^on  früher  (t)gt.  ©.548  f.)  gettenb  gu  mad^en  gefud^: 
bag  bie  ^ttome  ber  einfad^eren  organifd^en  93erbinbungen,  net(^ 
©auerftoff  cntl^altcn,  a(3  O^rgbc  jufammengefefctcr  SRabicale  jn 
betrad^tcn  feien ,  rocld^e  tcfetere  fid^  wie  bie  unjertegbaren  9to 
bicale  in  unorganifd^cn  O^r^ben  uerl^alten.  ^ud^  in  ber  üb* 
organifd^en  g^cmie,  ncimlid^  in  ben  69ant)erbinbungen ,  feiea 
übrigen^  fot(^c  jufanimcngefefete  SRabicate  t)or!ommenb.  3)icfc 
Setrad^tungSmeif e  Derfud^te  nun  SB  e r  3  e  I  i  u  ä  auf  ben  geroS^ntid^ 
9let]^er  unb  bie  anbercn  oon  bem  SKfoIjot  fid^  ableitenben  äet^er 
anjuroenben,  unb  nad^juroeifen ,  ba§  fie  ju  roa^rfd^einüc^ercn 
SRefuttaten  fül^re,  alä  bie  5lnna^mc,  olbilbenbeä  @a8  fei  a» 
nd^erer  öeftanbtl^eil  in  biefcn  SSerbinbungen  entl^atten.  3)et 
3let]^er  fei  uid^t  baä  ^^brat  eineS  Äo^tenroafferftoffö ,  ni^t 
C*H*  -f  HO,  fonbern  Ae'O,  baä  Cxtjbul  eiueä  jufammengefetten 
SRabicalä  Ae  =  C^m  (0:=8,  0  =  6,  H=0,5,  «=  1),  aU 
beffen  Orpb  man  eine  im  §ol3geift  DOrlommenbe  unb  nacg  ber 
formet  C^H'^O  gufammengefc^t  gefunbene  Subftanj  betrachten 
fonue;  jenem  Ovpbul  entfpred^enbe  6^tor=,  Srom-  u.  a.  aSers 
binbungen  ober  auä  bemerftercuunbSauerftofffduren  befte^enbe 
Salje  feien  bie  von  ber  ß^torroafferftofffdure,  ber  ©ffigfdutt 
u.  f.  u).  gebilbeten  Slet^erarten.  %\xä)  baä  SBengo^l  C'*H»^«, 
xiDtmi  \x6)  ba^felbe  aud^  gang  roit  ein  einfad^er  Körper  oer^altc, 
muffe  man   aB  au*3  einem  gufammengefejjten  Stabicat  C**H*» 
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utib  ©aucrftoff  bcftcl^enb  anfel^eu:  al§  ein  Oypb,  locId^cS  fid^ 
une  baä  3Kanganfuperojc9b  mit  nod^  mel^r  ©aucrftoff  gu  einer 
©äurc,  an^erbem  aber  and^  mit  anbeten  ©tementen  Derbinben 
fSnne. 

©er  Sllfol^ot  mar  t)on  SBerjeliuä  nod^  nid^  al§  eine 
SBerbinbung  beä  in  bcm  9lct]^er  angenommenen  9tabicatö  be* 
trautet  roorben,  fonbern  mit  ber  gormcl  C^HöO  aU  baä  0;:r|b 
cineö  befonberen  giebicalä  C^R\  J)a|  beibe  ©ubftangen  atä 
aSerbinbnngen  beä  ndmlid^en  Slabicate  anjufel^en  feien,  legte 
fiiebig  1834  in  einer  2lb^anblnng *)  bar,  meldte  einen  weiteren 
©runbftein  für  bie  Slabicalt^eorie,  fo  mie  biefelbe  nad^l^er  bic 
^uftimmnng  oieler  gl^emifer  gemann,  abgab.  2lnd^  l^ier  fann 
i^  auf  bic  (Sinjell^eiten  ber  SDartegung  nid^t  eingel^en,  fonbern 
nur  bie  Sd^Iu^folgerungen  angeben,  ju  meldten  Siebig  burd^ 
feine  ©iäcuffion  SDcffen,  maä  ej:perimental  feftgefteHt  fei,  gefül^rt 
würbe.  93eiügli(^  beä  Sletl^erä  fei  bie  einjige  folgerid^tigc  2ln= 
fid^t,  mcld^er  aud^  nic^t  ©ine  2:]^atfad^e  miberftreite  uub  bic  aüe 
für  feine  9Scrbinbungen  beobad^teten  ©rfd^cinungen  befriebigenb 
crfldrc,  bie,  bafe  man  i^n  alä  baä  erftc  Cj:i;b  cincä  gufammen' 
gcfcjjtenSRabicalä,  aläC^H»«,  0  betrad^te,  unb  aud^  bieSfotirung 
biefcä,  von  il^m  atö  9let^t|l  bcgcid^netcnSRabicalS  (burd^  Sel^anb- 
lung  ber  6^lor=  ober  ^öbücrbinbnng  mit  Äalium)  glaubte 
Siebig  ermarten  ju  bürfcn.  SDcr  Sllfo^ot  aber  fei  nid^t  alä 
bad  Cjrpb  cineä  befonberen  älabicatä  fonbern  alS  ba§  ^^brat 
bc3  Slet^crä,  alö  Slct^plojr^bl^^brat  ju  bctrad^ten;  bcm  Slct^er 
al3  einem  Ojrpb  fei  bie  iBefdl^igung  gur  SBilbung  eineä  ^pbratcä 
guguerfenncn ,  bie  neue  Slnfid^t  über  bie  ^^fammenfetjung  be8 
3lIfo^otä  au3  5let^cr  unb  SDBaffer  aurf)  burd^  bie  aSolumocrpit^ 
niffe  ber  J)dmpfc  biefer  ©ubftangen  unterftü^t,  unb  bafe  fclbft 
fd^rodd^cre  Sduren  ben  9Ufo^ol  in  SScrbinbungcn  beä  äletl^erä 
überfül^ren,  mad^c  bie  älnual^mc  ocrfd^iebcncr  SRabicalc  in  bcibcn 
Äörpern,  unb  bafe  je  2  Sit.  9llfo^ol  1  Sit.  Slct^cr  bilben,  un^: 
roal^rfd^einlid^.     gür  eine  größere  ^^^l  oon  S)criT)atcn  beä  Sit 

♦)  «Innolen  ber  ^^armocic,  »b.  IX,  @.  1. 
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fo^olä,  audi  für  meutere  anbete  €u6ftanjtn  entividcite  Sieü) 
feilte  ätnfK^ten  batüber,  mit  mau  fte  ^^  au8  nS^ten  9e^Rb< 
t^tilen  aufammenge[e|;t  ju  btnfen  ^abe;  f&c  tinjelne  orgamf^ 
€äureu,  ba^  fie  otTf^iebene  Or^bationäftufen  beSfeltten  Stabitall 
feien,  CralfAure  unb  jlo^lenfäure  j.  S.  Ao^Ieiiorqb  a(S  MtUbiai 
enthalten,  beffen  etfloroerbinbung  baS^^oägtit  fti.  3>o4tDuibt 
oon  Siebig  au^  auöbtüdlit^  ^erooTgeboben ,  bag  foli^e  9^ 
tra^tuitgen  nur  ein  Stlb  btS  93er^aUenä  ber  bttreffenben  ASrptT 
abgeben  fftuntn.  SDie  na^re  Sonjititution  organijdlieT  SetbttU: 
utigen  bleibe  babet  immer  noi$  ungeroig,  mie  eä  auc^  bie  tn 
unorganifc^tn  ©uftftanjen  fei,  roelcbe  nie^r  aU  jniei  Sfenmte 
enthalten,  bertn  felbft  für  bie  faueiftuffbottigen  @a[je,  M 
fc^raefetfaiire  j?alt  j.  ©.,  lotife  man  nur,  baß  bieanna^mt  DSt 
©Sure  unb  !8afe  alä  näl^eien  SeftaiibtfieiUii  bem  aber  bie  9t[b« 
uug  unb  bie  3"^f^&""9  ^^'\'^  S^erbtnbungen  iSefannten  ni^t 
iDibtrfpret^e,  aber  uiematä  mit  Si^er^eit,  ob  fie  ber  Sluäbrud 
ber  loal^rtn  ^"(^""""'ftewiifl  T^'- 

3e&t  mar  alfo  bie  MnfM^t  oufgeffeüt,  atetber  unb  «Ito^ 
feien  ^ierbinbungeu  bti  nflmli^en  diabtcalä:  ber  erfttre  tiai 
Ojrijb ,  ber  legiere  büS  Cr^b^^brat  beäfetben.  ^<^  mufe  mi4 
(urj  fflffen  iu  Slngaben  bejügti^  ber  Slufnabme  uub  Annahmt 
biefer  9lnftd|t,  roelt^er  no(^  bie  »on  S?umaä  {©.552f.)  oertretii«: 
beibe  ©ubftonjen  [fieu  alä  Jgigbrate  eiueä  Jlo^leniuofferi'tofi«  i 
betrat^ten,  gegen überftaub.  fiiebig'ä  Seurl^eilung  beä  5 
[dc^tii^en,  auf  bem  bie  ©utfc^eibung  imif^en  beiben  Än^ 
berube,  rourbe  tl^eilroeifE  beftvittcn;  aberSlnbeKÖ  (onnte  ec,  n 
1834,  fi'it  feine  ■Jluüaifuiig  beteonftitution  beö  ailfo^ä  j 
matten;  faaö  ä^erljalten  beä  1833  aon  3«H*  caiberftttt  S 
captauä,  unb  bag  biefeg  alä  eine  bem  VX^ol  analoge  i 
ung  Don  «i^roefelätb^l  mit  i 
—  'Jinbererfeitä  fanb  bie  oon  j 
iveubuiig  bei  ber  älngdic  l 

i>or|cbcr  1834    gemui 

beS^-toljgeifteä  tx^  '  ^ 

bie  int  ^oljseiß 
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oer^ltenb  erfanirte  tSubfianj  alä  auä  1  %t.  t\nti  ^olitens 
nmfTerfloffeä,  beS  TOet^gtenä  mit  2  Kt.  aSaff«  beffe^enb  &e= 
trautet,  in  tntfpte^enber  92ri{t  bie  Sonftitution  bet  oon  bem 
noiin  Älfe^ol  jt(^  abteiteiiben  ÄUrper  flebeuttt  unb  eine  Ers 
KAiung  füt  bie  ba  coitftattrten  metlioürbigeii  ^Icntcrien  gegeben, 
jj^eftgel^alttn  tourbe  ^ter  iiot^  baian,  bag  bie[t  älnfiii^t  bie  be^ 
Tc^tigte,  ba|  in  ben  jufammtngefegten  %ttf}txaxttn  als  ben 
ammflniatfttlien  analogen  SBerbinbungen  ein  Äo^Ienrooffetftoff 
aiü  bet  bem  Simmoniaf  entTpret^enbe  ni^tce  Säeftanbt^tit  an^ 
junc^men  fei;  bie  bie[ei;  ^nfi^t  von  SeijeliuS  unb  Stetig 
tiitgegengefteate  gebe  betfelben  erlennlnife  bejügtic^  bet  Sßatut 
{enrt  Setter  3luäbtud  butc^  bie  9Innal(|me  tineS  bem  älmmonium 
entfptt^tnben  Äol^lenroafferftoffeä  atS  bcä  batin  enthaltenen 
Sftabicaß.  —  Schärfet  bie  9ierf^ieben^eit  beibet  ainpi^ten  in« 
9Inge  faffenb  jfi^Ue  Sieb  ig  1836  no^  einmal  alle  ©tünbe  auf, 
bie  fi(§  fi'it  übet  gegen  jebe  betfetben  anführen  laffen-,  roaS  et 
bamalS  al§  auS  biefet  ^ergleid^ung  l^emotge^enb  batlegte,  vaa% 
et  bann  noili  1837  bafüi  uorbtac^te,  ba&  ber  Setzet  oI3  baS 
baflfti^e  D;^b  beä  ^et^qlä  unb  ni(!()t  alS  bag  tifte  $qbrat  beä 
51bilbenben®afeg  ju  ittxadfUn  fei,  [ie^  SQiele  bie  erftere  ttufit^t 
aU  bie  ri^tigete  anetfennen.  3"8l<'4  geroonn  ba  bie  Don  i^m 
ontgefteflteSe^te  ajetbteitung,  bo§  berÄlfo^ot  Slet^glojrgb^pbtot 
fei  Serjeltuä,  melc^er  fo  oft  alS  ein  kittetet  aut^  biefet 
Sc^tc  genannt  tsorben  ift,  t^eilte  fie  nid^t;  nenn  et  aud|  1835 
für  fie  jugeftanb,  bafe  fie  bieSluffaffuitgcit  geroiffer  Umje^ungen 
tttci^tere,  fo  betonte  er  borf)  bamalä  unb  fpätei;  babci,  bag 
ninn  ben  3lUo^o[  unb  ben  Slet^er  «tä  Orpbe  oerfc^iebentt  Ma« 
ibttole  anjufe^n  ^obt. 
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(Sigcufd^aftcn  befifeen,    unb  in  bcr  J)cutung  ccrfd^icbcncr  ©üb* 
ftanjcn    atä  9Serbinbungcn   cincä  unb  bcäfclbcu  fdurcbilbenbcn 
aiabicatä.     Ucbcr  bic  Slufftettung  bcä  »cujoptä  C^^H^O»   ali 
bcä  in  ber  fflenjoef durc  unb  in  anbcrcn  SSerbinbungen  eutl^oltencn 
aiabicatä  l^abc  id^©.566f.  berichtet,  unb  ©.570  f.  barüber,  wie 
93cr3cliu8  con  1833  an  bic  Sonftitution  biefer  SSerbinbungen 
auftaue :  bafe  eä  rid^tiger  [ei^  als  SRabicat  in  i^neu  bie  faucrftoff- 
freie  9ltomgruppe  C^^H^  anjuncl^men.      ^n  Uebereinftimmung 
mit  ben  von  ifjxa  fc^on  oorl^cr  roieberi^olt  auägcfprod^encu  9ln« 
fid^ten  betrachtete  33  ergcUuä  baä  in  f.  g.  roaff erfreien  organifd^en 
©duren  mit  ©auerftoff  ^Bereinigte  alä  ba§  SRabical  ber  ©dure; 
fo  C**i3  alä  baä  SRabicat  bereffigfdureC^H^O^.    SDiefc  Untere 
Setrad^tung  geroann  er^5l^te  ä3ebeutung,  als  ©ubftaugen  befannt 
würben,  bie  fid^  aU  SSerbinbungen  begfclben  9labicalä  auffaffen 
liegen:    fo  1835  burc^  3legnautt  au8  bcm  f.  g.  Oel  bcS  ol- 
bllbenbcn  ©afeö  burd^  Slbfpattung  t)on  gl^torroafferftoff  bieSSer- 
binbung  C^MsGi    unb  batb  aurf)  bie  entfprec^enbe  iBrom*   unb 
Soboerbinbung,  unb  gu  berfelben^eit  burd^  Siebig  baäältbel^^b 
C*ö*02,  roeld^eä  aU  baä  Jppbrat  einer  niebrigercn  Oy^bationä^ 
ftufe  begfclben  9labicalä  C*ö%    alä  C^H^o+hO  betrad^tet 
würbe.     5)ie  älnna^me  biefeä,  von  JRegnault  alä  Sllbel^pben, 
von  Sergeliud  unb  Sie  big  aU  ^Icet^I  begeid^neten  9labicalä 
gcftattete  bie  ©ruppirung  einer  gcroiffcn  Slnjal^l  ©ubftanjeu  um 
einen  gcmcinfamen  SRittclpuuft,  unb  einmal  mel^r  bie  SSergleid^- 
ung  orgauifd^er  SSerbinbungcu   mit  uuorganifc^en    alä   analog 
conftituirten.     2Baä  ^ier ,    maä  in  d^nlic^cn  gdUen  biefc  a}er= 
gleid^ungr  ermöglichte,   mar  bic  SSorauäfefeung  bcr  e^ifteng  oon 
2ltomgruppen,  rodele  nac^5lrt  ber  unjcrlcgbarcuÄßrpcr  fid^  mit 
©auerftoff,  mitß^lor,  mit  anbcrcn  eicmcntcn  ju  geroiffen  orga- 
nifrf|cn  ©ubftaujcu  Dcrbiubcn  f önucn,  unt)  bafe  bicf c  SScrbinbungcn 
mieberum  bcr  SSercinigung  mit  gufammcngefefeten  Äörpern :  mit 
ißafcn,    mit  äBaffcr,    mit  ß^tormaffcrftoff    fd^ig  fein  tonnen. 
®cgcn  biefc  iöctrad^tungsmcifc  mit  aütn  ben  aSort^cilcn,  loeld^c 
fie  bot  unb  Dcrfprarf),    traten  anberc  Slnfic^tcn  gurüdt,    meldte 
nur  auf  bcfd^rdnltercm  ©ebietc  Slualogien  jmifd^en  unorganifd^cn 
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fc:  netl^Itenb  crfanittc  ©ubfiÄUg    al8   an^  1  Sit-   «incS  Äol^Ien^ 

a  Itmffcrjioffca ,    beS  SWetl^^Ienä  mit  2  %t  Sffiaffer  beflel^enb  be^ 

r:  itad^tet,    in  entfpred^enber  SBeife  bie  Sonftitution  ber  t)on  bem 

£■  netten  SUfol^ol  fld^  obleitenben  Äorper  gebeutet    unb  eine  er= 

£  IfSrung  für  bie  ba  conftatirtcn  mcrf roürbigcn  3fomerien  gegeben. 

L»  ffeftgel^öTten  rourbe  l^er  nod^  boran,    bofe  biefe  %n\i6ft  bie  be^ 

t  TCd^tigte,    bafe  in  ben  jufammengefefeten  Sletl^etarten  oW  ben 

r  tItitmoniaffQljtn  analogen  Serbinbungen  ein  ^o]^lenn)afferftoff 

:j  alB  ber  bem  Slmmoniaf  entfpred^enbe  nfil^ere  SBeftanbtl^eil   att= 

i   gunel^men  fei;  bie  biefer  Slnfid^t  oon  SerjeliuS  unb  fiiebig 

:i  eittgegengefteate   gebe  berfetbeu  @rfenntnig  bej&gtid^  ber  9latur 

K  }ener  Slet^er  ^uSbrudt  fmrd^  btt  Slnna^me  eines  bem  Slmmonium 

sk  entfpretj^enben  JSol^lenmafferftoffefi    al8   bed  barin  entl^ttenen 

I  »tabicate.  —   ©d^ftrfer  bie  iBerfd^iebenl^eit  beiber  9lttfid^ten  in» 

a  Sttge  fafftnb  jdl^lte  Sieb  ig  1836  nod^  einmal  alle  ©tünbe  auf, 

ä  bie  fid^  fftr  ober  gegen  Jebe  l)erfelben  onfül^ren  taffen*;    roaS  er 

bomald  als  auiS  biefer  SSergleid^ung  l^erporgel^enb  barlegte,  xoa% 

l   er  bann  nod^  1837  bafür  Dorbrad^te,    bag  ber  %e%r  als  baä 

3    baflfd^e  Or^b  beS  Sletl^^tö    unb  nid^t  alS  baS  erfte  ^^brat  beä 

I    itbilbenben  ®afeä  ju  betrad^ten  fei,  lie^  SSiele  bie  erftere  Slufid^t 

I    fftä  bie  rid^tigere  önerfenrten.    Sh^^^^  gewann  ba  bie  Don  i^m 

I    aitfgeftellteSe^re  Verbreitung,  bafe  berÄlfo^ol  Sletl^plo^r^bl^pbrat 

fei.    Sergeliuä,  weld^er  fo  oft  aU  ein  Vertreter  aud^  biefer 

Seigre  genannt  »orben  ift,  tl^eilte  fie  nid^t;    meun  er  aud^  1836 

für  fie  jugeftanb,  bafe  fie  bie  3luf f affungen  geujiffer  Umfe^ungen 

erletd^tere,    fo  bel^arrte  er  bod^  bomatö  unb  fpdter  babei,    bag 

man  ben  3lHo^l  unb  ben  Stetiger  alä  Oy^be  ijerfd^iebener  dta- 

bicale  anjufel^n  l§abe. 

®o  l^atte  ftd^  eine  beftimmte  ©orfteHung  l^erauägebllbet, 
bttfe  ber  ?llto^ol,  ber  gemSl^nlid^  Stetiger  unb  bie  gufammem 
gefegten  Sletl^eratten  eine  au8  Äol^lenftoff  unb  SBafferftoff  be« 
ftel^enbe  Sltomgruppe ,  ein  jufammengefc^teS  9flabical  entl^alteu, 
beff en  Ojr^b  bafifd^e  ©igenfd^aften  befifee.  SOBeiter  mar  man  aud& 
fltgüugen  in  ber  3lnna]^me  fold^er  SRabicate,  bereu  Ojr^be  faure 
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man  bie  ©onftitution  bcr  organifd^cn  SScrbinbuugcn  gu  bcurt^cUen 
\)ait,  uiib  unter  bcn  ocrfd^icbcuen  l^icrübcr  ii^tx  aufgcftctttcn 
älnfid^tcn  bcr  3flabicalt]^coric  bcr  ©ieg  gefid^ert.  SDunta^  fdW 
be^arrteaücrbing«  bei  bcr  Seigre,  gu  rocld^cr  er  ^  1837  befannt 
l^atte,  lid^t  lange ;  aubere  SSorftettungen,  »cld^e  als  uncerirdgÜ^ 
mitbicferSel^rcangefel^cn  würben,  fud^te  er  balb  alä  We  tl^tigcrcn 
gettenb  jumad^en,  tote  in  bem  f olgenben  9[bf<|mtte  gu  befprec^en 
ift.  SBergcIiuä  unb  fiicbig  hielten  baran  feft,  bofe  bie  or* 
ganifd^en  ©ubftangen  als  aSerbinbungen  gufammcngefcfeter  fRa- 
bicale  gu  betrad^ten  feien;  im  §inbtidfe  barauf,  baß  gang  uor- 
gugSroeife  bicfe  ©ubftangcn  [old^e  Slabicale  entl^altcn,  würbe  in 
beSfie^teren  ©arlegung  ber  organifd^en6|emie*)  biefc  gerabegu 
ate  bie  gl^emic  ber  gufammengefefeten  Slabicolc  befittirt.  f?fir 
einen  mel^r  ober  weniger  großen  S^eil  bcr  gal^treid^en  organifd^en 
aSerbinbungen ,  weld^e  gegen  1840  befannt  geworben  waren, 
fud^ten  bie  eben  genannten  beiben  ^orfd^cr  bie  9tabicale  an- 
gugeben,  bereu  Slnnal^me  bicfe  iBcrbinbungcn  als  unorganifd^cn 
Dcrgtcid^bare  oufgufaffcn  crmöglid^c. 

iBci  bcr  Sctrad^tung  bcr  organifd^cn  SSerbinbungen  oom 
©tonbpunfte  bcr  SRabicalt^coric  auS  ergaben  fid^  namentlidft  ha 
if)x  gflnftige  SRcfuttatc,  wo  eS  fld^  um  dl^nlid^  fid^  oerl^altcnbc 
Äörper  unb  bie  SDcutung  ber  analogen  SJcrdnberungen  berfelben 
l^anbctte.  gür  eine  gcwiffc  Slngal^t  oon  ©durcn  bot  cS  etwa^ 
ScfricbigcnbcS ,  in  i^nen  baS  in  ber  f.  g.  wafferfreien  ©dun 
mit  bcm  ©auerftoff  35ereinigte  als  baS  SRabical  gu  betrad^ten: 
wie  in  bcr  (Sffigfdurc  C^HH)»  baS  SRabical  9lcctpt  C**4»,  in 
ber  9lmeifcnfdure  G^HO^  baS  SRabical  gorm^lC^M  augune^men, 
biefc  beiben  SRabicale  als  gwei  dl^nlid^cn  Elementen,  bcm©d^wcfcl 
unb  bem  (BtUn  g.  S.,  entfprcd^enb  fid^  oerl^altenbc  ÄSrpcr  gu 
bctrarf|ten,  bie  burd^  SSercinigung  mit  berfelbcn  ^ngal^t  oon 
©auerftoffatomeu  analog  conftituirte  unb  unter  pd^  d^nli($c 
©duren  bilbem  SDBaS  über  alfo^olartige  Äßrpcr  —  bcm  ©ein^ 
gcift  unb  bem  Jpolggeift  fügten  ßal^ourS'  Unterfud^ungen  oon 


*)  ^anbbu(^  ber  organifd^en  (Sl^emie  (1843),  ®.  1. 
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;!  1837  an  baä  Äartoffetfufctöl  aö  einen  britten  fotd^en  Stivptx 

:t  l^lnju  —   unb  beren  ©criöQte  belannt   geroorben  n)or,    fanb, 

in  toaren  aud^  urfprüng(t(^  bie  9iefu(tate  in  anberer  SBeije  atS  ber 

g  ber  SRabicalt^eorie  gemdgen  bargelegt,  nad^  biefer  einen  eben  fo 

B  befricbigenben  9ludbrudf  bei  Slnnal^me  beä  Slet^^B  0^*4»,    beä 

ji  aWrt^pB  C*«8    unb  beä  SlmpW  C*«»'*    olä  fotd^er  aiabicole, 

r.  meldte  uergteid^bar  jeien  SßetaUen;    bie  dl^nlid^  conftituirte  unb 

ftl^ntid^  fld^  oerl^altenbe  SBaf en  ju  bilben  Dermögeiu    SBo  man  in 

SBcrbinbungen    bem  ©auerftoff  ober  bem  ß^Ior  gegcnflber  bie- 

felbe  Sltomgruppe  fanb,    fc^tog  man  auf  @el^alt  an  bemfelben 

SRabical:  bafe  in  ber  au«  bem  Oel  be8  5lbiIbenben®afe8C*H*ei' 

ju  erl^altenben  93crbinbung  C*H»61  baSfelbc  SRabicat  wie  in  ber 

(Sffig[äure  angenommen  unb  jenedOet  a(d  eine  Sl^Iormafferftoff- 

Derbinbung  bed  ^Icetpld^torürd  betrad^tet  xoxxxht,   l^abe  id^  fd^on 

®.  574  erinnert;    in  bem  ßl^loroform  C»*4G1«  mürbe  baäfelbe 

afiabicat  angenommen,  wie  in  ber  2lmeifenfdurc  C«HO«,    unb 

bafür,  ba|  jene  SSerbinbung  al8  ^Jorm^ld^Iorib  gu  biefer  ©dure 

ald  ^ormplf dure  in  ber{e(ben  SSejie^ung  fte^e,  miebad^J^oSp^or- 

d^lorib  PGl»  ju  ber  p^oSpl^origen  ©dure  PO»,  fprad^  bie  ^tx= 

f e^ung  bed  €l^toroform8  burd^  älltali.    @inem  3ufammengefe^teu 

afiabicat  rourbe  jefct    (im  ©egenfa^e  3U  Sergeliuä'  frül^erer 

^nfld^t,  t)gl.  @.  549)  bie  ^d^igleit  gugefd^rieben,  fo  mie  ein  un« 

gertegbarer  Körper  nad^  oerfd^iebenen  93erl^dttniff en  SSerbinbungen 

eingugel^en;  ein  niebrigereä  Ojrpb  beä  SlcetpB;  C*H«0,  nal^mman 

wie  bereite  (©.  574)  errod^nt    in  bem  Sllbel^pb  an,    unb  a(ä 

n>a]^rfd^einUd^  mürbe  eä  betrad^tet,  bag  gmifd^en  biefem  Ovr^h  unb 

bem  l^ö^eren,  ber  ©ffig-  ober  Slcctptfdure  C*BK)8,    nod^  ein 

intermebidreä,  bie  f.  g.  acetplige  ©dure  C^HaO«  eyiftire.  —  Ob 

Derfd^iebene  93erbinbungen  badfetbeStabical  enthalten,  mürbe  oft 

nur  barauä  erfc^loffen,    ob  in  il^nen  neben  ©aucrftoff,  ©l^tor 

0.  a.    biefelbe  ^tomgruppe   entl^alten  fei,    feinedmegä  immer 

barauS,  bafe  bie  eine  SSerbinbung  in  bie  anbere  unter  SBeibc^alt- 

ung  bed  ©el^atted  a\\  bem  angenommenen  9iabical  überfü^rbar 

fei.    9ltS  eine  ^auptftu^e  fflr  bie  ^nfid^t,  bag  gufammengefe^te 

9tabica(e  ejttftiren  unb  mie  man  fte  gu  ertennen  oermtge,  »utbe 

37* 
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aber  biefeS  Sediere  unb  bie  @rfe^barleit  eineg  9iabitald  burd^ 
einen  ungertegbaren  Äorpcr  ^ctöorge^oben.  So  burd^  Sieb  ig, 
aU  er  1838*)  bcfprad^,  roic  mau  gu  ber  Slnnal^me  gufantmens 
gefegter  SRabicalc  gefommcn  fei,  unb  roaä  an  il^r  feftgul^attcn 
oerantaffc;  baS  (S.r)aix,  fagtc  er  ba,  fei  aU  ein  9iabical  gu  be= 
trad^ten,  rocit  eä  ber  nid^t  rocd^felnbc  Seftanbtl^cil  in  einer  Sicil^ 
DOn  SSerbinbungen  [ei,  weil  eä  fid^  in  biefen  erfefeen  laffc  burd| 
anbere  einfädle  Äörper,  weil  in  [einen  SScrbinbungen  mit  einem 
einfad^en  Körper  bie[er  [id^  auSfd^eiben  unb  vertreten  (äffe  burc^ 
%equit)alente  t>on  anberen  einfad^en  ^5rpern;  dou  biefen  brei 
§auptbcbingungen  gur  ©l^araf teriftif  eineä  gu[ammenge[e^ten3ia- 
bicatS  muffen,  mie  Sieb  ig  l^ingufügte,  gum  2Beuigften  gmei  ftetS 
erfüllt  werben,  menn  eine  2ltomgruppe  alä  ein  9labical  betrad^tel 
roetben  foUe.  —  SDap  weitaus  bie  meiften  ongenommenen  dta- 
bicale  nid^t  für  fid^  befannt  waren,  würbe  nid^t allein ^inbcruife 
gegen  bie  B^fWoI^i*  ^^^  2lnna^me  berfelben  betrad^tet.  SLucS 
Sieb  ig  urtl^eilte  bamatä,  not^wenbig  fei  bie  ©arfteUuug  biefer 
SRabicate  in  ifolirtem  ^wftanbe  für  bie  Slnerfeunung  berfelben 
fo  wenig,  wie  bie  ^fföürung  beägalciumä  bafür,  bafe  man  uon 
bem  SSorl^anbenfein  biefeä  ÜKetalleä  in  feinen  SSerbinbungen 
übergeugt  fei;  bie  organifd^cn  Stabicale  ejriftiren  in  ben  meiften 
^dflen  nur  in  berSSorftettung,  aber  über  i^r  wirllid^eä  Sefte^en 
fei  man  eben  fo  wenig  gwcifell^aft  wie  über  baä  ber  ©alpeter- 
fSure,  obwol^I  biefer Äorper  tbtxi  fo  unbefannt  fei  wie  baS  Sletl^^L 
^ä)  ^abe  l^ier  nur  einige  ©runbgüge  ber  SBetrad^tungSweifc 
barlcgen  fönnen,  weld^e  33  er  gel  in  S  unb  Sie  big  gegen  1840 
für  einen  größeren  ober  geringeren  3:^eil  ber  bamalä  befannten 
orgauifd^en  93erbinbungeu  in  2lnwenbung  gu  bringen  fud^ten. 
Uebereinftimmung  begüglid^  ber  9lcfultate  war  für  biefe  beibeu 
ß^emifer  in  oieten  gätten,  aber  feiue§wegä  immer  oor^onben. 
Ob  man  oon  bem  in  einer  aSerbiubuiig  enthaltenen  SÄabical 
aU  etwaä  wirtlid^  Selanntem  fprerfien  bürfe,  tonnte  oerfc^iebcn 
beurt^eilt  werben,  je  na(^bem  man  alä  SRabical  einfad^  bad  mit 


*)  «nnalcn  bei*  $^armacie,  ©b.  XXV,  @.  3. 
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bcm  oorl^anbenen  ©aucrftoff,  S^tor  o.  a.  9Sereinigte  betrad^tete 
ober  bafür,  bafe  man  eine  2ltomgruppe  ate  ein  SRabical  an- 
erfenne,  mel^r  oerlangtc  (ogl.  ©.578);  roo  ber  ©ine  —  bcr  tx= 
fteren  Setrad^tung^rocife  gemdfe  —  in  einer  fauerftoff-  ober 
d^tor^attigen  SSerbinbung  einfad^  ein  Oicijb  ober  ßl^lorib  eineä 
gufammengefefeten  9labicaB  \af),  fonnte  ber  2lnbere  (Srünbe 
finben,  einen  il^eil  beä  Sauerftoffä  ate  äBaffer,  einen  I^eil 
bcä  g^lor^  als  g^lorroafferftoff  in  ber  SSerbinbung  entl^alten 
anjnnel^men;  rodl^renb  ber  ©ine  bic  Slnna^me  fauerftoff^altigcr 
SRabicale  Dertoarf,  l^ielt  bcr  9lnbere  baran  feft,  bafe  anä)  ber 
©auerftoff  in  bie  3wf<^"^wi^iif^bi*ii9  ^"leä  aiabicatS  eingel^en 
lonne.  —  5Reben  ber  SSefpred^ung  gufammengcfefeter  SRabicale 
aU  fold^er  Seftanbtl^eile  organifd^er  93erbinbungcn ,  rocld^e  in 
biefen  ate  In  fld^  abgefd^loffene,  bem  bamit  SScrcinigten  alä  ein 
befonbereS  ©anjeS  fld^  gegcnüberfteHcnbe  Seftanbtl^eUe  entl^alten 
feien,  findet  fid^  in  jener  3cit  roieberl^olt  aiid^  SSejugnal^me 
barauf,  bafe  bie  9lngaben  über  bie  ^^föntmenfügung  jener  33er= 
binbungen  auS  gen)iffen  9%abicalen  unb  9lnberem  nid^t  auf  ber 
fidleren  Äenntnife  be§  SSorl^anbenfeinä  ber  9iabicale  in  bcm  erft 
befprod^eneu  ©inne  berul^en,  fonbern  nur  auf  SorftcHungen, 
roic  man  ftd^  bie  @ruppirung  ber  ©lemcnte  in  ber  93crbinbung 
bcnfen  fönne,  um  baS  93erl^altcn  ber  lefeteren,  bie  Sitbungg^ 
unb  3^^l^6wugärocifen,  bcffer  gu  überfeinen  unb  bafür  einen 
paffenben  Sluäbrud  gu  geben;  roie  bie  l^eroorragcnbften  93er= 
treter  ber  aiabicaltl^eorie  fid^  bamatö  felbft  fd^on  barüber  ge= 
dufeert  l^atten,  bafe  bic  f.  g.  rationellen  gormein  nid^t  bic  malere 
ßonftitution  fidler  angeben,  rourbc  mel^rmalä  (ogl.  g.  S3.  ©.  569  f . 
u.  572)  errodl^nt  unb  roirb  aud^  in  einem  folgenben  Slbfd^nitt 
uod^  in  erinnerung  gu  bringen  fein.  25afe  bie  ^üt  nid^t  me^r 
fern  fei,  roo  man  in  ber  organifd^en  S^emie  bic  ^bee  oon  un= 
Derduberlid^en  SRabicalcn  aufgeben  roerbe,  ^offte  Sic  big  fd^on 
1835*),    unb  1836**)  fprad^  ©crfelbe  fid^  gegen  bie  ^bee  oon 


*)  «nnalcn.bcr  «ß^armacic,  ©b   XIV,  e>.  166. 
♦♦)  %^a\tVb\t,  ©b.  XVm,  @.  323. 
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fol^olä,  aud§  für  ntcl^rcrc  anbcvc  ©ubftanjcn  cntioirfette  SleBlg 
feine  Slufid^ten  barüber,  roie  man  fie  fid^  au8  ndl^eren  Seftaub^ 
titelten  gufammengefe^t  gu  benfen  l^abe;  für  einjetne  orgamfil^ 
©duren,  bafe  fle  Derfd^iebcne  O^pbationäftufcn  beSfelben  SRabkaÖ 
feien,  Oj:atf dure  unb  Äol^lenfdure  g.  33.  Äol^lenojrpb  aU  9labical 
entl^atten,  beff en  (Sl^lorDerbinbung  bad  ^l^oSgen  fei.  So^  tourbe 
Don  Sieb  ig  aud^  au§brüc!ttd^  l^erDorgel^oben ,  ba^  fold^e  Sdt^ 
trad^tungen  nur  ein©ilb  beä  S8erl^alten8  ber  betreffenben  ÄJrper 
abgeben  fSnnen.  5Die  roal^re  (Sonftitution  organifd^er  äSerbinb- 
ungen  bleibe  babei  immer  nod^  ungemig,  mie  e§  auif  bie  ber 
unorganifd^en  @ubftangen  fei,  metd^e  me^r  a(S  gmei  Elemente 
entl^atten,  benn  felbft  für  bie  fauerftoffl^altigen  ©atje,  hai 
fd^mefelfaure  ^ali  g.  ^.,  miffe  man  nur,  bag  bie^nnal^me  oon 
®dure  unb  Safe  atd  ndl^eren  iiBeftanbtl^eilen  bem  über  bie  Sitb« 
uug  unb  bie  3^^f^^u^9  i^^^f^^  SSerbinbuugen  S3elannten  ni(|t 
roiberfpred^e,  aber  niematä  mit  ©id^erl^eit,  ob  fle  ber  2luäbru(f 
ber  maleren  3^f<^"^wi^J^f^bwwg  fei. 

Se^t  mar  alfo  bie  Jtnfi^t  aufgefteüt,  Slet^er  unb  «Ifol^ot 
feien  SSerbinbungen  bed  ndmlid^en  9labica(d:  ber  erftere  bad 
Oxr)i,  ber  le^tere  ba8  Oy^bl^pbrat  beäfclbcn.  ^d§  mu^  mic^ 
furg  faffen  in  Slngaben  begüglid^  ber  Slufnal^me  unb  Slnnal^we 
biefer  Slnfid^t,  roeld^er  nod^  bie  DonSumaö  (©.552 f.)  oertretene: 
beibe  ©ubftangen  feien  al8  §pbratc  eineä  Äol^lcnroafferftoffä  gu 
betrad^ten,  gcgenübcrftanb.  Sie  big  *g  ©eurtl^cilung  bc«  %^aU 
fdd^Iid^en,  auf  bem  bie  @utfd^eibung  gmifdien  beiben  3lnfic^ten 
berul^e,  rourbe  t^eitroeife  beftritten;  aberSlnbereä  fonnteer,  noc^ 
1834,  für  feine  2luffaffung  ber  gonftitution  beä  2llf o^ä  gettenb 
mad^en:  baä  SSer^alten  beä  1833  Don  3^U^  entbetften  9Rers 
captand,  unb  bag  biefed  ald  eine  bem  9lIlo§oI  analoge  93erbinb» 
ung  oon  ©c^roefeldt^gt  mit  ©c^mcfetroafferftoff  gu  beuten  fei 
—  2lnbererfeitä  fanb  bie  oon  Du  mag  oertl^eibigte  Slnfid^t  2ln= 
menbung  bei  ber  Slngabe  ber  roid^tigeu  9iefultate,  meldte  biefer 
gorfd^er  1834  gemeinfam  mit  ^etigot  bei  ber  Unterfuc^ung 
bedig)oIggeifte^  erl^ielt;  ebenfo  mie  ber  äBeingeift  mürbe  ba  au(^ 
bie  im  ^olggeift  entl^altene,  ald  bem  SEBeingeift  gang  analog  fic^ 
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jufamntcngefc^tcu  SRabicale  fei,  unb  bie  SSegicI^ung  bcr  eingelneu 
SBcrbinbungeu  auf  fold^e  Diabicalc  in  bicfemSinn  angenommen: 
bafe  bie  jufammcugcfefeten  SRabicalc  in  benSSerbinbungen  roirHid^ 
aU  befoubere  93eftanbtl^ei(e  entl^Iten  feien ;  unb  votnn  t)on  biefen 
aiabicalen  gelehrt  würbe,  fie  feien  nur  tl^eilroeifc  roirflid^  tx'u 
ftircnb;  meiftenä  l^qpot^etif^,  fo  rourbe  5)iefe8  fo  aufgefaßt, 
bafe  eingelne  bicfcr  SRabicale  im  freien  ^^ft^^be  befaunt  feien, 
anbere  nid)!.  Sag  bieS^abicaltl^eorie  bie  t)on  il^v  angenommenen 
8fiabica(e  aU  gefonberte  S3eftanbtl^eile  in  ben  auf  fie  begogenen 
SSerbinbungen  anerfennc,  würbe 'aud^  Don  ©enjenigen  Dorau^^ 
gefegt,  n)e(d^e  gegen  1840  unb  in  ber  ndd^ftfotgenben  3^^^  i>^^ 
SRabicaltl^eorie  beftritten,  unter  ©ntgegenftellung  anberer  2lu= 
fid^ten  über  bie  3^iföntmenfügung  ber  elementaren  2ltome  gu 
organifd^eu  SSerbinbungen,  alä  bie  geroefcn  waren,  über  roeld^e 
Dorl^er  bie  SlabicaUl^eorie  ben  ®ieg  bat)on  getragen  l^atte.  S!)ie 
eutroirfelung  bcr  2lnfid^ten,  roeld^e  jefet  gegen  bie  SRabicattl^eorie 
geltcnb  gemad^t  würben,  l^atte  fd^on  Dor  ber  ^tit  begonnen,  gu 
roeldjer  eä  fdjeiuen  tonnte,  bafe  bie  tefetere  Il^eorie  batb  bie  all* 
gemein  l^errfd^enbe  fein  werbe.  S)ie  Sluäbilbung  biefer  Slnfld^ten 
^aben  wir  im  ^uf^in^^^^^i^S^  bamit,  wie  gegen  1840  bie  big- 
l^er  ^errfd^enben  c§emifd|en  i*el^ren  nod^  in  anberer  SCßeife  er= 
fd^üttert  würben,  nun  gu  betrad^ten. 
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SDic  SRabicaftl^corie  bctrad^tete  bie  orgatiiyd^en  ©crblnbungen 
als  dJ^nttd^  conftituirt  loie  bie  unorganifd^cn.  SBejügtid^  ber 
lefeteren  fd^icnen  in  bcr  ^txt,  in  loeld^er  bie  JRabicaltl^corie  ent- 
roidelt  lourbe  —  1832  unb  nod^  in  ben  näd^ftfolgcnbcn  ^ö^^^ii 
—  ben  ajieiften  bie  Slnfid^ten  über  bie  gonftitutiou  feftiufte^en, 
namentUd^  roaä  bie  ber  ©duren,  ber  ©durel^pbratc,  ber  ©alje 
betraf:  bafe  biefe  SSerbinbnngen  bindr  geglieberte  unb  auä 
roeld^eu  nd^eren  Seftanbtl^eiten  biejenigen  gufammengefügt  feien, 
bie  mel^r  al3  groei  ©temente  entl^atten.  SDiefen  l^errfd^enben  ?ln= 
fidjten  roiberftreitenbe  rourben  aber  balb  au^gef prod^en ;  roir  bt- 
trad^ten  jundd^ft,  roie  gegen  1840  in  ^Betreff  ber  ©onftitution 
ber  f.  g.  «^pbrate  unb  ber  ©alge  fauerftoff^altiger  ©duren  bie 
biäl^er  geltenbe  2luffaffung  angejroeifett  unb  ben  fpdter  angenom^ 
menen  SBorfteÜungen  Dorgearbeitet  rourbe. 

yiad)  ber  9tner!ennung,  bafe  cä  fauerftofffreie  ©duren  unb 
©alje  gebe,  war  bod^  nod^  (Dgl.  ©.487  f.)  bie  Don  Saooifier 
bejuglid^  ber  (Jonftitution  ber  fauerftoff^altigen  ©alje  au3= 
gefprod^cne,  fpdter  burd^  bie  erfeuntnife  beö  ©auerftoffgel^altcä 
ber  2llfalien  unb  erben  befeftigtc  2lnfid^t  beibel^alten  roorbcn, 
baß  in  biefen  ©algen  roafferfreie  fauerftoff^atttge  ©dure  unb 
ein  bafifd^cä  Ovgb  bie  nd^eren  Seftanbt^eile  feien,  unb  alä  auö 
SBaffcr  unb  roafferfreier  ©dure  beftel^enb  würben  biejenigen 
fauerftoff^altigen  ©duren  betrachtet,    bie  bei  ber  ©inroirtung 
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tiner  Safe  unter  fflilbung  von  roafferfrciem  ©alg  SBaffer  jur 
Sliigfd^eibung  fommeu  laffen,  6in  3^^^«!  on  ber  (Süttigtcit 
bicfer  Jel^ren  mad^te  fld^  (jeltenb  im  ^wfammeul^ang  mit  weiter . 
Dorfd^reitenber  ©rtenutni^,  nai)  meldten  93erl^d(tmffcn  ber  2ltom= 
gcioid^te  DOn  ©duren  unb  ^a\tn  bieje  beiben  Slrten  Don  Äörpern 
<Satjc  unb  namenttid^  neutrale  ©aljc  bilben. 

2lu3  bem  ©,  343  ff.  gegebenen  fflcrid^te  über  bie  dtteren 
93crfud^e,  bie  2ltomgen)id^te  ber  ©lemente  ju  bcftimmen,  mar  bt- 
reitS  ju  erfel^en,  bafe  bie  9(nna^me,  in  ben  neutralen  ©aljen 
minbeftcnS  ber  ftdrferen  fflafen  fei  auf  1  2lt.  fflafc  1  Sit*  ©dure 
enthalten,  frül^e  unb  bann  roieberl^olt  gemad^t  aber  feineäroegg 
allgemein  alä  bie  rid^tige  anerf annt  roar.  5Wamenttid^  33  c  r  j  e  l  i  u  3 
legte  1813  unb  1818    ben  Elementen  fold^e  Sltomgeibid^te    bei, 

bafe  ba8  atomiftifd^c  ^^^fö^^w^^^^f^ftii^fl^^^^'Plt^^ife  ber  mciften 
neutralen  ©alje  ein  Don  jenem  abroeid^cubeä,  aufeerbem  auc§  bei 
ben  ©aljen  oerfd^iebener  SSafen  unb  befonberS  oerfd^iebeuer 
©duren  ein  roed^felnbeS  roar,  wie  au^  bem  ©.367  ff.  unb  375  ff. 
eingegebenen  genügenb  l^eroorgel^t ;  für  bie  neutralen  ©al^c  ber 
oerfd^iebencn  ©duren  betrad^tete  ba  nod^  SScrgelinö  roeniger 
baä  atomiftifd^e  ^wfammenfe^uugSoerl^dltuife  alä  Dielmel^r  ba§ 
ffierl^dltnife  ber  ©auerftoffgel^alte  ber  beiben  SSeftanbtl^eile  (Dgl. 
®.  326)  als  d^aralteriftifd^.  SDafe  baö  Icfctere  aSerl^dltnife  immer 
ein  fo  einfad^eä  fei,  wie  oorl^cr  angenommen  roorben  war,  fanb 
fid^  jmar  1816  bei  95  er  geling'  genauerer  Unterfud^ung  ber 
^l^oöpl^orfdure  nid^t  bcftdtigt,  als  bereu  neutrale  ©alge  er  je^t 
biejenigen  betrad^tete,  bie  in  ber  ©dure  2V2ntal  fooiel©auerftoff 
entl^alten  als  in  ber  95afe;  biefe  ©dure  unb  an  fic  fid^  au= 
fd^liefeenb  bie  Slrfenfdure  ftanben  nun  bejüglid^  ber  33ilbung 
neutraler  ©alge  als  9luSna^men  oon  einer  fonft  gültigen  Siegel  ba. 
(ginfadier  unb  übereinftimmenber  geftalteten  fld^  aud^  für 
aSerjeliuS  bie  ^^f^mmenfe^ungSoerl^dltniffe  ber  meiftcn  neu:= 
tralen  Salge  nac^  ber  oon  i^m  1826  oorgcnommenen  9lbdnber^ 
uug  feiner  einnahmen  begüglid^  ber  Sltomgeroid^te  ber  ©lemcnte 
(ügl.  ©.  420  ff.).  3efet  betrad^tetc  aud^  er  bie  meiften  SSafen 
als  in  i^rem  Sltom  1  Sit.  ©auerftoff  ent^altenb,    unb  für  bie 
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neutralen  Salje  berfelben  ergab  fid^  ie^t  aud^  für  i^n ,  bag  in 
il^uen  auf  1  Sit.  SSafe  1  Sit.  ©Sure  fomme,  im  @inftang  barnit, 
wie  ®ieö  fd|Ou  frül^er  Don  Slnberen  alä  ba3  SBal^rfd^einlid^cre 
betrad^tet  unb  bem  33crfud^e,  bie  ^wf^mmenfelung  ber  SSerbinb^ 
ungeu  burd^  f.  g.  Slequiisatent^  ober  3Rifd^ungSgen)id^te  ber  IBe- 
ftaubtl^eile  auS jubrücf en ,  geroöl^nlid^  ju  ®runbe  gelegt  toorben 
n)ar.  SlIS  Sltomgen)id^t  einer  @dure  rourbe  je^t  aud^  von  il^m 
bie  3Äenge  berfelbeu  betradjtet ,  roeld^e  mit  1  %U@tm.  Sllfali, 
Äalf,  Sleiojr^b  u.  f.  w.,  ein  neutrale^  ©atg  bitbet. 

35ie  genauere  Unterfud^ung  eingelner  ©duren  (g.S3.  berOxal- 
fdure,  ogl.  ®.  548)  l^atte  groar  ben  Sffiiberfprud^  befeitigt,  rocld^en 
il^re  3ufammenf efeung  voriger  gegen  eine  fold^e  SSetrad^tungäroeif« 
gu  erl^eben  fd^ien,  aber  bie  ©atge,  meldte  bie  ^l^o^pl^orfdure  unb 
bie  Slrfcnfdure  mit  ®afen  ber  ebengenannten  Slrt  bitbcn,  ftanben 
bod^  immer  nod^  aU  SluSnal^men  von  ^tm,  maS  ie^t  ald  Siegel 
galt,  ba,  unb  ein  anbereä  atomiftifdjeä  ^^fammenfe^ungä^ 
Der^dltnig  mar  aud^  für  bie  ald  neutral  begeid^neten  @alge  ber= 
jenigen  Oj:gbe  anguerfennen,  in  meldten  auf  2  Sit.  TOctall 
3  Sit.  ©anerftoff  *  angenommen  mürben.  @g  liefe  fic§  nid^t  für 
aQe  als  neutral  begeid^nete  ©alge  baSfelbe  SSerbinbungSverl^dltnife 
annel^mcn,  mcnn  mau  bie  ^^ifammenfefeuug  ber  Or^be,  ber 
©duren  unb  ber  ©alge  na6)  Sltomen  ber  in  i^ncu  entl^altenen 
Seftanbt^eile  unb  unter  aScrmeibung  von  iBrud^tl^eilen  von 
Sltomen  auäbrürfen  roollte.  Slber  miubefteuä  für  eine  grofiere 
3a^t  fol^er  ©alge  glaubten  bamalS  eingelne  ßl^cmifer  unter 
Befolgung  anberer  Slnfidjteu,  alä  fie  ©ergeliuö  ocrtrat,  eine 
übcreinftimmeube  85etrad|tung  burd^fü^ren  gu  tönneu.  5)ie  von 
@ap*Suffac  unb  oonS.@melin  gegen  1830  angenommenen, 
oon  bcm  ©rftercu  alä  Sltomgemid^te,  oon  bem  Sefeteren  ate 
3JJifd^ungögeroid^te  begeidjncten  SSerbinbungSgeroid^teber  ©lemeute, 
ber  Oxgbe  unb  ber  ©duren  roarcn  fo  gerodelt,  bafe  in  ben  aK 
neutrale  benannten  ©aljen  auf  1  93erb.=@ero.  93afe  1  aSerb.^öem. 
©dure  fonime;  ®em  gu  genügen,  mürben  g.  33.  ber  Il^onerbe, 
bev  ^l^ogpl^orfdurc  unb  ber  Slrfenf dure  fold^e3ufö»nmenfc^ungen 
uuba3erb.=@eroid^te  beigelegt,  mic  fie  burd^  bie  gormein  Al-j-0, 
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-  unter  bcn  ocryd^iebeucn  Serbinbungen    einer  Sdure    mit  einer 
^   ffiofe  als  baä  neutrale  ©alg  be^eid^net  würbe,    roar  oft  etroaS 

nur  (SonüentioneUeä  unb  t)on  ben  Slnfid^ten  bejüglid^  bcr  ^n- 
fantmenfefeung  f.  g.  neutraler  ©alge  felbft  beeinflußt;  nid^t  auf 
bie  SReaction  beS  Salgeä  fid^  grünbcnb.  35ic  ©durcl^pbrate 
würben  alö  ben  neutralen  ©atjen  bejüglid^  beä  3ufammen= 
fe^ungäocrl^dltniffeä  Dergleid^bare  93erbinbungen  betrad^tet,  in 
TDeld^en  an  ber  @teQe  eigentlid^er  93afe  RO  eine  tbtxx  fo  Diel 
©auerftoff  eutl^altenbe  TOenge  inniger  gebunbeneä  SBaffer  mit 
ber  roaffcrfrcien  ©dure  vereinigt  fei. 

Slnerlonnt  roar,  ba§  biefetbe  ©dure  unb  biefetbe  Safe  pd^ 
nad^  Dcrfd^iebenen  SSerl^dttniffen  ber  3(tom=  ober  93erb.=@eroid^te 
oercinigen  fSnnen,  gur  ©ilbung  oon  fauren  unb  oon  bafifd^en 
©aljen  neben  bem  neutralen  ©alj ;  ungleid^  beurt^eilt.  roar  in 
mel^reren  gdtten,  roeld^e  SSerl^dltniffe  jener  ®eroid§te  für  baS 
neutrale  unb  bann  aud^  für  bie  anberen  ©alje  einer  Safe  ober 
einer  ©dure  aujunel^meu  feien.  @in  neuer  ®efld§tgpunlt  ergab 
ftd^  für  bie  SSetrad^tung  ber  aSer^dltniffe,  nad^  meldten  fid^  eine 
©dure  mit  Safen  vereinigt,  burd^  ben  SRad^roeiS,  bafi  für  baä 
Seftel^en  einer  ©dure  in  einem,  burd^  d^arafteriftifd^e  SReactionen 
aU  eigent^ümlid^  nad^geroiefenen  3wf*önbe  bie  93erbinbung  ber 
©dure  mit  einem  aläfflafe  fid^  oerl^altcnben  Äörper  nad^  @inem 
beftimmten  Serl^dltniffe  notl^roenbig  fein  fann. 

3c^  ^abe  ©.  560  f.  barüber  berid^tet,  wie  weit  bie  ®rf enntnife 
ber  ungleid^en  ©igenfd^aften,  meldte  bie  5pi^o§p]^orfdure  im  freien 
3uftanbe  fomol&l  alä  in  il^ren  ©aljen  geigen  fann,  bi§  1830 
gelangt  mar.  Sßeiter  brang  bann,  1833,  2:1^.  ©ral^am  (1805 
—1869),  ^in  gorfd^er,  beffen  mannigfaltige  unb  roid^tige  Slrbeiten 
gufammenjuftcHen  unb  fo  beffen  ©nflufe  auf  ba§  ©orfd^reitcn 
bcr  gl^cmie  bargulenen  oolte  Seranlaffung  geboten  rodre;  aber 
für  bie  9Scrtrctcr  unfercr  SQBiffenfd^aft ,  meldje  ber  ©egcnroart 
fo  ual^e  fielen  ober  il^r  angel^ören,  ift  ®ie8  l^ier  nid^t  mel^r  gu= 
lÄffig-  —  3^  ^^^  bereits  oorl^er  gemachten  Unterfd^eibung  ber 
gem^l^nüd^en  ^^oSpl^orfdure  unb  ber  ^propl^oSpl^orfdure    fügte 


586  Sefhettung  ber  älteren  Se^re  über  bie  f.  g.  ^^brate 

©ral^am*);  bie  Angaben  über  bie  SReactiouen  ber  Unteren 
beri(^tigenb,  nod^  bie  ber  SSJtttapffO^p^ox^iwxt,  roeld^e  bi^l^er  mit 
ber  5Pgropl^oäp]^orfdure  juyammengeroorfen  roorben  war.  eine 
genauere  Unterfud^ung  ber  ©alje  unb  ber  Umftdnbe ,  unter 
nield^en  ein  ©alg  ber  einen  3lrt  t)on  ^l^odpl^orfdure  ju  bent  einer 
anberen  wirb,  ergab  il^m,  bafe  bie  SSerfd^iebeul^eit  ber  brei  95as 
rietdten  ber  ^^oSpl^orfdure  roefentlid^  auf  ber  ungleid&en  aRcnge 
bafifd^er  ©ubftang  berul^c,  bie  mit  ber  ©dure  Dereinigt  fei  — 
eigenttid^er  SSafe,  wie  3Äeta(Ioj:pbe,  ober  bapfd^en  Söafferä,  mcld^eä 
ol^nc  Slbdnberung  ber  in  bem  ©alj  oor^anbenen  ©dureDarietdt 
burd^  3JietaIIo;:pb  erfe^t  unb  bei  Umfe^ungen  beS  e§  ent^altenben 
©aljeä  mit  anberen  ©algen  gegen  SRetaffojrpb  auögetaufd^t  roer= 
ben  fönne.  2luf  bem  SluStreibcu  beä,  im  ©cgenfafee  gu  bem 
Är^ftaHifationSroaffer  in  pl^oäp^orfauren  ©aljen  jc^t  beftimmt 
unterfd^iebenen  bafifd^en  SBaffcrö  burd^  ftdrfereä  gr^ifeen,  alfo 
auf  ber  SSerminberung  ber  mit  ber  ^l^ogpl^orfdure  tjerbunbeneu 
9Kenge  bafifd^erSubftang  berul^e  ber  Uebergang  t)on  geroöl^nlid^s 
pl^oSpl^orfauren  in  ppropl^oäp^orfaure ,  unb  beiber  in  meta- 
pl^o^pl^orfaure  ©alge,  unb  bie  Umroanblung  biefer  SSerbinbungen 
in  umgclel^rter  SRei^eufolge  auf  ber  33crgrö§crung  ber  burd^  bie 
^l^oöpl^orfdure  gebunbcuen^Kenge  baftfc^er  ©ubftanj :  ber  voixh 
lid^  buvd^  bie  ®dure  gebunbcnen  unb  nid^t  etwa  ber  i^r  nur  in 
fiofung  dargebotenen.  3)ic  gemol^nlid^e  iß^o^p^orfdurc  fei 
d^arafterifirt  burd^  bie  ^Bereinigung  oon  3,  bie  ^propl^oSpl^or* 
fdure  burd^  bie  oon  2,  bie  TCetapl^oäpl^orfdure  burd^  bie  oon 
1  m.  bafifd^er  ©ubftanj  mit  1  9lt.  P0^  unb  bie  93erfd^ieben= 
l^eiten,  meiere  bie  brei  SSarietdteu  ^^oäp^orfdure  in  i^ren©algen 
jeigen,  unb  bie  d^aralteriftifd|cn  aSerbinbungäoerl^dltniffc  bauern 
aud^  fort  für  bie  nur  mit  SBaffer  ocrbuubene  ©dur^:  bie  brei 
SRobificatiouen  ber  ip^oöpl^orfdurc  feien  im  freien  3nftanbc  bvci 
oerfd^iebene ,  uugleid^e  3Jlengeu  bafifd^eu  SöafferS  entl^altenbe 
^pbrate:  P0M-3H0  bie  geroo^nlid^e,  P0M-2H0  bie  ißpro^, 
PO*  i-HO  bie  3Jletap]^oäpl^orfdure ,    unb  bie  ©alge  biefer  brei 


♦)  Philosophical  Transactions  f.   1833,  Part  II,  p.  253. 
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-  aRobificationcn  leiten  fid^  Don  bicf en  ^pbraten  bur(i^  Dottftdnbige 

3!  ober  tl^eilmeife  ©vfcfeuug  t)OU  HO  burd^  RO  ai. 

^  6ö  mar  jefet  feftgefteüt,  ba^  \iif  nid^t  etwa  nur  einc©durc 

mit  Safe  nad^  oerfd^iebeuen  SSer^ttniffen  gu  ©atjen  vereinigen 

^  fann,  bercn  eineö  fid^  aU  baä  neutrale  ©alj  begeid^nen  laffc, 
fonbern  bafe  burd^  baä  9ltoms  ober  ijormelgeroid^t  einer  ©dure, 
roie  baSfelbe  alä  bie  ^wfömmenfefeung  bcr  ©dure  auäbrüdfenb 
angune^men  i[t,  eine  gong  beftimmte  Slngal^l  oon  3(tom«  ober 
gormelgemiditen  bafifd^er  ©ubftang  gebunben  fein  mufe,  vDtnn 
bie  ©dure  geroiffe  d^arafteriftifdje  Sleactionen  geigt:  fold^c,  wie 
fte  aU  eine  ©dure  oon  anberen  unterfd^eibenb  biSl^er  betrad^tet 
TOorben  waren.  6^  roar  feftgefteUt,  ba§  baä  öeftel^en  einer 
jjeben  bcr  brei  9Jiobiflcationen  ber  5ß]^oöp^orfdure  an  ein  fold^eä 
beftimmteä  3^fömmenfefeungSDerl^dttni6  il^rcr  93erbinbungen  ge^ 
fnüpft  i[t;  unb  t)or  ber  Setrad^tung  biejer  SJer^dltniffe  trat  bie, 
roeld^c  ©alje  alä  neutrale,  als  bafifd^  ober  faure  gu  begeid^uen 
feien,  gurüdf.  Unguldnglid^er  nod^,  alä  frül^er,  war  jefet,  roaä 
man  für  bie  Unterf dieibung  ber©alge  einer  unb  berf elben  ©dure 
in  biefem  ©inne  in  Slnroenbung  gebrad^t  l^atte,  unb  aß  un- 
moglid^  mugte  eS  erfd^einen,  bag  man  aud^  l^iernod^  als  neutrale 
©alge  tiroa  bie  begeid^nen  rooUe,  in  nietd^en  1  Sltom-,  äSerbinb- 
ungSs  ober  Slequioalentgeroid^t  ©dure  auf  l  9lt.  SSafe  RO  ent= 
f)alten  fei. 

5ln  ben  oerfd^iebenen  9Robificationen  ber  ^pi^oSpl^orfdurc 
lernte  man  guerft  bead^ten,  roaS  fpdter  für  bie  genauere  iSx^ 
fenntnife  ber  ©duren  überhaupt  fo  roid^tig  geworben  ift:  baS 
^erl^dltnife  ber  Sltomgeroid&te,  nad^  roeld^em  bafifd^e  ©ubftang 
mit  einer  ©dure,  je  nad^  ber  Jlatur  ber  lefeteren,  Bereinigt  fein 
muffe.  9llS  roirflid^  üerfd^iebeue  ©duren  mürben  allerbingS  ba- 
mala  bie  f.  g.  3Äobiflcationen  ber  ^l^oSp^orfdure  nod^  nid^t  oon 
alten  ß^emilern  betrachtet,  ©ral^am  mar  ber  Slnfid^t,  eS  gebe 
nur  ©ine  ^^oSpl^orfdure,  unb  maS  man  als  SKobificationen 
berf  elben  gu  uuterfd^eiben  ^abe,  feien  aSerbinbungen  berfelben  mit 
inniger  gcbunbenem  äüaffer  (ober  baS  SCßaffer  Dertretenber  Safe 
in  ben  ©algen)  nad§  oerfd^iebenen  SScr^dltniffen.     3lnbere  ü^t^ 
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mlfer,  fflcrjeliuä  g.  33.,  l^ielten  cä  für  loal^rfc^emlid^cr ,  baj 
mau  bie  (£j:i[ieug  ifomerer  ^obificattoiieu  ber  ^l^odpl^orf&ttTe 
fclbft :  FO^  0.  ^0^,  je  naä)  bem  bem  ^l^oäp^oratom  beigetegkii 
©eroid^t,  aujunel^men  l^abe,  beren  33erfd^iebenl^eit  auf  uugleic^er 
Sageruug  ber  l^ier  vereintgteu  etemeutareu  ^tome  berul^e ,  aber 
barüber,  roit  bie  Sageruug  eine  uugletd^e  fei,  lieg  ftd^  uid^t  ein- 
mal eine  SSermutl^uug  audfpred^en.  3)te  ^l^odp^orfdure  gab 
einen  nid^t  erfldrbarcn  gaß  oon  Sfomcric  ab,  roenn  man  ber 
bisher  für  bie  §gbrate  unb  ©alje  fauerftoffl^altigcr  ©duren 
gültigen  Seigre  gemdg  anual^m,  mafferfreie  ^l^oäpl^orfdurc  fei 
aU  ndl^erer  ©eftanbtl^eil  in  ben  93crbinbungen  ber  tjerfd^iebenen 
9Robiflcationen  berfelben  entl^atten,  in  il^nen  mit  uugleid^en  ©i- 
genfd^aften  auSgeftattet ,  maS  bad  SSerl^dltuig  ber  SSereinigung 
mit  baPfd^er  ©ubftang  unb  bie  SReactionen  betrifft.  (Sine  ©r- 
fldrung  biefer  ungteid^en  6igenfd^aften  fd^ten  fid^  aber  fpdter 
bei  anberer  Jluffaffung  ber  ndl^cren  Seftanbtl^eile  ju  ergeben, 
meldte  man  in  ben  f.  g.  .^^braten  unb  ben  @aljen  fauerftoff- 
l^altiger  ©duren  anjunel^men  ^abe. 

§.  ©aop  l^atte,  wie  ©.  488  ff.  berid^tet  mürbe,  oon  1810 
an  fid|  bagegeu  auägefprod^en,  bag  alle  fold^e  SSerbinbungen  in 
ber  bi^  bal^in  oorauägefefcten  SBeife:  aU  au3  SBaffer  ober  ei^ 
gentlid^er  95afe  eincrfeitä  unb  roafferfreier  ©auerftofffdure  an« 
bercrfeitS  befte^enb  gu  betrad^ten  feien,  o^ne  bafe  er  inbeffen  bie 
f.  g.  §gbrate  ober  bie  ©alge  faucrftoff^attigcr  ©duren  atä  aud 
SDBaffcrftoff  oberTOetaH  einerfeitä  unb  einer,  bem  Span  ober  bem 
ß^lor  fid^  d^nlid^  oer^alteuben  ©auerftoffoerbinbung  anbererfeitg 
beftcl^enb  angefel^cn  l^dtte.  ©ä  mar  ©.  491  ff.  l^eroorgul^eben, 
bafe  35ulong  guerft,  1815,  bie  lefetere  Sluffaffung  oorbrad^te 
unb  meldten  SQBiberfprud^  biefelbe  bamalä  fanb.  5)ie  dlterefiel^re 
über  bie  ßonftitution  ber  f.  g.  Jpi^brate  unb  ber  ©atge  ber 
©auerftofffdurcn  blieb  bie  l^errfd^enbe.  aSon  ben  fie  beftreitenbeu 
3lnfic^ten  ber  genannten  berül^mten  gorfdjer  !am  in  ber  ndd^ft- 
folgenben  3«it  maud^mal  nod^  Dulong'ä  Sorftellunggroeife  in 
erinneruug  (ogl.  ©.  494  ff.)/  obtv  nid^t  gu  Stnnal^me  unb  mei- 
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tcrcr  3lu§bilbung;  o^nc  ßinpufe  war,  bafe  fi.  ®mclin  1829*) 
für  bie  f.  g.  ^pbratc  organifc^cr  ©durcn  cä  aU  roal^rfd^clulidicr 
anfal^,  fic  enthalten  nid^t  fertig  gcbilbctcS  SQBaffcr  fonbcrn  6ci 
bcr  einroirfung  üon  TOctaHor^b  ouf  fic  bilbc  fic§  erft  SBaffcr, 
rod^rcnb  9RetaU  an  bic  ©teile  dou  ©afferftoff  in  ber  ©dure 
trete;  unbead^tet  blieb,  ba§  um  1830  einige  gl^emifer  oon  ge* 
ringerer  aiutoritdt  (Z^.  6tarf  1826,  3.  3.  ©riffin  1834) 
ben  aSBafferftoff  in  jenen  ^pbraten,  ba^  3ßetall  in  ben  ©atjen 
uid|t  aU  mit  ©auerftoff  ju  SBaffer  ober  Ojr^b  Derbunben  be= 
trachteten,  unb  roetd^e  3wfammenfügung  ber  anberen  (Elemente 
ba  angenommen  ober  wie  oon  einer  Slnnal^me  ndl^crer  Seftanb- 
t^eile  ganj  abgefe^en  unb  bie  angäbe  ber  ^ufammenfefeung  auf 
bie  ber  etemente  unb  beS  aScrbdltniffeä  berfelben  befd^rdnft 
rourbe.  —  5)en  meiften  gl^emifern  galt  bie  dltere  Seigre  al§ 
etroaS  faum  gu  93ejn)eifelnbeS ;  il^r  gemd^  mürbe  faft  burd^meg 
bie  3wföwiw^»^fcfcii^9  ^^^  fauerftoff^altigen  ©duren  unb  ©alge 
angegeben,  unb  bie  ©erool^nl^eit,  in  bem  ©inne  biefer  Seigre  bie 
Sll^atfac^eu  gu  beuten,  befeftigte  bieUebergeugung  Don  berSÄid^tig^ 
feit  berfelben :  bafe  mirflid^  SQBaffer  ober  SDlttaUopfi  unb  waff er= 
freie  ©dure  alä  gefonberte  ffleftanbtl^eile  in  ben  f.  g.  §gbraten 
unb  ben  ©algen  fauerftoffl^altiger  ©duren  entl^alten  feien. 

9lber  auc§  ©olc^e,  bie  ein  beffereä  Urtl^eil  barüber  l^atten, 
mitroeld^er©id^erl^eit  fid^  über  bie  ndl^eren  Seftanbtl^eile  d^emifc^er 
aSerbinbungen  urt^eilen  laffe ,  l^ietten  bie  dltere  Seigre  für  ble= 
jenige,  meldte  bem  d^emifd&en  äJerl^alten  ber  ©alge  am  JBeften 
entjpred^e,  bie  roidjtigften  I^atfad^en  am  Seften  auSgubrüdfen 
geftatte.  ©oSergeliuö,  al8  er  1833  (in feinem Sal^reäberid^t 
für  1832)  befprad^,  in  wie  verfd^ieberter  SBeife  man  fid^  bie  gu 
einem  9ltom  eineS  fauerftoff^altigen  ©algeS  gufammengetretenen 
elementaren  Sltome  gruppirt  beuten  fönnc,  g.  95.  bie  in  bem  alö 
felenfaureä  3"i^ö^9*>wl  begeid^neten  ©alge  entl^altenen  fo,  n)ie3)icö 
bie  gormein  SnO^-SeO»,  Sn+SeO*,  SnSe-f40,  SnO^fSeO« 
angeben.    SQBdre  bie  2agerung  ber  l^ier  vereinigten  2ltome  immer 


*)  ^anbbuc^  ber  t^eoretifc^en  (Si^emie,  8.  «ufl.,  fßb,  U,  @.  19. 
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btefetbe,  fo  roürben  aQe  biefe  ä^orfteUungen  gteid§  iuldffig  fein; 
Deranfd^QuItd^e  mau  fic§  benSau  beS  gufammengefe^ten  9ltonteS, 
fo  roerbe  eö  nameutlid^  flar,  bafe  bie  ben  beibeu  erfteu  ijonncin 
entfpred^eubfn  ^ufid^ten  gleid^  rid^tige  feien  unb  eS  ganj  Qitiäf^ 
gültig  fei,  loeld^er  Don  il^uen  mon  gut  SSerfinnlid^ung  ber  3"' 
fammenfe^ungäoevl^dltuiffe  ben  SSorjug  gebe,  wenn  man  nur 
coufequent  bei  @iner  bleibe.  Slber  bie  ©iciftcnj  ifomercr  SSer^ 
binbungcu,  l^icr  beä  feleuigfaureu  3^^^ö>'*9^^  neben  bcm  feien* 
fauren  3'Hnorgbul,  fd^tiefec  eine  geroiffe  3Inna^me  für  bic®rup- 
pirung  ber@lemeute  in  einer  berSSerbinbungen  auS,  roenn  man 
biefe  9lnnal^mc  für  bie  anberc  mad^e;  bie  aSerfd^ieben^eit  ber 
beiben  genannten  ifomereu  aSevbiubungen,  il^r  ungleid^cä  aSer* 
galten  gegen  ein  2llfaU  werbe  iuxä)  bie  ^Jormcln  SnO,SeO» 
unb  SnO^  8e02  au^gebrütft.  ©o  auc^,  aB  Scraeliuä  balb 
nad^l^er  (in  feinem  ^o^^eäberid^t  f.  1833)  nod^  einmal  barlegte, 
in  welchem  ©inne  er  bie  ijvagc  über  bie  ßonftitution  fold^er 
aSerbinbungcn  auf faffe.  ,R:6nnte  mau  in  einem  fauerftoff^altigen 
©aljc  wie  g.  83.  bem  fd^roefelfauren  Äupfcroic^b  bie  Sagcrung 
ber  3ltome  roirflid^  fe^en,  fo  mürbe  man  roeber  bie  ©dure  no^ 
baö  £)xt)\>  gefonbert  ejriftirenb  finben,  beun  5lUeä  fei  ba  ein 
eingiger  gufammenl^dugenber  ÄSrper.  3n  gang  cntfpred^enber 
SBeife,  mie  fo  eben  angegeben  rourbe,  thnm  man  fld^  aud§  l^ier 
fel^r  oerfd^iebcne  9Sorfteltungen  über  ben  binaren  S3au  beä  iSalg= 
atomS  mad^eu,  meldten  gleid^e  @ültigfeit  guguerlennen  fei,  [o 
lange  ber  ^^^f^mmenl^alt  groifd^en  beu2ltomen  fortbauere.  2lber 
für  bie  ©rfaffung,  wie  baä  ©algatom  fid^  bei  einroirlung  ber 
(glectricitdt  oberaubererÄSrper,  gumalaufnaffemSSSege,  ©erhalte, 
feien  einige  biefer  aSorftellungen  rocniger  geeignet;  bei  Setrad^t- 
ung  ber  SSerbinbung  alä  CufSO*  begreife  fid^  bie  ©rfefeung 
be^  Äupferö  burd^  ein  anbereö  3JletaH,  aber  bei  SQBegual^me  beä 
Äupferö  ol^ue  ©rfe^ung  beäfelben  gerfaüe  ber  anbere  ©eftanb- 
t^eil  SO*  gu  SO»  unb  0;  betrad^te  man  hingegen,  wie  5)ieä 
anbereu  3ctfefeuugeu  entfpred^e  unb  aud|  bie  ßrfefeung  beö  ÄupferS 
burdi  ein  anbcreä  3Retall  begreifen  laffe,  baö  ®alg  aläCuO-fSO', 
fo  ^abe  man  groei  eyiftengfdl^igc  ajcftanbtl^eile,    auä  meldten  eä 
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roicbcr  gufamincngcfc^t  roerbcn  fönuc.  63  fei  anjunel^mctt,  bafe 
in  biefcn  ciufad^crcn  Subftanjen,  CuO  unb  80^  bic  elementaren 
2ltome  fo  gu  einanbcr  liegen,  wie  in  ber  SSerbinbung  berfclben, 
bcm  ©aljatom,  rod^renb  bei  ber  3^^f^<J^^9  ^^^  festeren  gu  a\u 
beren  ©nbftangen  bie  relative  2age  ber  9ltome  abgednbert  werbe. 
Sei  ber  Sefprcd^ung  von  Unterfud^ungen,  roeld^e  1836  begügtid^ 
neuer  fauerftoffl^altiger  falgartiger  SSerbinbungen  befannt  würben, 
dufeerte  fid^  ®ergeliuS  in  feinem  ^a^xt^Uxiä)i  unter  S)ar= 
legung ;  wie  man  \x6)  in  verfd^iebenen  fold^en  ©algen  bie  bie 
fleinften  2:^eild|en  bcrfelben  jufammenfefeenben  elementaren  9ltome 
rdumlid^  georbnet  beulen  !5nne,  einmal  mcl^r  in  bem  ©inne, 
ba§  ein  ©efonbertfein  nd^erer  Seftanbtl^eile  in  einem  berartigen 
Il^eild^en  nid^t  angunel^men  fei,  unb  gerabeju  ba^in,  bafe  eine 
roafferfrei  abgefd^iebene  ©dure  rool^l  etroaä  Slnbere^  fein  fönne, 
aU  voa^  in  bem  ^gbrat  ober  einem  ©alj  berfelben  ©dure  ate 
ber  faure  Seftanbt^eil  ftel^e;  auf  bie  ber  ^ergebrad^tcn  aSorftett^ 
ung  über  bie  ßonftitutiou  ber  f  auerfto  ff  faltigen  ©alge  entgegen^ 
gefteHte :  ba§  biefe  ©alje  aud^  al?^  nad^  2lrt  ber  ^alo'ibfalgc  au3 
3Jietan  unb  einem  jufammengefefeten  ©algbilber  beftel^enb  an= 
gefeiten  werben  f ounen,  nal^m  er  ^ier  als  auf  eine  rool^lbefannte 
fflegug,  aber  bei  ber  SSenufcung  ber  erfteren,  offenbar  oon  il^m 
nod^  alö  bem  aSerl^alten  ber  betreffenben  93erbinbungen  cnt= 
fpved^enber  beurtl^eilten,  blieb  er.  35er  dlteren  Se^re  gab  35  u  m  a  ä 
1836  in  feinen  aSorlefungen  über  bie  ^l&ilofopl^ie  ber  gl^emie 
Dor  ieber  anberen  über  bie  gonftitution  jener  f.  g.  §gbrate  unb 
©alge  aufgefteüten  9lnfld^t  ben  93orgug,  namentlid^*  oor  ber 
J)ulong'ä,  oon  weld^er  er  ba  meinte,  fie  fei  bie  S)aog*ä  unb 
burd^  5) u long  nur  unterftü^t  morben.  SBetrad^te  man  bic 
f.  g.  $9brate  ber  ©auerftofffduren  alä  bie  eigentlid^en  ©duren 
unb  fie  als  SBafferftoff- ,  bie  ©alge  als  TOetaHoerbinbungen 
fauerftoffl^altiger  SRabicale,  fo  ergebe  fld^  aHerbingS  Ueberein= 
ftimmung  begüglic^  ber  Sonftitution  aller  ©duren  unb  aller 
©alge,  ber  fauerftoffl^altigen  unb  ber  fauerftoff freien;  aber  wenn 
au^  biefe  Setrad^tungSroeife  bie  g^emie  betrdd^tlid^  gu  t)er- 
einfa^en  ^tint,  fo  fpred&en  bod^  geroid^tige  ®rünbe  bafür,  fie 

Siopp,  dhitxoidiiün^  tet  Chemie.  ^^ 
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ju  üerrocrfcu.  ^n  beu  ©auerftofffäureii  unb  htn  ©aljen  bei* 
felben  mügte  man  a($  9ftabica(e  $>erbinbungen  annehmen,  bem 
@]cifteng  gängltd^  unberoiefen  [ei,  unb  bie  Derfd^tebeneit  9Kobt? 
ficatiouen  ber  ^^l^ospl^orfaure,  roeld^e  fo  teic^t  in  einanber  über^ 
gelten,  unb  beren  gegenfeitige  SBegiel^uugen  burd^  bU  emfoi^ 
gormein  für  bie  ^pbrote :  ¥0\3H0,  P0^2»O^  PO»,»0 
[0  gut  auSgebrücf t  werben,  —  bie)  c  aWobipcationen  ber  $§odp^(n> 
fdure  müßte  man  fogar  ald  äBafferftoffverbinbungen  ganj  oer% 
fd^iebenerSRabicatc:  alSF0*,«3^  PO',H^  PO«,H  betrachten. 
@nbgü(ttg  entfd^ieben  [ei  bie  grage  aderbingd  nod^  ntd^t;  ^aie 
man  aud^  [einer  Slnfid^t  nad^  bie  ^aDp^SuIong'fd^e  9e= 
trad^tungSn)ei[e  jur  S^ii  jurücfjuroci[en,  [0  föune  fte  bod^  jtben 
^[ugenblicf  burd^  eine  neue  Sntbecfung  bad  Uebergen>i(!^t  über 
bie  dltere  Seigre  geminuen. 

ä^eranlaffung,  ^ieS  anjuerf ennen ,  [d^ienen  6a(b  bie  für 
einige  organi[c§e  €duren  erl^altenen  9le[uttate  ju  geben.  Ser- 
jetiuS  l^atte  frül&er  für  bie  als  roaff erfrei  betrad^tcten  Salje 
ber  6itrou[äurc  bie  gormel  C^H^O^RO  gefuubeu,  in  ber  ge= 
trodneteu  freien  ©dure  jebod^  auf  C*B»0*  nid^t  1  2lt.  «0 
[onbcrii  nur  Vs  bie[er  aWenge  SBJaffer.  1832  fanb  er,  baß  ein- 
jetne  jener  Salje  bei  ftdrtcrem  ©r^i^^en  nod^  ^3  HO  Dcrlieren 
unb  bann  in  SSaffcr  getöft  bod^  bie  urfprünglic^en  citronfaurcn 
v£a(}e  geben;  er  betrad^tete  eS  alö  möglid^,  ba^  in  ben  [tdrfer 
erl^itjten  v^aljen  ein  UmmanblungSprobuct  ber  (Sitrouföure  ent- 
halten fei,  roeld^eä  bei  Ginroirtung  dou  SSaffer  biefe  roteber  ju 
bilben  oermöge.  3lnberer  3lnfid^t  war  1837  Siebig,  welchem 
fid^  J>umad  anfc^loß*).  Unter  Sejugnabme  barauf,  baß  nac^ 
ihren  i'erfud^en  oiele,  naä)  iPergeliuö  roaff erfreie  citroufaure 
>2alje  Söaffer  in  bem  t)on  Diefcm  gcfunbcnen  iper^dttuifie  oer- 
liercn  rönnen,   betradbteten  jene  bciben  ,vorfc^cr  1837**)    bie[eo 


•)  «gL  Comptes  rendus,  T.  VI,  p.  823 ;  «nn.  b.  ^^arm.,  ob.  \IA\, 
S.  57. 

**)  Comptes  rendus,   T.  V,  p.  S63;     ^oggenborff«  fbtnalen, 

«b.  xLii,  ^,  ub. 
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SDBaffcr  aU  niäji  gu  bcr  gonftitution  bcr  Sitronfäure  gcl^örig ; 
baö  Sttomgcroid^t  bcr  roaffcrfrcicn  ßitroufäiirc  fei  nid^t  burd^ 
C*»204  fonbcruburd^C«»H50ii  auäiubrütfcn,  unb  bicfcg  3ltom= 
gewicht  ßitronfdurc  ^abc  man  atä  mit  3  HO  bic  für  fid^  gV 
trodfnetc  ©durc,  alä  mit  SRO  bic  wirf lid^  roafferfrcicn  neutralen 
©aljc  bilbenb  gu  betrad^tcn.  9lud|  für  bic  SBeinfäurc,  bereu 
^Ätomgcmidit  Sergcliuö  burd^  C^M^o»  (in  bcr  ft^ftamrirten 
©äurc  mit  HO,  in  ben  neutralen  ©algcn  mit  RO  Dcreinigt) 
auSgebrüdft  ^atte,  glaubten  Sieb  ig  unb  ©umaä,  ba§  cä  gu 
berid^tigen  fei,  ba  aud^  rocinfaure  ©algc  (namentlich  bcr  33rcd^* 
roeinftein)  dl^nlid^  wie  bic  citronfauren  bei  bem  ©rl^ifeen  SSSaffer 
ausgeben  !6nncn,  beffen  ©Icmentc  irrtl^ümtic^  al^  gu  bcr  gon^ 
ftitution  bcr  ©durc  gcl^örig  betrad^tet  roorben  feien ;  baä  Sltom« 
geroid^t  ber  roafferfreien  aSSeinfdure  fei  rid^tiger  burd^  G^HH)^ 
gegeben,  bic  ^^[«iwtmenfefeuug  ber  frpftaHifirtcn  ©durc  burd^ 
C«W20ö,4«0,  bic  bcr  neutralen  ©atge  burd^C8«-208,2RO,2»0. 
93ebeutenb  oercinfad^t  werben  aber  bic  Jormcln  bcr  Sßerbinbungen 
biefer  Sduren,  ntnn  man  bic  Ic^tercu  aB  SQBafferftofffduren 
betraa^te:  bic  äßeinfdure  g.  93.  aU  C^HK^^\H^  unbr  ben  mit 
bem  OiabicalC^HaO'a  oereinigten  Sffiafferftoff  alö  in  ben  Salgen 
ber  aSBeinfdure  t^eilroeifc  ober  t)ottftdnbig  burd^  aWetaU  erfefet. 
3u  d^nlid^er  2Beife  laffc  fid^  bie  ßonftitution  ber  gitronfdure, 
bcr  3Jiefonfdure,  bcr  ßpanurfdure  betrad^ten,  unb  oon  biefem 
neuen  ©cfid^täpunft  auä  ergebe  fid^  eine  unerroartctc  @rn)citer= 
ung  für  bie  9lnfid^tcn,  meldte  5)ulong  begüglid^  ber  Oj:alfdurc 
au^gefprod^en  ^abe. 

SDic  2lnfü]^rung  DOn.  ©ingell^clten  war  nid^t  gu  Dcrmciben 
bei  ber  2lngabc ,  wie  l^icr  roieber  l^erDorragcnbc  ß^emilcr  fid^ 
Don  bcr  Seigre  loäfagtcn,  bafe  in  ben  f.  g.  ^^braten  unb  ©algen 
von  Sauerftofffduren  roafferfreie  ©dure  neben  SBaffer  ober  Orgb 
cntl^attcn  fei,  unb  roie  fie  bcr  Setrad^tung  minbeftenä  cingelner 
fold^er  f.  g.  ^^brate  alä  SBafferftofffdurcn  ben  SJorgug  gaben; 
roie  außerbem  ^ier  gur  ©prad^e  gebracht  rourbe,  bafe  eä  ©duren 
gebe,  auf  bereu  2ttomgen)id^t  nad^  ber  9tuöbrudfän)eife  bcr  dltereu 

gel&rc  in  benJpgbratcn  obcrSalgcn  immer  mel^rerc  2ltomgen)id^te 

38* 
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bafifd^cr  ©ubftang  (HO  ober  RO)  fommeu.  ®ejen  foW^e  ?ln« 
ftd^ten,  TDeld^e  auf  burd^greifenbe  ^bänberungen  be§  d^emifd^en 
@9ftemed  hinaufgingen,  rourbe  aud^  fofort  burd^  Serjeltud 
(in  feinem  ^af)xt^itxiift  für  1837)  (Sinfprud^  erhoben,  rotläftx 
namentlich  bie  3bee  t)on  einer  ®dure,  beren  ?ltom  jur  ©ättigung 
3  2lt  Safe  bebürfe,  aß  eine  SSerirrung  bejeid^nete,  aU  ein 
aufgeben  ber  ® runbf ä^e,  an  meldte  man  fid^  bei  ber  Seftimmung 
oon  ^Itomgemid^ten  gu  galten  ^abe.  ^ber  bie  ^nftd^ten,  wtU^ 
ba  von  i^m  alS  unnötl^ige  unb  unguldffige  Steuerungen  eut^altenb 
beftritten  mürben,  blieben  je^t  bead^tet,  unb  erl^obte  iBebeutung 
erlangten  fle  burc^  bie  auäffibrlid^ere  Darlegung  unb  beftimmterc 
gormulirung,  meldte  Sieb  ig  ber  im  aSorl^erge^enben  befprod^enen 
gjtitt^eiluug  balb  nad^folgen  tiefe. 

Siebig'sab^anblung  über  bie Sonftitution  ber  organifd^en 
©duren*),  bie  1838  veröffentlicht  auf  bie  SSorftellungen  ber 
(Sbemiter  einen  fo  grofeen  @influfe  auggeübt  ^at,  enthielt  neben 
umf angreid^en  ejrperimeutalen  Unterfuc^ungen  über  bie  3ufammen» 
fefeung  nieler  organifc^er  ©duren  unb*  ber  SSerbinbungen  ber- 
felben  bie  t^eoretif d^cn  3fief ultate,  meldte  aug  ben  für  biefc  ©duren 
erfannten  I^atfac^en  abjuteiten  feien. 

Sieb  ig  erörterte  jundc^ft,  in  ber  9lugbrudfärocife  ber  dltercn 
Sc^re  über  bie  ßonftitution  ber  ^^brate  unb  ber  ©alje  fauer- 
ftofffreier  ©duren,  nad^  meldten  äJerpltniffen  bie  üerfd^iebeneu 
©duren  fid^  mit  Safen  nerbinben.  5)ic  ß^emifer  feien  gewohnt 
geroefen,  bie  Quantitdt  ©dure,  meldte  fid^  mit  1  2lt.  33afe  ver- 
einige, aU  baä  ©eroid^t  non  1  3lt.  ©dure  ju  betrachten;  aber 
für  eine  größere  älnja^t  organifc^er  ©duren  fei  S)ie§  eutfc^ieben 
eben  fo  irrig  roie  für  bie  ^^oöpl^orfdurc  unb  bie  Slrfcnfdure. 
3n  ben  SSerbiubungen  ber  geroo^uUd^en  ^^oöp^orfdurc  tommen 
auf  1  Sit.  ber  Unteren  3  2li  bafifd^er  ©ubftanj ;  bie  verfd^iebenen 
©alje,  meldte  mit  berfelbeu  93afe  gebilbet  werben  fjnnen,  ftel^en 
^ier  nid^t  in  ber  Sejiel^uug  ju  einaubcr,  roic  bie  bafifd^cn,  neu= 
tralen  unb  fauren  ©alje  fotd^er  ©duren,  beren  neutrale  ©alje 


*)  «nnalcn  ber  ^^armacic,  »b.  XXVI,  6.  113. 
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1  2lt.  ©durc  auf  1  9lt.  ®afc  enthalten;  von  bcn  35oppclfalgcn 
bcr  lefetcrcuSduTcn  untcrfd^cibcn  fic^  auc^  bic,  groci  Dcrfd^icbciic 
fflafcu  cnt^attcnbcu  ©algc  bcr  ^^oöp^orfäurc ,  unb  namcntlid^ 
gcl^c  in  jene  5)oppelfatje  nid^t  SKatron  neben  Äali  ein,  rod^renb 
bie  ^^ogpl^orfdute  ein,  biefe  beiben  3lIfaUen  ent^altenbeS  ©alg 
gu  bilbcn  Dermöge.  5)iefeS  aSer^alteU;  fagte  Sie  big,  trenne 
bie  ^l^oäpl^orfdure  unb  bie  3lrfenfdure  t)on  ber  größeren  ^aJjH 
aller  anberen  ©duren;  in  il^rer  Gigeufd^aft,  fic^  mit  mel^reren 
2ltomen  33afe  gu  Derbinben,  liege  an  unb  für  \iäf  bie  S^^igfeit, 
©alge  berfelben  ßlaffe  mit  cerfd^iebeuen  Safen  gu  bilben,  t)er== 
fd^ieben  Don  benen,  bie  man  ©oppelfalge  nenne.  3lu8brüd[lid^ 
l^ob  er  ^erüor,  ba§  er  biefen  Sl^arafter  ate  entfd^eibenb  für  bie 
ßonftitution  biefer  unb  aller  ©duren  betrad^te,  roeld^e  dl^nlid^e 
SSerbinbungen  wie  bie  ^^oöpl^orfdure  bllben.  35afür,  bafe  eine 
(Sdure  als  eine  fold^e  angufel^en  fei,  beren  3ltomgen)id^t  roie  bad 
ber  geroö^nlid^en  ^^oäpl^orfdure  fic^  mit  3  Sit.  bafifd^er  ©üb* 
ftang  üerbinbe,  fam  auc^  nod^  roefentlid^  in  33etrac^t  bie  ©yifteug 
fo  gufammengefefeter  uerfd^iebener  3fiei^en  Don  ©algen,  baß  biefe 
fid^  Don  einem ;  3  Sit.  bafifd^en  SBafferä  entl^altenben  §9brat 
ber  ©dure  burd^  eintreten  von  Safe  RO  an  bie  ©teile  von  1, 

2  0.  3  Sit.  HO  ableiten  laffen.  ^n  entfpred^enber  SSBeife  rourbe 
bcurtl^eilt,  ob  einer  ©dure  ein  Sltomgeroid^t  gufomme,  roelc^eS 
(roie  baä  ber  ^propl^oSp^orfdure)  fid^  mit  2  Sit.  baflfd^er  ©üb- 
ftang  Dereinige.  SBeac^tet  würbe  auc^  atö  ein  JBeroeiä  für  bie 
Grifteng  fold^er  ©duren,  in  beren  neutralen  ©algen  fld^  nid^t 
1  Sit.  ©dure  auf  1  Sit.  Safe  annehmen  laffe,  baß  in  eingelnen 
gdUen  nac^  ben  3fiefultaten  ber  Slnalgfe  bei  biefer  Slnna^me  auf 
1  Sit.  ®afe  ®rud^t]^eile  t)on  Sltomen  ber  in  ber  ©dure  enthaltenen 
Elemente  fommen.  —  JJür  eine  große  Slngal^l  oon  ©duren  be^ 
fprad^  Sie  big  ausführlich;  meldte  9tefultate  fid^  begüglid^  ber 
i^nen  beigulegenben  gormein  unb  Sltomgeroid^te  unb  ber  SBer* 
binbungSoer^dltniffe  ergeben.  3)ie  Gganurfdure  mit  einem  brei* 
mal  fo  großen  Sltomgemid^t  als  baS  ber  Gpanfdure,  bie  SRefon« 
fdure  C«*«Oi*  (roafferfrei  gebadet),  bie  Gitronfdure  C*»HK)*S 
bie  ®erbf dure  feien  f old^e  ©duren,  beren  ^pbrate  3  Sit.  SSBaffer, 
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bcrcn  ©aljc  3  2lt.  bafifd^c  ©ubftang  auf  1  Sit.  bcr  ©fiurc  ent^ 
l^altcn;  bic  ÄnaHfdurc  mit  einem  jroeimal  fo  großen  Atom* 
geroid^t  aU  ba3  ber  ©ganfdure,  bie  Äomenfdure  C'«H«0%  bie 
SBeinfdure  C^H^O'o^  bie  ©d^Ieimfdure  C^MK)'*  uub  mehrere 
anbete  organif d^e  Sduren  feien  f olc^c,  beten  ^^btate  2  3lt.  SBaffet, 
beten  ©alge  2  5lt.  bafifd^e  ©ubftang  auf  1  Sit.  bet  ©durt  ent^ 
l^alten.  —  ©olc^eSduten  untetfc^ieb  Sie  big  ba  aud&  burd^  bie 
feitbem  beibel^alteuen  Benennungen  Don  benjenigen,  beten  9ltom« 
geroid^t  fic^  mit  1  Sit.  5JBaffet  ju  ^pbtat,  mit  1  Sit.  Safe  ju 
einem  neuttalen  ©alge  oeteinige.  ?Kan  fönne  bie  ©duten, 
fptad^  et  ba  aud,  in  einbafifd^e,  groeibafifd^e  unb  btetbafifd^e 
eintl^eilen,  unb  i)Qit  bann  untet  einet  groeibafifc^en  ©dure  eine 
folc^e  gu  oetftel^en ,  beten  Sltom  fid^  mit  2  Sit.  Safe  ocreinige, 
in  bet  Sltt,  bafe  biefe  beiben  Sltome  Safe  2  Sit.  SBaffet  in  bet 
©dute  (bem  ^r)ixatt  bet  roaffetftei  gebadeten  ©dute)  erfe^en; 
eine  entfpted^enbe  Definition  etgab  pd^  bafüt,  roaS  untet  einet 
btcibaflfd^en  ©dute  gu  octftel^en  fei. 

Sin  biefe  3)attegungen,  roetd^c  et  alä  roefentlid^  einen  ^u^s 
btudf  füt  beobachtete  5:i)atfad^en  abgebenb  anfal^,  fnüpfteßiebig 
nod^  Settad^tnngen  an,  bie  et  felbft  alä  bie  ßntmidfetung  einet 
^t)pot]^efe  begeic^nete.  ©ie  bettafen  bie  iJtage,  ob  man  in  ben 
f.  g.  ^pbtaten  unb  ©atgen  fauetftoff^altiget  ©duten  roitflic^ 
aSBaffet  obet  WtttaUoxr)i  einetfcit§,  roaffetfteie  ©dute  anbetet* 
feitä  aß  ndl^ete  Seftanbtl^cile  angunel^men  l^abe  obet  bctSInfid^t 
gcmdfe,  meldte  dou  ©at)?  füt  einige  ©duten  aufgefteHt  unb 
Don5)ulong  auf  bie Ojratfdute  angeroenbet rootben  fei,  SBaffet^ 
ftoff  obet  yjlttaU  al§  ben  einen,  aHeg  bamit  93etbunbene  aß 
ben  anbeten  nd^eten  Scftaubtl^eit.  ©eit  3^^^'^^^  f^^  ^^  bemüht 
geroefen,  Seroeife  gut  ®egtünbung  biefet  leiteten  ^ppotl^efe 
aufgufinben,  benn  wie  oetfe^tt  unb  roibetfinnig  biefelbe  aud^  et« 
fd^cinen  möge,  liege  bod^  in  il^t  eine  tiefe  SBebeutung,  fofetn  fie 
bie  d^emifd^cn  3Setbinbungen  in  eine  l^atmonifd^e  Segiel^ung  gu 
cinanbet  btinge:  bie  ©c^tanfe  ndmlic^  niebetteiße,  welche 
groifc^en  ben  2Baffctftoff=  unb  ben  ©auetftofffduten,  benSalgen 
bet  etfteteu  unb  bet  le<jteven    aufgetid^tet   rootben  fei.      5)ie 
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l^crrfd^cubc  9lnfld^t  über  bic  gonftitution  bcr  faucrftoffl^attigcn 
©atje  beruhe  nid^t  auf  bem  5Wad^roci§,  bafe  toirllid^  ©durc  unb 
fflafc  in  itinen  üor^anbcn  feien;  man  roiffe  5Jiid^t8  bejügUd^  beä 
^nftanbeä,  in  roetd^em  fid^  bieGIemente  jroeiergufammenflefe^ter 
Äorpet  bepubeU;  f obalb  fic^  biefe  ju  einer  c^emifd^en  35erbinbung 
rereinigt  l^aben,  unb  wie  man  fid^  bie  ©temente  in  ber  Ser* 
binbung  gruppirt  benfe,  berul^e  nur  auf  Uebereinfunft,  bie  bei 
ber  l^errfc^enben  2tnfid^t  burd^  bie  ©eroo^n^eit  gel^eiligt  fei. 
aSenn  man  ©aDp'ä  2lnfid^t  gemdfe  ba§  ©d^roefelfdure^gbrat 
aU  bie  2Bafferftofffdure  eineö  gufammengefefeten  Siabicatä,  aö 
SO*-f-H,  unb  baS  fd^roefetfaure  Äali  entfprec^enb  al3  SO*fK 
betrad)te,  fo  roiberftrebe  allerbingö  bie  burd^  bie  lefctere  gormel 
auägebrücfte  3lnnal^me,  Äalium  fei  in  biefeni  ©atg  neben  einer 
fauerftoff Wattigen  ©ubftanj  entl^alten,  ben  gerool^nten  SSorfteH^ 
uugeu;  aber  etmaS  ebenfo  Unroal^rfc^einlidbeä  gefiele  man  bod^ 
für  bie  ©c^roefetc^anoerbinbungen  ju,  in  weld^en  man  SBaffer* 
ftoff,  Äalium  u.  a.  alä  mit  einem  aßen  ©d^mefel  entl^altenben 
SRabicat  enthalten  annehme ,  rodl^renb  man  fid^  in  ben,  biefen 
93crbiubungen  gang  entfpred^enben  berSganfdure  benSauerftoff» 
gel^alt  auf  groei  nähere  SSeftaubt^eile  uert^eilt  beule.  $)ie  ^n^ 
fid^ten  über  bie  Sonftitution  d^emifd^er  SSerbinbungen  feien  nur 
aScrbeutlid&ungen  beä  aSerl^attenä  ber  lefeteren ;  eine  fidlere  <B^l\i%^ 
folgeniug  auf  bie  ßonftitution  eineä  Äörperö  laffe  fid^  barauö, 
welche  3erfefcungen  biefer  geige,  nid^t  gießen,  fd^on  befe^alb  nid^t, 
roeit  bie  3^^f^fcwngäprobucte  unter  uerfd^iebenen  SSebingungcn 
oerfd^iebene  feien;  jebe  2lnfid^t  über  bie  ©onftitution  eineS  Äör- 
perä  fei  roa^r  für  geroiffe  %a\lt,  ungenügenb  für  anbere.  aSon 
biefem  ©efic^täpunft  au§  fei  auc^  5) ai) 9 'ä  S^l^eorie  gu  beurtl^eilen, 
roeld^e  Sieb  ig  entroicfette.  ©duren  feien  l^iernac^  —  fo  fafete 
8  i  e  b  i  g  baä  ßrgebni^  biefer  ©ntroidfelung  gufammen  —  geroiffe 
aBafferftoffoerbinbungeu,  in  roetd^en  ber  SSBafferftoff  vertreten 
roerben  fonne  burd^  SKetall,  neutrale  ©atge  bie  bei  ber  93er= 
tretung  biefegSBafferftop  burc^  eine  dquioalente  ?Wenge3KetalI 
refuttircnben  Äorper.  5)er  ©aD^'fd^en  Zf)tox\t  rourbe  ber 
^errfc^enben  Seigre  gegenüber  gundd^ft  nur  oinbicirt,  bafe  fie  eine 
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flvoftc  i^a^t  d^cmifd^cr  I^atfad^en  ein^eittic^er  jufammenfaffe ; 
abcv  t^injelue«  würbe  bod^  atä  gerabe  nac^  i^r  Derftdnblid^  bar= 
ftclcflt.  vjo  bie  ©riftcnj  ber  Derfd^iebenen  ^l^oäp^orfduren,  votlfy 
fl*  bann  aldSJafferftoffoerbinbuugen  t)erfc^iebener9iabicale  (aU 
VO^  H^\  PO\H»;  4^0«,**)  ergeben;  \o,  roefe^atb  bie  ^itber= 
faljc  wöu  ^£5urcu  bie  Doraug^rocife  jur  ermittetung  bcä  2ltom- 
ftciin*tc$  KrkVtereu  geeigneten  ©alge  feien:  weil  bei  Mnna^me, 
bcv  trfcVbaw  Ä^affcrftoff  einer  ©dure  bilbe  bei  einroirfung 
tiuc«  iWtallovpbe^  mit  bem  ©auerftoff  beäfelben  SBaffer,  ein 
l^iAt  ttbucivbareS  TOetaHojrpb  befonberö  geeignet  fein  muffe, 
itufw  iV^alferftoff  DoDftdnbig  austreten  ju  laffen. 


\Pev  (Slnflufe  biefer  iBetrad^tungen  auf  bie  Slnfid^tcn  ber 
iXOrmlfer  gab  ftd^  nic^t  etma  barin  funb,  ba^  je^t  allgemeiner 
Mr  |.  fl.  §9brate  unb  Salje  fanerftoff^altigerSduren  im  ©inne 
brv  't^eorie,  meld^er  fiiebig  ben  93orjug  gegeben  ^atte,  for- 
muJirt  roorben  rodren.  Siebig  fetbft  betrad^tete  biefe  J^eorie 
ulo  weniger  geeignet  für  bie  unorganifd^e  Sl^emie,  meil  fie  eine 
Wenge  nid^t  barfteübarer  SRabicale  Dorauäfcfee;  biefer  ©inrourf 
Ijabe  in  ber  orgauifc^en  S^emie  weniger  ga  bebeuten,  mo  aud^ 
faft  alle  f.  g.  roafferfreien  ©duren  nid^t  barftettbar  unb  nur 
^üorftellungen  feien.  5)ie  biöl^er  ^errfd^eube  ßel^re  bejüglid^  ber 
(?ouftitution  jener  §t)brate  unb  Safje  würbe  im  SlUgemeinen 
beibel^atteu  für  bie  Eingabe  ber  ^iif^^^^^^f^fe^^fl  ^^^  für  bie 
Senennunq  foldf)er  aSerbinbuugen ;  aber  beutfid^er  alä  oorl^er 
waren  je^t  bod^  9SicIe  fic^  Deffen  bewußt,  ba^  nid^t  etwaS  fidler 
©rfanntcä  barin  auägefprod^cn  fei,  baß  eine  anbere  9?orfteIIung 
über  bie  ©ruppirung  ber  Glemente  ju  ndl^ercu  Seftanbtl^eilen 
biefer  SSerbinbungen  einegleid^faUöbered^tigte  ober  felbft  richtigere 
fei,  unb  oft  finbet  fic^  in  ber  nddf)ftfolgenben  3^^*  Sejugna^me 
auf  bie  Sl^eorie,  wetd^e  auf  ben  oon  Da 09  unb  ©utong  ge- 
gebenen  ©runblagen  jefet  weiter  entwidfett  unb  jur  Sead^tuug 
ber  ß^emifer  gebrad^t  war.  Darüber,  in  wetd^er  SBeife  Diefeö 
gefc^a^,  l^atte  id^  l^ier  etwaä  eingel^enber  ju  berid^ten ;  waö  bann 
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t)Ou   ein3ctncn   jur  Untcrftütung   bicfcr  2:^eorlc   oorgcbrad^t 
Tüurbc,  fann  aber  ^icr  nid^t  bcfprod^cn  werben. 

3lu  ber  3luöbriicfSn)eifc  bcr  bisher  geltenbeit  3ln|id^t  über 
bie  gonftitutiou  bcr  f.  g.  ^gbrate  unb  ©alje  fauerftoffl^altiger 
edureu  fanb  a\iä)  gundc^ft  bie  fie^re  von  ben  mel^rbaflfd^en 
©duren  (Singang  bei  ben  ©l^emilcrn.  iBejüglid^  biefer  Seigre 
niu§  iä)  mid^  gleid^fallä  l^icr  barauf  befd^rdnlen,  barjulegen,  wie 
fie  in  bie  ßl^emie  eiugefül^rt  rourbe,  unb  bat)on  abfte^en^  tUn 
fo  auäfüörlid^  ju  verfolgen,  wie  il^r  roiberfprod^cn  würbe  unb 
iDie  fie  fid^  befeftigte.  Sluöbauernb  würbe  |ie,  roenigftenä  in  ber 
t)on  Sieb  ig  itir  gegebenen  Sluäbe^nung,  burd^  SerjeliuS  be^ 
ftritten,  rocnn  5)ie[er  aud^  nic^t  in  Slbrcbe  fteHte,  ba§  cinjelne 
©duren  ein  i^r  entfpred^enbe^  SSerl^alten  geigen;  nod^  1846  be= 
trad^tete  33er gel iuä  bie  Seigre  von  ben  mebrbafifd^en  ©duren 
alä  eine,  roeld^e  üorgugäroeife  bagu  beigetragen  l^abe,  bie  SSegriffe 
irre  ju  leiten  unb  rid^tigere  (Srfenntni§  gu  oerl^inbern.  Slber 
in  weiterer  Sluäbetmung,  alä  il^r  DOr^er  gegeben  war,  befeftigte 
fic^  bicfe  fie^re  balb,  namentlich  al3  bie  genaueren  Äenngeid^en 
anerfannt  würben,  nac^  welchen  einbafifc^e  unb  me^rbafifd^e 
©dureu  gu  unterfd^eiben  feien  unb  bie  Öaflcitdt  einer  ©dure 
fid^  feftftellcu  laffe:  Äeungeid^en  wie  bie  bem  d^emifd^en  unb  bem 
pl^gfitalifd^en  aSer^alten  einer  ©dure,  ben  JBegiel^ungen ,  bie 
jroifc^cn  ben  SRaumerfüHungen  beä  gormetgewid^teS  ber  ©dure 
unb  i^reä  neutralen  3lct]^erä  ftatt^aben,  ber  befferen  erfenntnife 
ber  relatiüen  ©ewid^te,  mit  benen  gewiffc  Elemente  (Äol^lenftoff, 
©auerftoff,  ©d^wefel  g.  33.)  in  93erbinbungen  eingel^en,  ent^ 
nommencn,  auf  weld^c l^in  ©erl^arbt  fd^onl842  bie Ojralfdure, 
bie  Äol^lcnfdure ,  bie  ©c^wefclfdure  —  bie  bis  bal^in  als  ein* 
bafifd^e  angefe^en  worben  waren  —  alä  gweibaflfd^e  ©duren 
betrad^tete.  5JBaS  ©erl^arbt  l^ier,  waS  bann  weiter  er  unb 
Sau  reut  olä  bie  uerfd^iebenbafifd^en  ©duren  d^arafteriflrenb 
nad^wiefcn  unb  balb  aU  3Kerfmalc  für  bie  Unterfd^eibung  ber= 
felbcu  gufammcnfteUtcn,  ift  l^eute  nod^  in  fold^ev  SBeife  bead^tet, 
bnp  id^  bei  fpccielleren  eingaben  barüber  nid^t  gu  Derweilen  braud^e, 
wie  burd^  bie  genannten  ßl^emif er  bie  Seigre  üon  ben  mel^rbaflfd^en 
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©duren  il^rer  ic^igen  Sluäbilbung  gugefül^rt  rourbe;  unb  audj 
nur  gu  erinnern  ^abe  id^  l^ier  baran,  ba§  bic  fie  üerüoUftdnbigenbe 
Unterfd^eibung  grolfd^en  ber  33aflcitdt  unb  ber  f.  g.  3ltomicität 
einer  ©dure,  fo  roic  biefe  Unterfc^eibung  fid^  erhalten  l^at,  burdj 
5JBurfe  1859*)  formulirt  rourbe. 


Sei  bcn  Don  unS  biSl^er  betrachteten  (Erweiterungen  unb 
Slbdnberungen  beö  t)on2at)oi[ier  begrünbeten  ©^ftemeS  ujareu 
bie  ß^emifer  im  SlUgemeinen  6iner  Slnpd^t  treu  geblieben  ober, 
fc^ien  fie  geitroeife  auc^  für  eingelne  ÄSrpcrdaffen  aufgegeben, 
balb  roieber  gu  i^r  gurüdfgefel^rt :  bafe  ndmlic^,  wenn  man  fi^ 
überhaupt  bejügtid^  ber  Sonftitution  ber  c^eniif d^cn  SSerbinbungcn 
eine  93orfteKung  machen  rooüe,  man  biefelben  aU  binfir  ge- 
gliebert  gu  betrachten  l^abe.  Sei  allen  9JieinungSt)erfd^icbeu]^eiteii 
barüber,  roic  bie  elementaren  9ltome  in  ben©duren,  bcnSaljen 
u.  a.  gu  ndl^eren  Seftanbtl^eilen  grupplrt  gu  benfen  feien,  ging 
man  baoon  auä  ober  fam  man  barauf  gurücf,  bafe  jebe  Scr- 
binbung  au3  gmei  33eftanbt§cilen  gufammcngefügt  fei,  jeber 
bicfer  Scftanbtl^cile,  wenn  nod^  gufammcngcfe^t,  roieberum  au8 
groei  ©ubftangen  beftel^c  n.  f.  f.  SDSic  biefe  2lnfd^auung§n)eife 
in  ber  electrod^emifd^en  Jl^eorie  9lusbrudf  unb  burd^  fie  Unter- 
ftüfcung  fanb,  rourbe  ©.  499  ff.  befprod^en.    9lud^  bie  3fiabicaU 


♦)  Bulletins  de  la  8oci6t^  chimique  de  Paris,  1859,  p.  38,  au8* 
fü^rlid^er  Ann.  de  chim.  et  de  phys.,  3.  s^r.,  T.  LYI,  p.  342,  bei  ber 
2)tdcuffton  ber  Statur  ber  Sllild^fäure  unb  ber  (^(t)coIfäure.  aj^illon'i» 
Unterfc^etbung  ein«  unb  mehratomiger  ^ofen  ober  Säuren  (1845;  Ann.de 
chim.  et  de  phys.,  3.  s6r.,  T.  XIII,  p.  142)  ^attc  fic§  ouf  ettoaS  gang  An* 
bereit  begogen ;  SKalaguti  ^ottc  (1853;  Le^ons  ^l^raentaires  de  chimie, 
p.  331)  oli^  ein«  ober  mel^ratomtge  @äuren  biejenigen  benannt,  n)elc^e  t)on 
?lnbercn  aU  ein*  ober  mel^rbaftfc^e  begeic^net  tourbcn.  @ine  anbere  ©e- 
bcutung,  al8  nac^l^cr  bei  SBurJ,  l^atte  1856  bei  ©erwarbt  (Traite  de 
cliimie  organique,  T.  IV,  p.  641,  ögl.  aud^  p.  805  s.)  bic  Unterfc^eibung 
ber^aftcttät  unb  ber  ^tamicttät  einer  @aure:  bie  iSfet^erfc^n^efelfäure  g.  16. 
fei  einbaftfc^,  ober  (ba  t^r  iD^oIecul  hei  ber  tQpifc^en  ^etrac^tungi^n^eife 
auf  2  9Rol  Sßoffer  gu  begießen  fei)  gtoeiatomlg. 
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tl^coric  war  bicfer  S^coric  cntfpred^cnb  au§gebilbct  roorbcn : 
unter  Slncrfcnnung  bcä  ungtcid^cn  ctcctrod^cmifd^en  ß^araftcrä 
t)cr[c^icbcncr  (Elemente  uub  unter  Seriicfrid^tigung  biefeö  S^a= 
rarterä  für  bie  33eurtl^ciluug,  roic  ein  getDiffeä  Clement  qI§  ein 
näherer  Seftanbtl^eil  ober  in  einem  näheren  iBeftanbtl^ell  einer 
aSerbinbung  enthalten  [ei.  ©temente  von  fo  eminent  electro* 
negatiüem  ßl^arafter,  wie  ©auerftoff  ober  ©l^lor,  würben  be« 
trad^tet  al§  ben  negaticen  ^^eit  einer  einfad^eren  SSerbinbung 
ober  ber  Seftanbt^eile  einer  compticirter  gufammengefe^ten  ab= 
gebenb,  alö  mit  einem  ungerlegbaren  Äörper  ober  gufammens 
gefegten  SRabicaten  gu  Orpben  ober  ßl^loriben  vereinigt,  ober 
aK  auf  groei  ndl^erc  Seftanbtl^eite  uert^eilt:  ber  ©auerftoff  auf 
bie  ®dure  unb  baä  Oy^b  ober  ba3  SQBaffer  in  ben  ©atgen 
ober  ben  ^^braten  fanerftoff^altiger  ©duren,  baS  ß^lor  auf 
ein  Sl^lorür  unb  ben  Sl^lorroafferftoff,  roetd^en  man  ctroa  bamit 
Derbunben  annal^m.  Slbgefe^en  baoon,  bafe  nad^  ber  erweiterten 
SBafferftofffdurentl^eorie  oon  fdure^  unb  fa(0ilbenben  fauerftoff= 
l^altigen  SRabicaten  gefprod^en  rourbe,  nal^men  einige  Sl^emirer 
aud^  im  Slnjd^tufe  an  baä  bisher  l^errfd^enbe  Softem  fauerftoff* 
l^altigc SRabicalc  wie  g.  93.  ba§  SSeugo^l  an;  aber  roie  SBergeliuS 
unb  bie  il^m  fid^  anfc^liefeenben  S^emifer  fold^e  5lnna^men  Der- 
warfen  unb  ben  ©auerftoff  feiner  electrod^emifd^en  Statur  nad^ 
aB  au^evl^alb  eineS  SRabicat^  flel^enb  betrachteten,  fo  mürbe 
2)ic3  rod^renb  ber  2lu§bitbung  ber  3fiabicatt]^eorie  nod^  ad* 
gemeiner  für  ba^  ß^Ior  anerfannt:  ba§  eS  rool^t  mit  einem, 
au^  Äol^Ienftoff  unb  SEBafferftoff  befte^enben  SRabicat  Bereinigt 
fein  aber  nic^t  mit  ben  fo  eben  genannten  (Stementen  in  bie 
3ufammenfe^ung  eineS  3fiabical§  eingel^en  fönne. 

5)ie  le^tere  2lnfid^t,  welche  roefentUd^  auf  bie  3lnnal^me  ber 
electrod^emifd^en  93erfd^ieben^eit  be§  6f)Ior§  unb  be$  SBafferftoffä 
gegrünbet  mar,  uub  bamit  gugteic^  bie  gange  bi^l^erige  9luf' 
faffung  ber  gonftitution  ber  organifc^en  ißerbinbungen  unter 
93orauöje^ung  in  i^nen  entl^altener  gufammengefefeter  9labicale 
rourbe  erfdfiüttert  burc^  bie  ©rlenntnife,  bafe  Sl^lor  an  bie  ©teile 
oon  *Jöafferftoff  in  fold^en  SSerbinbungen  unter  gort^o"^^  ^«^ 
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d^emifd^ien  ©l^araftcrä  berfclben  eintreten  fann.  J)ie  Seigre  »on 
ber  binaren  ©Uebcrung  bcr  d^emifd^en  aSerbiubungen  im  ad- 
gemeinen  fam  baburd^  in  Slnfed^tung;  beftritten  rourbc  fie  ju- 
ndd^ft  auf  bcm  ©ebiete  ber  organischen  gl^emie,  auf  roeld^eä  fie 
Don  bcm,  Idngcr  bereits  burd^  [ie  bel^crrfd^tcu  bcr  unorganifdjen 
Q,i)tmit  aug  ftd^  auSgebe^nt  l^atte.  ^er  ganjen  @ad^(agc  nad^ 
bot  bie  organifd^c  ©l^cmic  baS  geeignetere  Serrain  für  bic  JBe« 
Idmpfung  beS  diteren  d^emifd^en  @Qfteme§,  roeld^ed  auf  berSln« 
na^me  fotd^er  ©Ucberung  ber  d^emlfc^en  33erbinbungen  beruhte, 
gür  bie  berunorganifd^cng^emie  3uge]^origen®ubftanjen  waren 
—  id^  l^atte  namentlid^©.497f.  baran  gu  erinnern  —  3lnfi(^ten 
begüglic^  bcr  bindren  3ufammenfügung  fc^on  früher  in®cltung, 
oK  bic  (Slcmentargufammenf eljung  berfclben  rid^tig  erfannt  war; 
ben  diteren  Slnfic^ten  waren  bann  bie  neueren  angepaßt  roorben, 
unb  maS  an  Ucbereinftimmung  jroifd^en  jenen  unb  biefen  t)ors 
lag,  bicntc  ben  lefeteren  gur  Unterftüfeung.  9luber3  ftanb  eä 
für  bic  organifd^eu  SSerbinbungen ;  ^ier  ging  —  feigen  wir  ab 
oon  ocrfrül^t  gedu^ertcn  unb  jundc^fl  roirlungätoä  gebliebenen 
33ctrad^tungcn  —  bie  genauere  (Srfenntnife  ber  (Slemcntar- 
jufammenfeljung  unb  ber  SSerfuc^,  für  bic  relatiocn  ©eroid^te 
ber  f leinftcn  2:]^eUd^en  burd^  f.  g.  empirifd^e  gormcin  einen  2luä= 
brudf  gu  geroinnen,  berStuffteßung  oonSlnrid^ten  barüber  Dorauä, 
rvit  bic  Elemente  gu  nd^cren  SBeftanbtl^eitcn  in  biefen  fleinften 
Il^eild^en  gruppirt  feien;  unb  meldten  (Sinflufe  bie  für  bic  un- 
organif d^e  ß^emie  aucrfanntenaSorfteUungen  nadf)  eingcinen  SJüc^t« 
ungen  ftetö  aud^  für  bie  orgauifd^e  ßl^emic  ausübten :  im  ©angen 
waren  bod^  bie  fpcciett  innerhalb  bertc^teren  oorgebrad&ten  9luf« 
faffungen  weniger  burc^  bie  5:vabition  gefrdftigt,  aud^  unglei^^ 
artiger  bei  oerfd^iebenen  Vertretern  ber  SEBiffeufd^aft  unb  nid^t 
fo  übereinftimmenb  ber  SRittl^eitung  beä  2Biffen§  gu  ®runbe  ge- 
legt. 9Sou  bem  Steile  ber  ß^emie  auö,  auf  weld^em  bie  Slu^ 
toritdt  beä  §ergebrad^ten  weniger  gu  J£)errfc^aft  gefommen  war, 
al3  auf  bem  anbercn,  ging  bie  Seftreitung  ber  33eved^tigung 
jener  2lutoritdt  überl^aupt  in  wirffamfter  SBeife  oor  fid^. 
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Safe  bei  bcr  (Sintüirlung  Don  gl^tor  auf  fold^c  toaffcrftoffs 

:    faltige  ©ubftaujcn,    welche  at^  bcn  organifd^cn  ißcrbinbungcn 

:   na^cftel^cub  ober  ju  i{|ueu  gehörig  augefel^en  rourbcn,  SBaffcrftoff 

!   austreten  unb  eine  öquiDalente  9Jienge  ß^Ior  bafür  eintreten  fann, 

:    war  fc^on  üor^cr  für  einjelne  JJdlle  beobad^tet.    ©o  l^atte  j.  35. 

:    ®a9*2uffac  bereits  1815  baS  bei  ber  (Sinroirlung  oongl^Ior 

auf  33laufdure  entftel^enbe  ^robuct   auf  ®runb   ber  analogen    . 

aSolumjufammenfefeung  beäfelben  mit  ber  ber  93laufdure  aufgefaßt: 

bafe  in  bem  elfteren  (acide  chlorocyanique)  ßl^Ior  ben  SSBafferftoff 

in  ber  (enteren  (acide  hydrocyanique)  erfe|je.      ®o  l^atte  ga- 

raba^  1821  baäOel  beä  ölbilbeuben @afe§  ju  f.  g.  Slnbertl^alb^ 

©]^lorfo{|lenftoff  umgeroanbelt  unb  auäbrüdlid^  bemerft,  ba^  für 

iebcS  aSoIum  gl^Ior,  roetd^eä  in  bie  erftere  aSerbinbung  eintrete, 

ein  gleid^  grofeeä  9?olum  aCBaffcrftoff  auS  berfelben  auägefd^ieben 

werbe,    ©o  l^atten  burc^  Sel^anbtung  beg  Sittemtanbelölä  C**M«0» 

mit  gl^lor  2«  5  M  e  r  unb  8  i  e  b  i  g  1832  eine  33erbinbung  C**H»G10« 

crl^alten  unb  gerabeju  auögefproc^en,  bafe  l^ier  ß^Ior  an  bie  ©tette 

Don  2Baffcrftoff  trete.     3lber  fold^e  Dereiujelte  aSBa^rne^munaen 

l^attcn  nod^  nid^t  erlennen  laffen,  roaä  alä  Dlegel  bejügtic^  beg  2luä- 

taufd^eS  oon  SCöafferftoff  gegen  6l^Ior  gu  betrad^ten  fei,  unb  roo 

aSerbinbungen  beöfctben  ©lementeö   ober  berfelben  ©ruppe  t)on 

eiementcn  einerfcitä  mit  SGBafferftoff,  anbererfeitä  mit  gl^lor  be= 

fannt  roarcn,  trat  me^r  Undl^nlic^feit  bed  c^emifc^eu  S3er^attenS 

atä  Uebereinftimmung  beä  lefcteren  ^eroor. 

aCBeiterge^eube  ©rfenntnife  fnüpfte  fid^  jundd^ft  an  bie  iBe^ 
ad^tung  ber  ©rfc^ung  DOn  äBafferftoff  in  roafferftoffl^altigen 
aSerbinbungen  burc^  eine  dquioalente  9Jienge  S^lor.  5)arauf, 
ba§  f otc^e  erfefcung  in  ber  SRegcI  nad^  biefem  S3er^dltniffc  ftatt» 
finbe,  teufte  ©umaä  im  Slnfauge  beg  Sa^reä  1834*)  bieSluf:: 
merffamfcit  bcr  ß^emifer:  bei  bcr  aSeröffentlid^ung  Don  Unter» 
fuc^uugen,  roeldje  u.  a.  aud^  bie  ^ufammenfeljung  unb  bie  SSilb* 
unggroeife  beäfö^toralä  jum  ©egenftanbe  Ratten.  Unter  SScjug* 
na^me  auf  35aä,  maöC^a^^^iJuffac  bei Scl^aublung  beä  SBad^feä 


♦)  Annales  de  chim,  et  de  phys.,  2.  86r.,  T.  LVI,  p.  140  88. 
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mit  S^Ior,    roaä  $)uma3  felbft  bei  SSerfud^en  über    bic  ©iiu 
TDirfuug  beS  (Sl^lorS  auf  Terpentinöl  gefunben  ^abe,    fpra^  ba 
ber  Sef^tere  baoon,  bag  bei  jold^cn  Umroanbtungen  jebed  93otum 
entiogcnen  SCBaffcrftoffä    burd^  ein  gteid^  grofecä  9Jolum  g^lor 
crfejjt  werbe,  unb  alä  nur  fc^cinbar  biefer  SRegel  roibcrfprcd^enb 
er!lärte  er,  bafe  au§  bem  2llfo^o(  C^H^^o» (c -3,H-0,5 für 0=8) 
bei  ber  einroirlung  t)on  (S^lor  S^loral  C^H^CW«  entftel^c:  ber 
in  bem  2llfo^DlC8H^2H20  in  ber  gorm  DonSGBaffer  entl^altene 
SSBafferftoff  merbe  burd^  baäßl^lor  ol^ne  ©rfefeung  roeggenommen, 
in  ber  gundd^ft  refultircuben  Subftanj  C^H^O^    aber    werben 
e^itt.  SBafferftoff  burc^  eben  fo  üiele  2ltome  ©l^lor  erfefet.    S)ie 
für  bieföinmirfungbeößölorä  fid^  ergebenbe  JRegel  werbe  geroi^ 
aud^  für  alle  anberen,  SSBafferftoff  auä  93erbinbungeu  entjiel^cnben 
Äorper  gelten,    unb  namentlid^  aud^  für  Sauerftoff   alä  einen 
folc^en  £5rper  fud)te  3)umag  S)ie§  nad^jumeifen.      9llä  all- 
gemein gültig  laffe  fid^  mo^l  betrad^ten,  ba^  bei  ber  (Sinmirfung 
eines  f old^en  Äorperä  auf  eine  roafferftoff^altige  organifd^e  SSer* 
biubung  oon  bem  erfteren  eine,  berbcä  auätretenbenSOBafferftoffg 
dquicalente  3Äenge  aufgenommen  werbe;    möglich  bleibe  bann 
immer,  bafe  bie  bemgemd^  entftel^cnbe  aSerbiubung  fid^  mit  bem 
einwirfenben  Äorper  felbft  noc^  üereinige.  —  ^n  ber  urfprüng= 
lid^en  3Jiitt^eiluug  biefer  Unterfuc^ungen  an  bic  ^arifer  2llabemie 
l^atte  ©umaä  ber  ^eroorl^cbung,     ba^  baö  S^lor  gewiffen 
Äorpcrn  SBafferftoff  unter  (Srfcfeung  beäfclbcn  2ltom  für  Sltom 
entjie^e,  bie  ®emerfung  l^injugefügt  *),  biefeö 'Jiaturgefefc,  biefeä 
©efefc  ober  biefe  Sl^eorie  ber  ©ubftitutioncu  fd^eine  il^m  eine  be^ 
fonbere  Benennung  ju  Derbienen,  unb  er  fd^lage  bafür  bie  Se= 
jeid^nuug  ^Jfetalepfie  cor  (mraXi^yi^is ,  aSertaufd^ung) ,    welche 
jiemlid^  gut  auäbrüdEe,  ba^  ber  ber  Umwanblung  unterliegenbe 
Äorper  ein  Clement  an  bie  ©teüe  eineä  anberen,    S^lor  j.  33. 
an  bie  ©teile  Don  SSBafferftoff,  aufgenommen  l^abe.      2lud^  baö 
ßl^loral  bilbe  fid^  auä  bem  Slllol^ol  burd^  ©ubftitution  ober  3Jieta« 


*)  M^moires  de  rAcad^mie  des  soiences  de  Tlnstitut  de  France, 
T.  XV,  p.  548. 
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lepfic;  aud^  ©aucrftoff  fßnnc  an  bic  SMc  ooti  SBaffctftoff 
treten,  nnb  bie  (S[f iafdure  gel^ote  gteid^faHö  ju  ben  mctaleptifd^en 
^robncten  beS  Sllfo^otä,  roeld^en  SDumaä  nbrigenö  bamaB 
aud^  ©ffigfduredtl^er  unb  2lmeifen[dure  gured^nete. 

Unter  einem  allgemeineren  ©efid^tgpunlt  war  j[e^t  bie  SSer^ 
tretung  beä  SBaff erftoff §  in  organijc^en  ißerbinbungen  aufgefaßt ; 
bie  ©runblage  für  bie  Seigre  üon  ben  ©ubftitutionen  unb  für 
bie  SBegiel^ung  mel^rerer  ©ubftangeu  auf  (Sine  unter  SBetrad^tung 
ber  erfteren  alä  ©ubftitutionäberiüate  ber  Unteren  mar  gegeben. 
Seftimmter  nod^  f ormulirte  J)  u  m  a  gf  bie  in  ber  jefet  befprod^enen 
9Kitt^ei(ung  bargelegte  (Srfenntnife  balb  nad^^er*).  $)ie  ,,2]^eorie 
ber  ©ubftitutionen"  rourbe  ia  t)on  il^m  in  folgenben  3fiegeln 
auögefprod^en :  SBerbe  einem  mafferftoff^altigen  Äorper  burd^ 
ßl^lor,  ©rom,  ^oi,  ©auerftoff  u.  a.  2Bafferftoff  entgogen,  fo 
werbe  für  jebeä  augtretenbe  3ltom  SSBafferftoff  1  2lt.  ßl^lor, 
S5rom  ober  ^oi  ober  %  3lt.  ©auerftoff  aufgenommen;  vDtxxn 
ber  roafferftoff^attige  Äörper  ©auerftoff  entl^atte,  fo  gelte  bie- 
felbe  Dlegel  ol^ne  aWobification;  entl^alte  ber  roafferftoff^altige 
Äörper  2Baffer,  fo  werbe  ber  SSBafferftoff  beä  lefcteren  o^ne  er= 
fa^  burd^  einen  anberen  Äorper  l^inmeggenommeU;  aber  für  bie 
©ntgiel^ung  beä  bann  nod^  übrigen  SBafferftoffsi  finbe  ber  erften 
SReget  gemdfe  (Srfefeung  ftatt.  35ag  feien  SRegeln,  meiere  ftc^ 
auä  conftatirten  aSorgdngen  ableiten,  unb  bie  Slbleitung  fold^er 
SRegeln  muffe  ber  2lufftellung  oon  Sl^eorien  oorangel^en. 

5)ie  9legelmd^igfciten,  meldte  35umaö  in  fold^er  SBeife 
fennen  geleiert  ^atte,  fanben  t)on  1834  an,  gundd^ft  bei  jüngeren 
franjöfifd^en  (S^emifern,  Sead^tung.  Slber  ein  weiterer  ©d^ritt 
in  ber  jefet  etngefd^lagenen  SRic^tung  würbe  aud^  balb  getrau : 
Sau  reut,  welcher  bamalö  (1834)  feine  mannigfaltigen  gorfc^^ 
ungen  unb  namentlid^  feine  ausgiebigen  Unterfud^ungen  über 
baä  9fiap]^talin  unb  bie  t)on  bemfelben  fid^  ableitenben  ©ubftanjen 
bereits  begonnen,   bie  bei  ber  ©inwirlung  beä  ©l^lorS  auf  baS 


♦)  1834  im  SWoi^eft  bc8  Journal  de  pharmacie;  1835  im  V.lBanb 
fetnei^  Trait4  de  chimie. 


606  fSeftieitung  Alteret  Seiten  auf  Qhnntb 

92Qp]^tQlin  entfte^enben  ^robucte  aber  nod^  ber  itteren  Se|re 
gemdg  alä  bie  (Sl^loroerbtnbungeu  oon  ^o^tenniaf[erftoffeit  be* 
trad^tet  l^atte,  brad^te  in  bie  ©ubftitutioudt^eorie  naify  bem  3«^ 
treten  ju  berfelben  eine  neue  unb  frud^tbare  SSorfteUuiig :  bie, 
bag  ba§  Singe^en  t)on  (Sl^Ior  an  bie  ©teile  von  äBafferftoff  in 
einer  organifd^en  SSerbinbung  bie  @igenfd^aften  ber  Unteren  im 
ungemeinen  ungednbert  laffe.  ^urd^  eine  Siei^e  üou  Stb^anb- 
tnngen,  DOn  roeld^en  l^ier  eine  ooUftdnbigere  ^nol^fe  gu  geben 
nic^t  tl^unlid^  ift,  jiel^t  fi(^  bie  @ntn)icletung  unb  bie  Darlegung, 
bie  Seanfprud^ung  unb  bie  95ert^eibiguiig  biefeä  ®ebanfend.  — 
S)ie  ©ubftitutiondtl^eorie,  mit  fie  von  SumaS  gegeben  roar, 
erfaunte  Saurent  juudd^ft,  1835,  an*).  2(ber  atdbalb,  noif 
1835,  ^ob  er  aU  etroa^  von  il^m  felb)tftdnbig  @'r!annted  l^erDor, 
bafe  bie  S3erbinbung,  in  bereu  {Jorm  ber  fubftituirte  gßafferftoff 
austrete,  frei  werben  ober  mit  bem  neu  entftanbenen  @ubftttiition9' 
beriuat  vereinigt  bleiben  fönne**).  1836,  olä  Saurent  feine 
(fpdter  nod^  einmal  ju  ern)d^nenbe)  Xl^eorie  ber  organifd^eu  9?er« 
binbungen  bartegte,  nad^  roeld^er  biefe  fid^  ableiten  dou  ^o^Ien^ 
roafferftoffen  atö  f.  g.  ©tammrabicaleu  burc^  SJertretung  beä  tu 
benfelben  enthaltenen  SEßafferftoffö  burd^  anbere  (Slemente  na4 
9lequit)alenten,  unb  burd^  Slulagerung  dou  (Elementen  ober  dou 
SSerbinbungen,  —  ba  trat  bcftimmter  nod^  ^eroor  bie  33ead^tung 
beä  Derfc^iebenen  iBerl^altend ,  rvd6)t^  baS  an  bie  Stelle  oon 
fubftituirtcm  SEBafferftoff  in  einem  ©tammrabical  getretene  g^Ior 
unb  baS  in  ber  gomi  üon  S^lormafferftoff  mit  bem  ©ubftitutionä- 
probuct  Bereinigt  gebliebene  gegen  SReagentiert  jeige***),  unb 
bie  2luffaffung  eineä  ©ubftitutionäberioateä  unb  ber  Subftanj, 
von  VDtlä)tx  ftd^  badfelbe  burd^  €ub[titution  ableitet,  aU  d^nlic^ 


*)  €o  j.  ©.  in  Annales  de  chim.  et  de  pliys.,  2.  s^r,,  T.  LIX, 
p.  219,  390  8.,  405.  »gl.  a)umog  in  berfelben  gcitfd^rift,  3.  »er., 
T.  XLIX,  p.  487. 

**)  Comptes  rendu8,  T.  I,  p.  440;  Annales  de  chim.  et  de  phyj».» 
2.  B^r.,  T.  LX,  p.  223,  327. 

♦♦♦)  Comptes  rendus,  T.  II,  p.  130,  T.  III,  p.  494;  Annales 
de  cliim.  et  de  pliys.,  2.  s^r.,  T.  LXl,  p.  125. 
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gebauter  unb  analoger  aSerbiubungen.  3"^  weiteren  SBerfoIge 
biefer  ©etrad^tuugen*)  fani  fiaurent  mc^r  unb  me^r  gu  ber 
%n)t(l^t,  bag  bte  t)ouSumad  als  @u6[titutton^tl^eorte  gegebenen 
Siegeln  ungenügeub  unb  ni^t  jutreffenb  feien,  bag  feine  eigene 
Subftitutiondt^eorie  etroaä  bat)on  ganj  SSevfd^iebened  fei.  ©d^on 
1837  beaufprud^te  er  bieje  i^eorie  alä  nur  il^m  juge^örig  **), 
unb  xoa^  er  aU  von  i^m  erfannt  anfal^,  roal^rte  er  fid^  ebenfo 
entfc^iebeu,  atä  bie  Seigre  t)on  ber  ©ubftitution  ber  ©egenftanb 
ernftlid^erev Eingriffe;  namentlid^Don©citen©erjeIiuä'  rourbe: 
aldl838*»*)  ©iefcrgegen  J)uma3  bieSlnflagcerl^ob,  bafiJJeffen 
@ubftitution§t]^eorie  im  äßiberfprud^e  mit  ben  ^^unbamental- 
principien  ber  €^emie  unb  unter  93erlennung  ber  electrod^emif d^en 
agerfd^ieben^eit  beS  6^(or3  unb  beä  SBafferftop  ba§  eintreten 
beä  erfteren  an  bie  <3teUe  beS  (enteren  in  organifd^en  SSerbinb- 
ungen  unb  Slnalogie  ber  ßonftitution  fold^er  @ubftanjen  an« 
nel^me,  in  beren  einer  6^lor  SBafferftoff  in  ber  onberen  erfcfce. 
3)uma3  l^ielt  bamaläf)  an  feinem  ©ubftitutionägefeb  ate einer 
l^dufig  jutreffenben  empirifd^en  SRegel  feft,  Derroa^rte  fld^  aber 
nugbrücfüd^  bagegen,  bag  er  bem  ©ubftitutiondberioat  unb  ber 
urfprünglid^en  ©ubftanj  analoge  Sonftitution  jufc^reibe  unb  ber 
Slnfid^t  fei,  ba3  in  eine  organifc^e  S?erbinbnng  an  bie  ©teile 
oon  aSBafferftoff  eintretenbe  6^Ior  fpielc  bicfelbe  SRoIIe  wie  biefer* 
©eiuerfeitö  iibernal^m  Sau  reut  ff)  S5crgeliu8  gegenüber  bie 
gange  SSerantmortUd^feit  für  biefe  ^nftd^t:  für  bie  äSel^auptung, 
bag  bei  (Svfe^ung  bedSEBafferftoffä  burd^  eine  dquioalente  3Kenge 
elue^  electronegatioen  ÄörperS  eine  ber  urfprünglic^en  no(^ 
analoge  ©ubftang  entftel^e  unb  bie  (Jigenfc^aften  beä  electro= 
negatioen  Äorperö    l^ier  fo  gu  fagen  oer^eimlid^t  werben,    unb 


*)    »elc^e  Saure nt  namentlich   auc^  in  feiner,    1837   tiorgelegten 
^octor*2)if[ertQtion  entwidelte. 

*♦)  Annales  de  chim.  et  de  phya.,  2.  a^r.,  T.  LXVI,  p.  326. 

♦♦♦)  Sn  einem  ©rief  an^clouge:  Comptes  rendus,  T.VI,  p.633; 
Annales  de  chim.  et  de  phys.,  2.  s6r.,  T.  LXVII,  p.  303. 

t)  Comptes  rendus,  T.  VI,  p.  647,  695. 

tt)  Annales  de  ohim.  et  de  pbys.,  2.  s4r ,  T.  LXXII,  p.  407. 
tt9pp,   ^liDitfelttRg  bcc  C^mU.  39 
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flcrabe  gegen  S)umQ$  na^m  ^ter  Saure nt  bie  ©ubfMtutioa^ 
t^eotie  uub  namentlid^  ben^ebanlen,  ba^  baSS^tor  ingemjfa 
SdUen  bie  SRoIIe  bed  SBafferftoffd  fptelen  I5nne,  aI8  fein  CHgen^ 
t^um  in  ^nfprud^.  ^6er  für  3)  um  ad  felbft  gefialtete  ^  bie 
3^or[teUung,  ju  meiner  er  fid^  in  biefer  Segte^ung  gule^t  betannt 
^atte,  nunanberd;  aU  er  1839  bie  Umtoaubtung  ber  ifffigf&uit 
gu  3:ri(^[oref)igfdure  entbedt  ^atte:  gu  ber  Serbinbung,  bie  in 
auffallenberer  äBeife,  old  j|e  oorl^er  beobad^tet  loorben  vm, 
i^ortbauer  ber  c^aratteriftifd^en  Sigenfd^aften  einer  ©ubftan)  iei 
ber  (Srfe^jung  Don  SBafferftoff  burd^  (Sl^Ior  geigte ,  —  ba  (ob 
^Dumad*)  biefe  ^ortbauer  bed  d^emifd^en  S^arafterd  in  biefem 
i^alle,  in  anberen  i^dQen  beftimmter  (eroor,  uub  bag<£^Ior  uuD 
aSBafferftoff  in  d^nlic^er  SBeife  gum  Slufbau  (!(emifd^cr  SBcrbinb^ 
ungeu  mitroirfen  fönnen.  Unter  entfd^iebenerer  9lngn>eifetung 
ber  electrod^emifd^en  Xl^eorie  unb  ber  ©ultigfett  ber  auf  fie  ge^ 
grünbeten  SSorfteUungen  über  bie  (Sonftitution  ber  organifcj^eii 
aSerbinbungen  legte  S)uma3  bamaW  unb  auäfü^rlid^er  1840  •*) 
—  ba  unter  9lnerfennung,  bafe  fc^on  Dor  ber  ^Beibringung  ent-- 
fc^eibenber  erperimentater  Seroeijc  für  bie  ^bentitdt  ber  yRoUe  bc^ 
schaff crfto ff ä  unb  beä  fubftituirenben  gl^IorS  ßaurent  biefe  be- 
hauptet (abc  —  in  ber  nun  üon  i^m  cntroidfeltenSe^re  dou  ben 
c^emifd^enl^pen  bie®ubftitutionötl)eDricim2Befentlid^en  in  lieber- 
einftimmung  bamit  bar,  wie  fie  Donfiaurent  aufgefaßt roorben 
war.  SDaä  i^m  begüglic^  ber  je^t  bcffer  alä  früher  geroürbigten 
©rfenntnife  gufommenbc  aScrbieuft  glaubte  5)iefer  gegen  5)umaä 
in  weiter  ge^cnber  äBeife  fid^  wahren  gu  feilen***);  unb  au(( 
nad^^er  uod^  ftetä,  nod^  bei  ber  älbfaff ung  feiner  le<jten  unb  erft 
nad^  feinem  lobe  Deröffcntlid^teu  ©d^riftf)    war  Sau  reut  be« 

♦)  Comptes  renduB,  T.VIII,  p.609 ;  «nn.  b.  $(arm.,  ©b.XXXII,  ^.101. 

♦♦)  Annales  de  cbim.  et  de  phy«. ,    2.  ser.,   T.  LXXIII,    p.  73; 

ferner  Comptes  rendus,  T.  X,  p.  149 ;  Ann.  b.  $^arm.,  ©b.  XXXIII,  ©.  258. 

,  ♦♦♦)  Comptes  rendus,  T.  X.  p.  409;  3)umag'  Antwort  bafelbfi, 
p.  T)!!  ;  Saurent'dQ^ntgegnung  in  £luei$net)iUe'i$  Revue  scientitique 
et  industrielle,  T.  T,  p.  389,  T.  TI,  p.  f>0. 

f)  Methode  do  cliimie  (Paris   1854),  p.  241  sh. 
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fttcbt,  nad^jUTOcifcn,   bafe  baä  bic  ©ubftitutionätl^coric  cigcntUd^  . 
SluSmad^cnbc  t)on  i^m  ^ctrü^rc,  bap  5)icg  t)on  5)cm,  auf  roaä 
SDumaä  aufmctifam  flcmad^t  l^abc,   rocfcntUd^  Dcrfd^icbcn  unb 
nur  bad  SSort  ©ubftitution    ber  Eingabe  bcg#@incn  unb  bcä 
anbeten  gcmcinfant  ßcrocfcn  fei. 

35a§  aSorl^etgel^enbe  Idfet  beiiSlut^eil  erfel^en,  roeld^en  einer^ 
feiW  5)umad,  anbererfeitd  Saureut  au  ber  SluffteÜuug  unb 
^Auäbilbung  einer  Seigre  l^atte,  bie  balb  in  ®egenfa^  gn  ben  bid- 
tier  bejügüd^  ber  ©onftitution  ber  d^emifd^en  95erbinbungen  gel= 
tenben  SSorfteflungeu  treten  unb  jur  Seftreitung  berfelben  fül^ren 
nxufete.  3^  'föun  l^ier  nid^t  auf  eine  Darlegung  ber  Slnfprüd^e 
cingel^en,  roeld^e  aulfifelid^  ber  SluffteUung  biefer  Seigre  in  S3e= 
giel^ung  auf  bie  mit  i^r  Derfnüpfte  Setrad^tung  ber  d^emifd^en 
93erbinbungen  unter  anberen  ©efld^töpunften ,  al3  Dorl^er,  für 
nod^  anbere  ©l^entifer  erhoben  roorben  finb*).  SSoÜftfinbigleit 
in  ben  eingaben:  Slennung  Silier,  bic  ftd^  an  ben  ©idcuffionen 
bet^eiligten ,  unb  Slufjä^Iung  fämmtlid^er  J^abei  gemad^ten  ^u- 
blicationen  unb  aller  bamit  in  ^ufammenl^ang  ftel^enben  2(rbeiten 
barf  id^  aud^  nid^t  oerfud^en,  wenn  id^  jefet  über  ben  Streit 
jroifd^en  ber  neuen  Seigre  unb  ben  älteren  9ln[id^ten  berid^te: 
über  bie  SSerfud^e  gur  Sertl^eibigung  ber  lefeteren  unb  barüber, 
roeld^en  @rfafe  für  bie  Seiftungen  berfelben  begüglid^  ber  9lufs 
faffung  unb  ©laffification  ber  d^emifd^en  aSerbinbungen  bie  SSer^^ 
treter  ber  ©ubftitutionätl^eorie  auf  ®runb  ber  Unteren  geben 
au  tonnen  glaubten. 

S)eu  erften  5lnn)enbungen  ber  ©ubftitutionStl^eorie  jur 
^Deutung  d^emifd^er  Vorgänge  l^atte  Serjeüud  baburd^  ju  be- 
gegnen gefud^t ,  ba^  er  il^nen  anbere,  ber  electrod^emifd^eu  Se- 
trad^tungöweife  entfpred^enbe  Deutungen  als  bie  geroife  natur= 
gemdfeercu  gcgenüberfteltte ;  in  ben  Don  Saurent  1835  untere 
fuc^teu  chlorhaltigen  ^erioateu  beS  S^ap^talind  l^atte  er  g.  iB. 
(in  feinem  S^^veäberid^t  für  1835)  ©^loroerbinbungen  fel^r  oer* 

*)  Sgl.  OuedneDtUe'd  Revue,  T.  I,  p.  5  bs.,  164. 
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Ic^lrbcu  .uifamincugcfctjtcr  aber  nur  Äol^lcnftoff  unb  SSBaffcrfloff 
fut^altcubcr  JHablcalc  gefcl^cu.  —  1836  (ugL  6.606)  DcrSffcnt^ 
Ud)tc  V!  au  reut   bic  (J^runbgügc  einer  Il^eorie  ber  organifc^en 
t^fvblubuugeu,  roeld^e  fpdter  dou  il^m  roeiter  auägebilbet  mürbe: 
bic  vwnuibjüge   ber  uac^l^er  aW  Äernt^eorie  bejeic^netcn  Seigre, 
bic  iDcfcutUd)  auf  bem  bamaW  bereite  bejüglid^  ber  ©ubftitution 
^vfauuicu  bcrubteu.     «He  organifd^e  aSerbinbungen  l^abe  mau 
abiukitcu  dou  Jifo^lenroafferftoffen,  in  beren  fleinfieu  Stljcild^eu 
bic  «tomc  ber  Elemente  nad^  cinfad^en  3a]^leni)er]^dltniffen  ent^^ 
balttutcicn;  in  biefen  f.  g.  iJunbamental*  ober  ©tamm»9iabicaleu 
Ux  Ä^affttfloff  erfefebar  burd^  äquioalente  9Rengen  anberer  (Sie* 
mtwtt  vau*  6auerftoff  würbe  als  in  fold^er  SSBeife  SSBaffer[toff 
in  KW  rn»  Siabical  erfefecnb  betrad^tet),  unter  ^eroorbringung 
^ow  f»  *•  abgeleiteten  SWabicaleu,  bereu  @igenfd^afteu  uod^  bencu 
)^v  ^tamm«Wabicale  ä^nlid^  feien ;   jeber  biefer  2lrt  t)Ou  Slabi- 
^ku  fflunen  fld^  nod^  elementare  3ltome  ((Sauerftoff  ober  Sljtor 
ObfV  äöafferftoff  g.  33.)  ober  jufammengefefete  9ltome   (833affer, 
Öblorioafferftoff  g.  ©.)  anlagern  unb  fold^e  aufeerl^alb  eineä  9la* 
btcald  angelagerte  %tome  feien  leidster,  al^  bie  innerl^alb  eines 
iMttbicalö   an  bie  ©teKe  t)on  SBafferftoff  getretenen,    unb  ol^ne 
btt6  fie  erfe^t  werben  muffen,  burd^  d^emifd^e  5lgentien  l^inroeg^ 
gunel^meu;    bie  ©tamm^  unb   bie  abgeleiteten  SRabicale    feien 
neutrale    ober  mit  ©duren  Dcrbinbbare  ©ubftangen,    rodl^renb 
burc^  baS  3^^^^^*^"  ^^^  ©auerftoff  aufeerl^alb  be§  SRabicalä  für 
bie  entfte^enbe  aSerbinbung   ber  Sl^aralter  einer  ©dure ,    burc^ 
baä  3"*^^*^^  anberer  Elemente  für  5)aä,    roaä  bann  entftel^e, 
roieberum  ein  befonberer  ß^aralter  bebingt  roerbe;    bie  Slnjal^l 
ber  Äo^lenftoffatome  in  bem  SRabical   unb  bie  ber  SSBafferftoff^ 
atome,    meldte  in  bemfclben  oorl^anben,    bejie^ungäroeife  burd^ 
dquiüaleute  9Rengen  anberer  ©lemcnte  erfe^t  feien,  fei  bie  ndm» 
lid^e  für  alle  bie  SSerbtnbungen,  meldte  man  alä  oon  einem  unb 
bemfelben  SRabicale  fid^  ableitenb  ju  betrad^ten  ^ait.    S3effer  gu 
oerbeutlid^eu,  roie  er  fid^  bie  Segie^ungen  oerfd^iebener  SSerbinb- 
ungeu  gu  einem  ©tamm=9iabical  beule,  baö  ©intreten  beä  ßl^lorö 
an  bie  ©teile  bcä  äBafferftoffö  unb  ba^  baä  crftere  bie  9loUe  beö 
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Unteren  fpiclcn  lonnc,  fud^tc  bann  nocft  Sau  reut  1837  (ogf. 
®.  607),  iubcm  er  bie,  bauu  aU  ©tamnuÄerne  bejeid^neteu 
^o^lenroafferftoffe,  oou  roeld^eu  bie  orgauifd^cu  SSerblubuugeu 
abjuleitcu  feien,  einfad^eren  ÄrpftaÜgeftalteu :  ^ridmeu  g.  S. 
Dcrglid^,  in  bereu  @cfeu  bie  Äol^leuftoffatome,  iu  bereu  Äauteu 
bie  SBafferftoffatome  fte^eu,  roo  uuu  au  beu  @ubeu  eiuer  fold^eu 
@ruubform  uod^  9lubered  augelagert  aber  o^ue  SSeruid^tuug  ber 
®ruubform  abfpaltbar ,  roo  ol^ue  9lbduberuug  ber  ©ruubform 
iu  il^r  eutl^alteuerSSafferftoff  burd^eiue  äquioalcuteTOeuge  eiueä 
aubereu  ßlemeuteS  uuter  ^eroorbriuguug  oou  abgeleiteten  Äerneu 
erfefet  feiu  löune.  —  9lud^  uad^  bem  SBelauutroerbeu  biefer  Se- 
trad^tuugdroeife  txa^tttt  ed  SerjeUuS  uid^t  ald  nitl^ig,  fie 
uub  5)ad,  roag  fie  bejuglid^  ber  ©ubfiitutiou  enthielt,  ju  roiber« 
legeu.  SRur  oou  einigen  ber  von  fiaureut  1836  aufgefteHteu 
©dfee  na^inSBerjeliuä  in  feinem ^a^redberid^te  SRotij,  um  bie 
Semerfung  l^injujufügeu,  für  eine  Il^eorie  t)onfold^er©efd^affeus 
^eit  erf(^eine  il^m  eine  weitere  93erid^terftattung  alä  überflüffig. 
Uub  wenn  Sieb  ig  balb  nad^^er  (1838)  Sau  reut '8  Sl^eorie 
eine  eingel^enbereSSefpred^ung*)  juroenbete,  fo  gefd^al^  5)ie8  uid^t, 
weil  er  iu  i^r  etroaä  5lnjucrfenueube8  faub  uub  um  i^r  einen 
einflu^  auf  bie  ©ntroidfelung  ber  6^emie  jugugeftel^en,  fonbern 
um  bargulegen,  ba^  fie  unroiffenfd^aftlid^,  unnüfc  uub  fd^äblid^ 
fei.  35eu  barfteDbareu  Äol^lenroafferftoffen  rourbe  bie  Jäl^igfeit 
abgefproi^en,  SSerbinbungen  ju  bilben,  iu  rotl^tn  fie  unjerfe^t 
uod^  als  Seftanbtl^eile  enthalten  feien;  roerbe  einem  fo(d^eu 
ito^leuroafferftoff  eine  geroiffe  üRenge  2Bafferftoff  entgogen ,  fo 
trete  bafür  meiftend,  iu  Uebereinftimmung  mit  bem  bejüglid^  ber 
9?ertretuug  ber  ©Icmeute  ©riauuten,  eine  äquivalente  3J?enge 
beä  jerfefeeuben  Äörperä  ein,  uub  bicfe  5lrt  oou  ä^rlegung 
roerbc  gang  groedfmä&ig,  fo,  wie  5)ie3  in  neuerer  3^'*  meiftenö 
gcfd^cl^e,  alä  ©ubftitution  bejcid^net.  iJe ftgel^al ten  würbe  oou 
Sieb  ig  baran,  bafe  iu  beu  orgauifd^en  95erbinbungen  gufammeu« 
gefegte  9iabica(e  enthalten  feien,    roeld^e  fid^  n)ie  uugerlegbare 

*)  finnaltn  ber  ^^ormactr,  SBb.  XXY,  €.  1. 
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Äorper  Derl^alteii  (ogl.  €.578);  eä  fei  fc^rocr,  jc^t  eine  anien 
Slnfid^t  jujulaffen,  unb  bic  Aufgabe  ber  (S^emifer  fei^  auS  bn 
großen  3a^l  biefer  ^erbuibungen  bie  bemfelbeti  SHobical  jiu 
gehörigen  aufgufinben. 

S)ie  »tefultate  ber  Unterfud^ungen  fraujofifd^er  (S^emifer, 
Toeld^e  ^tefe  ber  Subftitutiouätl^eorte  gemd§  beuteten,  iDurbn 
aber  ba(b  ja^lretc^er  unb  griffen  aud^  in  biejenige  %btl^i(un| 
ber  orgauifd^eu  €^emie  l^inein,  in  meld^er  bie  Siabtcalt^rie 
i^ule^t  als  ganj  befonberd  befeftigt  betrad^tet  morben  loar.  1837 
oeröffeuttic^te  ^aUguti  Unterfud^ungen  über  bie  fönniirtung 
beg^^IorS  auf  oerfd^iebene  ^etl^erarten ;  aud  bem  getoS^nlic^n, 
bamalä  a[8  %ttf)r)lovrii  C*»*0  betrad^teten  Äet^er  erhielt  et 
eine  Subftauj  oon  ber  ^wfammenfefeung  C*S*GI*0  (naäfSßtx- 
jeliuä'  ^d^reibart  ber  gormelu),  ou3  bcn  von  ©auerjioff- 
fdurcn  gebilbeten  äet^erU;  in  roeld^en  neben  roafferfreler  ©dun 
^letl^9to):^b  angenommen  rourbe,  Subflangen,  in  benen  on  bei 
v2teUe  beg  legieren  biefelbe  d^lor^altige  SBerbiubung  C*M»4^1*0 
enthalten  roar.  3^fet,  wo  biefe  SBcrbinbung  olä  eine  nod^  bew 
2lctl^cr  analog  conftituirle  ^ingefteUt  rourte,  fprad^  fid^  Ser- 
jeliuä  eucrgifd^cr  gegen  eine  fold^e  2luffaffung  unb  bie  ibr  ju 
©ruubc  liegcnbe  Subftitutiouätl^eorie  aus.  ®egen  biefe  er^oi 
er  1838  (ügl.  vS.  607)  ben  SSorwurf,  bafe  fie  bem  gortfd^ritl 
ber  SlUffeufc^aft ,  ber  richtigen  ©rfenntnife  ber  d^emifd^en  Sor* 
gange  ^iubcrlid^  fei ;  bie  ätuua^me,  ba&  (S.^lox  an  bie  ©teUe  uon 
äBaffcrftoff  in  organifd^cn  93erbiubungen  treten^  bafe  baä  fo  ent- 
ftcl)eubc  ^i^robuct  nod^  mit  ber  urfprfmglid^cn  Subftang  analog 
conftituirt  fein  fonne,  fei  beu  J^uubamenialprincipien  ber  Sb^mic 
roiberftrcitenb ;  bie  electronegatioe  ?latur  beä  (J^lorö  unb  baä 
gvoge  9?erroaubtfd^aftöDerm6gen,  baä  i^m  gufomme^  bebinge  mit 
Siotl^Toenbigfeit,  bafe  eö  alö  ein  bcf onbcrcr  Seftaubtl^eil  in  fold^cn 
ä>crbinbungeu  entl^alten  fei,  nid^t  in  bie  ^iifö^^w^^wf^fc^^S  ^^"^^ 
J^iabicalä  eingeben  tonne.  (Sine  ®r![drung  bafür,  bafe  bod^  groei 
©ubftangen,  beren  empirifd^c  gormetn  (Jtilor  in  ber  einen  tou 
aBafferftoff  in  ber  anbereu  erfefecub  geigen,  in  dbnlid^er  i>Jeif« 
93erbinbungcn  eingugel^eu  oermögen,  oerfud^te  33ergeliuä  je^ji 
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auf  ®runb  bcr  aSorftcÜung,  ba^  einem  in  geroiffer  2lrt  fid^  Der- 
^altenbeu  Äörper  ein  anbetet  jugefügt  unb  i^u  in  aSetbinbungen 
begleiten  lönne,  o^ne  an  bem  93et^alten  Jeneä  Äötpetö  etroaS 
ai^efcntUd^eä,  ol^nenamentUd^feinSSetbinbungSoetmögengu  dnbetn. 
es  roat  biefe  aSotftettung  feine^roegä  eine  ^  jut  ©eutung 
bet  ßonftitution  von  ©ubftitutionöbetioaten  neu  ootgebtad^te ; 
fie  pnbet  fld^  fd^on  oiel  ftül^et,  unb  aud^  nid^t  feiten;  abet  nut 
an  aScniged  batf  id^  ^iet  etinnetn  um  gu  geigen,  wie  fie  beteitö 
oot^et  mebteten  S^emifetn  aU  eine  beted^tigte  etfd^ienen  roat. 
Salb  nad^  bet  fld^eten  ©tienntnife  betßjrifteng  bet  uegetabilif d^en 
Safen  roat  von  S^obiquet  bie,  von  SBetgeliud  aud^  fp&tet 
fcftgel^altene  Stnfld^t  aufgefteüt  rootben ,  ba§  biefe  ÄJtpet  2lm= 
monial  aU  ba8  i^te  bafif d^eu  ©igenfd^af ten  SSebingenbe  mit  einet 
anbeten  ©ubftang  innig  ueteinigt  entl^alten.  Datauf,  bafe  ge^ 
roiffe  ©ubftangen  fid^  mit  ©äuten  oeteinigen  fSnnen,  ol^ne  bei 
bet  9leuttalifation  bet  leiteten  butd^  eine  83afe  abgefd^iebeu  gu 
roetben,  ^atte  Setgeliuä  1822  aufmetifam  gemad^t,  unb  u.a. 
bie  3Jiild^fäute  füt  eine  fold^e  95eteinigung  oon  @ffigfdute  mit 
einet  eigentl^umlid^en  tl^ietifd^en  ©ubftang  gel^alten.  Die  SRanbels 
fiute  routbe  von  Sieb  ig  1836  aU  eine  fold^e  ißetbinbung  aud 
93ittetmanbel5t  unb  3lmeifenfäute  bettad^tet;  in  35em,  roaä  übet 
bic  ^tobucte  bet  (Sinroitfung  geroiffet  ©äuten,  vor  allen  bet 
Sd^roefelfdute,  auf  otganifd^e  ©ubftangen  fd^on  länget  unb  bann 
uamentlid^  feit  1834  butd^  Untetfud^ungen  oon  9Jlitfd^etlid^ 
befannt  roat,  fd^ienen  gleid^falld  ©eroeife  füt  bie  ©yifteng  fold^et 
aSetbinbungen  gegeben.  9ln  ftü^ete  Slnfd^auungeri  fld^  an^ 
fd^liefeenb  roat  alfo  bie  (Stildtung,  roeld^e  SetgeliuS  1838, 
bei  bet  gule^t  befptod^enen  Sluölaffung  gegen  bie  @ubftitutionä= 
tlieotie,  bafüt  gab,  roefe^alb  fid^  bie  SSetbinbung  0*H»eiK)  bem 
9let]^9loti)bC*HK)  analog  oet^alte :  bie  etftetefei2Cei+C2H-80, 
auä  einem  ßl^lotlo^lenftoff  unb  TOet^^lojr^b  fo  gufammengefugt, 
bafe  baö  Sgetl^alten  beä  leiteten  fottbeftel^e  unb  in  golge  ©effen 
fid^  bie  gange  SSetbinbung  dl^ntid^  roie  baä  Sletl^^lojr^b  mit©dute 
oeteinigen  fonne.  —  3n  bet  9lnroenbung  biefet  Settad^tungä- 
roeife  auf  bie  bei  ©ubftitutionäDOtgdngen  entftel^enben  ißtobucte 
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ging  SergeliuS  bann  metter,  um  gegenüber  ben  ber  €ii 
ftitutionStl^eorie  entfpred^enben  uub  an  fte  anfd^Iiegenben  8 
fid^ten  über  biefe  93erbtnbungen  nad^jumetfen,  bag  bie  Sonftituti 
berfelben  ganj  im  ^inflange  mit  ber,  ber  electrod^emifd^en  2t\ 
gemfi^  auägebi(beten  Siabicaltl^eorie  aufjufaffen  fei. 

93eranlaffung  baju  bot  fid^  balb.  ^lad^  ber  Sntbecfung  i 
(Sl^Ioreffigfdure  oerglid^  SDumad  (ogL  @.  608)  1839  bii 
aB  C^€lK)»,*iO  ber  ©ffigfdure  C*HK)»,HO  ald  eine  d^nl 
conftituirte  ©ubftanj;  in  ber  ©jriftenj  berfelben  unb  in  i 
Slel^nlid^Ieit  ber  @igenfd^aften  mit  beuen  ber  @ffigfdure  fanb 
einen  weiteren  unb  entfd^eibenben  SBemeid  bafür,  ba^  in  eir 
organifd^en  aSerbinbung  @^Ior  an  bie  Stelle  Don®afferftoff  tret 
I5nne,  ol^ne  bag  baS  SSer^atten  berfelben  mefentltc^  abgednbt 
roerbe.  Unter  ben  organifd^en  Äörpern  ejriftiren,  wie  ®umt 
ba  auf  ®runb  ber  Öegiel^ungen  gmifd^eu  ber  Sl^loreff igffiure  u] 
ber  @ffigfdure,  bem  @]^tora(  unb  bem  ^Ubel^^b  audfprad^,  g 
roiffe  S^pen,  meldte  unter  iJortbauer  beä  (Srunbd^aratterö  b 
ftel^en  bleiben,  wenn  an  bie  Stelle  von  SBafferftoff  tu  i^n 
ßl^lor  ober  ein  d^nlid^eä  (Clement  gebrad^t  tocrbe.  3"^^"^^"^ 
fteUungen  oon  SubftitutiouSprobucteu  berfelben  Subftauj  unt 
fid^  unb  mit  biefer  roaren  f^on  oor^er  gegeben  morben : 
burd^  Saurent,  burd^  SReguault  fiir  bie  (Sruppen,  locld 
ba^  9?ap]^talin;  baö  olbilbenbe  @a^  u.  a.  ju  2lu5gangöpunft( 
l^abcn;  einen  d^nlid^en  S3au  fold^er  SSerbiubungen,  fofern  bc 
fubftituircnbe  ö'lement  au  bie  Stelle  be^  fubftituirten  SBaffe 
ftoff^  trete,  l^atte  bereite  Sau  reut  angenommen,  unb  oou  bi 
©r^attung  ber  SJioleculargruppirung  bei  bem  Uebergang  cim 
a?erbinbung  in  eine  aubere  burd^ Subftitution  fd^onSlcgnaul 
(1838)  gefprod^en.  ©ine  erneute  Sead^tuug  rocnbete  5)uma 
ber  9lnffaffitng  einer  S?erbinbung  unb  einer  \i6)  d^ulid^  t)ei 
l^attcnben,  alä  Subftitutionäprobuct  t)on  i^r  ableitbaren  bur 
Beilegung  berfelben  Ippuä  gu  (roaö  barunter  ju  oevftcl^eu  fc 
mürbe  al$  burd^  bie  gegebenen  93eifpiele  ^inreid^eub  oerbeutlid 
betrad^tet;  alS  d^emifc^e  Jppen  ^attc  furj  oorl^er,  1838,  Söaubr 
mont   gemiffe  3lrten  beä  ©au'^  ber  Ileinftcu  J^eild^en   oo 
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aScrbinbungcn  auä  Sltomcu  bcseic^uct).  —  Statt  ®^lor  tönuc 
man  gcroife  aiid^  »rom,  3ob,  Sd^rocfct  unb  üicUeid^t  Saucrftoff 
in  aScrbinbungcn  einführen,  unb  jrocifelloä  laffen  fid^  aud^  bicfc 
cinfad^cn  Äörpcr  burd^  geroiffc  jufamincngcfc^tc ,  nad^  3trt  bcr 
elfteren  f unctionirenbe  vertreten.  2Baä  bie  electrod^emifd^e  J^eorie 
betreffe,  na(^  roeld^er  bie  SSertretbarfeit  beä  ffiafferftoffd  burd^ 
bie  electronegatiüften  Äörper  geldugnet  werbe,  fo  berul^e  fie 
roeber  auf  fo  eoibenten  Jl^atfad^cn ,  ba^  mau  unbebingt  an  fie 
glauben  muffe,  nod^  geradere  fie  a(g  ^^pot^efe  für  bie  S)eutung 
unb  bie  93orauöfid^t  ber  I^atfad^en  großen  SRufeen. 

9?od^  einmal  l^atte  fid^  ®  er  je  Und  in  feinem  ^al)xt^itx\ä)t 
für  1838  barüber  auägef prod^en ,  ba^  bie  organifd^en  aSerbinb? 
ungen  nad^  benfelben  ©efe^en  mie  bie  unorganifd^en  gufammen- 
gefügt  feien,  bafe  man  fie  ©em  gemafe  unter  3lnna^me  jufammen= 
gefegter  9labicale  betrad^ten  unb  bag  bafür  bie  eUctrod^emtfd^e 
3:^eorie  leitenb  fein  muffe.  Sei  ber  ©rJrterung  berjjrage,  bis 
ju  roeld^em  93er^dltniffe  rool^l  ©auerftoff  einem  organifd^en  9la^ 
bical  jutreten  föuue,  ^atte  S3ergeliud  ^icr  nod^  einmal  baran 
erinnert,  bafe  eä  eine  jroar  roo^t  conftatirte  aber  bi§  bal^in  für 
bie  organifd^eu  ?Serbinbungen  weniger  in  Setrad^t  gejogenc  l>er- 
binbungöart  gebe:  bie  ndmlid),  roo  baä  faure  Or^b  einea  ein^ 
fachen  ober  }ufamuiengefet}ten  S^abicatd  mit  einer  anbereu  ©üb- 
ftanj  Bereinigt  fei,  ol^ne  babei  fein  iücrmögen,  fld^  mit  Safen 
gu  oerbinben,  gu  oertieren.  2113  eine  fold^e  95erbinbung  be- 
trad^tete  ba  2)er3eIiuS  aud^  bie  thtn  eutbedfte  S^loreffigfAure ; 
roa^rfc^einlid^  fet  biefe  Cur  1  C^O^ttO,  auä  Ojralfdure  unb 
bem  entfpred^cnben  Äo^leuftoffd^lorib  befte^enb.  Unb  nun  nal^m 
er  9lnla6,  fid)  allgemeiner  über  bieSSerbinbungen  auöjufprcd^cn, 
roeld^e  glcicft^eitig  (S^lor  unb Sauerftoff  enthalten:  bafe  in  i^uen 
immer  jroei  nd^ere  Seftanbt^eile,  eineß^lor-  unb  eine  @aucrftoff= 
oerbinbung  eiiieä  einfad^en  obercine^jufammengcfebtenDtabicalä 
enthalten  feien,  ober  neben  9lnberem  ein  fclbft  fd^on  fo  gu« 
fammengefefeter  33eftanbt^eil  wie  g.33.  baä  jefet  aU  COM-CeP 
betrad^tetc  ß^lorfol^lenorpb.  5)urc^  äJeroielfad^ung  ber  gormein 
würbe  ed  ermSglid^t,  (Sl^lor  unb  @auerftoff  entl^altenbe  ^5rper 
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In  b(f|n*  ft\!iel|e  )U  formuliren:  (Sucher  fd^on  befaiiute  unb  bann 
auct)  uact  bev  au&|&^rU4ereu  ^eröffeutlid^ung  ber  burd^  Wa- 
(uQUtl  bejAB^i^  ^^^  @iun)irfung  bed  @§IorS  auf  ^etl^erarten 
Qe|uub«ueu  (Hefultate  bie  babei  erhaltenen  93erbiubungen*).  3toii 
\\\i\\\\i\  dU  tvft^Kt  n^urbe  bie  electrod^emifc^e  St^eorie  in  Sln^ 
lun^buuj)  9<^bva(bt:  fflt  ben  Sd^roefel  fei  ed  nac^  bem  electro» 
st)^mli(b<^u  i&b<!^vaftet  bedfelben  n)a]^rfd^ein(tc^,  bag  er  ebenfon)em9 
\\\9i  U\  vi^'Auevftoff  in  bie  3uf^nimenfe|}ung  eineS  9iabical$  ein^ 

<VM«  i^ergeUuä  in  fold^er  SQBeife  bie  Se^re  von  ber  6on= 
lUmilou  ber  organifd^en  SSerbinbungen  augbilben  ju  foUen 
Hl«u W^  fanb  wenig  ®eifaU.  S  i  e  b  i  g  fprad^  fid^  f ogleid^  (1839)  ***) 
tii^tw  bie[e  9Infid^ten  auS,  a(S  auf  einer  3){enge  DOn  ^qpot^efen 
liub  unberoiefenen  SSorauSfe^ungen  berul^enb.  äßenn  bad  @^(or 
ba0  äJtangau  bei  atter  SSerfd^ieben^eit  biefer  ©lemente  ifomorp^ 
irfefeen  fonne,  fei  eine  ©rfcfeung  beö  SQBafferftoffö  burd^  ©IJlor 
oud^  al$  in5glid^  ju  betrachten,  unb  ^urnad' ^uffaffung  biefe§ 
a}organg§  fd^eine  ben  Sd^lüffel  für  bie  meiften  ©rfd^einungen 
in  ber  organifd^eu  ßl^cmie  abzugeben.  SBenn  bie  95erglcid^ung 
ber  organifd^eu  mit  ben  unorganifd^en  93erbinbungen  für  bie 
©rfenntniö  ber  erfteren  oiel  genügt  tiabe  unb  für  oiele  gdlle 
no(^  nid^t  aufgegeben  roerben  bürfc,  fo  fei  fie  bod^  nur  biä  ju 
einem  geroiffen  fünfte  burd^fü^rbar  unb  barüber  ^inauä  bebürfe 
man  neuer  ^rincipien;  alä  l^ier  bie  rid^tige  J)eutung  gerod^renb 
würbe  bie  ©ubftitution  anerfannt. 

SBeiter  ging  in  bem  SBiberfprud^e  gegen  Ser^eliuö*  3lu= 
fid^ten  5)umaä,  roeld^er  nid^t  forool^l  fold^e  ©ntroictelung  ber* 
felben  auf  beu  oon®erjeliuö  al^  gefid^erfe  betrad^teten@mnb' 
lagen,  foubern  bie  Unteren  felbft  beftritt.  3n  einer  1840  ücr- 
öffentUd^tcn  3lb^anblung  f)  prdcifirte  er  bie  %xaQt  begügUc^  ber 

♦)  «nnalen  ber  «P^armacie,  ®b.  XXXU,  @.  72. 

**)  3)afelbft,  ®b.  XXXI,  e.  13. 

♦♦♦)  S)afelbft,  «b.  XXXT,  e.  119,  »b.  XXXII,  @.  72. 

t)  Comptes  renduH,  T.  X,  p.  149;  «nnal.  b  ^^orm.,  ©b.  XXXIII, 
6.  269. 
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Slncrfcunuug  ber  ©ubftitution  unb  ber  babci  m5gli<i§cn  gort- 
bauet  beS  d^emifc^en  Sippud,  be/^üglid^  ber  Sonfequenjen;  tDeld^e 
fid^  für  bie  Seurtl^eiluug  biä  bal^in  inöeltung  gemefener  Seigren 
ergeben.  5)afe  bag  ©ubftitutionägefefe  etroaä  SReueö,  nid^t  fd^on 
Qug  bem  Dor^er  iiber  bie  ©efe^e,  nad^  roeld^en  bie  Elemente 
in  93erbinbungen  eingel^en,  SSefannten  einfad^  ju  golgernbeö  fei, 
legte  er  ba  bar,  unb  n)ad  il^m  @]^arafteriftifd^ed  jufomme.  0IIe 
eteniente  einer  organifd^en  aSerbinbung  feien  fubftituirbar  burd^ 
anbcre ,  unb  felbft  für  ben  Äol^lenftoff  rourbe  bie  SÄJglid^feit 
ber  ©ubftituirung  bel^auptet.  %üx  SSerbinbungeu,  weld^e  in  ber 
33e}ie^ung  ju  einanber  fte^en,  bag  bie  eine  ald  aud  ber  anbeten 
burd^  (Subftitution  l^etootgegangen  bettad^tet  roetben  fönue, 
rourbc  \t^t  eingel^enbet  bie  3^B^^8tigfeit  ju  bemfelben  IppuS 
erörtert.  J)ie  Sebeutung  beS  Unteren  SBegriffeS  mel^r  nod^  l^erDOr^ 
ju^eben,  batte  it\}i  nanteutUd^  91  e  g  n  a  u  1 1  nod^  einmal  beigetragen, 
als  35iefer  1839  feine  Unterfud^nngeu  über  bie  ©inwirfung  beS 
©blorö  auf  bie  oon  Sl^lorroafferftoff  gebilbeten  ?let]^er  beg  SCBein- 
geiftg  unb  beö  ^oligeiftS  unb  einige  anbere  5let]^etatten  belannt 
mad^te*);  aud  einem  Äol^lenroafferftoffe  C*H«  (id^  gebtaud^e 
roicbetum  bie  33  e  t  j  c  I  i  u  g  'fc^eu  3^'^^")  Söffen  [li),  inbem  ^1, 0,  S 
au  bie  ©teHe  oon  H  fubftituitt  gebadet  roetbe,  uetfd^iebene 
9lctl^erarten  bcä  SBeingeiftä  ableiten,  in  roelci^en  wieberum  n)e= 
niger  ober  me^r  ©afferftoff  burd^  Sb^^r  fubftituirbar  fei;  allen 
biefen  93erbinbungen  rourbe  biefelbe  moleculare  3ufammeufe^ung, 
biefelbe  3ÄolecuIargruppirung  jugefprod^en,  unb  unter  bemfelben 
(Sefid^töpunftc  würben  auc^  aSerbinbungeu  gufammengefteHt,  roie 
«ct^er  C*HK),  ^^^llbel^pb  0*0*0»,  roaffcrfrei  gebacbte  effigfdure 
C*UK)^,  meldte  in  ber  Sejiebung  Dorfd^reitenben  ®intreten«i 
oou  ©auerftoff  an  ber  ©teile  oon  äßafferftoff  fte^eu.  ^ÄlS  bem= 
felben  mcd^anifc^eu  ober  molecularen  Ippu^  roie  ber  ndmlid^eu 
uatürlid)en  (^amilic  jugebßrig  rourben  nun  oon  $)umad  alle 
biejcnigen  95erbinbungen  bctrad^tet ,    bie  unter  einanber  in  ber 

*)  Ann.  de  chim.  et  de  phys.,  2.  s^r.,  T.  LXKI,  p.  353;     t(nn. 
b.  C^em   u.  ^^orm.,  »b.  XXXIII,  B.  310,  »b.  XXXIV,  @.  24. 
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93ejie]^ung  ber  @ub[tttutiou  etneä  @[emented  burd^  eine  dqui« 
Dolente  9Jienge  eineS  anbeten  ftel^en^  aud^  rotnn  fie  f o  Dcrfd^iebene 
eigenfc^aften  bcfifeen,  wie  g.  33.  ber  «tfo^ol  C*H«0»  im  Ser^ 
gleid^e  ju  bcm  ©ffigfänve^pbrat  C*H-*0*  ober  ber  ©lloreffig* 
fdure  C*G13**0*;  aU  bemfelben  ä)tmi\ä)en%r)pvi^  roie  ber  ndm= 
lid^en  ©attung  jnge^orig  biejenigen  ©lieber  einer  fold^en  grSfeeren 
aibt^eilung,  roeld^e,  wie  j.S.  bie  beiben  lefetgenannten  ©duren, 
aud^Uebereinftimmung  bejüglid^  beS  d^emif d^en  @]^arafter8  geigen: 
biejenigen  Äörper,  wie  J)umaä  fid^  au^brüctte,  roeld^c  biefefte 
^Ingal^l  Don  ^leqnioalenten  auf  biefelbe  SQBcife  uerbunben  ent= 
l^alten  unb  mit  benfelben  (Srunbeigenfd^aften  begabt  finb.  — 
Segäglid^  ber  Seigre  oon  beu  organifd^en  SRabicalen  rourbe  a(8 
gn)eife((og  betrad^tet,  bag  fold^e  Sltomgruppen  roie  ba§  Q.r)an, 
ba3  3lmib;  baö  in  ber  Ojcalfdure  unb  baö  in  ber  SBenjoefdure 
angenommene  9iabicat  fid^  nad^  ber  9lrt  oon  ©lementen  oer= 
galten,  ebenfo  wie  oon  SSerbinbungen  ber  unorganifd^en  ©l^emie 
baS  ^o]^Ieno):qb  ^  bie  fd^meflige  @dure,  baS  ©ticfojrpb  unb  bie 
Unterfalpcterfdure  aH  in  biefer  5lrt  fid^  oer^altenb  belannt 
jcien;  aber  bie  @):iftenj  oon  iUabicalen  aU  unoerdnberlit^en 
93erbinbungen  fei  oon  bcrS^peut^eorie  nid^t  anjuerfennen,  fon- 
bcru  für  baö  Seujopl,  für  ba^  'Äet^^l  u.  f.  ro.  fei  ©rfefeung  oon 
aOBafferftoff  burd^  ß^Ior  unter  Beibehaltung  beö  roefentlit^en 
gl^arafterS  alö  möglid^  gugugcftc^en.  —  iBcftimmter  nod^  al3 
oorl^er  fprad^  fid^  aber  35umaö  j|efet  bagcgeu  au3,  ba^  S3er= 
geling'  elcctrod^emifd^e  iBctrad^tungöroeife  al^  9fiid^tfdönur  für 
bie  2luffaffuug  ber  ßonftitution  ber  d^emifd^cu  95erbinbungen  ju 
nel^men  fei.  dargelegt  rourbe  oon  ii^m,  ba^  nad^  biefer  SBe^ 
trad^tung^rocife  bie  Qualitdt  bcreicmcntc  bafür  ma^^gebenb  fei, 
roie  mau  fie  —  baö  ßl^lor,  beu  Sauerftoff  g.  8.  —  al^  gum 
9lufbau  d^emifd^cr  SSerbinbuugcu  mitroirfeub,  al^  bie  @igcn^ 
fd^afteu  bcvfclben  bcbingcnb  augufel^cn  Ijabe,  rodl^rcnb  bie  in  ber 
Untevfud^uug  ber  ©ubftitutionäoorgange  neu  geroonnene  iSx- 
fenului^  baju  fül^rc,  nid^t  bie  Qualitdt  ber  in  eine  SSerbinbuiig 
einge^cnbeu  elementaren  9ltome  fonbern  bie  Sagerung  berfelben 
alö  5)aä  angufe^en,  auf  roaä  bie  (Sigenfc^aften  ber  23erbinbungen 
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benil^eu.  ^eroorgel^oben  tourbe  |e^t,  bag  bie  electrod^emifd^e 
SSetrac^tungSmeife  ed  uotl^tDenbig  mad^e,  j[ebe  SSerbinbung  aU 
eine  binär  gcglicbcrtc  anjufcl^cn,  aber  l^croorgcöobcn  rourbc  cd, 
um  baran  bcn95orn)urf  gu  Inüpfcn,  bafe  feine  Slnjid^t  geeigneter 
f ci^  bie  gortfd^ritte  ber  organifci^en  ©l^emic  gu  l^emmen,  at8  biefe, 
loä^renb  ber  ©ubftitutiond-  unb  S^pentl^eorie  bie  SSefdl^igimg, 
d^emifd^e  9Sorg&nge  ju  beuten  unb  ooraudgu^el^en ,  in  l^o^em 
®rabe  julomme  unb  eine  ouf  bie  le^tere  Il^eorie  gegrünbete 
tiaturgcmd^e  Slaffipcation  ber  organifd^en  SSerbinbungen  in 
Sluäfid^t  ftel^e.  5)er  9luffaffung  ber  fleinften  ll^eild^en  aller 
33erbinbungen  alS  binär  geglieberter  ©pfteme  würbe  jefet  bie 
9lnna^me  jufammengefefcter  Ileinfter  Il^eild^en,  bie  ein  in  fid^ 
ol^ne  folc^e  ©Ueberung  gefd^toffeneä  ®ange  bitten:  bie  f.  g. 
unitarifd^e  Setrad^tungdroeife  gegenüber  geftettt,  unb  offen  rourbe 
auägefprod^en,  bafe  nun  jroei  grunboerfd^iebene  SBorftettungen  in 
ber  S^emie  fid^  gegenüber  [teilen:  bie  ältere,  rocld^e  ber  Qua* 
lität,  bie  neuere,  roeld^e  ber  ^a^  unb  ber  9lnorbnung  ber  eine 
äierbinbung  jufammenfe^enben  ^torne  ben  l^auptfäd^lid^en  Sin- 
flu^  auf  bie  Siatur  ber  SSerbinbung  gufd^reibe. 

3lo6)  fanb  bie  neue  Seigre  geroid^tigen  SBiberfprud^.  8  i  e  b  i  g  *) 
t)ern)a^rte  fic^  bagegen,  bag  er  bie  @ubftitutiondt^eorie  in  jold^em 
Umfang,  roie  5)umaö  eS  bamalä  meinte,  anerfenne;  nur  in 
fpecieüen  unb  fe^r  befd^rdnften  gällen  bleibe  bei  ©ubftitutionen 
bie  eonftitution  ber  urfprünglid^en  SSerbinbung  ungeänbert. 
35a6  in  fo  aßgemeiuer  SSBeife,  wie  S)ie8  J)  u  m  a  ä' Slnlfinbigung 
gu  entnehmen  roar,  Jebeä  ©temeut  einer  SSerbinbung  unter  ®ei= 
bel^altung  be§  I^puS  ber  Unteren  burd^  ein  anbereö  fubftituirbar 
fei,  erfd^ien  aU  eine  unberoiefene  Se^auptung,  unb  ber  ©pott 
barüber,  roaä  nac^  ber  Unteren  9iae8  m5glid^  fei,  blieb  nid^t 
auö**).  35er  ^ärteften  Äritif  untergog  bie  mixt  Seigre  a3er= 
jeliuä  in  feinem  ^a^reöberid^t  für  1839,  namentlid^  in  ber 
SRid^tung,  ba^  eine  genügenbe  Definition  ©effen,  road  man  unter 


*)  «Innolen  ber  (E^emie  unb  ^l^armacie,  8b.  XXKHI,  e.  301. 
•♦)  i)afelbft,  @.  308. 
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d^emifd^em  Sppuä,  unter  ©runbetgeufd^aften  ber  Serbinbungen 
ju  Derftel^eu  l^abe,  burd^  3)  um  ad  uid^t  gegeben  fei  unb  bteSln- 
fül^rung  einzelner  roiHfurlid^  gerodelter  Seifpiele  bafür  feinen 
($r[a^  geradere,  bag  eben  \o  roenig  gu  erfe^en  fei,  mag  unter 
gleichartiger  %[norbnung  ber  Sltome  eigentlich  oerftanbeu  roerbe 
unb  roie  biefe  ju  erfel^en  fei,  ba^  überhaupt  bie  ©ubftitutiond^ 
tl^eorie  eine  [teuerere  gü^rung  bei  d^emifd^en  S3etrad^tungen,  aß 
bie  bidl^er  l^errfc^enben  Seigren  fie  geboten  l^dtten,  leineeroegfi 
abzugeben  oermöge.  2Baä  bie  im^nfc^lug  au  bie  ®ubftitutiond- 
t^eorie  bargelegten  SRefultate  neuerer  Unterfud^ungen:  fo  ber 
gu  3Äalaguti*d3lrbeiten  l^ingugelommenen  SÄegnault*^  über 
bie  @inroirfung  bed  S^lorä  auf  ^let^erarten  betraf,  glaubte 
SJergeliud  fie  in  feinen  Sal^redberid^ten  ben  (S^emilern  nur 
feineu  eigenen  3lnfid^ten  entfpred^enb  gebeutet  —  ol^ne  alle  3flücf= 
fid^t  auf  jene  Sl^eorie,  bereu  äSertl^loftgfeit  in  jeber  Se^ie^uns 
fid^  ^erauSftelle  —  vorlegen  gu  foüen. 

^it  gleid^er  ©id^er^eit  glaubte  93ergeliud  in  ben  ndd^ft^ 
folgenben  3lö|>^^»i  f^'^^^  ^^^  ®-  612  ff.  unb  615  f.  befprod^euen 
aSorfteÜung  entfpred^enbeu  ainfic^ten  über  bie  ©onftitution  ber 
roeiter  befannt  roerbenben  ©ubftitutiondberiDate  aB  bie  roal^r- 
fc^einlid^eren  betrad^ten  gu  Wunen,  ^tnt  SorfteÜung  gcftaltete 
fld^  gu  einer  befonberen  Se^re:  ber  üon  ben  gepaarten  33er- 
binbungen.  3113  Paarung  (accouplement)  ^atte  ©erl^arbt 
1839  *)  eine  geroiffe  3lrt  ber  33ereinigung  organifd^er  ©ubftangeu 
mit  unorganifd^eu  begeid^net,  bei  roeld^er  fic^  beibe  innig  gu  einer 
93erbinbung  gufammenfügen,  in  ber  bie  d^arafteriftifc^en  @igen- 
fd^aften  ber  beiben  ©ubftangen  nic^t  me^r  erlennbar  feien,  ia^ 
SSerbinbungäoermSgen  ber  einen,  einer  unorganifd^en  @dure 
g. S.  aber  nod^  erl^alten  fei;  bie  anbere  in  bie ^ufammenfefeung 
einer  folc^en  gepaarten  aSerbinbung  eingel^enbe  ©ubftang  roor 
oon  il^m  aU  ber  ^aarling  (la  copule)  benannt  roorben.  Sei 
ber  iBefpred^uug  ber  bamald  betannt  geroorbenen  f.  g.  ißlatin- 
bafeu:  bag  ^2lmmoniat  in  i^nen  ha^  eigentliche  bafifd^  äBirffame 


*)  Aunales  de  ohim.  et  de  pliys.,  2.  86r.,  T.  LXXII,  p.  184. 
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fei,  in  feinem  ^tt^YeS^ericI^t  für  1840  nal^m  Sergeliuä  biefe 
ÄunftanSbrüde  an,  unb  er  bejcici^ncte  nun  alä  gepaarte  @duren 
uub  aSafen  fold^e  aSereinigungen  einer  ©dure  ober  einer  ®afe 
mit  nod^  3(nbercm,  bem  ^aarling,  meldte  mit  bem  urfprünglid^en 
©dttiguugöoermogen  ber  ®dure  ober  berS3afe  ol^ne  Stbfd^eibung 
be^  ^aarlingd  Sat^e  gu  bilben  oermögen.  %n  ©teile  ber  ber 
©ubftitutiouötl^eorie  entfpred^enbcu  J^rmeln,  meldte  gang  em^ 
pirifd^e  feien,  gab  33erjeliu3  auf  ®runb  beä  über  gepaarte 
aSerbinbnugeu  ©rfannten  fold^e,  meldte  er  als  rationette  be^ 
trachtete.  SSJltl)x  roie  einmal  mar  er  atterbiugd  in  ber  Sage, 
felbft  bcmerfen  ju  muffen,  ba^  bie  Segie^ungeu  geroiffer  95ers 
binbnngen  fe^r  einfad^  burd^  bie  erfteren  ijormeln  auägebrüdtt 
loerben ;  aber  ba^  ©iufad^fte,  fügte  er  bann  bei,  fei  nid^t  immer 
baö  SÄid^tige.  —  Sluf  bem  einmal  betretenen  3Bege  mufete  aber 
©erjeliuö,  rooUte  er  nid^t  gurücfge^en,  weiter  oorrodrtg 
fd^reiten,  als  5)ie3  juerft  für  i^n  gu  ©ermutigen  geroefen  war. 
35ie  gonftitution  ber  bereits  Idnger  befannten  ©ubftangen 
batteSBergeliuS  bis  jefet  immer  nod^  ber  früher  ooni^m  auS- 
gebilbeten  SRabicaltl^coric  gemdfe  betrad^tet:  in  f.  g.  roaff erfreien, 
aus  Äol^lenftoff,  SSBafferftoff  unb  ©auerftoff  beftel^enben  ©duren 
baS  burc^  bie  beiben  erften  (Elemente  ©ebilbete  als  Slabical  an- 
genommen,  bie  ßffigfdure  g.  8.  als  Slcetplfdure  (C*H8)08  an- 
gefe^en.  35ie  ©ubftitutionSberioate  fold^er  ©ubftangen  fottten 
eine  gang  abgednberte  Sonftitution  i^aben,  bie  @^loreffigfdure 
mit  einem  g^Iorto^lenftoff  gepaarte  Ojcalfdure,  C^l'^CH)»  fein, 
eine  2le^nlid^fcit  ber  ©igenfd^af ten ,  beS  93er^altcnS  ber  beiben 
genannten ©duren,  meldte  n)irllid^  auf  9(nalogie  ber  ßonftitution 
berfelben  fc^liefecn  laffe,  mar  oon  SergeliuS  nid^t  gugegeben, 
aud^  nic^t  nad^bem  ^umaS  als  fold^e  9le^nlid^feit  beS  ^er^^ 
Haltens  auSroeifenb  l^eroorge^oben  l^atte ,  bafe  unter  benfelben 
Umftdnben,  unter  roeld^en  bie  ß^loreffigfdure  S^loroformC^BGl» 
als  ^ctfefeungSpvobuct  giebt,  bie  ©ffigfäure  baS  bem  Sl^loroform 
analog  gufammcigefefete  ©umpfgaS  C^H*  cutfte^en  Idfet;  S3er= 
getiuS  rügte  eine  fold^e  SSergleid^ung ,  rocld^er  gu  fiiebe  o^ne 
fonftigen  ©runb   baS  burd^  C*4«  auSgubrüdfenbe  Sltomgeroid^t 
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beS  @umpfgafeg  oerboppelt  toerbe.  ^ie  Slel^nlid^Ieit  ber  dou- 
ftitution  bcr  ©ffigfäurc  unb  ber  6^lorcffigfdutc  rourbc  ooii 
Scrgcliud  crft  al§  anncl^mbar  bctrad^tct,  uad^bcm  aRclfcnä 
1842  bic  aJioglid^Icit  bcr  SRüdocrroaubluug  bcr  Icfetcren  in  bie 
crftcrc  fcnucu  gefeiert  l^attc.  Unb  jcfet  glaubte  ©ergcliuä 
nic^t,  bafe  bic  Sl^lorcffigfdure  in  bcr  2trt  conftituirt  fei,  wie  er 
J)ic§  früher  unb  fo  bcftimmt  für  bie  ©ffigfdurc  angenommen 
l^attc,  fonberu  feine  Slupd^t  über  bic  gouftitutiou  bcr  ©ffigfdure 
pa^te  fi6)  nun  bcr  fpdtcr  von  x^m  für  bic  S^lorcffigfdure  auf- 
gcftcntcn  au*):  bie  effigfdure  möge  al8  C^Ha.CK)^  gu  bc^ 
trad^tcn  unb  roie  bic  @I^Iorcffigfdure  eine  gepaarte  O^alfdurc 
fein,  nur  C^Hs  alä  ^aarling  an  bcr  ©tcüe  Don  C*G1»  in  bem 
@^(orberit)at  cntl^altcn. 

5)amit  roar  bic  ^tit  gefommcn,  roo  bcr  SSBiberftaub  SBcr- 
jcliuä'  gegen  bie  Subftitutiondtl^coric  factif c^  crlal^mte :  in  bem 
3ugeftdnbniffc  ber  @ubftitutiou  inncrl^alb  bcd  angenommenen 
^aarling^  bei93crbinbuugcn,  bic  ald  analoge  ancrfannt  lourben, 
unb  ungcad^tet  ber  93crt^eibigung  bcr  Slnfid^t,  bafe  bcr  d^emifd^e 
ßl^araftcr  bcr  gepaarten  SScrbinbungen  rocfcntlid^  burd^  ben  in 
il^ucu  enthaltenen  roirifamen  Scftanbtl^cil  bebingt  fei  unb  bie 
3ufammcnfe^ung  bcä^aarlingä  bafürroeniger  in  ©etrad^t  fommc. 
5)ic  J^coric  ber  gepaarten  9Serbinbuugcn  fonute  jefet  nid^t  mcl^r 
als  ein  Sottrocrl  gegen  bie  ©ubftitutionät^coric  angcfcl^cn  werben, 
aud^  nid^t  bei  bcr  für  bic  crftcrc  baburd^  cr^o^tcn  Sebeutung, 
bag  mid^tige  Unterfud^ungeU;  mic  bie  burd^^olbc  oon  1843  an 
auögcfül^rtcu  über  bie  ©inroirfung  bcä  ßi^lorä  auf  ©d^n)efcl= 
Iol)lcuftoff  unb  über  fid^  aufd^ücfeenbc  ©cgcnftdube,  ganj  i^r 
cutfprecl^cnb  gebeutet  bargetegt  unb  baß  93crbinbuugcn  fcnueii 
gelehrt  rourbcn,  bcren  fputl^ctifd^c  Silbungäroeifc  mit  großer 
©ic^erl^cit  barauf  fd^licfteu  laffc,  bafe  unb  roie  fic  alö  gepaart 
conftituirt  anjufcl^cu  feien.  aBcnu  bie  oon  ©ergetiuä  a(^ 
möglich  l^ingcftclltc  Stnfid^t,  bog  bic  ©ffigfdurc  eine  mit  ajict^^l 
gepaarte  0):alfdurc  unb  in  folc^er  SBcifc  aU  bcr  S^lorcffigfdure 


*)  Se^rbuc^  ber  df^mit,  5.  flu^,  8b.  I  (1843),  @.  460,  709. 
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j.  analog  couftituirt  auf jufaffcn  fei ,  jc^U  al§  roa^rfd^cinlid^  gc= 
^  mad^t,  bann  felb[t  alö  bcn)ie[eu  bctrad^tct  lüurbc,  fo  lüurbc  bamit 
^  ani)  auäbrücfüci^  ober  ftillfd^rocigciib  bic  93ertrctbavfcit  bc^  3DBaffcr= 
,  ftoffö  in  einer  äJerbiiibung  —  tüeuii  aud^  nur  in  bem  ^aarliiig 
berfelbeu  —  burc!^  6t)lor  unter  Jortbaucr  bc§  d^emifd^en  aScr= 
l^altenä  unb  analoger  Gonftitution  3ugegeben.  33crjctiu§  war 
allcrbingä  big  gule^t,  auäbrüdflid)  nod^  in  feinem  ^ö^^^c^^^^i^* 
für  1845  ber  Meinung,  bie  oon  i^m  ba  nod^  einmal  aU  unter 
bcn  irre  fül^renben  unb  befonnenere  ©rfenntni^  l^inbernben  Seigren 
Doranfte^enb  genannte  ©ubftitutionö=  unb  Ippentl^eorie  roerbe 
ber  iBetrad^tung^roeife  gegenüber  nid^t  Staub  galten,  bafe  man 
bei  ber  95ergleid^ung  ber  ßonftitution  organifd^er  Serbiubungen 
mit  ber  für  uiiorganifd^e  fidlerer  erfannten  unb  bei  ber  2tn* 
ual)me  jufammengefefeterJRabicatebetiarre,  jugleid^  aber  aud^  ber, 
in  üortjer  nidit  ju  erfel^enber  9(uäbe]^nung  [tattl^abenbeu  ©rifteng 
gepaarter  5yerbinbungcn  ^ied^nnng  trage.  (Srofeer  unb  größer 
iDurbe  bie  3^^)^  fold^er  95erbinbungen ,  roeld^e  al§  gepaarte  gu 
beuten  raaren,  roenn  für  fie  bie  Slnffaffungen  ber  ©ubftitution^«* 
t^eorie  nid|t  gerabejn  aboptirt  luerben  foUten.  lieber  me^r  unb 
mel^r  ßlaffen  organifd^er  SSerbinbungen  erftredften  fid^  Unter* 
fud^ungen,  au§  roeld^en  bie  ©rfe^barfeit  beä  SBafferftop  burd^ 
©i^lor  u.  21.  unter  go^tbauer  be^  d^emifd^en  S^arafterä  l^eroor^ 
ßing;  rodl^renb  Dorl^er  35ieä  —  id^  ^abe  im  SSorl^ergc^enben 
einiger  ber  roid^tigften  bejüglid^en  9lrbeiten  errodl^nt  unb  barf 
SSoUftdubigfeit  ber  eingaben  l^ier  nid^t  anftreben  —  namentlid^ 
für  inbifferente  Äorper,  für  ©duren  unb  bie  oon  biefen  gebil- 
beten  Slet^er  nad^geroiefen  mar,  faub  [id^  5)agfetbe  oon  1845  au 
aud^  für  Safen:  juerft  burd^  2t.  SB.  Jpofmann'ö  erfenntnife 
oon  ©ubftitutionsberioaten  beä  2lnilinö,  roeld^er  bie  oon  fold^en 
©crioaten  beä  (Sind^oninä  burd^  Sau  reut  rafd^  folgte.  2lber 
nid^t  nur  für  foldie  neu  entbecfte  äJerbinbungen  —  für  bie  le^t^ 
genannten  aU  gepaarte  l^erbinbungen  beö  2lmmoniafä  —  fon= 
bern  and}  für  langer  belannte  in  junel^menbem  Umfang  erfd^ien 
bie  2tnffaffung  berfelbeu  alö  gepaarter  uotl^roenbig ;  bafe  bie 
C^ffigfdure  alö  eine  gepaarte  SJerbinbung  erfannt  fei,   fo  fprad) 

Kopp,  Cnttpidelung  ber  6|^emie.  40 
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aSerjeliuS  feftfl  auä,  laffe  üermutl^en,  bie  meiften  ocgtta« 
Bilif d^en  ©äureu  feien  gepaarte,  wtnn  man  aud^  nod^  nid^t  loiffe, 
wa^  in  il^nen  ^aarliug,  n)ag  ^nbere§,  xoa^  in  biefem  ba§  9ta^ 
bical  fei. 

%n  ber  Slnnal^me  ber  Gyijleni  gufammengefefeter  9iabica(e 
würbe  ba  nod^  f eftgel^atten ,    unb  biefe  Slnnal^me  l^attc  bur^ 
8unfen*§,    1837  begonnene  Unterfud^ungen   über   bic   f.  g. 
Äafobploerbittbungen,    bnrd^  bie  1840  beroirfte  3f^tiruug  be§ 
ÄafobpiS  eine  ©tüfee  gerbonnen,  wie  früher  für  fle  nod^  feine 
gegeben  geroefen  war.    @ine  gro^e  Steige  üon  ©nbftanjen  rourbe 
ba  erforfd^t,    roetd^e  ein  gemeinfameä  ©lieb,    bie  Sltomgmppe 
C^H^As^  (C:=6,H=:0,5,A8-37,5  für  0=8)  enthalten;   oer-- 
f d^iebene  Oypbationgftufen  unb  95erbinbungen  mit  ©d^roefel  unb 
mitß^lor,  ©eten-,  Srom^,  3^^^  5^uor=  unb  Spanoerbinbungen 
biefer  merfn)ürbigen2ltomgruppe  rourben  ba  befannt,  roeld^e  [lif 
ganj  fo  roie  fonft  ein  unzerlegbarer  Äörper  üerl^ätt;  ba^  biefer 
mit  aßen  ©igenfd^aften  cineä  3Jletatte§  begabte  3ufammengefe|te 
Körper  nid^t  etroa  btofe  eine  l^ppotl^etifd^e  giction  fei,    fonbern 
in  ber  SCBirftid^feit  ejciftire  unb  fid^  in  ber3:^at  in  ifotirtcr  ®e- 
[talt  burd^  bie 2lrt  feiner  aSerroanbtfd^aft  beuTOetallen  anreihe*), 
geigte  Sunfen;   unb  tooI^I  l^atte  er  ®runb,  ba  ^eröorgu^ebcn, 
bag,    wenn  burd^  biefen  Umftanb   bic  2:^eorie  ber  organifd^en 
9iabicale  —  roenigftenä  fo  weit   fie  biefe  Äörpevclaffe  betreffe 
—   gu  einer  unbeftreitbaren  Sl^atfad^e  raerbe,    anbcrerfeitä  bie 
Äafobgtreil^e  felbft  baburd^  eine  t^corctifd^e  Sebeutung  erlange, 
bie  gu  bem  forgfdltigftcn©tubiumi^rer93crbiubungen  aufforbere. 
2113  ben  l^anbgreiflic^ften  Seroeiä  für  bie  JRid^tigfeit  ber  2lnfid^t, 
bafe  bie  organifd^e  aScrblnbuugsroeife   auf  ber  SSereinigung  gu- 
fammengcfefetcr  SRabicale  mit  elcctroncgatiocn  cinfad^en  Äörpern 
beruhe,  beurtl^eilte  aud^  Serge liuö  fc^on  1840  bie  fflefuttate 
biefer  Unterfud^uugen;  alö  ben  ©runbpfcilcr  für  bie  fie^rc  üon 
ben  gufammengefefeten  Sliabicalen  abgebcub  begeic^ncte  er  fie  1844. 
2lber  bie  Älarl^cit,  mit  roeld^cr  fid^  gemd^  ber  JRabicaltl^coric  bie 
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^Scjicl^ungcu  biefcr  SScrbinbungcn  barlcgcn  ticken,  bic  Ginfad^l^cit 
Uttb  Ucbcrfid^ttid^fcit,  toclcfic  ber  5)eutung  bcv  ßonftitutiou  früher 
Befanutcr  93crbinbungcn  auf  ©ruiib  bcr  9lnnal^me  jufammciu 
gcfctftcrSJlabicale  in  i^ncu  um  bic5Äitte  beä  vierten  2)cccnniuTnS 
^  unfercä  3^^^^^^^^^^^  \^  ^^^t  SEertl^  gegeben  ^atte,  fanb  pd^ 
" '  f cineSroegS  im  2lUgemeineu  in  beu  iJormuUruugen  roieber,  burd^ 
lüetd^e  SerjeUuä  in  ber  \t%i  üon  un3  gu  betrac!^tenben  ^eit 
bie  rationelle  (Jonftitution  ber  organifd^en  33erbinbungen  auä- 
jubrütfen  Derfud^te.  (?ine  Ungal^l  ^gpotl^etifd^erJJiabicale  rourbe 
\t%i  neu  angenommen,  aber  bie  ^Innal^me  oon  feinem  berfetben 
leiftete  me^r  2)aä,  n)a3  j.  93.  bie  be§  Slcctplä  begüglid^  ber 
SSergleidjung  unorganifd^er  unb  organifd^er  33erbiubungen  unb 
gur  9lneinanberrei^ung  oerfd^iebener  SSerbinbungen  ber  legieren 
9lrt  feiner  ^^it  geleiftet  l^atte:  beä  Slcetptä;  roeld^eS  jefet  nid^t 
einmal  mel^r  al3  in  ber  gffigfdure  e^iftirenb  angenommen  rourbe. 
—  ^iii^  oerroicfelter  rourben  bie  gormetn,  raeld^e  93ergeliu§ 
ben  aScrbinbungen  alö  rationelle  beilegte,  unb  babei  äußerte  er 
fid^  bod^  mit  june^menber  ©id^er^eit  baruber,  bafe  in  biefen 
gormein  JJiid^tigeä  auägebrücft,  bafe  baö  ^rincip,  auf  raeld^eä  l^in 
fie  conftruirt  feien,  baS  rid^tige  fei.  SDBie  beroal^rl^eitete  fid^  jefet 
an  il^m,  roaä  er  lange  oorl^er  (ogl.  ©.  314)  über  ben  (äinflu^ 
ber  ©erao^u^eit  begüglid^  tl^eoretifd^er  Slnfid^ten  auägcfprodfien 
l^atte;  wie  contraftirte  mit  ber  SSorfid^t,  mit  roetd^er  er  feine 
electrod^emifd^e  St^eorie  aufgefteHt  l^atte  (ogl.  ©.  513),  jefet  bie 
3uüerfidf|tlid^feit  in  bcr  2lnn)enbung  berfclben;  wie  mit  feinen 
frül^ercn  Erinnerungen  begüglid^  ber  ndl^ercn  SBeftanbtl^eile  fclbft 
eiufad^erer  SSerbinbungen  (ogl.  ©.569  f.  unb  589  ff.)  bie  ©idfier^cit, 
mit  roelc^er  er  jetfi  aud^  für  complicirterc  folc^e  SSeftanbtl^eile 
angeben  gu  tonnen  glaubte;  wie  enblid^  mel^r  unb  me^r  ^eroor- 
tretenb  bie  2luffaffung  fold^er  Seftanbtl^eile  alö  in  benSSerbiub^ 
uugen  abgefc^loffen  c^iftirenber  bamit,  ba^  er  felbft  frül^er  (ogl. 
©.  590;  fo  aud^  nod^  in  feinem  3a^^c^6eridf|t  für  1834)  bie 
gu  bem  2ltom  einer  ä>erbinbung  vereinigten  elementaren  2ltome 
alä  alle  unter  fid^  gu  ©inem  ©angeu  gufammenl^ängenb,  bie  f.  g. 
rationellen  gormein  nur  alä  fürbeftimmte^crfefeungcn  2luäbruct 
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abgcbcnb  unb  gerabe  bc^l^atb  aud^  bic  Slnnal^me  octjd^icbencr 
rationeller  gormelu  aU  in  bicfem  ©inne  julöffig  betrad^tet  l^atte. 
§nr  aSorfteUungen,  bejüglid^  berer  er  früher  fold^e  SSerrool^rungen 
für  notl^ig  befunbcn  l^atte,  fprad^  fid^  SerjeliuS  rüdfl^attlofer 
unb  mit  gnnel^menber  Seftimmtl^eit  quo,  in  beut  9Ra§c,  ol8  jenen 
SBiberfprud^  entgegengefe^t  rourbc  unb  biefer   ©nflufe  gewann. 

3Biberfpru(j^  gegen  ba§  ©pftem  ber  Sl^emie,  roetd^eS  Ser- 
ge liu§  reprSfentirte,    roar  aber   jefet  im  üoUften  SRafee  oor: 
l^anben.      Jßanfenb  gemorben,   nic^t  mel^r  l^altbar  waren  nid^i 
etroa  nur  bie^lnfid^ten,  meldte  in  ber  organifd^en  ßl^emic  uor^er 
gegolten  l^atten,    foubern  burd^meg,   aud^  in  ber  unorganifd^eu 
©Hernie  maren  ältere,  biöl^er  uod^  beibehaltene  Seigren,   wie  bic 
über  bie  (Jonftitution  ber  f.  g.  ©auerftofffdurenl^pbrate ,    ber 
fauerftoff^attigen  @alje,    über  bie  SSerbinbung^üerl^dltniffe  ber 
üerfd^icbenen  ©durcn,  fo  in  ^mtW  gejogen,  roie  wir  5Dic8  in 
bem  aSorau^gel^enben  betrad^tet  l^aben.      5)uma3  ^attc  SRed^t 
gel^abt,  aU  er  1840  (ügl.  ©.619)  baüon  fprad^,  ba§  ber  ölteren 
9(uffa[fung  ber  d^cmifd^en  SSerbinbungen  jefet  eine  grunbt)erfdjiebenc 
gegenüber  getreten  fei:    ber  alteren  2el^re,  nad^  meld^er  für  bie 
aSerbinbungen    bic  Qualität  ber  barin  entl^altcneh  9ltome    als 
baä  Söcfentlid^c  in  Setrad^t  fomme    unb  burc^mcg  binäre  3«-' 
fammenfügung  auä  naiveren  Seftanbtl^cilcn  anjunel^mcn  fei,  bic 
neuere,  nad^  roeld^er  bie  ^a^  unb  bie  2lnorbnung  ber  eine  ©er- 
binbungjufammeufcfeenbcnSltomc  baö  bie  ©igcnfd^aftcn  berfelbeu 
Scbingenbc  unb  eine  aSerbinbung  nid^t  etroaä  binär  ©cglieberteä 
foubern  Gin@anjeö  fei.    Äleiner  rourbe  bie^ci^I  ber  Slnl^ängcr, 
großer  bie  ber  ©egner  beä  ii^tx  l^errfd^cnben  ©gftemeä.  2  i  e  b  i  g , 
meld^cr  gegenüber   ben   l^ergebrad^tcu  Se^ren   über  bie  ©äuren 
uiib  bie  ©aljc  aubcre  SSorftcllungcn  ücrtreten  unb  bie  3lutorität 
ber  erfteren  erfd^üttert  l^atte,   erflärte  fid^  1845*)  für  bie  neue 
3luffaffung;    roaö  31.  SB.  ^ofmann  bamalä  gefunbeu  ^atte: 
bie  ^croorbriugung  dfjlor-  unb  bromhaltiger  organifd^er  Safcu 

*)  «nnal.  b.  e^em.  u.  ^^arm.,  ©b.  LIII,  a  1. 
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fd^ien  i^m  bcn  bcpnitbcn  Scrociä  bafüv  abgugcbcu,  ba§  ber 
(^cmifd^c  ß^araftcr  einer  SSerbiubuug  feineäroegä,  roie  ©ie^  bie 
electrod^emifd^e  Z^toxit  üorauöfcfee ,  von  bei*  Statur  ber  barin 
enthaltenen  ©lemente,  fonbcrn  lebiglid^  von  ber  Sagernngäraeife 
berfelben  bebingt  fei.  ©old^e  3lnftd^ten  t^'eilten  balb  93iele. 
3lber  SBenige  nur  oerfud^ten,  bie  ][e(jt  gewonnene  ©rfenntni^ 
ber  Darlegung  beä  ganzen  ©ebieteS  ber  ßl^emie  ju  ©runbe  ju 
legen:  jener  (Srfenntnig  gernä^  allem  5)em  2lugbrucf  gu  geben, 
für  beffen  2lngabe  in  J^ormeln  nnb  Benennungen  bie  ^Keiften 
fid^  nod^  ber  frül^eren  Schreib-  uub  ©prad^roeife,  vomn  anä)  nur 
als  etroaö  couDentionell  Seibei^altenen,  bebienten,  bießonfcquengen 
auä  jener  Grfenntniß  nad^  allen  SRid^tungcn  aber  namentlid^ 
aud^  nad^  ber  ^in  in  Slnroenbung  gu  bringen,  ba§  unrid^tige 
aSorfteHungen  über  bie  ^wf^^^wt^^ifüflung  ber  d^emifd^en  93er* 
binbungen,  über  bie  biä  bal^in  angenommenen  ndl^eren  Seftanb^ 
tl^eile  berfelben  befeitigt  unb  nic^t  raeiter  Derbreitet  werben. 

91.  Saurent  (1807—1853)  unb  6.  ©erwarbt  (1816- 
1856)  —  groei  i?orfd^er,  bereu  SJlamen  in  ber  ©efc^id^te  ber 
g^emie  immer  vereint  bleiben  werben  —  roaren  eä,  roeld^c  2)ieä 
gu  beroirfeu  fud^ten  unb  mit  unerfd^ütterlid^er  Sluöbauer  nad^ 
biefem 3iele l^inftrebten :  Saurent,  berfd^on  1836  (ügl.  ©.610) 
ben  biöl^erigen  SSorftellungen  roiberftreitenbc  2lnfid§ten  über  bie 
föonftitution  unb  bie  ßtaffification  ber  organifd^en  SSerbinbungen 
auögefprod^en  l^atte  unb  roeld^en  bann  bie  9lu^bilbung  biefer 
3lnfid^ten  unter  Seldmpfung  ber  filteren  ßel^re  ftetig  befd^dftigte, 
unb  ©crl^arbt,  roeld^er  namentlid^  in  ber  legieren  3flid^tung 
mit  2  a  u  r  e  n  t  unb  bafür  t^ätig  mar,  bafe  bie  5)eutung  d^emif d^er 
SSorgänge  frei  üon  gictionen  bleibe,  le^tere  nid^t  fo  wie  tl^at- 
fäd^lid^  ©rlannteö  aufgefaßt  unb  üorgebrad^t  merben.  ßinen 
fierüorragenben  Slnt^eil  an  ber  Ueberfül^rung  beö  d^emifd^en 
©gftcmeö  in  ben  jefeigen  3wftanb  beäfelben  l^aben  jene  beiben 
2>iänner,  bereu  2öirffamfeit  md^renb  racitauä  ber  größten  ^tii 
berfelben  fo  roeuig  2lnerfcnnung  fanb;  mar  cö  bod^  nur  ®er= 
^arbt,  nad^  Saurent'^  Sobe,  gegönnt,  eben  nod^  gu  feigen, 
bafe  bie  oou  il^nen  üertvetenc  SRid^tung  gu  allgemeinerer  ©eltung 


628  ©cftrcitung  oltcrer  Seigren  ouf  Orunb 

lam.  SBcibc  l^abcu  in  einer  großen  3o^t  n)id^tigcvUntcrfud^ungcn 
ba§  2Waterial  oevmcl^rt,  über  roetd^eä  bie  Cremte  gebietet  uub 
baä  für  bie  Segrünbung  tl^eoreti[cl^er  Slnfid^ten  von  SGBid^tigfeit 
ift;  mit  großer  Begabung  für  bie  ©rfaffnng  von  Jil^atfad^en 
unter  allgemeineren  ®e fid^t^punf teu  roaren  ®eibe  auägcftattet: 
£  au  reut  babei  el^er  geneigt,  in  einer  ^^potl^efe  unb  in  Fol- 
gerungen auä  berfelben  über  5)a3  l^inauöjuge^en ,  3U  roaä  ba§ 
tl^atfdd^Iicl^  geftgefteflte  bered^tigen  mod^te,  (Serl^arbt  me^r  an 
S)iefe§  fid^  l^attenb,  aber  babei  befdl^igt,  e3  mit  befonberer  lieber- 
fid^tlidfifeit  unb  bie  SBegiel^ungen  groifd^en  einzelnen  %^at\aä)tn 
mit  großer  Ätarl^eit  barjulegen.  SSorjugöroeife  um  beS  3^= 
fammenl^angeö  mit  tl^eoretifd^en  3lnfid^ten,  um  bcr  Prüfung  unb 
iöeftdtigung  fold^er  2lnfid^ten  roiden  gemalerten  il^neu  bie  burt^ 
aSerfud^e  erlangten  SRefultate  ^ntereffe;  l^art  beurtl^eitt,  mo  i^re 
2ln gaben  über  Sl^atfädeUd^eS  beanftanbet  ober  fpdter  bcrid^tigt 
mürben,  fanben  fie  für  il^re  Seiftungen  aud^  ba  menig  ^uftimm- 
ung,  mo  S)ieS  nid^t  ber  gatt  mar.  Sei  bem  iBeroußtfcin,  baß 
fie  in  ber  3luffaffung  allgemeinerer  Sejie^ungen  jmifd^cn  beii 
Derfd^iebenen  Äörpern  unb  bamit  üieler  ©injell^eiten  il^ren  >^tiU 
geuoffen  DorauS  feien  —  unb  fie  maren  eS  — ,  mürben  fie  burd^ 
bie  3wnidfroeifung  il^rer  Slnfid^ten  aU  unroiffenfifiaftlideer,  üer- 
morrener  unb  üerroirrenber  SSorfteHungen,  burd^  bie  9lnjmeifel= 
ung  oieler  il^rer  SBe^auptungen ,  bie  allerbiugS  t^eilroeife  me^r 
auf  t^eoretifd^e  ©rradgungen  geftü^t  als  ejcperimental  in  genügenb 
erfd^eineuber  9öeife  glaublid^  gemad^t  maren,  Derbittert.  $)er 
l^erauäforbernbe  Ion,  mit  roetd^em  fie  bann  baS  t)on  iljncn  aU 
beffer  erfannt  Setrad^tete  S)em,  maä  2lnbere  nod^  alö  begrünbet 
ober  juläffig  anfallen,  gegenüberftellteu,  oerlefete  unb  trug  baju 
bei,  baß  i^nen  eine  93eurt^eituug  ju  S^eil  mürbe,  au  mel^c 
gurüdfjubcufen  peinlid^  ift;  rücffic^tsloä  bel^anbelt  gingen  pe 
rücffid^täloä  nor  in  bem  Streite  raibcr  bie  23ertreter  unb  2ln= 
Pnger  ber  bi^  bal^iu  ^errfc^enben  Se^ren  unb  bie  Seibel^aUung 
dlterer  aSorftedungen ,  0011  raeld)en  i^re  eigenen  äluffaffungen 
mel^r  unb  mc^r  bioergirten:  in  ber  SDSeife,  baß  bei  Sau  reut 
unb  ©erwarbt  ebenfotdje  iöetrad^tungen  über  bie  ßonftitution 
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bcr  3ScrBinbungcU;  wie  flc  fd^on  frül^cr  alä  bic  rid^tigen  üor* 
gcbrad^t  gctoefcn  roarcti;  immer  mc^r  l^cr^or-,  bei  il^ren  Oegnern 
immer  mel^r  gurücftraten. 

^tnn  Jene  älteren  3Sor[teffungen  l^atten  bod^  aud^  Saurent 
unb  Oerl^arbt  juerft  minbeftenä  in Sejiel^ung  auf  üiele ^punf tc 
getl^eiU  unb  an  Jene  fid^  anfd^tiefeenb  l^atten  aud^  fie  bie  fru^eften 
JRefultate  iörer  gorfd^ungen  bargelegt ;  attmätig  f amen  fle  in 
größeren  ©egenfafe  ju  benfelben  unb  gu  ber  f.  g.  unitari[d^en 
Setrad^tuugäroeife,  SffiaS  fie  ba  gur  2lnerfenuung  ju  bringen 
fud^ten :  eine  aud^  me^r  al3  groei  Elemente  entl^altenbe  SSer* 
binbung  fei  (Sin  jufammenpngenbeö  ®ange  unb  nid^t  fo  auS, 
in  il^r  abgefd^loffenejriftirenben  naiveren  Seftanbtl^eileu  jufammen^ 
gefügt ,  wie  5)ieä  nad^  ber  biäl^er  l^errfd^enbenaiuäbrudfäroeife  ber 
gall  fein  foßte,  unb  auä  einjelnen  Silbungä*  ober  3^^f^fc- 
ungämeifen  laffe  fid^  nid^t  barauf  fd^lie^en ,  bog  unb  roeld^e 
naivere  SBeftanbtl^eile  in  einer  3Scrbinbung  eutl^alten  feien,  — 
gerabe  33aä  roar  mieberl^olt  fd^on  t)on  ©old^en  l^erüorge^oben 
roorben,  bie  an  ber  2lu3bilbung  Jener  3SorftelIungen  üorjugäs 
roeifeu  9lnt]^cil  genommen  l^atten  unb  fle  Jefet  uod^  oertratem 
5)aran,  mie  fid^  ©erjeliug  l^ierüber  roieberl^olt ,  nid^t  blo^ 
frül^er  begüglid^  ber  organifd^en  SSerbinbungen  (ogl.  ©.  533) 
fonbern  aud^  fpdter  unb  ganj  allgemein  geäußert  l^atte,  l^abeid^ 
©.  62&  nod^  einmal  erinnert,  baran,  n)ie  Siebig  1834  unb 
1838,  ©.  572  unb  597.  5)em  entfprad^  aUerbingä  oft  nid^t  bie 
2trt,  Toie  über  bie  ^ufammcnfefeung  gemiffer  SSerbinbungen  auS 
naiveren  Seftanbtl^cileu  bigcutirt ,  unb  bie  Seftimmtl^eit ,  mit 
roeld^er  t)on  ber  Griftenj  ber  Icfetcreri  in  ben  crftcren  gefprod^en 
rojLirbe,  unb  namentlid^  bei  93  e  r  g  e  l  i  u  §  trat  rodl^renb  beS  Streitet 
mit  ben  SReuerern  mcl^r  unb  mel^r  aSerrocd^felung,  roie  man  ben 
älteren  SSorfteßungen  gemdfe  bie  3uf ammenfe^ung  geroiff er  Äörper 
beulen  fönne,  bamit,  mie  biefe  Äörpcr  rairlUd^  conftituirt  feien, 
l^eroor.  SDer  SBiberfprud^  gegen  bie  biSl^erigen  SSorftellungen 
als  ^ülfömittel,  baä  SSer^alten  unb  bie  S5egie^ungen  ber  oer* 
fd^iebenen  Körper  gu  beuten,  ging  allerbingä  batb  aud^  bal^in, 
ba|  man  felbft  nid^t   in  biefem  ©inue  in  SSerbinbuugen   fotd^e 
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Halbere  SBeftanbi^eilc  annehmen  biirfc,  bereu  9.^or^anbenfetn  in 
t^nen  nid|t  erroeidbar  fei,  bie  für  \i(S)  ni6)i  bargefteUt  unb  bie 
nad^  ber  il^reuSltomen  beigelegten  3ufammeufetung  iiid^t  ejriftenj- 
fällig  feien.  @d  roar  im  Einbilde  barauf,  roit  oie(e  fold^e  Se- 
[taubtl^eile :  n)ie  oiele  f.  g.  roafferfreie  @dureu,  9iabica(c  unb 
anbere  1^9  pot^etifd^e  Körper  für  bie  Angabe  ber  3uf ammeufc^ung 
ber  ä^erbinbuugeu  in  (Sebraud^  genommen,  für  bie  (Srlftuterung 
ber  d^emifd^en  äSorgdnge  benu^t  roaren,  bag  Sau  reut  t)on 
1845  an  5fterd  ed  auSfpred^en  ju  bürfen  glaubte,  bie  (S^emie 
fei  juberSe^re  oon  beuÄörpern  geworben,  ipeld^e  nid^t  eriftiren; 
eä  war  im  ^inblicfe  barauf ,  roie  roitlfürlid^  bie  Sn^angcr  ber 
dttereu  Seigren  in  ber  ^una^me  oon  ^tomgruppen  aU  9tabtcalen 
feien,  bag  er  bann  ben  gegen  bie  <Sub|titutiondt]^eorie  ergoffenen 
©pott  (®.  619)  mit  ber  2lnfünbigung  ber  ©ntbedfung  einer  alä 
(Surl^pjen  benannten  ^tomgruppe  Dergalt,  rodift  al3  ein  9iabica( 
ju  betrad^ten  unb  bie  bod^  nur  SBafferftoff^tiperojr^b  fei. 

S)er  SBerfud^,  eine  anbere  Setrad^tunqäroeife  für  bie  3^* 
fammeufefeung  ber  Sßerbinbungeu  gu  2lnerfenuung  ju  bringen, 
glüdfte  nid^t  fofort.  9Son  35cnen,  rocld^e  bie  Slotl^roenbigleit 
eiue^  fold^en  SSerfud^eä  einfallen,  würbe  bie  2luäfül^rung  beS= 
felben  aud^  nid^t  in  übereiuftimmenber  3Beife  aufgefaßt;  mar 
fd^on  poriger  bie  Ueberseugung  ber  Dcrfd^rebenen  ß^emifer,  roie 
mau  ber  3"fömmenfc|}ung  bcr9?cvbinbuugeu  amSeften  Sluöbrudf 
gebe,  uid)t  übereinftimmenb  gcmefen,  fo  nal^m  nun  nod^  bieUn- 
glcic^avtigfeit  ber  Slnfid^ten,  bie  2)Jauuigfaltigfeit  ber  9Jieinungen 
lüd^rcub  tdugerer  ^tii  gu,  biö  über  bie  ?D?itte  uufereö  ^a^x- 
l^unbertä  l^inauS,  roo  bie  biäl^evigc  ^^rfplitteruug  einer  laugfam 
üovfd^reilenben  2?crftdnbigung,  einer  9lusgleirf)ung  biö  ba^in  fic^ 
eutgegenftcl^enber^been  gu  meid^en  begann.  J)agu  trug  roefent^ 
tid^  aud^  bie  @rfenntni|  neuer  6taf|en  dou  aSerbinbungcu  bei, 
unb  rid^tigere  9luffaffung  ber  ©egicl^nngen  groifd^en  ücrfd&iebencu 
v5nbftangen  auf  ©runb  weiter  ge^enber  Gjcperimentalunterfud^' 
ungen.  2lber  aud^  rodl^reub  ber.Seit,  für  meiere  baä  3luffonimeu 
allgemeinerer  8el;rcn  in  bem  3?or^ergel^cubcn  ^auptfdd^lid^  bc- 
fprod()eu  mürbe,    mar  eine  gro^c  3^^'  wichtiger  Seobac^tuugö* 
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vefultatc  gcTOonncn,  waren  bcbcutcnbcrc  6j:pcriTncntatuntcrfud^= 
uuflcu  auögcfül^rt  roorbcn,  beten  einige  in  nfil^erem  ^^fö'"^"^^^ 
^ange  mit  ber  Segrünbung,  mit  ber  Unterftnfenng  fold^er  Seigren 
ftanbcn,  rodl^renb  anbere  ebenrool^l  gn  erl^eblid^fter  ©rroeiternng 
be§  d^emifd^en  SBiffenä  beitrugen,  o^ne  jundd^ft  in  bie$)iScuffion 
t)on55tagen  ^ineinjugreifen,  bie  baö  d^emif d^e  ©pftem  im@anjen 
betrafen.  SJiur  eingelne  Unterfud^ungen  ber  erfteren  2lrt  tonnten 
im  33or^erge]^enben,  fönnen  fpdter  bei  ber  5)artegung  ber  Gnt- 
roirtelung  allgemeinerer  Slnfid^ten  befprod^en  werben;  roenigftenä 
an  einige  anbere  9lrbeiten,  an  anbere  roid^tige  gortfd^ritte  ber 
6()emie  biä  gu  1858  etraa  roitt  id^  furj  erinnern,  beüor  icf) 
barüber  berid^te ,  wie  nad^-  ber  SBeftreitung  ber  dlteren  Seigren 
um  1840  bie  ©runblagen  für  bie  jefet  geltenben  93etrad^tungä= 
xüeifen  gemonnen  mürben. 
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bis  um  1858. 

Sei  ber  ©arlegung,  wie  bcjüglid^  bcr  3i^f<iwioi«wf«t^*Ä9 
bcrÄßrpcr  allgemeiner  ©ftltigeä  erfaunt  rourbe,  wie  umfaffcnbe« 
neue  Slnfid^ten  auffamen  uub  wie  lauge  i^r^iuflufe  pcj^  geltenb 
mad^te,  fouute  oerl^dltnipmäßig  nur  roeniger  unter  bcn  uielen 
Unterfud^uugeu  gebadet  werben,  roeld^e  für  ba§  93orfd^rcitcn  ber 
gl^emieüon  befoubererSebcutung  gcroefenfinb.  8Serooff[täubigeubc 
Slngabeu  ju  bringen  ^abe  id^  bereite  me^rinafö  üerfud^t:  fo 
©.  300  ff.  für  bic  3eit  feit  Saüoifier  biö  um  1810,  fo 
©.439  ff.  unter  Sefd^ränfung  auf  Unterfuc^ungen  über  ®egen= 
ftdnbe,  bie  ber  unorganifd^en  6^emie  angel^oren,  für  bic  ^tii 
üou  1810  bi§  1840.  9lod^  einmal  üerfuc^e  ic^  c§,  roenigftcn^ 
einigermaßen  bie  Südten  auäiufütten,  meldte  für  bie  ©erid^t- 
erftatiung  bi^  ju  bem  te(}teren  3^itpunfte  nod^  geblieben  finb, 
nnb  jugleid^,  foroeit  cö  ^ier  jutaffig  ift,  gufammenjufteffen,  roae 
bem  nad^folgenben  Slbfd^nitte  gur  ©rgfinjung  gcreid^en  mag,  in 
roetd^em  id^  bie  9tuäbilbung  allgemeinerer  2e^ren  biö  um  1858 
befpre^en  raerbe.  3lber  in  bem  ^Jiafee,  alä  mir  ber  ©egcnroart 
nd^er  fommen,  ftellen  fid^  immer  größere  Sd^roierigfeiten  5)em 
entgegen,  baß  ein  fold^er  l^erfud^  in  irgenb  genügenber  SBcife 
gelinge:  bie  ftetä  roac^fenbe  3<i^i  '^öu  9lrbeiten,  bie  alä  TDid^tige 
jU  betrad^ten  finb,  bie  Unmoglic^feit,  fie  alle  ^icr  naml^aft  ju 
ma^en,  bie  Unfld^erl;eit,  meld;e  auärodf^len  uub  reo  bie  ®renje 
für  bie  ^ier  namhaft  jumac^enben  giefien.    !?lod^  uugleic^mdpigcr 
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unb  uubefricbigeubcr,  aU  bic  fluider  gegebenen  d^ntid^en  Ueber^ 
fid^ten,  roirb  bie  je^t  ju  bietenbe  auffallen ;  ganj  abgcfel^en  ba^ 
oon,  bafe  id^  aud^  für  fie  über  jene  ^nt,  1858  etroa,  nid^t  l^in^ 
au^gei^e  unb  eingaben  über  fpdtere  roid^tigc  3lrbciten  unb  bie 
Flamen  5)ercr,  roeld^e  fie  augfü^rtcn,  festen. 

aSietcö,  Toaä  bie  2KoteculQr=6on[tttution  ber  Äörper  im 
3tllgemcineu  betrifft,  l^atte  id^  in  bem  3lbfd^nitt  über  bie  2lu§* 
bilbung  ber  atoiniftifd^en  S^eorie  bi§  gegen  1840  (©.  343 
bis  438)  JU  bcfpred^en:  namcntlidö  aud^  bie  Don  2lüogabro 
1811  unb  bann  von  ?lmpere  aufgefteHte  Seigre,  bafe  jroeierlei 
9lrten  fleinfterSl^cild^eu:  p]^i)fifalifd^  fleinfte  unb  d^emifd^  fleinftc 
3U  untevfd^eiben  feien,  Diefe  Seigre  fanb  tauge  nur  bei  wenigen 
ßfiemifern  3iipi"i^ung;  baß  5)uma§  1827  unb  gegen  1837 
(ügl.  ©.424 f.  unb437)  i^r  juneigte,  ©anbin  1832,  ^erfoj 
1835  für  i^rc  Speculationen  t)on  i^r  ausgingen,  bradfite  fie 
nod^  nid^t  ju  allgemeinerer  9lnerfennung.  ©arüber,  roie  bie 
Unterfd^eibung  ber  SJJotecüle  unb  ber  9ltome  in  ber  6f)eniie 
fefteren  ^\x^  geroann,  l^abe  id^  in  bem  folgenben  3(bfc^nitte  ju 
berichten,  unb  ba  rairb  fid^  jeigen,  baß  fie  f)icr  roeniger  ju 
©eltung  fam  auf  ®runb  ber  frfil^eren  aUgemeiueren  93etvac^t- 
ungen  über  bie  gasförmigen  Äörper,  fonbern  mcfentlid^  burd^ 
bie  genauere  Unterfud^ung ,  meiere  retatiüe  ©eroid^te  geroiffer 
Äörper  einerfeitS  uad^  ber  ©ntfte^ung  unb  ben  ©igenfd^aften 
ber  le(jtercn  ben  tleinften  i^eild)cu  berfelben  für  ben  freien  ^\X' 
ftanb,  welche  ©eroid^te  anbeverfeitS  ben  in  bie  3iifttmmenfe(}ung 
fold^er  I^eild^en  fie  eut^altenber  ©ubftanjen  eingel^enben  ?:i^eil= 
d^en  jener  Äorper  beijutegcn  feien:  aU  etroaö  für  beftimmte 
einzelne  Äörper  unabmeiSbar  fid^  GrgebenbeS,  beffen  35crallgc= 
meinerung  allerbingS  mit  fcbou  üor^er  behauptetem  überein- 
ftimmte.  2tn  bie  C^rfenntniß,  baß  auc^  bie  ^Jiolecüle  unjerleg= 
barer  ilorpcr  alä  auS  3ltomen  jufammengefügt  anjufe^en  feien, 
fuüpften  fic^  bann  aud^  3lnn)enbungen  berfelben  jur  ©rftdrung 
beS  befonbcren  SSer^altenä  fold^er  Äörper  in  bem  f.  g. 
ungSjuftanb    unb  be§  greimcrbenä   unter  getoiffen 
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namentüd^  au  bie  iu  tejjterem  betreffe  oon  Srobte  1850  oer*' 
offcuttid^ten  3lufd^auuiigeu  ift  l^ier  ju  erinnera. 

3&it  man  mit  ber  Triften.)  d^emifd^  uerfd^tebeuer  £5rper 
t)Ou  gleid^er  6Iementarjufammeufe|}UU0  befannt  iDurbe,  ^a6e  id 
^.554  ff.  befprod^en;  mie  bamit,  baß  bie  tleinften  3:^eit(l^n  M 
uömUd^euJtorpevä  fic^  3U  TDefenttid^  Derfd^iebeneu  JtrpftaQfoTmei 
aneiuanber  lagern  founen,  aud^  bereito  (®.  398  ff.  unb  415 f.). 
^er  Seigre  Dom  Dimorpl^idmuS  fügte  bann  bie  oom  ^morpp' 
mu3  3»  '^»  5"^ö  f)"iju,  ber  oon  1833  au  e§  gu  SBeac^tung 
brad^tc,  roetd^e  l^erfdjiebeul^cit  bev  ©igcufd^aften  bei  gleicher  3"' 
fammeufe^uug  bcm  Är^ftalUfirt^  ober  f.  g.  ©eftaltloöfeln  ftarrer 
Äorper  cntfp redten  fanu.  SBergelius'  ?luffaffuug,  baß  fd^ön 
bcu  Weinften  Il^eild^eu  eineä  uujerlegbaren  Ä5rpcrS  iu  |.  9. 
aUotropifd^eu  ,3^Pä"^^^^  ^^^^  letzteren  uugleid^e  eigenfd^aficn 
jutommeu,  leitete  i^u  dou  1840  au  gu  ber  ©utroicfelung  ber 
9Iufid^t,  biefe  Uagleid^^eit  Unnt  aud^  uod^  uad^  ber  3?erciuigung 
mit  Sluberem  fortbaucru  unb  bie  SBerfd^iebeul^eit  quantitatio 
gleid^  gufammeugefe|fter  a?erbiubuugcu  barauf  berufen ,  bag  fic 
baö  udmlid^e  ©lemeut  tu  üevfd^icbeueu  3Jlobificatioueu  enthalten. 

3la(i)  ber  ©ntbccfuug  beö  ^fömorp^i^muä  (3.409  ff.)  loar 
auc^  für  füuftü^  bavjufteHcube  Äorper  bie  J^eftftelluug  ber 
itri)ftallform  toegeu  ber  33e^iel)uugeu  groifd^cu  ber  leiteten  unb 
ber^ufammcnfefeuug  dou  erp^terilUd^tigfeit.  "üKitfci^crlic^'ä 
Slrbeiteu  iu  biefcr  5tid^tuug,  bie  t)Ou  1819  au  fo  Scbeutcubes 
ergaben,  f^Ioffeu  fid6  balb,  uoul823au,  bieburd^§. 3. 2)roofc 
uub  burd^  ^aibiuger,  üou  1826  au  bie  burd^  ®.  JHofc  für 
fold^c  Äorpev  auägc[ü^rteu  Seftimmuugcu  au;  auä  ber  ftetä 
lüad^feubeu  ^af)i  Soldjer,  bie  iu  evfprieöUd^ftcr  2Beife  [id^  na^- 
^cr  mit  berartigeu  Scftimmuugcu  befd^dftigteu,  fauu  id^  ^ier 
nur  4l>euige  ueuucn,  raeld^e  burd^  bie  ©eutuug  ber  babei  er- 
^alteueu  Dlefuttate  jur  33eautn)ortuug  mic^tiger  c^cmifd^cr  g^agcu 
beigetragen  uub  bie  mit  ber  öid^er^cit  ber  frpftallograpliifd^en 
bie  ber  d^emifd^eu  Uuterfud^ung  gu  Dereiuigen  gemußt  l^aben: 
'^Jafteitr,  beffeu  uod^  einmal  (©.641  f.)  ju  ern)d^ueubegor|c^= 
uugeu  1848 begannen,  ^Jiariguac,  ber  oon  1848,  5)tammelS= 
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bcvg,  Toeld^cr  von  1852  an  fo  lUclc€  in  biefcr  9lbtl^eiluug 
iiufereö  3Bi[feu§  gdciftct  l^at.  —  G<^  mt^xit  fld^  aud)  bad  be- 
jüglid^  bev  fünftlid^cu  ^crüovbriuguug  fri)ftQUifirtcv  ©ubftanjeu 
93cfauntc;  bcv,  bis  1827  jurücfgcl^cubcu  SScrfud^c  21.  6.  JBcc- 
qucrel'ö,  buvd^  \t^x  (angfornc,  uameutUd^  burd^  fcl^t  fd^road^c 
clcctrifd^c  Strome  eingeleitete  9luäfd^eibuug  fonft  fd^toierig  frt|- 
ftaUitirtbargu[teHenbc©ub[taugeu  in  bicfem^uftanbe  ju  ermatten, 
ift  l^ier  3U  gebenfcu,  unb  unter  ben  bieten  fpätercn,  DorjugS* 
roeife  aud^  in  ber  2lbfid^t  ber  fünfttid^en  5Wad^bilbung  fr^ftadi« 
firter  ^Jiineralien  unternommenen  fei  l^ier  nur  an  bic  burd^ 
©belmen  oon  1847,  burd^  ©cnarmont  unb  burd^  Daubr6e 
Don  1849  an  aufgeführten  erinnert. 

Sffid^renb  für  eine  fd^roer  3U  überfel^eube  ^Injal^t  üon  aSer^ 
binbungen  bie  ^ufammeufe^nngäoer^ättniffc  unb  bie  fle  auä= 
brücf enben  gormelu  erforfd^t  unb  bejügtid^  ber  Slnnal^me  nd^erer 
S3eftanbt^eile  bie  bereite  befprod^enen  ober  nod^  ju  befpret^enbe 
3lnfid^ten  aufgefteüt  unb  biäcutirt  würben,  fud^tc  mau  fid^  aud^ 
barüber  flarer  ju  werben,  unter  roeld^en  Umftdnbcn  unb  unter 
bem  ©influffe  roetd^er  Ärdftc  bie  33ilbung  unb  bie  3^^f^tjwng 
Don  aSerbinbungen  oor  fid^  gel^e;  3Jlitfd^ erlief  1834  unb 
Serjetiug  1835  unterfd^ieben  bic  ßontactroirfung  ober  fata- 
Ititifd^e  Äraft  aU  eine  eigenti^ümlit^e,  unb  Sie  big  fügte  1839 
üDem,  roaä  in  jener  SJegie^ung  gu  bead^tcn  fei,  bie  SäJirfung 
burd^  SJiittl^eilung  ber  d^emifd^en  il^dtigfeit  l^inju.  —  Ob  35 er? 
1 1^0 Hefa  ßel^re  über  bie  ®ilbung  unb  3^i^^tJ^W9  ^^'t  SSer^ 
binbungen,  namentlid^  oon  ©algen  (ogt.  ®.  229)  üwa^  Wit^tige^ 
entl^atte,  mar  bev  ©cgenftanb  ja^lreid^er  Unterfud^ungcn,  unter 
benen  id^  ^ier  nur  ber  burd^  ©labftone  üon  1854  an  aufge- 
führten gebenfen  fann;  nd^ereä  ßingel^en  hierauf,  auf  bie  — 
fo  u.  21.  Don  SBunfen  1853  —  nac^  anberen  [Richtungen  be- 
jüglid^  ber  aSerraanbtfd^aftäroirfungen  gef unbenen  JHef ultate  tnufi 
id^  mit  l^iet  oerfagen. 

9{eben  ben  nad|  beftimmten  ^^^ropovtionen  gufammengefe^ten 
33erbinbungen  blieben  bie  nac^  ftetig  roec^felnben  SJerl^dttniffen 
fid^  bitbenben  uic^t  Dernad^tdffigt.     ^ie  i'SöIid^teit  vieler  Safje 


636  '    (Erinnerung  an  einige  n^td^ttgere 

in  SEBaffcr  bei  üerfd^iebenen  lemperatuten  tel^rte  ©ap^Suffac 
1819  genauer  fennen,  uub  1839,  ba^  ber  Uebergang  eincä  Ä6r- 
perS  auä  bcm  ftarrcn  3i^ft^^^i^  i^  ^^^  Pnffigen  an  fid^  bic  ib^- 
liä)tzii  nid^t  abdnbevt.  5)em  üorl^er  bereite  über  f.  g.  übet' 
fdttigte  fiöfungen  bcfannt  ©croorbenen  rourbc  er^ebtici^ftc  (Sr^ 
Toeitcrung  uub  neueg  ;3^t^^^lf^  burd^Soeroct'ö  1850  begonnene 
Unterfud^ungen.  —  2Baä  in  Setreff  ber  ©aäabforption  burc^ 
2B,  ^enrp  unb  biird^  ©altoü  fc^on  1803  in  ber  2luffteKung 
ber  nad^  biefcn  gorfd^ern  benannten  ©efefee  behauptet  roorben 
roar,  erl^iett  feine  SBegrünbung  1855  burd^  SBunfcn'3  genauere 
Unterfud^ung,  raeld^e  jufammen  mit  ben  an  fie  fid^  anfd^lie^enben 
2lrbeiten  baö  gunbament  unfereä  auf  biefen  ©egenftanb  bejüg^ 
lid^en  SBiffenä  abgab. 

$5ür  fold^e  ®efeftigung  unb  ©rroeitcrung  beg  d^emifd^en 
SCBiffenö  waren  aud^  bie  inncrl^alb  beä  ®ebiete§  ber  ^l^gfif  ge^ 
mad^ten  ^Jö^tfc^ritte  von  er^eblid^cm  SBelang.  ©oc^  auf  roie 
roenigc,  für  bie  ber  (J^emic  unmittelbar  folgenrcid^fte  von  biefeu 
fann  id^  l^ier  l^inbeuten;  nid^t  einmal  auf  ©iu^el^citen ,  welche 
bie  '^Jrüfung  beö  ÜJiariotte'fc^en  ©efe^jeä,  bie  SSerid^tigung  beö 
2luöbel^uungöcoefficienten  gasförmiger  Äorper  betreffen,  barf  id^ 
l^ier  eingeben,  no(^  bic  üerfd^iebenen  3lrbeitcn  über  bie  93erbic^t- 
ung  von  ®afen  auf^a^lcn  (an  bie  garabap'ä  rourbe  ©..434 
erinnert;  bie  Äo^lenfdure  ftelüe  in  größerer  3Jtcnge  üerflüffigt 
unb  im  ftarren  ^wftanbe  X^ilorier  1834  bar).  SBoÜenbä 
muß  id^  boüou  abfte^cn,  gu  befpred^eu,  wie  bic  f.  g.  med^anifc^c 
Il^coric  ber  2Bärme  gur  ©eltuug  lam,  bic  feitbcm  aud^  für  bie 
t^coretifd^cfi^emie  fo  Diel  Söid^tiglcit  ju  beanfpruc^cn  l;at.  Uu- 
üoUftdnbig  fiSuncn  aud^  nur  bic  eingaben  über  genauere  Sc- 
ftimmung  bcö  fpccif.  ©eroid^tcä  von  ®afcn  fein,  votnn  ii),  ber 
baraus  für  bie  ß^emic  ^erüorgegangencn  9icfultatc  rocgen,  ber 
2lrbeiten  von  3lrago  unb  23iot  (1806),  von  Scrjeliuä  uub 
5) u long  (1820),  oon  ©umaä  unb  iBouffingault  (1841) 
unb  namentüd^  ber  oon  94  e  g  n  a  u  1 1  (1845)  gebcnf e.  5)ie  ©ef e^- 
md^igfeit ,    rocld^e  baä  fpecif.  ©croic^t  oon  ©afen  mit  ber  SDif- 
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►-  fufion  berfclbcn  t)erfuüpft,  rourbc  burd^  ©ral^am  1831  ent- 
bccft,   1833  in  rocitercn  Ärcifen  bcfannt;    gtcid^  ^icr  mag  @r= 

-  lüdl^nuug  finben,  bafe  bcrfclbc  govfcficr  bcr  Untcrfud^uug  bcr 
fflciDcgung  bcr  ?D?olecüIc  gasförmiger  ©ubftanicn  nad^^cr  anä) 
bic  ber  MoUcxdt  tropfbar=fIüffigcr  l^injufügtc:  in  feinen  Don 
1850  an  üeroffenttid^ten  Slrbeiten  über  bie  5)iffuffion  t)on  gtüf- 
figfciten,  bcren  SRefnttate  fid^  an  bie  bejüglid^  ber  (bnrd^  ©u- 
t rodlet  1827  fo  benannten)  gnboSmofe  erworbenen  anfd^loffen 
(bie  raeiter  an§gebilbeten.  biatptifd^en  SSerfa^ren  für  bie  Sd^eib* 
ung  flüffiger  unb  gasförmiger  Äörper  tel^rte  ©ra^am  erft 
nad^  ber  ^tii  feftnen,  über  roeld^e  id^  l^ier  berid5te). 

3n  ben  oerfd^iebenften  Il^eilen  ber  ßl^emie  bebingte  baä 
eingreifen  p]^i)fifalifd^er  gorfd^ungen  gortfd^rittc,  unb  vergalt 
fid^  ©iefeS  für  bie  ^p^pfif  mit  ©ereid^erung  ber  i^r  guge^örigen 
Äenntniffe.  —  SOBie  mic^tig  finb  bie  Unterfud^uugen  über  bie 
SCBdrmemirfungen  bei  d^emifd^en  aSorgdhgen  geworben,  bie  über 
baS  Sereid^  frül^er  gewonnener  SRefuttate  l^iuauS  unb  biefe  an 
©enauigfeit  übertreffenb  auägefül^rt  mürben;  fo  burd^  5)utong 
(üor  1838),  burd^  ^efe  (oon  1839),  burd)  IKnbremS  (oon 
1841),  burd^  ^aore  unb  ©itbermanu  (oon  1844  an;  mit 
ben  fo  lange  in  ©ettung  gebliebenen  3tt^I^ii  mürben  bic  festeren 
Unterfud^ungen  1852  unb  1853  ju  einem  geroiffen  3tbfd^luffe 
gcbradfjt),  um  auä  ber  größeren  Slnjal^t  ber  an  ^ierl^er  ein= 
fd^lagenben  2lrbeiten  ®etl^eiligten  (auc^  3.  Il^omfen'ä  Sc= 
fd^äftigung  mit  biefem  ©egenftanbc  begann  fd^on  1853)  nur 
einige  ju  nennen;  unb  wie  fd^racr  wirb  eä,  babei  nid^t  aud^ 
Sotd^er  gu  gebenfen,  roetd^e  für  bic  Ermittelung  ber  bei  9ten= 
berungen  beg  pl^pfifalifd^en  ^^^ftanbeS  ftattl^abenben  SBarme« 
roirfungen  tl^dtig  roaren. 

3u  S)ulong  unb  ^etit'S  bereits  ©.  394  f.  befprod^ener 
©rfenntni^  (1819)  eines  ^^f^^^^^^^ngeS  ;jn)ifd^en  ben  fpecif. 
SQBdrmen  d^emifd^er  Elemente  für  ben  ftarren  3wftanb  unb  ben 
2ltomgeroid^ten  ber  lefeteren  tam  1831  SJieumann'S  entbecfung 
eines  eben  fold^en  ^^f^^^^^'^ttiiö^^  groifd^en  ben  fpec.  SBdrmen 
unb  ben  f.  g.  ftöd^iometrifd^en  Quantitdten   bei  d^emifd^  d^nltd^ 
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jufammcugefefetcn  ftarrcn  aScrbi.ibungcn ;  roic  nc^c  c§  mir  aucfi 
liegt,  eine  üOÜ]>^»ibigcrc  3lufjd^Iuug  55crieuigcn  ju  geben,  bie 
an  ber  (Srforfc^nng  ber  $)ejie]^ungen  jroifc^en  ber  jpec.  ai>ärme 
nnb  ber  (^cmif(^en3ufammenietnng  ftavver  Subftan3en  gearbeitet 
l^aben,  barf  id^  boc^  ^ier  nur  bie  Seiftuugen  9IegnauU'S  (oon 
1840 au;  id^  l^abe  fpdter  uod^  einmal  auf  ficSegug  ju  ue()meu) 
beroor^eben. 

9Son  ben  Ermittelungen  ber  3tu§be^nung  ftarrer  unb  tropf- 
bav=fh'i|f iger  Äörper  geroannen  üorgugSroeife  bie  für  bie  Unteren 
an  Umfang  nnb  an  ©enauigfeit  burc^  bie  Arbeiten  TOel^rerer, 
bavuiitcr  3-  ^ierre'ö  {von  1845  an).  35ie  SRefultate  ber= 
artiger  23eftiinmungeu  tarnen  in  Jlnmenbung  für  bie  ©erfuc^c, 
i'c^ictjungen  jroifd^en  berSRaumerfüttung  ber  burd^  bie  d^enüfc^eu 
Jvormeln  auägebrücften  ©eroic^te  unb  ber  3wfammenfetung  ber 
betveffenbeu  Jylüffigfeit  ju  erfennen.  |5^^  \tarxt  ©ubftanjen 
folc^e  25e3ie^ungen  nad^gumeifen ,  fud^ten  fd^on  früher  (Singelue, 
feit  1839  TOebrcre,  §.  ©c^röber  (oon  1840  an)  u.  51.,  uub 
bann,  von  1841  an,  würben  in  einer,  mit  ben  fpäter  erlangten 
(Jrgebniffen  in  naiverem  3wf^"i"^^^^^ö*^3^  ftebenben  SBeife  and) 
bie  tropfbar=flüffigen  i^erbinbungen  in  ben  Äreiä  biefer  Unter 
fud^ungen  gejogcu. 

a5on  1841  an  mürben  aud^  Sejiel^ungcn  groifd^en  ben  Siebe; 
punften  namentlid^  organifd^er  aSerbinbungen  unb  ber  3wfönt= 
menfe(jung  berfelben,  roie  biefe  burd^  bie  d^emifd^en  gormelu 
auägubrfidfen  ift,  crfaunt,  unb  ein  roeitereS  §ülfämittel  rourbe 
bamit  bafür  gemonnen,  bie  relatioen  ©eroid^te  ber  fleinftcu 
S^eild^en  fold^er  SSerbinbnugen  feftgufteUen.  —  Unter  S)enen, 
meiere  bie  ©pannfraft  oon  SDdmpfen  untcrfud^ten,  fül^rte  Steg-- 
nault  (oon  1844  an)  fold^e  Seftimmungen  für  bie  größte 
3a^l  oon  Äorpern  mit  nid^t  übertroffener  ©enauigfeit  auä.  — 
l^on  oorjugöroeifer  Sebcutung  für  bie  ß^emie  mar  bie  ©rmit- 
tetuug  ber  Sampfbid^ten.  3ln  bie  Seiftungen  grül^erer:  ®ai}= 
Üuffac'ö  (©.  334),  ©umas'  (©.  424),  a)}itf(^erli^'6 
(v£.  428)  fri^toffen  fid)  bie  einer  großen  j^a\)l  oon  JJorfc^ern  an, 
unter  biejen  ^  i  u  e  a  u  'ö  (oon  1838  au),  6  a  Ij  o  u  r  ä'  (oon  1844  au,) 
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xüo  er  für  tcw/gffigfdurcbampf.bog  ßonftoutrocrbcn  bcr  J)ampf* 
biegte  erft  ^06)  über  bcm  ©icbcpunit  nac^ip.icä),  §.  ©aintc= 
eiairc  ©coille'ö  (bcffcn  SSerfuc^c,  ©ampfbid^tcn  oud^  obcr= 
^alb  ber  biä  ba^in  cingcl^altcucn  Jcmpcraturgrcnjc  ju  bcftimmcn, 
1859  begannen).  Unb  on  biefcr  ©teile  mag  oud^  ber  oon  bem 
Sedieren  (feit  1857)  auägefül^rten  Unterfud^ungen  über  bic  t)on 
i^m  alö  3!)iffociation  bcgeid^nete  3^^f^fcw^i8  ^emifd^er  aSerbinb- 
ungcn  bnrd^  l^o^ere  Temperatur  gebadet  werben ,  roeld^e  über 
tl^eitroeife  fd^on  frül^er  (fo  burd^  ®  r  0  0  e  1847)  roal^rgenommene 
unb  t)ie(e  neu  aufgefunbene  l^ierl^er  gel^örige  SSorgonge  Sluffd^lufe 
gaben. 

SBeld^e  SBirfungen  aU  f.  g.  electrotl^ermifd^e  bie  ©lectricitdt 
ausüben  fann,  mürbe  jefct  and^  beffer  beurtl^eilt.  3(ber  aud^  bie 
f.  g.  electrod^emifd^en  SSorgdnge  blieben  nad^  ber  fd^on  frül^er 
(ogl.  ©.432  ff.;  452  ff.)  begüglid^  il^rer  ermorbenen  (Srfenntni| 
©egenftanb  üielfältigfter  ^^rfd^ung.  SSBid^tigfte  ted^nifd^e  2ln= 
roenbung  erhielt  bie  ©lectrol^fe  in  ber  t)on  1838  on  burd^  aw. 
§.  Siocobi  eingefül^rten,  aud^  burd^  ©pencer  oufgefunbenen 
©alüanoplaftil,  in  ^tm,  maä  1840  burd^  31.  be  la  SRioe, 
burc^  ^.  unb  ®.  eiüngton,  burd^  SRuolj  bejüglid^  beä 
Ueberjiel^enä  eineä  3KetotIeä  mit  einem  anberen  fennen  geleiert 
unb  bann  oon  fo  aSielen  meiter  bearbeitet  mürbe,  ©ingel^enber 
fann  id^  barüber  ^ier  nid^t  berid^ten,  jo  nid^t  einmal  über  bie 
3luäbilbung  unferer  Äenntniffe  über  bie  electrolptifd^eu  93or» 
gange  unter  bem  rein  miffenfd^aftlid^en  ©efld^tSpunf t ,  mie  mir 
fie  fo  jal^lreid^ern  gorfd^ern:  nod^^Jarobo?  3(.  S.  SBecquerel 
(meld^er  1844  ben  Slad^meig  bafür  erbrad^te,  bofe  baä  f.  g. 
electrod^emifd^e  3lequioalent  eineä  ©lementeä  fid^  bei  Sluäfd^eib- 
ung  beäfelben  auä  üerfd^iebenen  95erbinbungen  üerfd^ieben  ergeben 
fann),  §.  Suff  unb  bieten  2lnberen  Berbanfeu.  SBie  unooH- 
ftäubig  mnfe  aud^  bleiben ,  maä  id^  bejüglid^  einjelner  für  bie 
ß^emie  roertl^ooUer  SRefnltate  electrol^tifd^erUnterfud^ungen  l^ier 
aubeutcn  barf:  bie  äöidjtigfeit  ber  1839  unb  1840  ceröffent* 
lichten  aSerfuc^e  SDanielTä  über  bie  ©inmirfung  eineä  gal^ 
üonifd^en   ©trome§    auf  mdfferige  Söfuugen    fauerftoffl^attiger 
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Sat^e  für  bie  ^'rfifung  ber  älteren  Seigre  über  bic  (Sonfliturion 
bicfcr  Satje;  bie  ber  burd^  93unfen  (oon  1852  an}  unb  unter 
feiner  Leitung  auggefül^rten  SRebuctioncn  oon  @rb*,  SHfali* 
u.  a.  SRetaüen  für  bie  unorganifd^e  gl^emic,  bic  ber  bunj 
Äolbe  1847  unb  1849  mitgetl^eilten  Unterfud^ungeu  über  bie 
^erfefeung  ber  93alerianfdure  unb  bie  ber  Sfftgffiure  bur4 
ben  electrifc^eu  Strom  für  bic  organifd^e  gl^emle.  —  Uiigclocfert 
erl^iclt  fidf)  bic  33erfnüpfung  jroifd^en  ber  eicdricitätSIc^re  unb 
ber  e^emie,  aud^  aU  in  ber  (enteren  nidftt  me^r  fo  roic  früher 
(ügl.  s£.  499  ff.)  bie  electrod^emifd^e  Il^eoric  afö  bic  ©runblage 
für  bie  5)eutuug  ber  äJerroanbtfd^oftöerfd^eiuungen  unb  berGon^ 
ftitution  ber  2?erbiubungen  anerfannt  war.  5)afur  trat  um  fo 
mcl^r  l^croor,  mit  roie  roirtfomcn  ^ülfämitteln  gur  Einleitung 
d^emifd^er  3?organgc  bie  ©lectricitatölel^rc  bic  ©rpcrimentald^cmie 
auäjuftatten  ocrmag;  baran  bod^  roenigftenS  mag  Ijier  erinnert 
roerben,  bafe  erfolgreicher  alä  916.  Öcqucrcll83ö  ©anieU 
1836  feine  conftaute  Äette  conftruirte,  bann  (Sroue  1839  unb 
©unfen  1842  bic  nad^  i^ucn  benannten  2lpparate  fcnncn  (e^r= 
tcu  unb  bic  S^ibuctioiiö^ßlectrifirmaf deinen  etwa  feit  1852  für 
ben  ©ebraud^  in  i!aboratorien  ajebeutung  geroannen. 

öetrdd^tlic^e  ©rraeiterung  erfuhr  bas  bcjüglid^  ber  c^emifd^en 
5fi.Urhinqen  bcö  fiidjte^  (Srfannte.  Sauge  befc^rdnften  fic^  jroar 
bie  Ijicrübcr  augefteUten  Unterfud^uugen  auf  bie  genauere  l^r- 
forfd^ung  ber  ungleid^cn  SSBirlfamfeit  ber  ocrfd^iebenen  i^cile 
be^  Spectrumä  (baß  bie  oioletten  ®tral|(en  am  ©tärf fteu  roirfen, 
l^attc  ©c^eetc  1777  angegeben),  ©inen  !rdftigen  ainftofe  gu 
tjcroielfad^ter  33efd^äftigung  mit  bicfem  ©egenftanbc  gab  bie 
*ern)irMid)ung  bcä  äJcrfucficg,  Sid^tbilber  gu  fi;:ireu;  roa^S-^W- 
i)iiepce  in  bicfcr  9tic^tuug  oou  1814  etroa  an  anftrebtc  unb 
oon  1822  an  Iciftete,  rourbc  nad^  ber  SSerbinbung  SDcsfclbcn  mit 
®Q(]ucrrc  (1826)  burd;  ben  Scjjtcveu  Deroollfonimuet  unb  \u 
ber  1839  befannt  gemorbcnen  Daguerrcot^pie  auägebilbet,  in 
melc^cm  Sal)re  audE)  "Jalbot  bie  g-rü^te  feiner  33cmül^ungen, 
auf  -^iapicr  gu  pl^otograp^iren ,  t)cröffentlid)tc.  ^Auf  bic  gal;l= 
reichen   l^ievau    fic^  anfuüpfcubcn  älrbeitcu   fanu  id;   l^icr   uid)t 


gortf dritte  bcr  Chemie  bi«  um  1858.  641 

eingeben,  ober  auc^  bic  fouft  uod)  uub  ol^uc  Slüdffid^t  auf  fold^e 
Slurocnbung  bev  d^cinifc^eu  SSäirtfamtcit  bc3  ßid^tcä  über  bicfe 
angcftcdtcn  Untcrfud^ungcu  ooUftänbigcr  DOrjufül^reu ,  barf 
iä)  l^ier  uid^t  uuterucrjincn.  ^6)  bcfd^rdntc  mxi)  auf  bie  er= 
inueruug  an  bic  Slrbeitcu  6.  Sccqucrct'ö  (1843)  uub  35ra= 
pcr'ä  (üon  1837  an),  bcffcu  eingaben  über  bic  ^Kittl^cUung  gc* 
ftcigcrteu  SScrbinbungäücrmogcuä  an  baä  ß^Ior  burd^  bog  Son= 
ncnlic^t  1843  unb  in  bcn  udd^ftfolgcnbcn  S^^rcn  bic  3lufmcrf= 
famfcit  bcr  ß^cmilcr  erregten,  unb  on  bic,  jucrft  cracte  S3e= 
ftünmungcn  bringenbcn  unb  bic  ©runblagcn  bcr  neueren  33er= 
pollfommnuugen  unfereä  SÖBiffenö  in  biefem  3:i^eite  bcr  pl^pfifalifc^cn 
ßl^emic  abgebenben  iiciftungcu  Sunfen  unb  SRogcoc'^,  bereu 
aScToffentUd^ung  1857  begonnen  l^ot. 

3u  einer  anbercn  9lid^tung  trat  aber  nod^  bie  Optif  ber 
ßl^cmie  na^c,  inbem  bie  le^tere  burc!^  bie  erftcre  mit  einer  neuen 
unb  roid^tigen  (Sigenfc^aft  gcroiffer  organifd^er  ©ubftaujcn  be= 
fannt  gemacht  würbe:  im  ftüffigen  ^uftanbc  bcrfclbcn  auf  fie 
burrf)bringcnbeä  polarifirteä  Sic^t  ju  mirfen,  bie  $olarifationä= 
ebene  in  beftimmterSBcifc  ju  breiten.  2ßaä  in  biefer  Sejiel^ung 
burc^  93iot  gegen  ba§  (Sribe  beä  3^5^^^  1815  entbecft  roorben 
mar  (felbftftdnbig  machte  an  bem  2lnfange  beö  nac^tommenben 
3at)rcä  aud^  Secbccl  bal^in  einfd^IagenbeScobacl^tungen),  rourbe 
burc^  il^n  unablaffig  weiter  erforfd^t;  mieberum  fann  id^  ^ier 
nur  baran  erinnern,  baß  ®iot  bereite  1833  biefeä  Scrl^atten 
fold^er  ©ubftangen  aud^  gu  bcr  quantitatioen  SJeftimmung  bcr- 
fclbcn (gundc^ft  beä  3^*^^^)  anjumenben  fud^te,  o^ne  bag  id^ 
bie  jaf)lrcid^cu  Unterfud^ungen,  meldte  er  feiner  2lb^anblung  über 
bic  aScrrocrtl^ung  ber  (Sircularpolarifation  für  bie  organifc^c 
e^cmic  (1835)  nod^  folgen  ließ,  aufjd^Icn  bürfte.  2luc^  auf 
bie  iJiennuug  Ruberer,  meldte  unfere  Äcnntniffe  über  bicfcn(Se= 
gcnftanb  ocrmcl^rten,  t)abe  ic^  nic^t  elnjuge^cn;  nur^afteur'ö 
^ilrfaeiten  mu^  auäbrüctlic^  gcbac^t  roerben,  bic  oon  1848  an 
über  bie  iöcjic^ungcn  jroifc^en  bcr  Är^ftaliform,  ber  d^emifc^en 
^ufammeuic^ung    unb   bem   ©re^ungäoermögen    fo  oiel  5luf= 

tldruug  unb  unermartete  SRcfuItatc  brad^ten :  fo  Don  'ilUgcmeincrcm 
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1852  ben  9^ad^toeid,  bag  burd^  eutgegenge[e^te§  S)re]^ung§t)ermi8en 
Dcrfci^iebene  ifomcre  ©ubftangcn  bei  il^vcr  Bereinigung  mit  felbfi 
optifc^  actiüen  Äörpern  nid^t  mel^r  fo  bejügüd^  bcr  eigcnfd^aften 
unb  felbft  ber  3^fömmenfefeung  übcrcinftimmenbe  aSerbiubungen 
bilben,  wie  bei  ber  SSereinigung  mit  optifc!^  nid^t  actioen.  S)o 
erft  rourbe  ber  Segriff  f.  g.  optifd^^üerfd^iebener  üRobificationen 
ober  3fo^^^^^/  roeld^er  auS  bem  üor  ^ofteur,  g.  S.  für  vtx^ 
fd^iebene  ^uderorteu  ©rfannten  nod^  nid^t  mit  aller  33eftimmt^eit 
erfc^loffen  merben  fonnte,  ein  in  ber  ßl^emie  feftgeftcUtcr. 

SBdl^renb  man  inncrl^alb  ber  ^ier  ju  betrad^tenben  ^txt  bie 
optifd^e  2lctit)itdt  in  bem  jefet  bef  pro  dienen  ®inne  aK  ein4)ülfä- 
mittel  für  bie  (Srfennung  geroiffer  ©ubftangen  unb  felbft  für  bie 
quantitatioe  Seftimmungeingeluerin3lnroenbung  gu  bringen  lernte, 
benufcte  man  gu  bem  erftereu  ^votd  auäf  ^Jlammenfdrbungen 
unb  famen  SSorldufer  für  bie  erft  fpdter  mit  ©id^erl^cit  gcmoiu 
nenene  erfenntnife,  wie  bie  ©pectra  oon  glammen  a[nl^alt§= 
punfte  bafür  gerodl^ren  fönuen,  auf  bie  Slnmcfcnl^eit  gcroiffer 
Äörper  in  ben  ^Jlammeu  gu  fd^Iiefeen. 

2ln  3Karggraf'g  frül^e  SSenufeung  ber  glammcnfdrbung 
als  eineä  ÜRerf malö ,  meld^eö  Äali  unb  3iatron  unterfc^eibe, 
mar  ®.  215  erinnert;  oorl^er  fd^on  mar  biegdrbung  ber  glamme 
burd^  eingelne  ©ubftangen:  SBorfdure,  Äoc^falj  g.  S.  beachtet, 
fpdter  mürbe  eä  bie  burd^  aubere:  ©troutian,  Sitl^ium  g.  33., 
unb  gur  Unterfd^cibuug  fold^er  Subftangen  oon  dl^nlid^en  unb 
gur  ©rfenuung  ber  erfteren  bleuten  biefe  SBal^rne^mungen. 
3.  §erfd^el,  roeld^cr  fid^  1822  mit  ber  Unterfud^ung  bcr 
t^drbung  ber  glamme  burc^  oerfd^iebene  Äorper  bef d^dftigt  l^atte, 
l^ob  1827  l^eroor,  bag  bamit  für  bie  ©ntbecfung  fe^r  Meiner 
3Äengen  ber  Unteren  eln^Kittel  gegeben  fei.  —  J)a6  bie  in  bem 
©pectrum  einer  gcfdrbten  glamme  mal^rgenommenen  ßiuien 
über  in  i^r  enthaltene,  in  anberer  9lrt  fd^mierig  nac^guroeifenbc 
Äorper  Stuäfunft  geben  tonnen,  dufeerte  1826  Xalbot;  unb 
1834  empfahl  5)erie(be  gur  Uuterfd^eibung  dl^nlid^  gefdrbter: 
ber  burd^  Öitl^ion  unb  burc^  Strontian  gerötl^eten  glammeu  bie 
aSetrad^tuug  berfelbeu  burd^  ein  ^ri^ma  unb  bie  Sead^tung  ber 
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ba  fid^  jcigcubcn  fiinicn ,  roobci  er  bicfer  optifd^cn  Slnal^fc  bic 
gäl^igfcit  gufprad^,  bic  fleinftc^JicuflC  jjcbcö  biefer  bcibcnÄörpcr 
crfciincn  ju  laffcu.  SB.  21.  3Killcr  ücröffcntlid^tc  1845  bic 
SRcfultatc  feiner  Untcrfuc^ungen  über  bic  ©pectro  gefdrbtcr 
glarnnten  unb  bic  bei  ©infü^ruug  t)on  ©aljcu  oerfd^iebener  ^Ke^ 
tafle  in  bic  JBcingciftpantmc  in  bem  ©pectrnm  fid^  jcigenben 
Sinicn.  3)od^  trat,  rooä  für  baä  eine  ober  anbere  3JletolI  d^o= 
raftcriftifc^  ift,  nodft  nid^t  rein  l^croor.  3lud^  burd^  bic  Dorl^cr 
genannten  5^^f^^^/  ^^^^^  ^^^  ©cbanfen  an  bic  SScrrocrtl^ung 
ber  83cobad^tungcn  über  bic  J^ärbung  unb  bic  ©pectra  dou 
glammcn  für  bic  d^emifd^e  Slnal^fc  auSgefprod^cn  l^attcn,  war 
bic  ©runblage  hierfür  nod^  nic^t  gegeben  roorben.  Jperfd^el 
betrad^tetc  bic  (Srfd^cinung  aU  abl^dnglg  von  ber  2:emperatur 
ber  iJIammc,  unb  feiner  2lnfid6t,  bafe  baä  SSerbampfcu  üon  ©üb« 
ftanjcn  in  ber  glamme  ®a3  l^erDorbringe,  roaä  biefe  @igen= 
t^ümlid^cä  geige,  [tanb  bic  oon  lalbot  gegenüber,  bafe  fold^c 
aüirfung  burd^  einen  in  ber  flamme  bepnblid^en  Äörper  aud^ 
ot)ne  33crflüd^tigung  beäfelbcn  bebingt  fein  fönnc.  SJiod^  nid^t 
feftgeftcHt  roar,  roeld^c  ©ubftangen  bic  Urfad^c  beS  2luftrctcn3 
c^arafteriftifd^cr  Sinien  in  bem  ©pectrum  einer  gtamme  finb, 
unb  ob  eine  fold^e  Sinie  au^fd^licfelid^  burd^  6ine  ©ubftanj  ^cr= 
üorgebrad^t  roerbe  (aK  baä  Sluftrctcn  ber  l^cUcn  Sinie  im  @elb 
bebiugcub  roar  j.  33.  burd^  Sa l bot  nod^  manches  2lnbcre,  alä 
Siatron,  oermut^ungäroeife  bef prod^en) ;  nod^  nid^t,  ob  baä  ndm* 
lid^e  aßetatt  in  Jorm  oerfd^iebener  aSerbinbungen  in  biefelbe 
i^lamme,  in  ungleich  l^cipc  ober  fonft  oerfd^iebene  glammcn  gc* 
brad^t  ungead^tet  ber^aRannigfaltigfeit  ber  ba  oor  fid^  gcl^cuben 
c^emifd^en  ^^Jroccffc  immer  an  bcnfclben  ©teffen  beä  ©pectrumä 
auf tretenbe  Sinien  fid^  jcigen  laffc.  2Baä  eigentlid^  baä  ©pectrum 
einer  glamme  aU  in  biefer  cutl^altcn  nad^ro'eife,  blieb  —  ab= 
gcfc^cn  etraa  oon  ber  oorl^in  errod^nten  Unterfd^eibung  ber 
©trontian^  unb  ber  Sitl^ionftammc  —  unentfd^ieben.  @ineö 
nur,  na^  l^icrauf  83ejug  l^at,  raurbe  in  ber  l^icr  ju  bclrac^tenben 
3eit  mit  größerer  ©ic^erl^cit  barget^an:  ©roan,  beffen  Unter* 
fud^ungcn    über  bic  ©pectra  Äo^lcnftoff  unb  aiJafferftoff    niU 
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l^altenber  9?erbinbungen  il^m  1856  bic  Uuücvdnberlid^fcit  ber 
l'age  ba  fic^  jeigenber  Siuieii  ergaben ,  erlonnte  bamafö  aud^, 
eine  roie  fleiuc  SWcnge  ßl^Iornatrium  in  ber  g-tominc  bic  l^ette 
Hiwit  im  (^elb  beg  Spectrumä  jum  9?orfd^eine  fommen  (d|t, 
uub  roieö  borauf  l^iu,  bafe  boä  3luftreten  bieferfiinie  roo^t  fietä 
ald  bie  Stnroefenl^eit  Don  9iatrium  in  ber  ^^lamme  onjetgenb  ju 
betrad^tcu  fei. 

9lud)  bie\£pectro  electrifci^er  gunfen  waren  bereits  in  biefer 
i^eit  Wegenftaub  ber  Jorfd^ung.  SB^eatftone  geigte  1835,  bafe 
bie  gn)i{(Jöen  Derfc^iebeuen  Metallen  unter  SSerflüd^tigung  ber 
letjteren  überf ptingenbeu  gunfeu  ganj  üerfd^iebene  ©pectra  geben, 
unb  er  fprac^  auä,  bog  barauf  l^in  eine  rafd^e  ©rfennung  ber 
einzelnen  ÜRetaUe  möglich  fei.  "ängPröm  unterfd^leb  1853  in 
bem  Spectrum  ber  j^unfen,  bie  jroifc^en  jwei  ©tücfcn  cineä 
^letaUes  in  einem  @aä  überfc^lagen ,  bie  bem  aRetaU  unb  bie 
bem  ®aö  eigent^mlid^eu  Pinien,  ^lütfer,  beffen  Unterfud^- 
uugen  über  ba3  gpectrum  be^  in  ftart  Derbünnten  Oafen  l^er^ 
üorgebrod^ten  electrifc^en  2i(^te§  üon  1858  an  befannt  würben, 
fanb  bamoB,  baß  oerfd^iebene  einfache  @afe  d^arafteriftifd^  oer= 
[d^iebene  Spectra,  ®emeuge  foIc^ev@afe  8pectra  geben,  in  mel- 
dten bie  ben  Seftanbtl^eilen  jufommeubeu  noc^  erfennbar  finb, 
uub  baß  namentUd^  bie  l)eUcn  Sinien  im  Spectrum  auf  bie 
9iatur  bcö  ®afc§,  in  bem  bic  Sid^terfc^einung  [tatt  l^at,  gu 
fc^UeBen  geftatten:  roeld^e  einfache  (Safe  ()ier  oorl^anben  fiub 
ober  bei  ber  3^^^^9^i^^9  jufammeugcfefeter  frei  werben. 

2lu  bie  er^eblidfifteu  2lrbciten ,  welche  in  ber  ^ier  ju  be- 
trac^tcnbeu  3cit,  biö  1858,  neben  berSeobac^tuug  oon^lammeus 
färbuugeu  bie  oon  Spcctrcn  als  ein  ^iilfömittcl  jur  (Srfennung 
gewiffer  Subftanjen  abgebeub  in  9(u3]ic^t  ftcüteu ,  l^abe  id^  er= 
inncvn  lüollen.  2Jiel^r  ®ead^tuug,  alä  ju  ber  ^tii  if^rer  i^er- 
öffeutlic^uug,  würbe  i^nen  gugeweubet,  atä  bic  Spectrataualpfc 
auf  feftcre  (Srunbtagc  ^iu  in  bie  ßfiemic  cingcfül^rt  war  unb 
bie  übcrrafd^ciibftcn  DlcfuUate  ergab.  Slbcr  aufecrl^alb  j[cncr3^it 
liegt,  waä  Jtirc^l^off  unb  SBuufcu  (D0ul859au)  unter  gcft= 
fteUung  beö  früher  uuberüctflc^tigt  ober  uucutfd^icben®elaffcneu, 
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'  unter  SWad^rocifung ,  ba§  bic  in  bcm  ©pcctrum  einer  flamme 
ober  beä  electrifd^cn  gunfenä  fiditbaren  gellen  Sinien  nur  burd^ 
bic  yiatnx  be^  Äorperlic^en  in  ber  Sid^tqnclle  bebingt  finb ,  in 
ber  öegrünbung  unb  fftr  bie  9lnn)cnbung  ber  ©pectratonatr)fe 
geleiftet  ^aben.  hieben  ber  Irogroeitc  biefcr  nenen  9lrt  Don 
optifdjer  älnatpfe  roar  ®.  215  bic  burd^  fic  ergebene  ©rroeitcrung 
ber  Äenntniffe  über  bic  unjcrlcgbaren  Äörper  gu  bcfprcd^en; 
auf  anbere  2lnn)cnbungen  ber  ©pectralanal^fe  unb  in  SSerf nüpf« 
ung  mit  il^r  geloftc  fragen  fann  id^  ^icr  nid^t  eingel^en. 

föinjelne  5ltt"^"^^J^^^öctlonen  rooren  fd^on  frül^e  bei  ben 
aSerfud^cn  bcnufct  roorbcn,  bic  Scftanbtl^cile  nomcntlic^  un= 
organifd^er  Äörpcr  inittelft  beä  ßötl^rol^re^  gu  crfcnncn.  2öic 
bic  Stnrocnbung  biefeä  SEBcrfgcngeä  in  bcr  anal^tifd^cn  gl^cmic 
fid^  auäbilbctc  —  üon  iSal^n'ä  (in  baä  vorige  3ö^^^^iiil>ctt 
gurücfgcl^enbcn)  33emü]^uugcn  an  Dorjugöroeife  burd^  bie  oon 
Sergeliuä  aber  aud^  mand^er  2lnbcrcr  l^inburd^  big  gu  benen 
^^lattner'ä  (üon  1832  an)  unb  nod^  SRcucrcr  — ,  i[t  l^icr 
nid^t  im  ©ingcinen  gu  befpred^cn.  Unb  tbtn  fo  wenig,  meldte 
J^ortfd^ritte  fonft  nod^  bie  anal^tifd^c  gl^emic  in  bcr  2luffinbung 
neuer  aScrfal^rcn,  in  ber  SSerbefferung  bereits  länger  bclanntcr 
mad^te,  unb  mie  fie  nad^  bcr  i^r  namcntlid^  burd^  83crgcliuä 
geroorbenen  Sluäbilbung  mcl^r  unb  mel^r  nod^  bereichert  unb  in 
bic^'^orm  gebrad^t  roorbenift,  in  roeld^er  burd^  3iiftt'"^^"föffung 
unb  Prüfung  beä  von  9lnbercn  ©ciciftcten  unb  burd^3^fÖ9^^i9 
eigener  Seiftungen  §.  9iofe  fic  in  ücrbicnftt)oßftcr  SGBcifc  rc^ 
präfcntirte,  grefeniuä  unb  Slnbcrc  fie  jcfet  vertreten.  —  9lur 
für  wenige  2lbtf|cilungcn  biefeS  ^"'^ifl^ö  bcrß^cmic  ift  cg  mog= 
lic^,  iuncrl^alb  ber  l^icr  cingu^altcnben  ©rcngcn  an  einiges  bc- 
foubcrS2Bic^tigcS  gu  erinnern.  §ür  bic  ©aäanalpfc  g.  ®.  baran, 
roie  fie  bnrc^  Sunfcn  t)on  1838  an  bis  gu  ber  3iifö"^^«H= 
fteUung  feiner  gafometrifd^cn  aWctl^obcn  1857  oerDoßfommnet 
rourbe,  aud^  an  baS  Don  SRegnault  1849  befd^riebene  a3cr= 
fal^rcn  ober  baran,  roic  befonberS  für  bic  Seftimmung  ber  3^- 
fammenfe^ung  bcr  atmofp^drifd^en  Suft    gu  ber  S^otumanal^fc 
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aud^  bie  ©eiDid^tSanalpfe  fam  (ber  dou  SBrunner  6erettd  1830 
beuu^ie  StBaffer-^lfpirator  iDurbe  von  1836  an  mtf)x  beachtet). 
Ober  für  bie  oolumetrifd^e  ^nolpfe  auf  naffent  SBege,  ba§ 
®a9  =  Suffoc  gucrft  i^r  ©enauigfcit  ^ab,  rotld^tx  feine  An- 
leitung gur  S^lorimetrie  1824,  bie  jur  %ira(imetrte  unb  na^ 
bamit  jufammeul^dngt  1828 ,  bie  }ur  Seftimmuug  beä  ©tlberd 
1832  gufammenftellte ;  bag  unter  ben  rafd^  fic^  mel^venben  Ser< 
fud^en,  ein  fo(d^ed  ^erfal^ren  aud^  in  anberen  ^SHen  ausführbar 
gumod^en,  bie  Don^argueritte  1846  be^ufd  ber  93efttinmung 
bcä  eifenä  angegebene  Slnroenbung  beö  übermanganfaurcn  Äali'ä 
t)on  befouberer  Sebcutung  würbe,  unb  bafe  33 un f en  1853  jeigte, 
für  roie  oiele  unb  i^erfd^iebene  Körper  bie  genaue  quantitatioe 
ermittctung  bcrfctben  in  ber§erbeifül^rung  ber  nSmlic^eu  jt^arf 
gu  erfennenben  ©nbreaction  bei  geeigneter  SSenufeung  ber  näm= 
lid^en  groeiDlormatlSfungch  Slnl^altäpunfte  finbet;  aber  fpccieHer 
barf  id^  nid^t  üerfotgen,  roaä  aufeerbem  nod^  burd^  eine  SRei^e 
öon  gorfd^ern  unb  unter  biefen  namenttid^  burd^  Wo^x  für 
bie  weitere  (Sntroiclclung  ber  litriranalpfe  geteiftet  roorben  ift: 
in  roeld^eni  Umfang  unb  für  wie  t)iele  eingelne  vSubftangen  ditere 
aWetl^obeu  auf  il^re  Sraud^barfeit  fc^drfer  unterfud^t  unb  oer= 
beffert,  neue  auäfinbig  gemad^t  roorben  finb,  ober  roetd^e  9lu^= 
bcl^nung  biefer  2lrt  ber  3tnal9fc  aud^  für  organifd^e  Subftangen, 
t)ou  ber  frül^e  bereite  vorgenommenen  acibimetrifd^en  ^^tüfung 
rodffeviger  organifd^er  ©duren  biö  gu  fiiebig'g  (1853)  Se^ 
ftimmung  beä  §arnftoffä  im  §arn  unb  roeiterl^in,  gegeben  n)or= 
ben  ift.  9lud^  barüber  fann  l^icr  nid^t  berid^tet  werben,  roic  bie 
guerft  in  ber  Sefd^dftigung  mit  unorganifd^en  ©ubftangen  gu 
größerer  Sid^er^eit  gelangte  analr)tifd^c  ßl^emic  aud^  9?erfal^rcn 
gur  Grlenuung  unb  Sc^eibung  organifc^er  9?erbinbungen  gu  ge= 
roiunen  mufete,  unb  felbft  fold^er,  bie  fid^  in  il^ven  ©igenfc^aftcu 
na^e  fommeu,  unb  wie  bie  erfolgreiche  Söfuug  l^ierauf  begüg= 
lid^er  9lufgaben  (fo  g.  33.  in  ©taä'  1851  befanut  gcroorbeucr 
Einleitung  gur  Sluffiubung  organifd^cr  93afen  in  ©ergiftung^:: 
fdllen)  eä  erfel^cu  liefe,  roeld^e  gortfc^ritte  in  ber  Äenntnife  beä 
aSer^altenä  berartiger  93erbiubungen  gemad^t  roaren    unb  nod^ 
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l^injugefügt  rourbcn.  3Bo3  bic  ©Icmentaranalpfc  otganifd^cr 
SPcrbiubungeu  betrifft,  fo  l^attc  xä)  ®.  522 — 544  über  bie  erften 
aSerfud^e,  fie  auä3ufül^reu ,  unb  über  bie  3luöbilbung  berfetben 
für  bie  3^it  eiugel^euber  ju  berid^ten,  in  roeld^er  bie  gunid^ft 
erlangten  SRefuttate  oon  befonberer  SBid^tigfeit  für  bie  (^^eftaltung 
ber  2ln)id^ten  über  jene  33erbinbungen  im  2lllgemeinen  waren; 
aber  audj  babei  barf  id^  nid^t  cerroeilen ,  wie  in  fpäterer  ^dt 
bie  Seftimmnng  einjelner  glemente  nad^  fd^on  frül^er  bennfeten 
■4?rincipien  oerüoflfommnet;  roie  für  bie  ©eftimmung  eincä  ober 
be3  anberen  ©lementeä  (beä  ©ticfftop  j.  33.  nad^  bem  üon 
35arren trapp  nnb  SBill  1841  befc^riebenen  SSerfal^ren)  ein 
nencä  ^^^rincip  in  Slnroenbnng  gebrad^t  würbe* 

TOit  folc^en  »^ütfämittetn  ber  3lnatpfe  auägerüftet,  roie  fic 
bei  ber  llntcrfnd^nng  ber  ^wfammcnfe^ung  geroiffer  U?erbinbnn= 
gen  erprobt  nnb  ^n  nmfaffenbcren  3Ket]^oben  auSgebilbet  n)nr= 
ben,  in  ber  Grfenntnift  allgemeinerer  ©d^e  nnb  ©efefee  Slnl^altä- 
pnnfte  für  bie  ©ntfd^eibnng  einzelner  ijragen  geroinnenb  nnb 
oon  ©em  ©ebrand^  mad^enb,  maö  bie,  oorl^in  roenigftenä  nadf) 
einigen  SRid^tungen  l^in  befprodfienen  ©e.^ie^nngen  ber  ^^^fif  jn 
ber  ßl^emie  ber  lefcteren  an  Unterftüfenng  bieten  fonnten,  —  fo 
roar  bie  gl^emie  nnabläffig  mit  ber  39earbeitnng  il^rer  2lufgabe 
befd^dftigt:  aK  bie  Urfad^e  ber  SSerfd^iebenl^eit  ber  Äorper  Un= 
gleicl)]^eit  ber  3ufammenfe|jnng  ber  legieren  nad^juroeifen ,  baä 
93er£|alten  ber  eingelnen  Äörper,  bie  3wf^^^^"f^fc^Ji9  ^^^  ^i"= 
^elnen  i^erbinbnngen,  bie  Regierungen  ber  einjelnen  ©ubftangeu 
ju  anberen  feftjuftcllen,  auS  toeld^en  bic  erfteren  entftel^en  ober 
in  bie  fle  übergel^en  fönnen. 

5)a8,  xva^  bie  ß^emie  in  biefer  ^infic^t  erforfd^te,  mad^te 
fie  aud^  nufcbar  für  anbere  S^^W  ^^^  Söiffenä.  2lber  l^ier, 
roo  id^  begüglid^  beä  Sorfd^reitenö  ber  Äenntniffe  über  bie 
mannid^faltigen  ber  reinen  gl^emie  juge^örigen  ©egenftänbe  nur 
fo  bürftig  unb  unooHftdnbig  berid^ten  fann,  barf  ic^  nod^  vot- 
niger  oerfud^en,  über  biefe  2lnn)enbungen  ber  g^emie  in  anberen 
iDiäciplinen  einen  aUeä  Söid^tigcre  umfaff enben  UeberMicf  gu  ge^ 
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beil.  Söei  bcv  JUelfdtligfeit  ber  Sciftungcn,  roetd^e  bei  bcn  auf 
aiibeveu  Wcbletcu  aU  bem  ber  reinen  6l|emie  angeftcHtcn  d^emi- 
fd)eu  Uuterfudduuflcu  balb  bod^  oud^  für  biefe  ganj  er^cblid^ftc 
SHffultote,  balb  oorjugSroeife  für  bie  aubereu  ©iScipUnen  roid^^ 
ttfle  tevflebuiffe  brad^ten,  fann  id^  nid^t  einmal  bie  in  ber  er- 
\Uxu\  Sl^ejiejiung  bebeutenbften  Slrbeiten  gufammenftellen.  ©S 
fltUuflt  mir  uiddt,  aud^  nur  biefe  2lrbeiten,  fo  weit  fit  bie  3ln* 
lüenbuufl  ber  (Steinte  in  ben  Äunften  unb  (Seroerben  gut  ?luf-- 
flrtbe  ober  ä^eranlaffung  l^atten ,  in  einer  bem  SRal^men  biefeä 
^Micbeö  angemcffenen  Äürje  jnr  Ueberfid^t  gu  bringen,  unb  nur 
auf  äUenigeS,  roaä  nad^  anbereu  SRic^tungen  l^iu  geleiftet  rourbe, 
fauu  id^  l^icr  l^inroeifen.  SBie  mit  oerbienftüollfte  ??orfc^er 
bleiben  ungenannt,  wenn  unter  S)enen,  roeld^e  bie  d^cmif^e 
Äenntnig  t)on  ^robucten  ber  unorganifd^en  SRatur:  ber  3Rine= 
raüen  feit  ben  i^eiteu  Ätaprotl^'ä  unb  SPauqueüu'g  oor- 
gugäroeife  geförbert  ^aben,  uad)  SSergeliuä  noc^  an  $•  unb 
®. SRofe,  Äobell,  SJlammeläberg  erimiertroirb,  oberunter 
Denen,  roeld^e  t)on  bem  ©cfid^täpunfteberßl^emie  auä  ber  ®eo- 
foflie  nüfelid^fte  SBctrad^tungen  anjuftcHen  leierten,  on  (8.  81  = 
fd^of  unb  33unfen.  Unb  roaä  bie  ^robucte  ber  orgauifd^en 
SJiatur  angelet:  2Bie  rodrc  l^ier  eine  Stufgä^luug  Derer  gu  geben, 
roeld^e  fid^  befonberö  an  ber  Unterfud^uug  t)on  ©ubftangeu,  bie 
in  ^flaugen  ^eroorgebrad^t  roerbcn,  betl^eiligt  ^aben  ober  aud^  nur 
Derer,  bie,  fo  roie  SRod^tcber  in  feinen  bel^avrlid^  fortgefe^ten 
Unterfud^uugen,  für  botanifd^  fid^  ual^e  ftel^enbe  ^ftangen  Das, 
roaä  fie  al§  gemeinfamc  ober  entfprec^enbeaSeftaubtl^eile  enthalten, 
in  crforfd^eu  fud^ten  ?  SBie  eine  3luf  jäblung  Derer,  welche  bie  ^^^9= 
fiologiebcr^flanjeu,  foferu  e§  fid^  um  d^emifd^e  9?orgduge  in  ben 
lefctereu  l^anbelt,  ber  je^t  erreid^ten  ©tufe  ber  erfenutuife  guge= 
fül^rt  ^abcn?  ober  Derer,  meldte  ber  9tgricu(turd^emie  burcft 
il^re  Sctrad^tungeu  unb  eji'pcrimeutaleu  2lrbciteu,  bal^iu  gel^örige 
iJragen  in  allgemeinfter  ffieife  erfaffenb  unb  in  ben  fpecieflften 
JdÜen  uuterfud^enb,  feftere  ©runblageu  gu  geben  in  ber  neu= 
ereu  ^eit,  fo  raeit  über  biefe  ^ier  gu  berichten  rodre,  uod^  au|er 
üiebig  unbiBouffingault  bemül^t  roareuV  Sd^on  bie  güHe 


Sfortfd^ritte  bet  (Sf^tmit  btd  rm  1858.  649 

bcbcuteuberficiftungcn  uub  bie^ö^f  ©cter,  roctd^cn  roir  fie  t)cv= 
banfcu,  ocrbictet,  l^icr  in  SKngabcu  barfiber  cinjutrctca,  rocld^c 
gOTtfci^nttc  in  bcr  Äcnntnig  t)on  ©ubftongcn,  bic  fid^  in  tl^icvi- 
fd^cn  Orgaiiiämen  bilbcn,  unb  Don  Sorgdngcn,  bic  rodl^rcnb  bc^ 
Scbcnä  bcr  (enteren  [tatt  ^obcn,  gcmad^t  unb  burc!^  rocld^c  gor- 
fdftcr  fie  gefid^crt  rourbcn.  Unmöglic!^  i[t  mir  ^icr  bic  S3cfprec^= 
ung,  roic  bie  Untcrfc^cibung  unb  bic  Untcrfud^ung  bcr  cinjctucn 
näheren  SÜeftaubtl^cilc  fold^cr  Organismen  Dorfd^ritt  biä  gu 
9Kulber'3  ^Bearbeitung  biefcö  ©cgcnftanbcä  unb  feinem  (dou 
1837  on  gcmad^ten)  93erfud^,  mcl^rerc  biefer  Äörper  afö  cinfa^ 
d^cre  93crbinbnngen  @iner  complicirt  jufammcngcfcttcn  Sltom- 
griippc  mit  3tnberem  gu  betrad^ten,  unb  barüber  l^inaud,  unb 
roie  in  rafd^  auf  einonber  folgenben  3^itrdumcn  aud^  auf  bie* 
fem  Gebiete  jeber  bem  Dorauägegangcneu  gegenüber  nencä  unb 
ertpeiterteö  SBiffen  aufguroeifen  l^atte,  ieber  für  bog  in  i^m 
©rreid^te  burd^  ben  uad^folgenben  neben  neuer  Grmciterung  beä 
SBilfenä  83erid)tigung  bcffelben  crful^r.  Unmöglid^  ift  c§  mir, 
in  ßingelnl^eiteu  eingel^enb  über  bic  3luöbilbung  bcr  Äenntnife 
gu  berichten,  meldte  d^emifd^  gu  untcrfd^eibenbc  Äörper  in  bie 
3ufammenfefeung  eincä  gemiffen  3:^eite§  beä  tl^icrifd^en  Orga- 
uiemuä  eingeben,  unb  biefe  Sluäbilbung  gu  verfolgen  oou  ber 
3eit,  in  roeldEier  bie  ^ood^emie  reid^  an  Slnna^mcn  beftimmt 
bejci^netcr  aber  fonft  (im  5}ergleid^e  gu  anberen  SBcrbinbungen) 
iDcuig  23eftimmtcö  bietenber  SSeftanbtl^eile  mar,  biä  gu  berieni^ 
gen,  roo  eine  fo  burd^gcfül^rte  Unterfud^ung  mie  bic  über  bie 
25eftanbt^cile  ber  ^^teifd^flüffigfeit  burd^  i'iebig  (1847)  moglid^ 
roar;  unmöglid},  für  einen  eingelnen  bcrartigen  Jl^eit :  ctma  bie 
&a\k  anjugcben,  mie  oiete  Strbciteu  ben  begüglid^  ber  ]^auptfSd^= 
Iirf)eu  öeftanbtl^cile  biefeö  Secreteö  ben  Äern  cntl^üllenbcn  unb 
l'crmorreneä  entmirrenben  (1847  begonnenen)  Unterfud^ungen 
©  t  V  e  cf  c  r'ö  oovauägingen.  ©rfelben  gu  laffeu,  roaö  ber  ^f)t|fio= 
logic  bes  Xl^iertörpers  an  3üiffldrung  d^emifd^er  93orgänge  in 
biefem  bur^  gorfd^uugeu  gufam,  meldte  oor  uub  nad^  ber  mdd^= 
tigeii  buvdi  iüebig  gegebeneu  Slnreguug  angefteUt  mürben,  barf 
id^  gleichfalls  nic^t  unternehmen,    unb  eben  fo  menig,    mcldfec 
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MhM'lbelk  bic  v^eilfuubc  au$  ben  gortfd^Tittcn  ber  ©l^emie  gog. 
r«'»  lÄi«t  fi*  '»vj  focjen,  baß  jc^t  bic  gl^cmie,  aU  ein  an  pd^ 
\»ou  birv  v^eilfaube  sefonbcrtcr  I^cil  be$  SBlffcuä,  me^r  für 
bi^K  Ui^tttt  aU  if<>  ber  jyaB  roor  ju  ber  ^txt,  wo  bie  ©l^emie 
u»tKuUivD  in  ibrtv  ^nroenbung  auf  bie  Jpciltunbe  unb  ate  ®ruub^ 
ls\\K  b<v  lc(Ltertu  aufgefaßt  unb  betrieben  rourbe  (ügt.  <B.  25  ff. 
uub  iV>;  aber  ju  roeit  rourbe  eä  fül^ren,  aviä)  nur  burij^  @rins 
uvvuu^t  au  wenige  Seifpiele  onjubeuten,  wie  bie  neuere  6^e- 
mw  b<t  IKebicin  biefe  SSortl^eile  gerodl^rte:  burc!^  il^ren  3Intl^eiI 
au  b<v  ic^-rteuntnife,  roeld^e  d^emifd^c  SSorgduge  unb  roie  biefe  aSor= 
vVÄujK  in  bem  Organiämuö  bei  normalem  ^wftöube  beffclben 
)\\\\i  haben,  unb  wie  fie  bei  geroiffen  Äranfl^eiten  abgeönbert  fnib, 
buvd)  bie  ©arbietung  t)on  ^ülfämittetn  für  bie  J)iagnofc  ber 
yä'tftvung  normaler  Functionen,  burd^  bie  Erbringung  be«8  be^ 
Himmteren  Sfiad^roeif eä ,  maä  eigentlich  in  ben  oon  ber  9iatur 
neboteuen  Heilmitteln  CDKincralqueffen  j.  33.)  ^eilroirfenbcS  fei, 
burd^  Slbfd^eibung  be§  in  beftimmter  SRid^tung  §eilfrdftigen  oou 
ben  Subftanjen,  mit  meldten  jufammen  eä  bie  5Jiatur  entftel^en 
Id^t,  unb  bie  ©rmoglic^uug ,  jcueö  für  fid^  unb  unter  guoer- 
läffigcrcr  ©ered^nung  bcö  9tefultate§  feinen  ©influfj  auf  beu 
Crganiömuö  dauern  ju  laffeu,  unb  enblid^  burd^  bie  fünftlid^e 
^eroorbringung  einer  grojsen  3lnja]§l  frdftigft  mirfenber  ^txU 
mittel. 

Uubefriebigt  laffeu  fold^e  ^Inmeifungen ,  maä  9lUe§  für 
eine  ooUftdubigcrc  Sevi^terftattung  über  bie  ftetö  größere  SEßic^^ 
tigfeit  gemiuuenben  aSejie^uugeu  ber  ß^emie  gu  aubcreii  J)iö' 
ciplineu  uub  bie  ^Inroeubuugen  ber  erfteren  in  ben  leiteten  bargu- 
legen  rodre  uub  l)ier  nid^t  bargelegt  roerben  tamx ;  unbefnebigt 
Idfet  eine  fold^eStei^eufolge  oou  Sapitel=Ueber|c^riften,  gn  loeldieii 
jeglid^e  3luöfübrung  beä  guge^origen  ^u^altes  fel^lt.  3ln  eiui^ 
ge^  roeuigftcne  oon  3)em  ^abe  id^  l^ier  gu  erinuern,  roaö  eine 
genügeube  Sefpred^ung  ber  mid^tigereu  9lrbeiten  innerl^alb  ber 
gmei  großen  3tbt^eilungcu  ber  reinen  6()emie:  ber  unorganifd^en 
unb  berorgiuifc^eii  (S^eiuic  ^u  briujcn  ijx  tte. 
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'Ä       j)ie  J^ortfd^rittc  in  bev  ©rfeuutuiö  bcr  unjcrtegbarcn  @iib= 

^ftangcn  l^abc  ic^  ©.  207  ff.  gufammcngcftcUt,  unb  bcr  ©.  300  ff. 

iiitrfu^tcn  Ucbcrfic^t  über  bic  l^auptfdd^Uc^ften  ©rrocitcruugcu 

-zbeö   d^enüfc^cu  SBiffcuö   feit    Soooificr  biä  1810  l^abc  id^ 

z?:®.  441  ff.  bic  Slufgdi^lung  einiger  bcbcutcnbcrcn  ©ntbccfungcn 

r  unb  Unterfud^uugen  auf  bem  ©cbietc  bcr  unorganifd^en  gl^cmic 

z  in  bcr  ^üt  oon  1810  big  1840  folgen  laffcn.    hieran  f einliefet 

flc^  an,  roaä  oon  roid^tigeren  2(rbeiteu,  rocld^e  ber  unorganifd^cn 

ei^emic  jugercd^ncte  ©cgenftdnbc  bcl^anbcUcu,   id^  l^icr  ^crDor^ 

lieben  barf. 

I)ie  ben  Sauerftoff  bctreffenbc  Äenntniö  würbe  roefentUd^ 
bereid^ert  burd^  bic  83cfonntfd^aft  mit  ber  alä  Ojon  bejeid^neten 
gjiobification  bief eä  eiementeä ;  ©  d^  5  n  b  e  i  n  lenfte  1840  bie 
Slufmerffamtcit  ber  ßl^emifcr  auf  biefen  Äorper,  roctd^eni  er 
bamal^  bie  bemfelbcn  feitbcm  gcloffene  Benennung  gob  unb 
beffen  Grforfd^uug  nad^  aUen  SRic^tuugen  ^iu  er  fid^  t)on  jener 
3cit  an  jur  9lufgabe  fteUte  unb  be^orrlid^  fortfefete;  unter  ben 
gal^Ireid^cn  2trbciten,  rocld^e  jur  Slufflfirung  ber  d^cmifd^cn  9ia= 
tur  biefcr  Subftang,  i^rer  Silbung  unb  i^rcä  SSortommenö, 
il^rer  SSBirfung^rocife  unternommen  roorben  fmb,  mag  l^icr  nur 
gebadet  roerben  bcr  burd^  SWarignac  unb  burd^  be  la  SRioe 
1845  (l^ier  rourbe  nad^gemiefen ,  bafe  boä  moterieße  ©ubftrat 
in  bem  Ojon  mit  bem  in  bem  gemol^ulid^cn  ©auerftoff  cntl^altenen 
ibentifd^  ift),  oongrem^  unb  (5.  Secquerel  1852,  Don^ou- 
geau  feit  1855,  oon  2lnbreroä  1855,  üon  J)ie)em  unb2:ait 
feit  1857  ocroffcntlid^ten,  rocld^e  bie  roeiter  gel^enben  Untcrfud^- 
ungen  (Singclner  ber  genannten  gorfd^er  unb  bie  balb  fld^  on- 
fd^lieöenben  t)on  Sabo,  ©oret  u.  21.  einleiteten  unb  oorbe= 
reiteten.  S5?eld|cr  ^umaddä  ber  einfid^t  in  ben  93erbrennuug8= 
proccfe,  bic  d^cmifd^en  SBorgdngc  in  flammen,  bie  bei  ber  aScr- 
brennung  Dcrfd^iebener  Äorper  l^erDorgebrad^ten  SGBdrmeeffectc 
in  ber  ^ier  ju  bctrad^tenben  3eit  mürbe,  mug  unbefprod^en 
bleiben. 

@egen  baä  (Snbc  biefcr  3cit,  1856  unb  1857,  lehrten  bie 
DOn  aöö^lcr  uub  §.  ©ainte=6laire  SDeoillc  erhaltenen 
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9tefu(tate  baS  bis  bal^in   nur  im  amorpl^en  ^uf^^i^^  erhaltene 
S3or  aud^  fnjftallirivt  tommcn.   —    5)od^  [d^on  Dörfer   roar  in 
auffaüenbftcr  SBcifc   für   beu  ^l^oäp^ov  nod^geroicfcu   lüorbcn, 
welche  SPcrfd^iebenl^cilen  —  übet   bie  gcrool^nlic^  bic  9(iinal^6 
bimorpl^er  ^^f^^^^^^  ^^^^  ^^^  tr^ftallinifd^eu  uub  beig  amorpl^n 
bcglcitcnbcn  l^inouä  —  in  bcn  pl^pfifalifci^cii  (Sigenid^aften  fo= 
n)of)I  als   in  bent  d^emi[d^en  SSerfialten  bad   ndntlid^e  C^tement 
in  bcrfclben:    ber  [tarreu  Slggtegatform  jcigcu  fann;  bcr  rot^c 
^l^^oöpl^or  —  beff en  Silbung  fc^ou  f rül^er  beobachtet  aber  al«8  bic 
eines  ^^^^^ogpl^orojcpbg  gebeutet  roorbcn  roar  —  rourbc  oon  33 er- 
geliud  bereits  184B  a(g  eine  non  ber  geroo^nlic^en  Derfd^iebene 
ajjobification   beg   ^^^oäpl^orä    betrachtet,     nnb  bie  SRid^tigfeit 
bicjer   Stnfid^t  rourbe  1848  burd^  ©d^rötter   aufeer  3">^iK^ 
gefegt,  roelc^er  bamalä  (fpdterer  ?lrbciten  ©esfclben  über  bicfen 
®egcnftanb  nid^t  ju  errod^nen)  bie  ©arftellung  beä  f.  g.  amor- 
p^en  ^l^oäpl^orä  in  größeren  2)Iengen  unb  ©enauereö  über  bie 
©igenfd^aften  biefcä  Äörperä  befannt  roerben  liefe.    3Bie  bicfer 
5Rad^roeiö  bagu  beitrug,  ber  oor^er  bereits  in  Slngrif'f  genommen 
neu  Unterfuc^ung  ber  üerfc^iebenen  3Jiobificationen ,  in   roelc^eu 
baö  ndmlid^e  (Clement  ejciftiren  fann,  roeiteren  Slnftofe  gu  geben, 
!ann  id^   ^ier  für  anbere  unjerlegbare  Äörper  nic^t  üerfolgeu. 
Sludj  nur  rocniger  Unterfuc^ungen,  roeld^e  bem  über  ^4>l^osp^or= 
Derbinbungen    oorl^er  3)etaunten   er^eblid^iö   ^leueS   jutommen 
liefen,  fann  id^  ^ier  gebenfen:  SBurfe'  1842  begonnener  9lrbci= 
ten  über  bie  uuterpl^oäp^orige  unb  ik  p^oäpl^origevädure,    ber 
genaueren  Unterfd^eibung   ber  bereits   von  (Sral^am  roa^rge= 
nommenen  üerfd^iebenen  üRobipcationen  metap^oöpl^orfaurer  Salge 
burd^aKabbrell  1846,  burd^  gleitmanu  unb  §enneberg 
1848  unb  burd^  ben  ßrfteren  ber  Sefetgenanuten  1849,    ^^^3:1^6= 
narb'ä    1844  unb   1845   befannt   gcroorbeuer  Uuterfud^ungen 
über   bie  SSerbinbungen    beä    ^^^oöpl)ors   mit  2i5af|er)toff.    — 
ebenfo  föunen  von  beu  Dielen  2lrbeiten,   rccldje  über  bie   oer= 
fc^icbcnen  ^^Udube  bcö  vid^roefelö  unb  über   bie  iNcrbiubungeu 
beäjetbcn  ausgeführt  mürben,  nur  menige,  bie  le^tercu  unb  ua^ 
meutlic^  bie  guuelimeube   ^Ingal)!  jaucrftoff^altiger  si^duveu  bcs 
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©c^rocfcB  betreff cubc  l^ier  errodl^uung  finben;  ju  ber  uutcr^ 
fc^rocfligeu  Sdure  unb  ber  Uuterfc^roefelfäurc,  roeld^c  in  ber  frül^er 
bejproc^eneu  ^tii  (ogl.  ©.  442)  ben  langft  befannteu:  ber 
fd^roefligen  ©fiure  unb  ber  ©c^rocfelfäure  jugetommcn  waren, 
tel^rten  San g toi ä  1841  bie  bann  alä  Irit^ionfäurc  benannte 
Saure,  ^orboä  unb  ®6Iiä  1842  bie  Stetratl^ionfdure,  SBa-^ 
et  cur  ober  1846  bie  ^entat|ionfdure  fenncn. 

SBaö  bie  weitere  ©rforf^ung  faljbilbenber  ©lemeute  anbe^ 
langt ,  mag  gundc^ft  an  TO  i  1 1  o  n'g  1842  unb  1843  belannt 
geroovbeue  Unterfuc^ungen  über  bie  ©auerftoffoerbinbungen  beä 
6l)lor«,  babei  über  bie  SfoUrung  ber  d^Iorigen  ©dure  erinnert 
werben.  9luä  ben  Dielen  ?lrbeiten,  wetd^e  ba«8  ^oi  betrafen, 
unb  namentlich  ben  oon  1850  an  fo  ja^Ireid^en  9lngaben  über 
bas  l^orfommen  biefeä  ©tementeä,  auc!^  ou3  ben  auf  ba3  Srom 
unb  bie  3?erbinbungen  beäjetben  be;}üglid^en  l^ebe  ic!^  an  biefer 
Stelle  feine  einjetne  l^erüor;  unter  ben  auf  ©rroeiterung  ber 
Äenntniffe  über  ba§  gtuor  l^injietenben  ^^'^^ip'ä  1854  nnb 
in  ben  folgenben  ^a^xtn  oeröffentlid^te  Unterfud^ungen,  unb 
bag  1858  aKarignac'3  gorfd^ungen  über  gluor^Soppetfatie 
begannen,  roeld^e  jundd^ft  burdf)  ben9iad^n)eiäbe§3fömorpl^i§mnä 
berartiger  SSerbinbungen  beä  ©iliciumä  mit  ben  entfpred^enben 
beä  S^nn^  ju  ber  Slnnal^mc  beä  richtigeren  Slequiüaleutgeroid^teä 
für  baä  erftere  ©lement  entfd^eibenb  beitrugen  unb  fpdter  nod^ 
fo  oiete  anbere  wid^tige  9lefultate  ergaben. 

3eßa§  Cjrpbationäftufen  beä  ©tidtftoffeö  betrifft,  fei  ber 
S)arfteUung  ber  waff erfreien  ©alpeterfdure  burd^  J£).  ©ainte- 
(5laire5)eoille  1849  gebadet ;  maS  unorganif d^e 3(bf ömmlinge 
be§  9lmmoniatä,  ber  von  §.  SRofe  1834  unb  in  ber  ndd^[t= 
folgenben  3eit  auägefül^rten  Unterfuc^ungen  über  SSerbinbungen 
biefcä  ÄSrperä  mit  roafferfreien  ©auerftofffduren.  5)amalä 
würben  biefe  ©ubftaujeu  alä  roafferfreie  9lmmoniaf falge ,  im 
©egenfafee  gu  ben  Saljen  beä  unter  3utreten  üon  Söaffer  ju 
bem  2lmmoniaf  eut|tet)enben  ^Immoninmor^beö  (ogl.  ©.  460  f.), 
aufgefaßt,  erft  oon  1847  ou,  roo  Sergeliusi  baä  f.g.  loaffer* 
freie  fc^roefelfaure  3lmmoniat  alä  auä  ^ÄmmoniumoT^b  unb  einer 
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als  9lminfd^roefelfdure  beuanuteu  ©dure  äufammengefefet  bc- 
trad^tete,  in  einem  ben  icfeigen  SJorftellungen  nd^er  fontmcnben 
©inne,  ^^  fann  ^ier  für  bie  nnorganifd^e  Sl^emie  bic  6r* 
fenntnife  ber  atö  2(miboerbinbnngen  bejeid^neten  ©ubftaujen 
nic^t  fpecicUer  Derfolgeu,  ju  roeld^en  S3ergeliuä  bereits  1832 
bie  bei  ßinroirfung  Don  9ltfalimetallen  anf  SlmmonialgaS  cnt- 
ftel&enben  f.  g.  otioenfarbenen  ©ubftangen  gejault  l^attc,  unb  in 
fpdrlid&ev  Sluäroal^I  au3  reid^crem  Material  fei  l^ier  nur  er- 
innert an  9legnault'ö(1838)  9Serfud^e  jur  Darftellung  folc^er 
aSerbinbungen  burd^  bie  (Sinroirfung  t)on,  jefet  alä  (J^Ioribe  oon 
®durerabica(en  betrad^teten  ©nbftanjen  auf  2lmmoniafgaä  (für 
9lmibe  organifd^er  ©duren  roav  eine  fotd^e  ©arftettungSroeife 
oovgeieid^net  in  ber  1832  burd^  SS 5^1  er  unb  Siebig  befannt 
geworbenen  SSilbung  beä  ®cnjamib5  bei  ©inroirfung  beä  (Sl^Ior: 
benjoptä  auf  ^ÄmmoniafgaS) ,  an  ©erl^arbt'd  (1846)  9»it^ 
tbeilungen  über  bie  ^l^oäpl^anübe:  an  wenige  Slrbeitcn,  loel^e 
baju,  eine  ganje  9iei^e  weiter  gel^enber  einzuleiten,  beitrugen. 
—  aßon  anberen,  SJerbinbungen  beä  ©ticfftoffS  betreffenbcn  Uu* 
terfud^ungcn  finben  l^ier  noc^'bie  oon  ©d^rötter  1840  au8-- 
gefübrten ,  1841  befannt  geworbenen  über  bie  bei  @inwirtuug 
oon  2lnimoniafgaä  auf  3JietaUoerbinbungen  entftel^enben  ©tidt- 
ftoffmetaHe  (barauf,  bafe  fpld)c  fid^  anc^  birect  auä  atmofpprifd^em 
©tidtftoff  unb  Metallen  im  9lugenblidfe  ber  9tebuctiou  ber  Un- 
teren auä  il^ren  Ojr^ben  burc^  ®lü^en  berfelben  mit  Äol^Ie  bit= 
ben  rönnen,  mad)te  SSö^ler  feit  1849  anfmerifam)  unb  bie 
oon  5 rem 9  1844  (in  ben  folgcnben ^al^ren  auäfü^rtid^er)  oer= 
5ffentUd)tcn  über  neue  öuö  ©auerftoff,  ©d^wefel,  2Baf[erftoff 
unb  ©ticfftoff  beftel^enbe  ©duren  ©rwd^nnng, 

äJcjüglid^  ber  oerfd^icbenen  ^uftdnbe  beä  ©iliciumä,  roelc^eö 
burc^  SSergetiuä  1824  alä  amorpl^cr  jlorper  abgefd^iebcn 
worben  war,  brad^ten  bie  oon  §.  ©ainte  =  6laire  S)eoiIle 
1854  unb  1855  unb  namenttid)  bie  oon  5Diefem  in  ©emeinfd^aft 
mit  SCBöl^ler  1856  aufgeführten  2lrbeiten  erweitertes  2Biffeu. 
aOBaS  über  neue  ©iliciumoerbiubungeii    burd^    S^.  S3uff   unb 
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SäJol^lcr  1857  cntbedt  uub  burd^  bcuücfctcvcii  1858  rocitcr  it- 

arbeitet  würbe,  gab  ben  Sluägaugspunft  ab  für  bie  au^er^atb 

bcr  ^ier  gu  betrad^tenbeu  ^tit  erlangte  6r(euutni6,    baß  bag 

Siücium  aSerbiubuugeu  511  bitbeu  fd^ig  ift,  welche  ben  ben  or= 

ganifc^en  jugered^uetcn  beä  Äol^lenftop  analog  finb.    98on  an- 

beren  fid^  mit  SSerbinbungen  be§  erfteren  @lcmenteä  bej(]^dftigen= 

ben  Jorfc^ungen    ift  im  SSorl^ergel^enben  (S.  653)    minbeftenä 

©iner,  bie  ^luor=J)oppelfalje  bctreffenben  errodl^nt  roorben.  — 

SB 5^1  er  fanb  1849,  bag  bad  bi^  ba^in  atä  metaUifd^eS  3:itan 

betrad^tete  ^o^ofenprobuct    eine  3Serbinbung    biefeä  Glemente^ 

fei,    unb  erftrerfte  feine  Unterfud^nng    aud^  auf  anbere   neue 

litanoerbinbungen.  —     S3ei  ber  Unterfud^ung  oon  3Rineralien, 

TDetd^e  al§  mit  bem  2:antalit  im  SBefentlid^en  ibentifc^  angefe^en 

roorbeu  waren,  unterfd^ieb  §.  SRof  e  1844  oon  bem  Santal  baä 

9iiobium  unb  oon  bem  le^teren  1846  baS  ^elopium:    rod^renb 

ber  in  ber  nad^folgenben  3^'*    (i«  roeld^er  aud^,  oon  1846  an, 

3i.  ^ermann  fid^  mit  ber  Unterfud^ung  oon  ©liebem  ber  jene 

3Dlineralien  umfaffenben  ©ruppe   befd^dftigte)    burd^  SRofe  ht- 

l^arrlid^ft  fortgefe^ten  ^Bearbeitung  beä  auf  biefe  Äorper  S)eiüg- 

tid^en  ergab  fid^  i^m  1853,  bag  in  ben  bisher  aldS^iobium  unb 

^.^etopinm  ent^altenb  unterfd^iebenenSSerbinbungen  ein  unb  bad- 

felbe  3KetaII  enthalten  ift;    bie  rid^tige  erfenntnife  ber  a3ejie^= 

ungen,  in  welchen  biefe  beiberlei  Sßerbinbungen  ftel^en,  war  in= 

beffen  nid^t  me^r  il^m  oergönnt    unb  fle  rourbe  erft  außerhalb 

ber  ^üt,    auf  loeld^e  biefe  Ueberfld^t  gu  befd^rdnfen  ift  (1865 

burd^33lom[tranb  unb  namentUd^  burd^^arignac)  erlaugt. 

SDaS  ^agnefium  lehrte  Sunfen  1852  burd^  electrol^tifd^e 

Sluöfd^eibung  auä  bem  g^lorib  in  größeren  3Kengen  barfteUen, 

unb  bie  öigenf d^af ten  biefeg  TOetaUeS  lourben  genauer  beftimmt. 

2tn  3Jiofanber'g  entbedung  ber  baä  6er  begleitenben  iSlt^ 

talle :    be3  Sant^anä  unb  beä  ©ib^mö  rourbe  bereits  ©.  212  f. 

erinnert,    unb  biefe  Elemente  unb  bie  Serbinbungen  berfelben 

gaben  balb  ben  ©egenftanb  me^rfad^er  ^Bearbeitung  ab,    u.  21. 

oon  1848  an  burd^3Rarignac,  oon  1858  an  burd^  SSunfen; 

an  jenem  Orte  rourbe  auc^  an  bie  Unterfc^eibung  beS  (SrbiumS 
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pou  Uta  ^Utrium  but*  3Rofonber  erinnert,  aber  audj  bie 
bitfc  IVetatte  unb  ibrt  ^crbinbunsen  betreffenben  weiteren  Un^ 
ttrfuAuncien  mit  btm  ^iacbmeife,  baB  bad  juerft  ald  ein  mit  ben 
tbtn  jK^anntm  ocrtommenbce  befonbereS  Clement  betrachtete 
'<trbmtt  >iftf«  3tdb  fei,  tinnen  ^ier,  f(^n  aU  in  eine  fpSten 
^tit  ni&es)'  ^>ie  von  Sa^r  unb  Snnfen  mürben  g.  So.  erfl 
1^^  Kr^^ntlid^),  nid^t  genannt  n)eiben.  1841  f anb  $  e  I  i  g  o  t , 
>4K  Xr  b:«  ba^in  für  metaQifd^ed  Uran  ^e^ene  Körper  Uran« 
^i^«l  i%  unb  geigte  er,  roie  fid^  bad  Uran  im  freien  3uftanbe 
Mrtttten  I&Bt;  nod^  tu  bie  ndd^ftfolgenben  ^a^xt  erftretfte  ftd^ 
>»  :gteröffentU(]^ung  feiner,  bie  ^enntniffe  über  bad  Uran  unb 
^ic  $erbinbungen  besfelben  berid^tigenben  unb  ermeiternben  Un* 
ttrfuci^ungen.  ^ad  aluminium,  rotl^t^  9B5^Ier  1827  puloer- 
finnig,  1845  in  $onn  von  fleiueu  ^etaOfugeln  erhalten  ^tte, 
fttUte  $*  ©ainte^SIaire  ^eoille  Don  1854  an,  gleid^fall^ 
aud  bem  (S^Ioraluminium  mittelft  eined  SlfalimetalleS ,  in 
größeren  9Rengen  bar,  unb  fein  SBerfal^ren  lieg  biefeä  aRetaU 
(für  beffen  ©eroinnung  feit  1854  nod^  anbere  Webuctionä^ 
met^oben  aU  benu^bare  angegeben  n)urben)  gu  einem  in  ber 
Icc^nil  2lnn)enbung  finbenben  werben.  SSerbinbungen  be3 
ei^romd  gaben  Material  ab  für  bie  SBef(]^aftigung  mit  ber  $rage, 
mt  bei  Körpern,  bie  als  auS  ben  ndmli(]^en  Seftanbt^eilen 
nad^  benfelben  9}erpltntff en  gufammengefe^t  gu  betraci^ten  mareu, 
bie  @igenf (j^aften  t)erf(i^icbcu  fein  f önnen,  ba  gu  ber  fc^on  früher 
erlangten  Sefanntfc^aft  mit  lödUd^em  unb  unlöSlid^em  e^rom- 
(i^lorib  auä)  bie  mit  unglei(]^  gefärbten  (S^romojcpbfalgen  ber 
ndmU(]^en  €dure  lamen  (fie  mürben  u.  a.  burd^  <Sd^r5tter 
1841,  burd^grem^  1858  unterfud^t),  aber  iuSpecialitdten  eim 
ge^enb  tawn  id^  nid^t  barüber  l^ier  berid^ten;  auf  bie  giften} 
einer  Ueberd^romfdure  machte  Surre ämil  guerft  1843  auf- 
merffam.  S)ie  fo  tbtn  berührte  ^rage  (am  aud^  bei  weiter 
gcl^enben  2lrbeiten  über  bie  SSerbinbungen  in  SSetrad^t,  meldte 
bie  Derfd^iebenen  ^obificationen  bed  3i<i^^'^9^^^  bilben  tinntn 
(bat)on,  wie  für  biefeä  Cjr^b  gleid^e  ä^fönimeufefeung  bei  mu 
gleichen  @igenf (Ruften  ertannt  mürbe,  mar  bereits  @.  449  unb  556 
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bic  3iebc);  an  grcmp'ä  1844  unb  1848  pcröffcntlid^tc  Untere 
fud^uugcu  über  bic  ^innfdurc  unb  bic  TOctajiunfdurc  i[t  l^icr 
ju  erinnern,  unb  SDcäfcIbcn  in  bcm  lettercn  3^^«  befannt  ge= 
iDorbencr  Slrbcit  über  bic  Dcrfti^icbcuen  9Robificationcn  ber  ^n^ 
timonfdurc  mag  aud^  an  bicfer  ©teile  gebadet  roerben.  ©d^on 
Dörfer,  1840,  ^attc  grem?  bie  exiftcng  ber  eifenfdure  fcnnen 
gelehrt,  ©ic  SS^afferftoffpcrbinbung  bc8  .ß^upferä  cntberfte 
SEBur^  1844. 

^ä)  roerbe  ^ier  uid^t  bie  lauge  Sflcil^e  früherer  Seobad^t- 
ungen  unb  eingaben  aufjd^Ien,  rocld^e  bie  \t^t  aU  ammouiafalifd^c 
ÄobaltDcrbinbungcn  benannten  ©ubftanjcn  betreffen;  erft  oon 
1851  an  geroannen  bie  lefcteren  größere  SBid^tigfeit  für  bie 
(Sl^emifer,  burd^  bie  Don  biefem  3ö^v  an  burd^  ®ent^  (1857 
gemeiufam  mit  ©ibbg),  burd^  Slaubet,  burd^  ^^rem^  unb 
Stnbere  oerSffentUd^tenUnterfud^ungen  unb  um  bergrage  roiUen, 
wie  bie  (Sonftitution  biefer  SSerbinbungen  gu  beuten  fei*  ©ie* 
felbe  J?rage  lag  oor  begüglid^  anberer  falgartiger  aSerbinbuugen, 
bie  burd^  bad  ^^treten  von  $lmmoniaf  ju  einem  ^etaQfal} 
ober  weitere  Umroanbtung  ber  fo  fld^  bilbenben  ^robucte  ent= 
ftel^en  unb  flc^  fo  vergalten  mt  einfachere  ©alje,  in  meldten  an 
ber  ©teUe  eined  ^etaUeS  ein  auS  ^RetaU;  ben  (Elementen  beS 
^mmoniafg  unb  felbft  nod^  $lnberem  jufammengefe^ter  Körper 
ftel^t.  derartige  SSerbinbungen  roaren  bamalS  namentlid^  aI8 
pon  bem  statin  fid^  ableitenb  befannt.  (lieber  bie  @ntbedfung 
ber  Derfd^iebenen ,  baS  ^latin  begleitenben  SJtetalle  rourbe 
©.  213  berid^fet/  unb  id^  fann  l^ier  nid^t  nod^  einmal  barauf 
jurüdEfommen,  nod^  Ofann'g  1826  bi8  1829  über  ^latinerge 
unb  barin  enthaltene  Sl'letaQe  gemad^te  3Rittl^eilungen  unb 
6. 61  aus'  1844  big  1863  veröffentlichte gorfd^ungen  überbiefe 
Metalle  unb  beren  93erbiubungen  befprec^en,  nod^  bie  ga^lreid^eu 
anberen  hierauf  begüglid^en  arbeiten  naml^aft  mad^en«)  gür  bie 
erfenutnifi  Jener  Patinoerbinbungen  gab,  roaä  SÄagnuä  1828 
über  bie  ©inroirfung  beä  ^ilmmoniaW  auf  Patind^lorür  fanb, 
ben  ^u^gangSpunft  ab;    baran  fd^loffen  fid^  bie  1838   burd^ 

@ro8,  1840  unb  audfü^rlid^  1844  burd^  91  elf  et,  1844  unb 

42* 


658  (Erinnerung  an  emtge  tDt(^Hgece 

in  bcn f olgcubcn 3^^^^^^  ^^^^ $ e 9 r o n c ,  1847 burd^ ^atxoilx), 
1850  burd^  ©erl^arbt  Dcr5ffcntU(]^tcn  Unterfud^ungcn  an.  S)ic 
mciftcn  unter  ben  Flamen  biefcr  ^ox\^tx  laff en  ber  Steigen  ixaä) 
if)ntn  bejeid&neter  ©alje  .gebcnf en ,  unb  bie  einfad^  3^1^^^^^' 
[tellung  ber  9iamen  genügt,  an  bie  9Rannic^faltigFcit  bcr  bei 
biefeu  Unterfud^ungen  entbedtten  SSerbinbungcn  gu  erinnern.  — 
S)ie  Deutung  ber  (Sonftitution  fold^er  SSerbinbungen  n)urbe  in 
fel^r  üerfd^iebeucr  SSBeife  üerfud^t.  SBergeliuä  bctrad^tete  1841 
(pgl.  ©.  620  f.)  fotc^e  Äorpcr  aU  galge  be§  Slmmoniafö  beg-s». 
t)eä  ^mmonium^,  mit  roeld^em  in  il^nen  ^etaQ  unb  Slnbere^, 
aud^  bie  Elemente  von  9lmmoniaI  felbft,  unabfd^eibbar  ald 
5JSaarling  Bereinigt  fei.  ©d^on  Dor^cr  l^atte  inbeffen  ®ra^am 
bie  9tnfid^t  bargelegt,  bie  auS  1  %eq.  ^upferd^torib  unb  1  Sleq. 
Stmmonial  eutftel^enbe  SSerbiubung  fei  aU  bad  @^(orib  bed 
(Suprammonium§  auf juf äffen:  eine§  Slmmoniumd,  in  wtU^tm 
1  9leq.  S^afferftoff  burd^  1  2leq.  ^pfer  Dertreten  fei ;  unb  in 
anberen  ammonialalifc^en  Äupferoerbinbungen  nal^m  er  gleid^^ 
fallä  biefeä  ©uprammonium,  in  ammoniafatifd^en  SSerbinbungen 
bcä  Querffilbcrö  ein  in  entfpred^enber  SBeife  Quedtplber  an  ber 
©teHe  oon  SBafferftoff  eutl^altenbe§  3lmmonium  alä  ©eftanbtl^eil 
an.  5)iefe  2lnfid^t  rourbe  gunSd^ft  wenig  bead^tet,  aud&  für  bie 
ben  ß^araftcr  t)on  ©algen  mit  complicirt  gufammengefe^tem 
bafifd^cm  ®eftanbt]^eil  fo  beftimmt  geigeuben  ^latinoerbinbungen 
nid^t  in  Slnroenbuug  gebrad)t,  begüglid^  bereu  ßonftitution  übri= 
genä  nod^  anbcre  aßorfteüungeu  geöuficrt  würben,  auf  bie,  at§ 
rocnigcr  allgemein  angenommen  unb  fpdter  in  ben  33orbcrgruub 
©etreteneö  nid^t  oorbereiteub,  id^  l^ier  nid^t  weiter  eingeben  fann. 
eine  fold^e  Slnfid^t  erroud^ö  aber  fpdter  roieber  bem  SJiad^roeiS, 
bafe  in  bem  Slmmouial  unb  in  bem  Slmmonium  SSBafferftoff 
burd^  Slnbereä  unter  gortbauer  be§  3Serbinbungäoerm5genä  bcr 
erfteren  Äorper  Dertreteu  fein  Faun.  5)arüber,  wie  biefer?iad^= 
rociä  burd^  bie  Unterfud^ungen  tJonSDBurfe  unb  oou^ofmann 
1849  unb  in  ben  ndd^ftfolgenben  ^o^^^^ii  erbrad^t  würbe,  l^abe 
id^  fpdter  gu  berid^ten.  ©erwarbt  betrad^tete  1850  bie  f.  g. 
^latiubafen  alä  auä  1  ober  2  9leq.  Slmmouiaf  burd^  baä  ein^ 
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treten  Don  ^latin  (mit  oerfd^icbenem  SlequiöalentgenJid&t  in  tjer^ 
fci^icbenen  SReil^en  von  ©aljcn)  an  bie  ©teile  oon  SSaffcrftoff 
l^eiDorgel^enb.  ^ofmann  legte  1861  in  umfaffenberer  SCBeife 
bar,  wie  ber  bafifd^e  SBeftanbtl^eil  ber  ^ier  in  SRebe  fte^enben 
^latinoerbinbungen  alö  metaU^altigeö  9lnimonium  aufgefaßt 
werben  fönne,  wie  bieSlnnal^me  eineS  f old^en  9lmmoniumä  nod^ 
in  anberen  f.  g.  ammoniafalifd^en  aWetalloerbinbimgen  biefe  in 
einfad^er  SEBeife  erf äffen  laffe  unb  bie  9luffaffung  aud^  fold^er 
l^ierl^er  gehöriger  Ä5rper,  roeld^e  2  ober  nod^  mel^r  9leq.  ©tidfs 
ftoff  enthalten,  unter  biefem  ©efid^täpunfte  bei  ber  SSorauä^ 
fe^ung  möglid^  fei ,  ba^  baä  Stmmonium  felbft  SBafferftoff  in 
bem  Ammonium  vertreten  f5nne,  ^ä)  brauche  nid^t  nod^  be- 
fonberä  gu  erörtern,  Don  roeld^er  S^ragroeite  biefe  SSorfteHungäs 
TDeife  für  bie  ^Jormulirung  ber  ©alge  ber  ^tatinbafen  nid^t  nur 
unb  ber  üou  1852  an  unterfud&ten  entfpred^enben  aSerbinbungen, 
roeld^e  bem  ^latin  na^e  fte^enbe  3Jietaff e  bilben  fönnen,  fonbern 
aud)  für  bie  ber  f.  g.  ammoniafalifd^en  ^obaltbafen  unb  il^rer 
©alje  unb  für  bie  ber  ammoniafalifd^en  3ÄetalIoerbinbungen 
überl^aupt  geworben  ift;  in  etroaä  üerfd^iebener  2lrt,  roaä  ein« 
jelne  SJiei^en  l^ierl^er  gel^öriger  Äörper  angelet,  aber  unter  %t^U 
l^atten  an  bemfelben  ©runbgebanfen  rourbe  biefe  SSorftettungä« 
roeife  in  ber  ^ier  ju  betrad^tenben  ^tit  oon  3Äel^reren  —  fo 
uamentlid^  oon  SSßel feien  1856  —  burd^gefül^rt  unb  gegen 
roiberfpred^enbe  ainfld^ten  —  fo  j.  33.  bie  oon  6.  Slauä  1854 
unb  1856  oorgebrad^te,  Serjeliug'  (ogl.  ©.  658)  ^aarling3= 
2:^eorie  geroiffermafeen  umbrel^enbe,  nad^  roeld^er  in  f.  g.  am^ 
moniafalifd^en  SJietaltbafen  paffioeä  9ImmoniaI  mit  afö  SSafe 
roirffamem  SJietalloxpb  oereinigt  rodre  —  oertreten. 

SBenn  id^  in  bem  98orfte^enben  oiele  2lrbeiten  über  roid^tige 
(gegenftdnbe  auä  bem  Bereiche  ber  unorganifc^en  ©l^emie,  oiele 
unb  felbft  bebeutenbe  l^ierl^er  gehörige  Unterfud^ungen  nid^t  aug:» 
brütfUd^  in  Erinnerung  gebradjt  l^abe,  fo  wirb  fold^e  SÄanget.- 
l^aftigfeit  in  nod^  l^o^erem  ®rabe  für  baS  ?lad&ftel|enbe  ju  rügen 
fein,  roo  id^  eiuiged,  roaä  auf  baä  aSorfd^reiten  in  ber  ©rf enntnife 
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orgauifd^er  iBerbinbuugeu   SBejug  ^at,    überftd^tlic^  jufamii 
guftellen  uerfud^e. 

äEßeld^e  SSerbinbuugen    alä  orgauifd^e    }u  bejeici^nett  fi 

road  bejügltd^  ber  ^^f^^^^^i^f^tJU^^S  ^^^^  ^^^  SBilbungdn 
biefe  äSerbiubuugeu  oon  anbeten,  oon  ben  unorganifci^en  un 
fd^eibe :  mel^rfad^  ^atte  id^  fd^on  in  bem  9lbfd^nttt  über  bie  C 
roicfeinng  ber  organifd^en  Sl^emie  hii  gegen  1840  —  fo  nami 
a(^  ©.  519  ff.,  öas  ff.,  544  ff.  —  früherer  «njlc^tcn  ^icri 
gu  gcbcnfen,  nnb  and^  bereits  (ogl.  ©.  527)  3)cffcn,  maä 
oorl^er  aufgerid^tete  nnb  lange  beibel^altene  Sd^eibewanb  gntfi 
{old^en  organifd^en  Subftanjen,  bie  bem  ^^flangenreid^e,  uitb 
d^en,  bie  bem  Il^ierteid^  angel^örig  feien,  fallen  tiefe.  Auf  ! 
ba  dargelegte  ift  ^ier  nid^t  nod^  einmal  jurüdfjutommen,  a 
an  einjelneg  anä  3)em,  beffen  au^fn^rlid^ere  Sefprcd^ung  u 
ausgegangen  ift,  l^abe  id^  einiges  tiefem  gut  SSeroodflänbigv 
^ienenbe  angufnüpfen. 

3n  einer  eigent^ümlid&en,  im  allgemeinen  nur  bur^ 
ScbcnSfraft  unb  nid^t  burd^  d^cmifd^e  Äunft  l^eroorjubringenl 
aSeije  ber  SSercinigung  elementarer  9ltome  gu  organifc^en  93 
binbungen  glaubten  Siele,  SBergeliuS  ooran,  baS  für 
Unteren  K^arafteriftifdje  guudc^ft  nac^  ber  Giufül^rung  I 
atomiftifd^en  Il^eorie  in  unfere  2Biffenfd6aft  feigen  gu  foUi 
Dann  trat  unter  ben  perfd^iebenen  auf  bie  ßonftitutiou  bie 
SSerbiubungen  bejüglid^en  93orftettuugeu  uamentlid^  bie  in  i 
SSorbergrunb,  ba^  in  ben  organifc^en  ©ubftanjen  3ltomgruppi 
f.  g.  gufammeugefefete^Sfiabicale ,  in  dl^ulid^er  SSBeife  entl^all 
feien,  roie  elementare  9ltome,  ungerlegbare  SRabicale,  in  ben  u 
organifd^en.  9IIS  in  bie  3iifö^^i"i^^^f^feii"3  i>^^  organifd^en  ®n 
ftangcu  eingel^enb  mar  frü^e  ber  Äol^lenftoff  crfaunt;  ic^  ^o 
©.  520  noc^  einmal  baran  gu  erinnern  gel^abt,  ba§  fd^ 
Stal^rs  Setrad^tuug  eineS  ©e^lteS  a\i  ^l^logiftou  als  etro 
für  fold^e  ©ubftaugen  5rtotl|n)eubigeu  auf  einen  Äol^leuftoffgcl^i 
gebeutet  werben  f5nne,  unb  ®.  521  mar  angugeben,  in  rocldE 
333eife  fiaDoifier  dou  bem Äol^tenftoff  alS  einem  in  berartiq 
©ubftaugen  <»ntl^altenen  Elemente  fprad^.      Da  würbe  aud^  i 
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SEBaffcrftoff  alä  ein  in  bie  ^^^f^wimcnfcfeung  bcr  Dcgctabilifd^cn 
unb  bcr  animalifd^en  ©ubftanjcn  eingc^cnbeä  ©Icmcnt  genannt, 
iinb  bic  2tn[ic^t,  bafe  aud^  er  für  bieSilbung  fotd^er  ©ubfianjen 
not^roenbig  fei,  erhielt  [xd^  lange;  no(]^  1837  gab  il^r  ©er* 
jelinä  in  feinem  fie^rbnti^  bcr  ©Hernie  3lnäbrucf:  Äol^lenftoff 
unb  SBafferftoff  feien  ©eftanbt^eite  aller  organifd^er  Äörper. 
gSBenn  in  fpäterer  3«it  ^^^  SSor^anbenfein  bcö  Äo^lenftop  in 
oücn  organifd^cn  Äörpern  nic^t  immer  befonberä  l^crDorgel^obcn 
Tünrbe^  fo  roar  e3  bod^  wie  ©ctbftpcrftdnblid^eä  ober  allgemein 
SBefanntcö  porauägefcfct ;  fo  j.  SB.  wo  Sieb  ig  (ogl.  ©.  576) 
bie  organifd^e  (Sl^emie  alä  bie  S^emie  ber  i^ufammengefe^ten 
JÄabicalc  l^inftettte,  o^ne  ^injujuf ügen :  ber  fo^Ienftoff^attigen, 
roar  bod^  and  bem  unmittelbar  ^^otgenben  gu  entnehmen,  ba^ 
bie  l^ier  in  Setrad^t  fommenben  Ä5rper  tol^tenftoff^attige  feien, 
^ber  (eineäroegd  xonxitn  alle  SSerbinbungen  beä  ^ol^IenftoffS 
ben  organifd^en  jugered^net;  biejenigen,  in  n)eld^en  neben  ^ol^Ien« 
ftoff  nur  noc^  (äin  anbereä  ßtement  enthalten  ift,  unb  bie* 
jenigen,  beren  93erl^alten  bie  Slnna^me  bindrer  3ufammenfefeung 
aU  eine  unabmeiSbare  erfd^einen  Uefi,  rourben  ber  unorganif d^en 
ß^emie  gu  einer  ^tit  guget^eilt,  in  welcher  man  (ogl  ©.  533 
unb  ®.  545)  für  bie  ^robucte  ber  organifd^en  SRatur  3^- 
fammenfe^ung  aud  minbeftenS  brei  Elementen  unb  fold^e  3^- 
fammenfugung  biefer,  ba|  fie  nid^t  gu  groei  nd^eren  93eftanb« 
tl^eilen  georbnet  ^eien,  annal^m.  35a  würben  alfo  g.  ©.  (für 
cingelne  fold^eÄörper  mar  35effen  fd^on  roiebcrl^olt  gu  gebenlen) 
bie  aSerbinbungen  be3  Äol^lenftop  mit  ©auerftoff,  bie  Idnger 
belannten  einfad^eren  Äo^lenwafferftoffe ,  bad  Span  unb  bie 
aSerbinbungen  beSfelben  u.  a.  alS  unorganifd^e  Körper  betrad^tet. 
©pdter  liefe  man  einjelne  Äo^lenftoffoerbinbungen ,  aud^  roenn 
nur  nod^  ©in  anbereö  (glement  aU  mit  bem  Äol^tenftoff  in  i^* 
neu  vereinigt  nad^gemicfen  rourbe,  (g.  S.  gewiffe  dtl^erifd^e  Oele; 
Dgl.  ©.545  f.)  bod^  ba,  roo  man  fle  nad^  il^rer  ©ilbungäroeife  l^in- 
geftetit  ^atte:  in  bcr  organifd^enSl^cmie;  rodl^rcnb  anbere  fotd^e 
aSerbinbungen  (g.  SB.  bie  wafferfrei  gebadete  Ojratfdure  unb  ba= 
mit  auc^  baä  ^pbrat  unb  bie  ©a(ge  berfelben)  auf  ©runb  bed^ 
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fetben  92ad^roeifed  (Dgl.  @.  545)  au§  ber  organtfd^en  @^emie 
^erauS  unb  in  bie  unorganifd^e  ju  nel^men  Don  einigen  S^e- 
milern  atä  baö  5Ric^tigere  angefe^en  rourbe ,  beni  Urtl^eit  an* 
berer  entgegen,  bie  anä)  ^ier  ein  ®ela[[en  nur  in  OrgauiSmen 
ober  ans  anerfannt  organifd^en  ©nbftanjen  \i^  bilbenber  Ä5r- 
per  in  ber  organifd^en  S^emie  für  bad  Sngemeffene  l^ielten. 
SDabei  erlannten  bie  ©rfteren  bod^  an,  ba^  in  il^rerglaffification 
gn  ben  nnorganifd^en  gerechnete  SSerbinbnngen  nad^  i^rem  Ser^ 
Italien  ben  organifd^en  ndber  [teilen,  nnb  eine  fidlere  Untere 
fd^eibnng  ober  and^  nnr  conoentioneCe  Ueberein[timmung  in  Se* 
giel^nng  baranf,  n)e(d^e  Körper  ber  einen  nnb  n^eld^e  ber  anberen 
Don  ben  beiben  grofeen  Slbtl^eilungen  ber  ©Hernie  jujuioeifen 
feien,  war  gegen  bie  3Äitte  unfereä  Sa^rl^nnbertä  nod^  ni(|t 
gen)onnen. 

eine  ber  jefet  angenommenen  ©rnnblage  für  bie  Äbgrengung 
ber  organifd^en  (S^emie  entfpred^enbe  Slnffaffung  würbe  bO(| 
fd^on  in  ber  fo  tUn  angebenteten  3^'*  oorgebrad^t  ©erwarbt 
meinte  1844  in  feinem  ©runbrife  ber  organifd^en  ©l^emie:  ba 
alle  organijd^e  SSerbinbnugen  o^ne  Slnäna^me  Äolflenftoff  ent^ 
balten,  fo  I5nne  man  bie  organifd^e  (Jl^emie  bie  ©Hernie  beö 
Äo^lenftoffS  nennen,  nnb  1848  in  feiner  (Sinleitung  in  bad 
©tubiumberg^emie:  berÄo^Ienftoff  bilbe  eine  fel^r  grofee^a^l 
Don  aSerbinbnngen,  bie  nnter  ber  gemeinfamen  SBegeid^nung  ber 
organifc^en  gubftangen  belannt  feien.  J)er  in  fold^er3SBeife  ber 
organifd^en  ß^emie  jnerfannte  Umfang  fd^ien  inbeffen  bamaB 
ben  'üKeiften  ein  attjn  großer  gn  fein.  S.  ©melin  l^ob  1847, 
al^  er  bie  25er5ffenttic^nng  feineä  §anbbnd^eä  ber  organifd^en 
e^emie  begann,  gleid^fallS  ^eroor,  baß  ber  Äo^lenftoff  baä  ein^ 
gige  roefenttidöe ,  roeil  nie  fe^lenbe  eiement  in  ben  organifd^en 
©ubftangen  fei,  nnb  in  fo  fern  foune  man  biefe  fd^Iec^tl^in  be: 
finiren  aB  bie  ^Serbinbungcn  beäÄo^lenftoff^;  aber  ba9«tom= 
gewid^t  beä  tefeteren  (Slcmenteä  nod^  6mat  fo  groß  fe^enb  aW 
ba3  be«  SBafferftop  ^atte  er  anc^  alä  biefe  ©nbftangen  au8^ 
geic^nenb  gu  betonen,  bafe  bie  flcinften  X^eilc^en  berfelben  aHc 
gmei  ober  mel^r  Sltome  Äo^lenftoff  enthalten,    unb   organifdje 
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aScrbiubuugcn  feien  alfo  aCe  einfädle  (b.  1^.  nid^t  auä  aubereu 
SSerbiubuugen  jufaTnmenfefebare)  »ßerbinbungeii,  rocld^e  mel^r  alä 
1  3lt.  Äo^lenftoff  enthalten.  2Bie  eä  jur  ^Inerfennung  fam, 
ba§  ba§  9ltomgeroicJ^t  beä  Äo^lenftoff3  boppett  fo  grofe  gu  fefceii 
fei,  aU  cä  l^ier  nod^  angenommen  war,  l^abe  ic^  in  bem  fol^ 
genben  Slbfd^nitte  bargnlegen;  bamit  ronrbe  aud^  bie  Scheibe- 
roanb  l^infdtlig,  roeld^e  ®melin  noc^  groifc^en  nnorganifd^en 
unb  organifdben  fol^tenftoffl^altigen  Äörpern  aufredet  galten  ju 
foHen  geglaubt  ^atte. 

©d^on  oorl^cr  mar  ein  anbereä  TOerfmal  aU  unjuldffig  er- 
tannt  roorben,  auf  roelc^eä  bel^ufä  ber  Ünterfc^eibung  blefer 
beiben  Klaffen  oon  SSerbinbungen  in  frul^erer  3^^*  gtofeeä  ®e= 
roid^t  gelegt  geroefen  war :  bafe  im  SlHgemeinen  bie  alä  organifd^e 
gu  begeid^nenben  SSerbinbungen  unter  bem  ©influffe  ber  Seben^? 
!raft  in  Organismen  gebilbet  werben  unb  nur  bie  unorganifc^en 
auä  ben  (Stementen  ober  au3  unorganifd^enSubftangen  tünftlic^ 
gufammengefefet  werben  (önnen.  SDBaä  l^ierauf  SBegüglid^eS  auc^ 
roieber  fd^on  oon  ©ta^l  angebeutet  war,  roaä  bann  in  ber 
9lid^tung,  bie  DemarcationSlinie  groifd^en  ben  beiben  großen 
2lbt{)ei(ungen  ber  (Sl^emie  gu  gleiten,  oon  Serge liuä  unb  3ln= 
beren  auägefprod^en  würbe,  mar  bereits  roieber^olt,  fo  ®.  520, 
633,546,  in  (Srinnerunggu  bringen,  unb  ®.  546  aud^,  n)eld^e3luS= 
fid^t  auf  fünftUd^e  ^erüorbringung  fold&er  ©ubftangen,  bie  bis 
bal^in  alS  nur  bei  bem  IBebenSproceffe  fld^  bilbenbe  angefeben 
loaren,  burd^  SBöl^ler'S  ©arfteQnng  beS §arnftoffS  auS  ß^an^ 
föure  unb  ^Immoniaf  1828  eröffnet  rourbe.  i^u  ber  fc^on  burd^ 
©c^eele  gemonnenen  ©rfenntniö  ber  Silbung  einer  fold^en 
iBerbinbung,  bie  wir  je^t  als  eine  beS  g^anS  begeid^nen,  auS 
©almial,  Äo^Ie  unb  fo^tenfauvem  Äali  in  ^o^er  Stemperatur 
l^atte  etouet  1791  bie  ber  »ilbung  einer  berartigen  SSerbiubung 
aus  freiem  3lmmonia(  unb  Äol^le  gefügt ,  unb  bie  3Koglic^feit, 
eine  Spanoerbinbung  auS  uuorgauifc^en  Körpern  entfielen  gu 
laffen,  fd^ien  gu  ber  3^it  ^^^  2ö5l^ler'S  (Sntbedfung  Sielen 
aud^  bafür  gu  fpred^en,    ba|  baS  (Span  gu  ben  unorganifd^en 
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Äörpern  gu  rcti^nen  fei  (bafi  fclbfl  freier  ©titfftoff  unter  gewiffen 
Umftdnben  gu  Span  umgeiDanbelt  werben  I5nne,  gab  S>ed' 
foffeg  1828  an,  geigte  Son)ned  1841  unb  festen  Sunfen 
unb  g^la^fair  1845  uub  unter  SBJ^Ur'd  Seitung  1861  an< 
geftellte  SSerfud^e  auger  ^n'tifeQ.  93alb  nad^  biefer  Sntbedtung 
rourbe  aud^  bie  iBilbung  t)on  Slmeifeufdure  aud  einer  S^an^ 
üerbinbung  aufgefunben:  nad^bem  S>56ereiner  fd^on  1819 
bie  3^^f ^^u^g  ^^^  ameif eufauren  SmmoniatS  gu  Slauf dure  unb 
SBaffer  beobad^tet  l^atte,  teerten  gielouge  1831  unb  ©etger 
1832  bie  SBilbung  oon  Slmeifenfdure  unb  Slmmonial  aud  l^lau- 
fdure  unb  SBaffer  tennen. 

3lber  anbere  SBeifpiele  lünftlid^er  S>arfteaung  organifd^r 
aSerbinbungen  t)on  ben  Elementen  berfelben  aud  mürben  auäf 
nod^  befannt:  gleid^faUd  ungroeifel^aft  organifd^er  unb  babei 
beff er  d^arafteriflrtcr,  alä  bie  bei  ber  ßntroidtelung  t)on  ©afferftoff* 
gad  mittelft  tol^le^altigen  @ifenä  baS  ®ai  oerunreinigenbe  ©ub^ 
ftang  ober  bie  (nad^  SergeliuS'  äBal^rne^mung  1810)  bei  ber 
@iun)irlung  üon  @dureu  auf®u|eifen  gum  SSorfd^ein  fommenbe 
mobcrartige  3Katcrie  ober  einige  anbere  Ä5rper,  bie  aU  roo^l 
gu  ben  organifd^en  ge^5renbe  man  fc^on  früher  auS  Elementen 
ober  bod^  auS  unorganifd^en  @ubftangen  ^eroorgebrad^t  ^atte. 
SDBie  roid^tig  waren  aud^  in  biefer  SBegie^ung  bie  oon  Äolbe 
1845  Dcröffenttid^ten  Unterfud^ungen  über  bie  SBerbiubungen, 
rocld^e  aus  ben  ^robucten  ber  einroirfung  t)on  ©l^Ior  auf 
©d^roefelfo^lenftoff  gu  erl^alten  finb,  roo  bie  2R5glic^Ieit  nad^- 
geroiefen  rourbe,  oon  bem  ©d&roefelfo^lenftoff  auäge^enb  einer« 
feitö  gu  ber  bamaB  aU  Sftetb^Iunterfd^roefelfdure  benannten 
©dure  (ber  metl^^lfd^roefligen  ober  ©ulf omet^^lf dure) ,  anberer= 
feit§  gu  ber  ©ffigfdure  unb  roaä  barauä  nod^  roeiter  entfielen 
(ann  gu  gelangen.  Uub  roie  rocit  ge^enbe  SRefultate  ber  ©^n^ 
tl^efe  organifd^er  ©ubftangeu  würben  nad^^er  nod^  erl^atten,  na= 
mentlid^  bei  ißert^elot'ä  be^arrlicb  unb  erfolgreid^  in  biefer 
aiid^tung  ausgeführten  Unterfuc^uugen,  oon  meldten  nur  ein 
«einer  Z\)tH  ber  3eit  angehört,  auf  bereu  SSetrad^tung  id^  mic^ 
^ier  gu  befc^rdnlen  ^abe:    bie  Umroanblung  beä  Äo^lenojr^be^ 
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ju  ätmeifcnfdurc  1855,  1856  bic  ©croinnung  oerfd^iebcncr  Äol^- 
Icnroaflcrftoffc  auä  amcifenfaurcm  ©alj  unb  auäSd^roefcKol^Icns 
ftoff ,  mit  bcm  Jlad^rociä  ber  ajlöglid^feit,  auä  f old^cn  von  bcn 
eicmcntcn  au8  jufammcugefügtcn  Äol^lcnroaffcrftoffcu  burd^ 
SBcl^anbluug  bcrfclbeit  mit  cbcnfo  gufammcnfc^barcn  ©ubftangcn 
gu  ^(lo^olen  unb  voa^  aug  btefen  eutftel^en  fanu  gii  gelangen, 
unb  in  ben  folgenben  S^l^i^en  bie  an  biefe  9lrbeiten  \iä)  an- 
f^Iie^enben  unb  bie  ©rgebniffe  bevfelben  no^  weiter  erftrerfenben 
gorfc^ungen. 

9We]^r  aB  biefe  SCnbeutungen  barf  id^  l^ier  nid^t  geben, 
too  erftd^tlid^  }u  mad^en  n)dre ,  roie  baä  frühere  ^ogma  a(d 
unl^altbar  erlannt  rourbe,  bafi  im  SlUgemeinen  bie  ^eroor- 
bringung  organijd^er  ©ubftanjen  ber  lebcuben  Jlatur  oorbe- 
l^altcn,  ber  9Iufbau  fold^er  ©ubfiangen  a\i^  il^ren  Elementen 
burd^  d^emifd^e  Äunft  unm5glid^  fei.  3lo^  1837  ^atte  SBer^ 
jeliuS  in  feinem  Se^rbud^  im  §inbUcfe  barauf,  roie  wenige 
fold^c  ©ubftangen  entftel^en  ju  laffen  bie  ffl^emie  gu  jener  3^^* 
oermod^tc,  fein  Urt^eit  ba^in  abgegeben:  wenn  man  aud^  in 
3ufunft  eine  größere  ^a^  berartiger  ^robucte  au3  rein  un- 
organifd^en  Äörpern  unb  mit  einer  ber  ber  organifd^en  ent^ 
fpred^enben  3iif<i"^"^^"f«6w"9  barjufteöen  lernen  foUte,  fo  fei 
bod^  biefe  uuDoOftdnbige  ^iad^al^mung  ber9latur  immerhin  aQju 
unbebeuteub,  alä  bag  man  überl^aupt  l^offen  bürfe,  organifd^e 
aSerbinbungen  fünftlid^  l^eroorbringen  unb  fo,  roie  eö  für  un» 
organifd^e  meiftenä  m5glid&  fei,  bie  Slnat^fe  burd^  bic  S^ntl^efe 
gu  beftatigen.  ajlit  Sauren t,  welcher  1836  bie §ülfämittel  ber 
(S^emie  ali  roefentUd^  in  berSiid^tung  roirlenb  anfa^,  bag  burd^ 
fie  im  Oegenfafee  gu  bem  von  ber  ?latur  in  ben  ^flangen  33e= 
roirften  bie  Äol^tenftoff  unb  SCBafferftoff  entl^altenben  aSerbinb^ 
ungen  (fo  rourbcn  auc^  Don  i^m  noc^  bie  organifd^en  d^arafteri- 
flrt;  tjgl.  ©.  661)  gu  immer  einfad^eren  äSerbiubungen  umge= 
änbert  rocrben,  —  mit  Säur ent  in  Uebereinftimmung  dugerte 
fld^  aud^  ©crl^arbt  1842,  bafe  bie  g^emie  gerlegenb,  burd^ 
Änal^fe,  unb  nur  bie  SebenSfraft  burd^  ©^ntl^efe  operirc* 
©d^on  auf  ®runb  fold^er  Grroeiterungen  beä  SEBiffenä,  roie  bie 
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im  3Sorl^erge^cuben  bcfpro(|enen  waren,  —  unb  wie  bebeuteube 
fabelt  an  fte  fid^  feitbem  nad^  ben  Dcrfd^iebenften  Stiftungen  ^in 
angef(i^Io[]en  —  :  fd^on  auf  ®runb  biefcr  ©rroeüerungcn  beä 
äBiffeuS  mar  bie  äluffaffuug  aufjugeben,  ba^  bie  @:^emie  ffiä^ 
fteu§  audnal^mSmeife  eine  unb  bie  anbere  organifd^e  93erbinbung 
Don  ben  Elementen  auS  {ufammenfe^en  fönne,  übrigens  auf 
Umroanblungen  folc^er  burd^  bie  fiebenälraft  ^crDorgebrad^ter 
SSerbinbungeu  unter  einanber  unb  namentüd^  auf  bie  3utüc(' 
fül^rung  berfelben  auf  einfad^ere  angeroiefen  fei;  bie  3R5gU(bfeit 
ber  @9nt^efe  mar  für  fo  Diele  unb  fo  mid^tige  organif^e  SSer- 
btnbungen  nad^gemiefen,  bag  fie  minbeftend  für  bie  SSJlt^xiaffl 
ber  ber  organifd^en  Sl^emie  jujugdl^lenben  @ubftanjen  alS  mal^r* 
fd^eintid^  anjuerfennen  mar. 

3lber  meldte  merfmürbige  Ummanblungen  organifd^er  ©üb- 
ftanjcn  unter  einanber  lernte  man  aud^  in  ber  l^ier  gu  be* 
trad^tenbeu  ^dt  fennen:  oon  bem  grauen  ^Ättert^ume  ^er  be« 
(annte,  mie  bie  beä  SSßeineä  gu  einer  gciftigen  ^Jlüffigfeit  uub 
biefer  in  @ffig,  ober  nad^^er,  ju  angebbarer  ^tit  nad^gemiefene, 
mie  bie  beä  ^\x(tzx^  gu  ber  im  Sauerdee  [id^  bilbenben  Sdure 
(©d^ecle  1784,  ogl.  ®.80)  ober  bie  be^  ©tdrfme^tä  gu  S^dtx 
(®.  ©.  6.  Äird^lioff  1811),  an  SBid^tigfeit  nid^t  über^ 
treffcnbc,  aber  bicfen  bereite  geläufig  gemorbenen  unb  be^^alb 
nic^t  mebr  al^  munberbar  betrad^tetcu  gegenüber  gu  ber  ^tit 
ibvev  (Sutbedfung  bod^  ein  faft  nod^  gröfecreg  ^ntereffe  bietenbe. 
So,  um  fd^on  an  biefer  ©teile  nur  einige  fold^e,  oft  l^eröor- 
gel^obcuc  Umroanblungen  naml^aft  gu  machen,  meldte  oerl^dltniB- 
mdßig  frül^e  nad^  ber  Silbung  ber  3lmeifenfdure  auä  berSBeim 
fdure  (J)  5  berein  er  1822,  ogl.  ©.  527;  ©erfelbe  gab  1832 
bie  ©arfteflung  ber  erftcrcn  ®dure  au§  3^*^^  ^^)  ^^^  ^^^> 
bod^  aud^  bicr  roieber  in  ©rinuerung  fommenben  Ueberfü^rung 
bcr6i)anfdurein§arnftoff  (41>6^ler  1828,  ogl.  ©.663)  gefunbcn 
mürben :  bie  Ummanbluug  ber  §arnf dure  gu  ^aruftoff  unb  ber 
in  ber  3lllantoi3flüffigfeit  ber  Äu^  oorfommenben  eigent^üm* 
liefen  ©ubftang  (2Bö§ler  unb  Sieb  ig  1837),    bie  bcö  in  ber 
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SDBcibenrinbc  eiitl^altcucn  ©aliciuä  ju  bcm  flücj^tigcu  Oclc  bcr 
SBtüt^eu  bcr  Spiraea  ulmaria  (^>iria  1838),  bic  einer  fetten 
©dnre  ju  Scrn[tcin|änre  (roaä  SBromciä  1840  anfeer  3™^if^l 
fefete),  bie  beä  ÄartoffeIfnfel5le§  gu  ber  in  ber  SBalbrianrourjel 
[xi)  bilbenbcn  ©dure  (35 u mag  unb  ©taö  1840),  bie  beä 
3ucfer§  gu  ®utterfäure  (gJerouge  unb  ®6Uä  1843).  95iele 
anbere,  gleid^  merfroürbige  Umroanbelungen  flnben  nod^  in  bem 
golgenben  ßrroal^nung,  wenn  aud^  nid^t  für  alle  biä  gu  ber 
l^ier  mir  gefterften  ©renge:  bi3  gu  1858  etroa  realifirte  eine 
irgenb  ooUftänbigere  Ucberfwä^t  gegeben  werben  fann. 

ein  grofeer  Sl^eit  biefer  Umroanblungen  ftanb  bamit  in 
eindang,  roie  um  1840  (tjgl.  ©.  655)  gerabe  begüglid^  ber 
organifdien  ©ubftangen  2  au  reut  bie  gl^emie  aU  compticirtere 
aSerbinbungen  gu  einfad^eren  abdnbernb,  ©erwarbt  im  (Segen? 
fafee  gu  ber  f^ntl^etifc^en  SBirfungäroeife  ber  Sebenäfraft  bie  ber 
e^emie  alä  bie  analptifd^e  l^ingeftellt  ^atte.  S^rer  alten  ©e- 
geid^nung  aU  ©d^eibefunft  entfprad^  bie  S^emie  in  ben  gal^l? 
teid^en  gdtlen,  roo  fie  eine  organifc^e  ©ubftang  fpaltete  unb, 
Tüaä  ba  alä  ein  il^eit  beä  in  ber  urfprünglid^eu  SJerbinbung 
entl^altenen  oon  2lnberem  getrennt  rourbe,  roieberum  in  ber 
ijorm  einer  organifc^en  aSerbinbung  gur  2luäfd^cibung  fommen 
liefe*  —  $)a^in  geborte  g.  ©.  bie  ^eröorbringung  beS  Sllfol^olä 
auä  ^udtx  bei  ber  geiftigen  ©dl^rung,  in  ©egiel^ung  auf  roeld^e 
ber  frül^er  fd)Ou  (ogl.  ©.  524  f.  u.  544)  erlangten  erfenntnifi 
beö  aSorgangeg  jefet  namentlid^  SBeftrebungen  fld^  anfd^Ioffen, 
über  bie  aSJirfunggroeife  ber  Jpefe  eine  genauere  einfielt  gu  ge= 
tüinnen;  wag  1837  ßagniarb  be  la  lour,  Äüfeing, 
©d^roann  barüber  feftftellten ,  bafe  bie  §efe  ein  pflanglic^er 
Crganiömug  fei,  roie  ber  geltere  namentlid^  bie®d]^rung  einer 
iJtüffigfeit  mit  ber  ©ntroicfelung  oon  Organismen  in  i^r  in 
3ufammen]^ang  brad^te,  roie  Sieb  ig  1839  bic  (Sd^rung  nic^t 
alö  birect  burd^  bie  entroidtelung  oon  Organismen  bebingt, 
fonbern  als  einen  fpeciellen  gatt  ber  Uebcrtragung  ber  d^emijd^cn 
ißeroegung  oon  einem  in  3^^i^6^"9  bcfl^iff^^^"  Äörper  auf 
einen  bis  bal^in  nod^  ungerfefcten  auffaßte,     roie^afteur  oon 
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1858  an  bie  eutgegeuftel^enbe  9lnft(i^t  oertrat  unb  augerbem  bte 
neben  ^o^lenfdure  unb  ^Ifol^ol  bei  ber  ©d^ruug  bed  ^udtxi 
fid^  bilbenben  Subftangcn    Dollftdnbigcr  lennen  leierte    (in  ber 
Sluffinbung  ber  S3ernfteinfdure  unter  biefeu  ifrobucten  toar  i^m 
6.  ©(j^mibt  bereits  1847  oorauägegangen),  —    S5effcu  gu  cr= 
rodl^nen  i[t  bod^  nur  in  ungenügenberSBeife  ganj  wenige,  loenn 
auc^  rt)o\)l  ^auptfdc^tid^e  Momente  ber  Erinnerung   baran  l^er- 
Dorl^eben,  wie  maunid^faltige  erlldrungen  ber  geiftigen  ©d^rung 
aufgefteüt  unb  biä  in  bie  lefetoerfloffenen  ^af^xt  bi§cutirt,   wie 
iaf)lxt\^t  Slrbeiten    über  bie  ©dl^rung    unb  bie  ^dulnig  über^ 
^aupt  in  ber  uuö  nd^er  fte^enben  3^it  auSgefül^rt  roorben  finb. 
—    S)a^in  gel^örte  bie  JperDOrbringung  ber  ©ubftanjen,  weld^ 
auä  ber  SScrfeifung  oon  getten  refuttiren:    bei  bem  ißrocefe, 
vodä^tn  (£]§eoreut*3  cla[fif(|e  arbeiten    Har  werben   liegen, 
auf  bie  in  ber  Doraudgegangenen  iBetra(]^tung  ber  SuSbitbung 
ber  organifd^en  Sl^emie    im  9l(Igemeinen    bis  gegen  1840  ^in 
bereits  (©.  541)  Sejug  ju  nehmen  unumgdnglid^  roar.  —  5)a« 
l^in  ge]^5rte  bie  ^erporbringung  organifd^er  SSerbinbungen  oud 
Äörpern,    roeld^e  neben  ben  erftereu  eine  gucf erartige  ©ubftanj 
bei  paffeub  beroirfter  Spaltung    gum  SSorfd^eine  fommen  (äffen 
(unter  ber  SScgcid^nung  ber  ©lucofamibe    fagte  Saurent  1852 
biefe  Jefct  geroö^nlic^  als  ©(ucofibe  benannten  Jtörper  gufammen). 
SllS  baS  erfte  Seifpiel  einer  unter  2luSfd^eibung   oon  ^vidtx 
jerfattenben  SJerbinbung    roieS  1837  ©ol^ler  unb  Siebig'S 
Untcrfud^ung  baS    (1830  burc^  SRobiquet  unb  93outron= 
(S^arlarb  entbecfte)  älmpgbalin  uad^.      Sann  lam  1838  ^i- 
ria'S  erftc  5(rbeit  über  baS  (1830  oon  Serouj:  entbccfte,    gu= 
ndd^ft  namentlich  oonä3racounot  unterfuc^te)  ©alicin  unb  bie 
UmmanblungSprobucte  beSfelben,    unb  bie  nun  befouberS  oon 
Sieb  ig  l^eroorge^obene  ^Betrachtung  beS  erftereu  £5rperS  alS 
eines  ber  Spaltung  gu  ^uiix    unb  einer  anberen  organifc^en 
©ubftauj  fdl^igen  fanb  i^re  Seftdtigung ,    jugleid^  mit  ber  Se= 
ric^tigung  ber  für  bie  ba  in  ä3etrad^t  fommenben  93erbinbungen 
aujune^menben  3ufammenfe^ungSoerl^dltniff e  unb  ber  genaueren 
©rforfc^ung  ber  aJletamorpl^ofen  beS  SalicinS  ,  bur^  ^irio'S 
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1843  unb  1846  ocröffcuttid^tc  Slrbcitcn.  Unb  aud^  nod^  im 
3a^rc  1838  rourbc  bic  immer  nod^  HciucSruppc  f old^cr  Äörpcr 
burd^  ®taä'  Untcrfud^ung  beS  (1835  oon  bc  Äonind  tnU 
bcdtcn)  ^^torijinä  ctroaS  ücrgrögcrt.  S)ann  aber  mehrte  fid^ 
bic  9lnga]^I  bcfanntcr  bcrartigcr  Äörpcr  rafd^ ,  unb  oon  einer 
weiteren 33erfolgung  mug  id^  l^ier  abfte^en,  wie  bis  ju^iria'ä 
1862  unb  1866  befannt  geworbenen  9lrbeiten  über  baS  (üon 
Sraconnot  1830  aufgefunbene)  ^opulin  unb  roeiterl^in  ber 
ober  jener  Äörper  als  eine  gu  S^dtx  unb  einer  anberen  or*  ' 
ganifd^en  ©ubftang  fpattbare  SBerbinbung  nad^geroiefen  würbe; 
l^abe  id^  bod^  ol^nel^in  in  bem  aSor^ergel^enben  ber  SBerfud^ung 
gur  (Srinnerung  an  ©ingell^eiten  mel^r  nad^gegeben,  aß  für  biefe 
Ueberflc^t  gutäffig  ift 

aSaS  in  ber  erlenntnife  fold^er  Umroanblungen  geleiftet 
tourbe,  wie  bie  fo  eben  bem  ©ebdd^tnife  gurüdgerufenen  waren: 
eä  entfprad^  ber  2tuffaffung,  bafe  bie  d^emifd^e  Äunft  roefentlid^ 
ben  Uebergang  complicirtcrer  33erbinbungen  in  einfad^ere  gu  be* 
toirlen  üermöge.  Organifc^e  ©ubftangen  lonnte  man  burd^ 
jold^e  Äunft  gerfefeen  gu  Äörpern,  bie  ben  unorganifd^cn  gU:: 
gegdl^lt  mürben:  burd^  l^o^e  Temperatur  g.  S9.,  burd^  aSer^^ 
brennung ,  ober  burd^  bie  SSel^anblung  mit  frdftigen  Slgentien 
TDie  bei  ber  ©.  643  errodl^nten  B^^f^fe^^fl  ^^^  Ojralfdure,  ber 
Slmeifenfdure  mittelft  ©d^mef elf dure ;  ober  man  lonnte  or^ 
gonifd^e  ©ubftangen  lünftUd^  gu  9lnberem  werben  taffen  in  ber 
2lrt,  bafe  bie  3lbdnberung8probucte  roieberum  aber  einfad^ere 
organifd^e  ©ubftangen  waren  —  bie  Semeffung  ber  relatiüen 
einfad^^eit  rrd^tete  fld^  fd^on  frül^e  banad^,  wieoieleÄol^lenftoff? 
atome  man  aU  in  einem  fteinften  ll^eild^en  ber  ©ubftang  eut= 
l^alten  angunel^men  l^abe  — ,  ober  fo ,  bafe  neben  fold^en  ein- 
fad^eren  organifd^en  ©ubftangen  itirper  auftraten,  bie  wie  aud^ 
etwa  frei  werbenbe  ungerlegbare  gu  ben  unorganifd^en  gered^net 
würben:  fo  g.  SB.  Bei  gal^lreid^en  Ojrpbatlonen  mittelft  Salpeter^ 
fdure  ober  ber  SBel^anbluug  oieler  organifd^er  33erbinbungen  mit 
Äalil^^brat  in  ber  §ifce  (wie  ^dufig  aud^  ^ier  Ojralfdure  al8 
einwirlungSprobuct  entftel^t,  lehrte  ®a9>£uffacl829  lennen), 
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ober  bei  ber  tvodeneu  Deftiflatiou  organif d^er  aSerbinbung  ubet- 
l^Qupt,  nameutUd^  aud^  bei  bcr  oon  ©aljen  organifd^er  ©Suren 
(barüber,  roie  lange  man  baö  9lceton  aU  eine  im  oben  ann^ 
gcbenen  ©inne  im  SSergteid^e  gu  ber  ©ffigfänre  einfad^erc  aSer» 
binbung  bctvad^tcte,  l^abc  id^  in  bem  folgenben  Slbfd^nittc  ju  be- 
rid^ten)  unb  bei  dl^nlid^en^roccffen,  ober  bei  ber  (Sinroittung 
aSBaffcr  gum  Sluätreten  bringenber  Stgentien  (aud^  barübcr,  wie 
lange  ber  2let]^er  ol^  einfad^  in  fold^er  SDBeife  au3  bem  aifol^ol 
[id^  augfd^eibenb  angefe^en  würbe,  werbe  id^  in  bem  folgenben 
5lbfd^nitte  gn  berid^ten  l^aben)  u.  31.  —  9lber  id^  miß  nid^t  roeiter 
gelten  in  ber  Slufgäl^lung  oerfd^iebener  SRcactionen  unb  ber  ^in^ 
roeifung  auf  bie  frül^cren  9lnfid^tcn  über  bie  Scgiel^ungen  groi^ 
fd^en  eingetnen  Äörpern,  um  erfcl^en  gu  laffen,  in  roie  gal^treid^en 
unb  monnigfaltigen  gdUen  bie  Slbanberung  compticirterer  or» 
gonifd^er  a?erbinbnngcn  gu  einfad^eren  atä  baä  oon  bcr  ©l^emie 
gu  Seiftenbe  baftanb  ober  aufgefaßt  rourbe;  unb  maS  bie  SSor* 
fteüung  betrifft,  bafe  in  umgefel^rter  SRid^tung  gu  roirfen  ber 
Sebenäfraft  oorbel^altcn  fei ,  roill  ic^  aud^  gu  bem  @.  665  an- 
gefül^rten  ijitx  nur  nod^  @ine3  ^ingufügen.  Siebig  unter- 
fd^icb  1839  für  bie  aSerbinbungen  ber  organifd^en  ß^emie  groeierlei 
fid^  entgegengcfcfete  5lrten  oon  (^rfd^einungcn:  bie  ©ntfte^ung 
oon  neuen  Äörpcrn  burd^  Umfejjung  ber  ©lemente  mel^rerer 
atome  einfad^crcv  SSerbinbungen  unb  aSereinigung  gu  einem 
5ltom  einer  l^öl^cren  Orbnung  —  5)aä  brüdfe,  bemerfte  bagu 
aScrgetiuä  1840,  mit  roenigen  aSorten  auö,  roaö  bei  ben 
^roceffcn  in  ber  lebenbenSJiatur  oorgel^e  — ,  unb  baä  ^^^f^ß^" 
gufammengefefeter  9ltome  einer  ^öl^eren  Orbnung  in  groei  ober 
mehrere  luinber  compte;:e  ätome  einer  nieberen  Orbnung,  in 
gotge  einer  Sluf^ebung  beä  ©leid^geroid^te^  in  ber  9lngie^ung 
it)rer  (Elemente,  wo  bie  ©törutig  biefeö  ©leid^geroid^ted  oerantafet 
merben  fönne  burd^  aOBdrme  ober  burd^  bie  einroirfung  eiiuä 
anberen  Äörperä  in  golge  ber  oon  i^m  audfleübten  aSerraaubt- 
fd^oft  ober  burd^  ben  ©influl  eineä  in  einer  ÜJietamorpl^ofe  be^ 
griffcncn  Äörperö. 

^u^er    berartigen   fünftlid^en  Ummanblungen    organifd^er 
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JBcrbinbungcn  unter  cinanber:  bafe  au3  compficirter  gufammcns 
gefegten  einfad^ere  entftel^eu,  roaren  lebod^  aud^  mannigfaltige 
fold^c  bcfannt,  bei  roetd^en  minbeftenä  bie  Slnjal^l  ber  in  einem 
fleinften  2:]^eUd^en  ber  refuttirenben  33erbinbung  angune^menben 
Äol^lenftoffatome  nod^  bie  ndmtid^e  i[t  wie  Bei  ber  urfprüng= 
lid^en,  unb  bagu  rourben  balb  gunel^menb  folc^e  erlannt,  Bei 
toeld^en  fogar  biefe  Slngal^I  eine  gri^re  n)irb. 

Unter   ben  Ummanbtungen   einer  organifd^en  ©ubftanj  in 
eine  anbere,    in  beren  fleinften  Il^eild^en  biefetbe  änjal^l  oon 
Äol^tenftoffatomen  entl^atten  fei  wie  für  bie  erftere,   entfpred^en 
bie  am  |$rfi]^eften    ttroa^  genauer  unterfud^ten    gleid^faUS  ber 
Slnfid^t;  bag  bie  ^nft  eine  Slbdnberung  nad^  bem  @infad^eren 
l^in  bemirle*      gur  ©iejenigen,  roeld^e  in  bem  SUfol^ol  unb  in 
ber  (Sffigf&ure  gCeid^  uiele  ^ol^Ienftoffatome  annal^men,  iDar  bie 
le^tere  aSerbinbung,    al8  f.  g.  roaff erfreie  betrad^tet,    eine  ein* 
fad^ere:  eine  fleinere  ^a^  elementarer  9ltome  in  il^rem  Ileinften 
SEI^eild^en  eiuf d^üegenbe ,    alä  bie  erftere    (uoHenbS  bann,  rotnn 
man    bie    JBergeUuä'fd^en  atomgeroid^te,    H  :  0  =  0,5  :  8, 
anerfannte),    unb  in  bemfelben  ©inne  war  bei  Slnnal^me  oon 
gleid^  oiel  Äol^lenftoffatomen  in  bem  Sllfol^ol  unb  in  bem  ^letl^er 
ber  le^tere  alä  bie  einfad^ere  SSerbinbung  angufel^en.      ^ag  bei  < 
fold^n  Umroanblungen   fid^  anbere  elementare  Sltome    ald  bie 
be8  Äol^lenftop,  bie  im  SBaffer  entl^alteneu  g.  S9.,  oon  ber  ur* 
fprünglid^en  SSerbinbung  abfd^eiben,    roax  eine  für  oiele  ^^dQe 
roal^rfd^eintid^   bünlenbe  SSermutl^ung    (oor  befferer  ©rienntnife 
ber  3^ftt^^^iif^feii^9  ^^^  betteffeuben  ©ubftangen  rourbe  g.  95. 
aud^  oermutl^et,    bie  Ummanbluitg  bed  Stdrlmel^IS  burd^  oer- 
bünnte  ©d^roefelfdure  gu  einer  gummiartigen  ©ubftang  unb  gu 
3ucler  berul^e  auf  SBBaff erentgiel^ung) ;    unb  bafe  babei  aud^  ge* 
loiffe  elementare  2ltome,  g*  95.  be«  ©auerftoffä,  gutreten  tonnen, 
ftanb  aufeer  3w«if^t-      ©^^  lonnten  bie  in  fold^er  SBeife  ouö 
organifd^en  93erbinbungen  ftd^  bilbenben  organifd^en  ©ubftangen 
a(8  im  SSergleid^e  gu  ben  erfteren  einfad^ere  aud^  in  bem  @inne 
betrad^tet  werben ,   bafe  fie  ben  unorganifd^en  ndl^er  ftel^en:    fie 
Toie  biefe  unfdl^ig  feien,  tünftUd^  roieber  in  bie  erfteren  Serbinb^ 
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ungeu  übergeführt  gu  toerbeu;  aud  ber  (Sfftgfdure,  bem  einmal 
auSgefd^iebenen^etl^er  oermod^te  man  g.S.  nid^t  mieber  9[(fol^ol 
entftel^en  gn  laffen. 

9Ba3  bie  eingelnen  9teactionen  angelet,  bnrd^  roeld^e  man 
gunad^ft  organifd^e  aSerbinbnngen  gn  fold^en,  für  beren  neinfte 
^l^eild^en  ber  n&mlid^e  ©el^alt  an  ^ol^Ienftoffatomen  angune^men 
mar  wie  für  bie  ber  erfteren,  umroanbeln  lonnte,  fo  mufe  i«5 
barauf  Derjid^ten,  eine  irgenb  uoUftdnbigere  3uf<^^^^<^ft^I'(u^0 
gu  geben.  9luäfd^eibung  ber  ©lemente  beS  SBafferS  in  bem 
aSerpituiff e ,  roie  [ie  biefeö  bilben  (roaS  namentUd^  frü^e  für 
bie  fd^on  oft,  u.  o.  ©.  631  befprod^ene  Ueberfü^rung  be8  Ätlo* 
l^old  in  ^etl^er  alS  ftattl^abenb  augefel^en  mürbe),  Entgleisung 
eines  eiementeö  (g.  35.  uon  äßafferftoff  bei  ber  Ucberfü^rung 
it^mio^oU  tumbel^tib;  mieSiebig  1835  nad^mied),  Zutreten 
eines  ©lementeS  (beS  ©ouerftop  g.  S9.  bei  bem  Uebergang  be8 
aitbel^pbä  in  ©ffigfdure,  ober  beS  ßl^lorä  gu  bem  51bilbenbcn 
®aä  bei  ber  Idnger  fd^ou  befannten  SBilbuug  einer  öligen  iJlüf« 
figfeit  auä  biefem),  ober  baä  gleid^geitige  ©tattl^aben  mel^rerer 
fold^er  aSorgdnge:  $)a3  mögen  rool^l  einige  roid^tigere  unter  ben 
SReactionen  fein,  beren  für  eine  fold^e  3ufammeufteDung  l^ier 
gu  gebenfen  rodre. 

3lber  mag  2lUeg  oon  Äenntniffen  begüglid^  fold&er  Um- 
manblungäproceffe  fam  bann  nod^  ben  gundd^ftermorbenen  l^in« 
gul  aSon  1834  an  mürben  bie  auf  ©ubftitution ,  namentlid^ 
beg  ei^Iorä  unb  dl^utid^er  Elemente  an  bie  ©teüe  uon  S5Baffer= 
ftoff  berul^enben  Ummanblungen  erforfd^t;  mie  3)umad  unb 
fi  a  u  r  e  n  t  nad^  bief er  SRid^tung  In  ber  ©rmeiterung  unfereä  SGBiffenä 
üoranfd^ritten,  meldte  Slrbeiten  3lnberer  aufeer  benen  ber  erft* 
genannten  ©l^emiler  aU  oorgugSracife  gur  SBegrünbung  ber  neuen 
Seigre  beitragenb  uon  33ebeutung  maren  unb  meldten  SBiberfpruc^ 
biefe  erful^r,  l^abe  id^  ©.  603  ff.  bef prod^en  unb  an  biefer  ©teüe 
nid^t  nod^  einmal  barauf  einguge^en.  @rmd^nt  mürbe  au(( 
fd^on  ©.622,  bafe  3)JeIf  ens  .  1842  bie  ajefanntfd^aft  mit 
bem  fog.  9iücfrodrt8'©ubftituiren :  g^lor  burd^  ffiafferftoff  gn 
erfe^eu,  einleitete;    ber  ba  gemad^ten  3Ba^rnel^mung,  bag  ^a- 
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tium  bei  Slmocfcn^cit  oou  SBaffcr  in  biefer  SRid^tung  roirfcn 

faun,   fiigtcÄolbe  1845  bie  l^inju,  ba^  aui)  ber  burd^  eiectro^ 

Ipfe    beä   SGBafferä     aug    biefem     auöjufd^eibenbe   SBafferftoff 

\olä)t  SBirfuug  l^eroorbringen  fann,    unb  bann  meierte  fid^  bie 

Äenntnife  ber  SBerfal^ren  jum  9iücfn)drt§*®ubftituiren,  nament« 

Ud^  1857,  roo  ®ertl^elot  bie  SRefuItate  ber  oon  il^m  l^ierüber 

angeftellten  aSerfud^e  oeröffentlid^te.  —  ©leid^faUö  in  bem  ^a^xt 

1834  brad^te  SUtüfd^erlid^  jnr  ©ead^tung,  bag  bie  ©d^roefel^ 

fdure  unb  bie  ©alpeterfdure  mit  organifd^en  ©ubftangen  unter 

3luöfd^eibung  oon  SBaffer  eigentl^ümlid^e  aSerbinbungcn  bilben 

fönnen,   in  roctd^en  biefe  ©duren  nid^t  mel^r  fo  wie  in  ©al^en 

berfelben  bie  fte  Qudjeid^nenben  unb  il^re  ^uäfd^eibung  ermog- 

lid^enben  ©igenfd^aften  befifeen.    ©inige  fold^e,    au3  ber  ©in* 

roirlung  ber  genannten  Säuren  auf  organifd^e  Äörper  reful- 

tirenbe  aSerbinbungen   waren  aUerbingä  fd^on  oorl^er  belannt 

geroefen :  bie  auö  SBeingeift  unb  ©d^roefelfdure  entftel^enbe,  j|e^t 

atä  Hetl^plfd^roefelfdure  bejeid^nete,  bie  auä  Sl^bigo,  ©eibe  u.  91. 

bei  Sel^anblung  mit.  Salpeterfdure  entftel^enbe,  je^t  al§  ^ifrin= 

fdure  bejeid^nete  g.  ^.,    unb  fie  waren  aud^  fd^on  alä  auä  or- 

ganifd^er  ©ubftanj  unb  ber  gu  il^rer  ©arfteUung  angeroenbeten 

Sdure    ober  einer   niebrigeren  O;:pbationäftufe    beö  in  biefer 

©dure   entl^altenen  unjerlegbaren  SRabicalä  beftel^enb   betrad^tet 

roorben.    ©rötere  Slufmerffamfeit  rourbe  j|ebod^  uon  1834  an 

ben  aSerbinbungen  jugeroenbet,  bereu  9ltome,  roie  SJiitfd^er- 

lid^  ba  barlegte,    gang  befonberer  9lrt  feien:    SSerbinbungen, 

roel^e  —  roie  g.  S.  bie  auä  Sengol  unb  ©auerftofffduren  fid^ 

bilbenben  —  auä  groei  ©ubftangeu  unter  2luätreten  pon  SBaffer 

mit  fo  inniger  aSereinigung  entftel^en,  ba^  bie  SOBieberauäfd^ei^ 

bung  ber  gu  il^nen  gufammengetretenen  ©ubftangeu  nur  feiten 

gelinge ;  baö  ©ulfobengib  unb  baS  5Jlitrobengol,  bie  Sulf obengoU 

fdure  unb  bie  ©ulfobengoefdure  (roo  bie  frül^eren  ©enennungen 

fpdter  anberen  geroid^en  finb ,    gebraud^e  id^  l^ier  bie  lefeteren) 

mürben  u.  a.   alä  Söeifpiele  fold^er  aSerbinbungen  naml^aft  ge* 

mac^t,  übrigens  über  mittetft  ©d^roefelfdure  ober  ©alpeterfdure 

^erporgubringenbe   berartige  Äörper   l^inauä  für  piele  anbere 

43* 
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oermutl^ungSiDeifc  auSgcfprod^en,  bafe  aud^  fle  ju  bcrfctten 
Klaffe  t)on  SSerbinbungen  geboren  fönnen.  ©ie  Sctrad^tungS- 
roeife,  roeld^e  l^ier  üorgebrad^t  rourbe,  erwieä  fid^  nad^  jiüci 
Seiten  Un  olS  eine  roid^tige:  roaä  bie  mittetft  ©d^roefelfdure 
unter  ©ingel^en  eineä  Jl^eileä  pon  il^r  in  baä  ^robuct  borgu* 
ftellenben  Äorper  angelet,  für  bie  Seigre  uon  ben  gepaarten 
SSerbinbungen  (id^  l^atte  bereits  ©.  613  unb  620  barauf  l^in- 
gubeuten,  unb  in  bem  folgenben  Slbfd^nitte  werbe  id^  barauf 
gurüdtjuf ommen  l^aben),  unb  roaö  bie  mittetft  ©atpeterfdure  in 
entfpred^enber  SGBeife  l^erDOrgubringenben  Äorper  betrifft,  für  bie 
Seigre,  ba§  bie  fpdter  atS  SRitrogruppe  begeid^nete  Sltomgruppe 
fo  wie  gl^Ior  u.  a.  SGBafferftoff  fubftituiren  lonnen;  Untere 
^uffaffung  n)urbe  uon  1839  an  gundd^ft  burd^  ^umaä  unb 
burd^  ©erl^arbt  oertreten.  Unb  ber  9lngabe,  wie  aud^  uad^ 
biefer  Seite  l^in  bie  ©rienntnife  ber  Umraanblung  einer  orga* 
nifd^en  ©ubftauj  in  eine  anbere  organifd^e  ©erbinbung  burd^ 
(Subftitution  erweitert  würbe,  l^abe  id^  l^ier  nod^  bie  l^injus 
gufügen,  bafe  bie  Ueberfül^rung  ber  in  SSerbinbungen  enthaltenen 
3litrogruppe  in  bie  5lmibogruppe  burd^  bie  (Sinroirfung  oon 
aSBafferftoff  im  ©ntftel^ungäguftanbe,  juudd^ft  unter  Slnroenbung 
uon  ©d^rocfetroaffcrftoff ,  burd^  3^^^^"  1842  fennen  geleitet 
rourbe. 

3n  erl^eblid^fter  SBeife  errociterte  fid^  aud^  fonft  uod^  bie 
SSefanntfd^aft  mit  S5orgdngen,  bei  meldten  burd^  3^fÄ§^ii^9  ^ön 
2lnberem  organifc^e  SSerbinbungen  gu  fold^en  mit  gleid^bteiben= 
ber  Slngal^I  ber  in  einem  Itcinften  S^eild^cn  entl^attenen  Äol^Ien^ 
ftoffatome  umgeroanbelt  werben:  unter  S3itbung  üon  ©ubftanjen, 
bie  nad^  bem  ©el^alte  an  elementaren  9ltomen  in  einem  fold^eu 
Jl^eild^en  im  SSergleid^e  gu  ben  urfprünglid^en  complicirtere  finb, 
unb  im  SBiberfprud^e  mit  ber  frül^er  gel^egten  SSorfteHuug,  baß 
bie  Äunft  bcä  ßl^emiferä  organifd^e  Äorper  nur  gu  eiufad^ercn 
abgudnbern  Dermöge.  2ln  bemerfengwertl^e  birecte  2lbbitionen 
t)on  3Bafferftoff  gu  erinnern,  bürfte  bie  ^di,  über  wetd^e  ^ier 
gu  berid^ten  ift,  groar  nod^  wenig  SJerantaffung  bieten.  5)5 be- 
reiner unb  gl^eoreul   l^atten  allerbingg  fd^on  von  1817  an 
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baS  S^ii^iflw^^ife  Ät8  au8  bcm  ^"i^iflMau  burd^  3^t^^t^"  ^^^ 
aCBaffcrftoff  entftel^enb  bctrod^tct,  ober  controoerä  blieb  tongc, 
ob  nid^t  bcr  \i)on  oor^ev  auSgcfprod^enen  9lufid^t  gcmd^  baä 
3nbigbtau  rid^tlgcr  at§  auä  bcr  JJereinigung  beS  S^ii^iow^^ife 
mit  ©aucrftoff  ^crüorgel^enb  angufel^cu  fei;  SB 5 1^1  er  unb 
Sieb  ig  l^atteu  1838  bie  roed^felfeitige  Umroanblung  beS 
^llloyaug  unb  beä  3lIIojcantiuä  atä  auf  .einem  3^*^^*^^  ^^" 
aSBafferftoff  ju  bem  erfteren  U^.m.  einer  SBegnal^me  üon 
aCBafferftoff  au3  bem  lefeteren  berul^enb  gebeutet,  ein  ent- 
fd^iebenereS  Sicfultat  in  ber  {Rid^tung,  eine  organifd^e  ©ubftanj 
in  eine  anbere  nur  burd^  SRel^rgel^alt  an  SBafferftoff  im  Hein« 
ften  Il^eild^en  von  ber  erfteren  fid^  unterfd^eibenbe  umguroanbetn, 
erjielte  jebod^  ©annigjaro  1853  in  ber  ©ntbedtung,  bafe  au3 
33ittermanbet5I  burd^  SSel^aublung  beffelben  mit  roeingeiftiger 
Äatitöfung  ber  Sengplatf ol^ol  gebitbet  wirb,  unb  nad^  bemfetben 
ober  einem  dl^nlid^en  SSerfal^ren  würben  nun  anbere  Sltbel^pbe 
(gundd^ft  burd^  Äraut  1854  baS  Suminol)  in  entfpred^enbe 
3llfo]^ote  übergefül^rt.  ©otd^e  einfad^fte  9lbbitionen  oon  3Baffer= 
ftoff,  wie  fie  bei  ©inroirtung  beffelben  im  ©ntftel^ungäguftanb 
auf  organifd^e  ©ubftangen  ftatt^aben  lönnen,  würben  mit  ®id^er= 
l^eit  rool^l  erft  nad^  ber  ^tit  nad^geroiefen,  über  roeld^e  bie  S3e* 
rid^terftattung  fid^  l^ier  gu  erftredten  l^at  (bie  Ueberfü^rungen 
bee  ^et]^9leno;:pbä  unb  beS  ^Ibel^pbä  inSBeingeift  burd^  3Bur^; 
anberer  Sllbel^^be  unb  beä  Slcetonä  in  StUol^ole  burd^  ^xit'^ 
bei  1862). 

2lber  anberer  fd^on  in  Jener  ^tit  erlannter  3wfugungeu 
oon  elementaren  Sltomen  unb  oon  Sltomgruppen  gu  organifd^en 
SSerbiubuugen  ift*gu  gebenfen.  SRad^  ber  9lnerfennung  beä  51= 
bilbenben  ©afeS  alä  einer  gu  biefcn  SSerbinbungen  gu  red^nenben 
©ubftang  gel^örte  baS  fd^on  lauge  belannte  ^^robuct  ber  SSer^ 
einigung  beffelben  mit  ©l^lor  bal^in,  unb  biefeä  ^robuct  rourbe 
fpdter  raieberum  ber  ^iluSgangSpunft  für  bie  (Seroinnung  eineä 
nod^  compticirter  gufammengefefcten  Äorperä:  beS  ©IpcolS  (id^ 
l^abe  auf  biefe  6ntbedtung  in  bem  folgenben  Slbfd^nitte  guriid- 
gulommen).    $)ie  (fc^on  1825  unb  1826  oon  garaba^  unb 
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Rennen  angegebene)  9SerbinbbarIeit  beffetben  ®a[cd  mit 
Sd^roefelfdure  ju  Sletl^plfd^roefelfäure  würbe  1856  burc^  Ser- 
tl^elot  erroiefen,  uub  bamit  roar  jje^t  erfannt,  baß  ein  auö 
einem  2ltfol^ol  burd^  ©ntjiel^ung  ber  etemente  beä  SGßaffcrä  gu 
erl^alteuber  Äol^lenroafferftoff  [\i)  roieber  in  Jenen  älfo^ol  üfccr- 
ffil^ren  Idfet;  1856  jeigte  bevfctbe  ??orfd^er,  bafe  fold^e  Sto^ltn- 
mafferftoffe  p^  niit  SQBafferftofffduren  gu  Sletl^etu  ber  entfpred^en^ 
ben  3llf o^ole  pereinigen  unb  [li)  ani)  auf  biefem  SBege  gu  ben  lefe- 
teren  umroanbeln  loffen.  ^^K^^^^ng  ber  ©lemente  beS  SQBafferä 
in  bem  SSerl^dlthiffe,  nac^  tpeld^em  [ie  in  biefem  enthalten  fmb, 
gu  ber  Subftang,  üon  roeld^er  ausgegangen  mar,  bebiugte  ^ier 
bie  ©ntftel^ung  beä@nbprobucleS;  fotd^e  3^if&^^^^9  t)OU  SBaffer 
roax  fd^on  frül^er  mand^mal  bemirft  morben,  o^ue  bag  man  fte 
immer  —  fo  lange  bie  3ufammcnfe^ung  ber  in  SBetrad^t  fom^ 
menben  Subftangen  für  ben  mogtic^ft  roafferfrcien  3^^^^^  ^^^' 
fetben  nod^  nid^t  rid^tig  feftgeftellt  mar  —  aU  fold^e  gebeutet 
ptte  (SBBö^ter  unb  Siebig  maren  g.  93.  1838  ber  «nfic^t, 
baä  Slllojcan  gel^e  unter  SSerluft  üon  Söaffer  in  f.  g.  roafferfreie 
2lDo}:anfdure  über),  maud^mat  aber  aud^  bereite  aU  fotd^c  er= 
fannt  (bag  baä  SevpentinoC  bie  Elemente  beS  SBafferS  gur 
33itbung  neuer  SSerbinbungen  aufnel^men  fann,  mar  g.  ©.  burd^ 
©umaä  unb  ^etigot  1834,  bann  burd^  SEBiggerä  1846 
u.  21.  nac^gemiefen). 

2luf  inbirecter  3wfül^rung  oon  ©auerftoff  berul^te  bie  1857 
gleid^faHS  üon  Sert^elot  gur  ÄeuntniB  ber  ßl^emifer  gc- 
brad^te  Ummanblung  beä  ©umpfgafcä  gu  ^JJet^ptalfol^ot  na^ 
DOrgdngiger  Stbdnberung  beS  erfteren  gu  SJietl^gld^lorür.  3"- 
birecte  3iifü^YUtt9  t)on  ©auerftoff  gu  einer  organifd^en  ©üb- 
ftang  rourbe  aud^  nod^  in  anbcren  gdtteu  bewirft  burd^  S^ar- 
ftellung  eineä,  S^lor  ober  ein  dl^ulid^eä  ©lement  entl^atteuben 
©ubftitution3--S5erioate3  unb  @intrctenla[fen  ber  f.  g.  ^pbrorpl- 
©ruppe  an  bie  ©teile  beg  fubftituirenben  ßlementeä  (roaö 
91.  .^0  ff  manu  1857  begüglid^  biefer  SJerduberung  ber  ^JionO'- 
d^loreffigfdure  gu  ©Ipcolfdure  roal^rgenommen  l^atte,  rourbe 
1858  burd^  ÄeluU   feftgefteUt,    oon  ^erfin  unb  2)uppa 
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aud^  für  bie  iBromefftgfdure  beobad^tet;  pou  ben  junfid^ft  in 
fold^cr  SOBeifc  l^erüorgebrad^ten  Umroanblungen  erwähne  id^  l^icr 
nur  ber  ben  le^tgenannten  €^emifern  1860  gelungenen  ber 
®ernfteinfdure  ju  SEBeinfdure  unb  ber  in  bemfelben  Sa^re  burd^ 
Äeful6  auSgefül^rten  ber  erfteren  ©dure  gu  3lepfelfdure). 
aSon  fold^en  inbirecten  aSerfa^ren  ber  3"ffi9"^8  ^^^  ©auerftoff 
möge  nod^  eines  gebadet  roerben:  ber  äSel^anblung  organifd^er 
@ub[tangen  nad^  t)orgdngiger  ©inful^rung  ber  Slmibogruppe  an 
bie  ©teile  uon  SSBafferftoff  in  i^nen  mit  Jalpetriger  ©dure,  \o 
fern  bie  erften  ^nroenbungen  ber  @inn)irfung  be8  legieren 
aieagenä  jur  Umroanbetung  gewiffer  ftitfftoff^altiger  ©ubftanjen 
in  anbere  organifc^e  (ißiria  fül^rte  fo  1846  hai  21äparagin 
in  3lepfelfdure  über,  ©tredter  1848  bie  §ippurfdure  in  Sen^ 
jogtpcolfdure)  ber  l^ier  gu  betrad^tenben  ^tit  angel^ören. 

Jlufeer  ber  erfenntnife,  roeld^e  SSerfal^ren  bie  Umwanblung 
organifd^er  SSerbinbungen  gu  fotd^en  ermöglid^en ,  bie  fld^  uon 
ben  erfteren  nur  burd^  einen  ^Jtel^rgel^att  an  ©auerftoff  untere 
fd^eiben,  rourbe  aber  aud^  bie  üon  ajietl^oben  erworben,  nad^ 
loeld^en  fic^  fauerftoffl^altigere  Äörper  ju  fauerftoffdrmeren  um- 
roanbetn  laffen.  ©urd^  ^iria  unb  burd^  S  im  priest  mürbe 
j.  ®.  1866  realifirt,  ma«  aBilliamfon  1851  uorauägefe^en 
l^atte:  bie  Ueberfü^rung  einer  ©dure  in  baS  entfpred^enbe 
Sllbe^pb  burd^  trodene  ©eftittation  eineg  Oemengeä  auS  einem 
©alje  ber  erfteren  mit  ameifenfaurem  ©alj.  ©afe  bie  nämUd^e 
Ummanblung  einer  ©dure  nac^  üorgdngiger  2tbdnberung  ber- 
felben  gu  bem  gl^lorib  einer  in  il^r  enthaltenen  Sltomgruppe 
(biefeä  lönne  bei  einmirlung  oon  Äupferl^pbrür  bag  guge^Srige 
^Ibel^^b  bilben,  l^atte  (Sl^iogga  1853  angegeben)  unb  bann  gu 
bem  gpanib  burc^  Sel^anblung  beä  lefeteren  mit  SBafferftoff 
im  entfte^ungäguftanbe  bewirft  werben  lönne,  geigte  Äotbe 
gleid^faöä  1856.  —  @iner  fpdteren  ^tit^  alä  ber  l^ier  gu  be- 
trad^tenben,  gel^ört  bie  Sluffinbung  anberer  roid^tiger  SReactionen 
an,  burd^  meldte  fid^  Ummanblungen  ber  (enteren  9lrt:  (SnU 
giel^ungen  uon  ©auerftoff,  beroirfen  laffen.  (53  ift  fd^mer,  ber 
aSerfud^ung  SBiberftanb  gu  leiften,  menigftend  an  einige  ber  ba 
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in  biefer  SRid^tung  erlangten  JRefultate  ju  erinnern  (bie  !)on 
Utrid^  1859  beroirlte  Ueberfü^rung  ber  9«itc^fdure  in  (S^lor= 
propionfdure  burd^  SSel^anblung  ber  erfteren  mit  ^^ogp^or- 
fuperd^locib  unb  beä  5ßrobucte8  mit  SBaffer,  unb  ben  ba  ge- 
gebenen yiai)XDti^,  bafe  bie  ajiild^fdure  ju  ^ropionf dure  rebucirt 
werben  lönne;  bie  oon  So  utemann  1860  birect  mittelft  3<>l>'' 
wafferftofffdure  beroirfe  SRcbuction  ber  9Rild^fdure  gu  ^ropion^ 
fdurc  unb  bie  baran  [lä^  anfd^lieftenbe  ber  aßeinfdure  unb  ber 
Slepfelfdure  ju  SBemfteinfdure  burd^  ©d^mitt,  ber  SDBeinfdure 
gu  Semfteinfdure  unb  gu  9lepfelfdure  burd^  ©effaigneä, 
roeld^er  bereits  1849  ben  Uebergang  ber  Slepfelfdure  in  SBcm* 
fteinfdure  bei  bem  Raulen  beS  Äalffalgeä  ber  erfteren  unter 
3Baffer  beobad^tet  l^atte);  aber  bod^  mug  id^  mid^  Steffen  ent« 
l^alten,  eingugel^en  in  bie  weitere  S9ef pred^ung ,  wie  mou  burd^ 
Ojrpbation  unb  Stebuction  organlfd^e  Serbinbungen  unter  ein« 
anber  nad^  einer  SRid^tung  unb  nad^  ber  entgegengefefeten  um- 
roanbeln  lernte:  roie  man  in  einer  bie  ©rmartungen  frül^crcr 
3elt  weit  Übertreffenben  SDBeife  auf  bem  ©ebiete  ber  organifd^en 
ß^emie  bie  Operationen  auSfül^ren  lernte,  roeld^e  auf  bem  ber 
unorganifd^en  feit  lange  fo  ^dufig  in  3lnmenbung  gcfommen 

waren. 

SGBenn  id^  aud^  l^ier  etroaS  auäfül^rlid^er  bei  Slngaben  über 
ia^  ©elanntroerben  oerfd^iebener  SSerfal^ren  nermeilte,  organifd^e 
aSerbinbungen  gu  anberen  oon  gleid^em  Äo^lenftoffgel^alte  ber 
fleinften  I^eild^eu  umguroanbeln ,  fo  ift  bod^  bamit  eine  irgenb 
ooUftdnbigere  Ueberfid^t  für  baä  aud^  nur  big  gu  ber  meine 
®erid^terftattung  abfd^liefeenben  3eit  in  biefer  SBegiel^ung  ®e= 
funbene  unb  gur  ®enufcung  ©ebrad^te  in  feiner  SSBeife  gegeben. 
S)afür  rodre  aud^  nod^  [old^er  Umroanbtungcn  gu  gebenfen,  bie 
lebiglld^  auf  Umlagerung  ber  in  bem  Ileluften  Il^cild^cn  ber 
urfprünglid^en  aSerbinbung  entl^attenen  elementaren  ?ltome  be- 
rufen (DOn  ber  beä  c^^anfauren  2tmmoniafä  gu  §arnftoff  burd^ 
aOBöl^ler  1828  an),  ober  fold^er  unter  9luätreten  t)on  SBaffer 
nor  [id^  gel^enber,  roie  bie  beä  ifdt^ionfaureu  9lmmonia!g  gu 
Xaurin  (burc^  ©treder  1854),   unb    mannigfad^er  anberer, 
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beten  erfd^öpfenbere  Slufjdl^lung  l^ier  jebod^  nld^t  erwartet  roer^ 
ben  fann. 

darüber  "^ait  xäf  aber  nod^  einige  Angaben  gu  mad^en, 
wie  man  oon  SSerbinbungen  mit  fleinerem  ©el^alte  ber  fleinften 
Il^eilcj^en  an  Äo]^lenft0ff  gu  fold^en  mit  größerem  Äol^leuftoff^ 
gel^alte  aufzeigen  lernte:  gu  SSerbinbungen,  roeld^e  auf  ©runb 
bat)on  aud^  a(3  einfad^ere  gu  betrad^ten  feien,  bag  fie  nid^t  auä 
fold^en  gufammenfe^bar  roithtx  gu  ben  legieren  gerlegt  merben 
fönnen.  ^5^^  ^^^  ^^^  SOBeingeift  unb  organifd^en  ©duren  gu 
erl^altenben  Stetiger  war  g*  83.  fd^on  1784  burd^  ©d^eele  er« 
lannt,  bann  burd^  ©l^eneuij:,  3:i^6narb  u.  2t.  beftdtigt 
roorben,  bafe  fle  bei  ©inroirlung  paffenber  Slgentien  oerl^dltnifes 
mdßig  leidet  n)ieber  gu  SBeingeift  unb  ber  angeiDenbeten  @dure 
werben;  unb  atä  gufammengefefetere  organifd^e  33erbinbungen 
würben  fie  befel^alb  meiftenä  (ogl.  ©.552  f.)  feitbem  angefel^en. 
Slid^t  um  bie  ©arftellung  berartiger  Serbinbungen  fonbem  um 
bie  SSilbung  fold^er  organifd^er  ©ubftangen,  bie  in  il^rer  2lrt 
eben  fo  einfädle  feien  wie  bie  gu  il^rer  §eroorbringung  bienen« 
ben,  l^anbclt  e8  fid^  unS  l^ier. 

i$ür  bie  S9ef pred^ung ,  wie  man  fold^e  Umwanblungen 
realifiren  lernte,  fommt  mir  weniger  in  SJetrad^t,  waö  fd^on 
frül^e  über  bie  SBilbung  f.  g.  campl^erartiger  ©ubftangen  bei  ber 
einwirlung  fel^r  ^ol^er  Temperatur  auf  Äörper  pon  niebrigerem 
Äol^lenftoffgel^alte  beobad^tet  war:  fold^er  ©ubftangen,  bie 
fpdter  als  Äol^lenwafferftoffe  oon  l^öl^erem  Äol^lenftoffgel^atte 
erlannt  würben,  unb  Slel^nlid^eä.  SSBir  ^aben  gunddftft  nur 
glattere  JReactionen  in'ä  2luge  gu  faffen.  ^ierl^er  gu  gd^len 
wdre  g.  89.  bie  Ueberfü^rung  beS  2ll!o]^ot8  in  effigfdure 
unb  in  3let^cr  gewefen  nad^  a3ergeliu8'  2lnfd^auung8= 
weife  (ogl.  ®.  571  unb  573),  bag  in  einem  fleinften  Il^eild^en 
beä  erften  ÄörperS  nur  l^alb  fo  oiel  Äol^lenftoffatome  entl^alten 
feien  al8  in  einem  ber  beiben  lejjteren;  aber  SSergeliuS' 
Slutoritdt  ungead^tet  gdl^lte  biefe  9lnfid^t  —  anberen  gegenüber, 
über  weld^e  bereits  frül^er  gu  berid^teu  war  —  nur  wenige 
Sln^nger    (id^  l^atte  fd^on  ©•  670  auf  ben  nad^folgeuben  3lb' 
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fd^nitt  bejüglid^  ©effeu  ju  oerroeifcn,  wie  in  unö  nSl^erer 
3eit  in  »etrcff  bcä  aifol^olg  unb  beä  «ctJ^er«  eine  »er* 
jcliug'  2Reinung  ent[pred^enbere  Seigre  ju  ©eltung  tarn;  ba- 
l^in  aui)  begüglic^  Steffen,  n)ad  bie  S3ilbung  beS  SicetonS  ouä 
ber  effigfaure  at3  l^ierl^er  gel^örig  erfennen  liefe).  Unter  ben 
gdllen,  roeld^e  mit  größerer  Sered^tignng  al8  l^ier^er  gehörig 
gn  betrad^ten  waren,  mögen  jnndd^ft  einige  in  ©rinnerung  ge= 
brad^t  roerben,  mo  bie  Sntftel^ung  einer  compUcirteren  (im 
fteinften  Sl^eild^en  mel^r  Äol^lenftoff  entl^altenben)  ©nbftanj  auä 
einer  nnb  berfetben  einfad^eren  gn  conftatiren  war:  wie  j.  35. 
1830  bnrd^  Sieb  ig  nnb  aCBö^ter'ä  Unterfud^nng  ber  ggannr« 
fdnre  für  biefe,  fofern  fie  and  bem  einfacheren  Span  bej-sw. 
einer  mittelft  beffelben  bargufteUenben  aSerbinbnng  l^eruorgebra^t 
werben  fann,  ober  bei  ber  bnrd^ßiebig  1835  wahrgenommenen, 
bnrd^  gel^ling  1838  feftgefteUten  «efd^ignng  beä  Sltbe^pbä 
jn  poipmerer  Ummanbinng,  ober  bei  ber  burd^  Salarb  1844 
nad^gemiefenen  3)i(bung  uon^olqmeren  bedSlm^Iend  neben  bie- 
fem  auä  Stmplalfol^ol.  3»  anberen  gdllen  entftammtc  ber 
Äol^lenftoffgcl^att  ber  nen  entfte^enben  compUcirteren  ©ubftanj 
oerfd^iebenen  einfad^eren,  nnb  namentlid^  ben  einer  ß^anoer- 
binbnng  ober  beä  (^r)an^  felbft  tenite  man  bem  eines  anberen 
organifd^en  ÄörperiJ  jnfngen  nnb  fo  nod^  fefter  gnfammen- 
fialtenbe  3Scrbinbungen  l^erDOrbringeu,  alg  bie  (oon  SOBindter 
1832  entbccfte,  oon  Sieb  ig  1836  aud^  in  S3ejle]^nng  anf  il^re 
entftcl^ung  genauer  uuterfud^te)  au§  83ittermanbelöt  unb  Slau= 
fdure  unter  3)iitn)irfung  oon  ©algfdure  fid^  bilbenbe  3Jianbel= 
fdnre:  1847  jeigten  einerfeitö  ^J van f taub  unb  Äolbc, 
anbererfeitä  $)uma3,  9Jialaguti  unb  Seblauc,  bafe  bie 
auä  Sllfo^oten  als  ©ganoerbinbungen  ber  in  benfetbeu  anju» 
ne^menben  Stabicalc  barfteUbareu  Äörper  ju  ©duren  oon  5öf)e* 
rem  Äol^lenftoffgefialte,  ald  ber  be§  betveffenben  Sltfo^otä  ift, 
umgemanbelt  werben  föuneu;  1848  leierte  2(.  2ö.  .^^ofmaun 
bcä  aus  ber  iBereinigung  bcd  ßpanö  mit  bem  3lniün  ]^croor= 
nel^cnbe  gpananiliu  fenuen,  1850  ©tr edtev  baö  an«  Sllbel^gb* 
"Jlmmoniaf  unb  Slaufdure  bei  3luwefent|eit  oon  ©atjfdure  cut= 
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[tcl^cnbc  2ltanin  unb  beffcn  Ueberfül^rung  in  9WUd^fdurc.  ©od^ 
a\x^  no6)  für  aubere  einfacfierc  Äo^lcnftoffoerbinbungcn  würbe 
crfanut,  roie  man  burd^  ©inroirfung  x>on  il^ncn  anf  eine  orga= 
nifdfte  ©ubftanj  biefe  ju  einer  t)on  größerem  Äol^lenftoffgelialt 
umroanbetn  fann;  nur  weniger  fotd^er  9ieactionen:  ber  burd^ 
©l^iogga  1856  aufgefunbenen  ©itbung  beS  3^"^"^*^^^  ^^^ 
aitbel^^b  unb  SBittermanbelot  bei  bem  ©rrodrmen  mil  Salgtdure, 
ber  burd^  ©ertagnini  in  bemfetben  ^^l^re  nad^geroiefenen 
SSilbung  ber  3ii"^"tfdure  au3  Slcetpld^torür  unb  ©ittermanbelSl, 
ber  burd^  SBanfIpn  1858  belannt  geworbenen  ^Bereinigung 
ber  Äol^lenfdure  mit  S^atriumdt^pl  gu  propionfaurem  9?atron 
mag  l^ier  nod^  gebadet  werben.  3lber  id^  barf  am  ©d^tuffe  biefer 
ol^nel^in  fd^on  gu  ouäfül^rlid^  geworbenen  3ufammen[teUung  Don 
aSerfal^ren,  weld^e  at3  gur  Umwanblung  organifd^er  95erbinb= 
ungen  in  anbere  geeignet  aufgefnnben  würben,  nid^t  tdnger  bei 
ber  ^lufjdl^tung  fotd^er  oerweilen,  mittelft  beren  auS  ©ubftanjen 
üon  fleinerem  Äol^tenftoffgel^alte  ebenfalls  ats  einfad^ere  gu  be* 
trad^tenbe  üon  größerem  l^eroorgebrad^t  werben  tonnten,  wdreu 
gteid^  nod^  mel^rere  (u.  21.  bie  Ueberfül^rung  ber  TOild^fdure  in 
SSutterfdure  bei  ©dl^rungSporgdngen,  wie  auf  @runb  ber  1843 
oon  ^elouge  unb  ®6U8  gemalten  ©rfal^rungen  erfannt 
würbe)  unb  unter  biefen  ben  l^ier  erwdl^nten  an  SBid^tigleit 
nal^e  fommenbe  gu  nennen. 

SltterbingS  bleibt  biefe  3ufammenfteUung  eine  dufeerft  Iüdten= 
l^afte ;  bod^  ift  cä  mir  ein  Seid^tereä  gu  erf el^en ,  für  wie  oiele 
unb  wie  wid^tige  unter  ben  bis  1858  in  ber  organifd^en  ßl^emie 
benufebar  geworbenen  UmwanblungSoerfo^ren  ber  2luSgong 
unb  bie  gunel^menbe  beffere  ©rfenntnife  in  bem  SSorl^ergel^enben 
ungenügenb  ober  gar  nid^t  befprod^en  ift,  als  bie  wnnfd^enS= 
wert^e  ©rgdngung  il^m  eingufled^ten.  Unb  nod^  lüdtenl^after 
wirb  bie  SSerid^terftattung  begüglid^  ber  üerfd^iebenen  ©rup^ 
pen  organifd^er  SSerbinbungen  unb  ber  il^nen  gugel^origen  ein= 
gelnen  Äorper  fein. 

^en  SSerfuc^  biefer  93erid^terftattung  beginne  id^  wol^l  am 
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®eften  mit  einigen  Slngaben  über  eine  ®ruppe  von  SSerbiiib- 
uugen,  für  roeld^e  bereits  oft  gu  erinnern  war,  bafe  SSiele  fie 
früher  wenn  nid^t  gerabegn  atä  ber  unorganifd^en  Sl^emie  ju- 
gel^örig  boc^  al3  an  ber  ©renge  gwifd^en  biefer  unb  ber  orga= 
nifd^en  S^emie  ftel^enb  betrad^tetem  (^S  n)aren  S)ieä  bie  ^"qan^ 
uerbinbungen ,  für  bie  aud^  Serjetiuä,  ujeld^er  il^nen  ge- 
roöl^nlid^  unter  ben  uuorgauifd^en  il^re  ©teile  Qun)ied,  baS 
Sefetere  (fo  g.  ®.  1823  auäbrürftic^  für  bie  SBlaufdure)  an^ 
erfannte.  Oft  fd^on  l^atte  id^  auf  9lrbeiten  ®egug  gu  nel^men, 
ujetd^e  biefe  SBerbinbungen  betrafen,  t)on  ber  ©arftellung  ber 
»taufdure  burd^  ©d^eete  (1782;  Dgt.  @.  80)  an  über  »er^ 
tl^ollet'ö  aSetrad^tung  biefer  ©dure  als  einer  fauerftofffreien 
(uon  1787  an,  ugl.  ©.  485)  l^inauS  biä  gu  ©ap^Suffac'ä 
3tbfd^eibung  beS  (5t|anä  unb  ber  (grlenntnife  beffelben  al8  eineS, 
geroiffen  Elementen  analog  fid^  Dcrl^altenben  gufammeugefeftten 
ÄörperS  (1815,  ogl.  6.  549  f.)  unb  roeiterbin.  S3on  frül^eren, 
bie  SSelanntfd^aft  mit  Äörpern  auS  biefer  ©ruppe  förbernben 
9lrbeiten  l^abe  id^  l^ier  nod^  gu  gcbenfen  ber  oon  5Prouft  1806 
unb  oon  Sttuer  1809  oeröffentlid^tcn,  roeld^er  Sefctere  geigle, 
bafe  aufecr  bem  eifen  aud^  aubcre  3)letatte  l^ierl^ergel^örige  aU 
Doppelfalge  augufel^cnbe  SSerbinbungen  bilbeu  I5nneu,  unb 
5Porret'ä  in  bie  ^a^re  1814  unb  1815  fattenber  5lrbeiten 
über  fotd^e  eifcu^attige  aSerbinbungcn  unb  bie  auS  Slaufdure 
unb  ©ifenox^bul  fid^  bitbenbe  ©dure,  meldte  in  benfelben  an= 
guncl^men  fei  (biefe  Setrad^tungSrocife  mad^te  ©ap^Suffac 
1823  ber  fpdter  gemonnenen  (Srfenntuig  cntfpred^enber  in  ber 
Slnnal^me  ber  ©xifteug  einer  SGBafferftofffdurc ,  bereu  SRabical 
fid^  auä  eifen  unb  ß^an  gufammenf üge) ;  oon  SBergetiuS' 
1819  auSgefül^rten  Unterfud^ungen  über  cifenl^attige  Spauoer^ 
binbungen  mar  bereits  (©.  480)  bie  9^ebe ,  oon  fpdteren  auf 
biefen  ©egeuftanb  bcgüglid^eu  barf  id^  nur  nod^  ber  1822  be= 
fannt  geroorbenen  2.  ©metin'S  errodl^nen,  meldte  mit  ber 
©ntbectung  beS  f.  g.  rotl^cn  K^ancifenfaliumS  bie  ©rfcnntni^ 
einer  neuen  glaffe  berartiger  35erbiubungen  eröffneten.  S)ic 
©jcifteng  ber  ©c^roefelblaufdure  unb  il^rer  ©alge  rourbe   1808 
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burd^  Rottet  in  beftimmtercr SDBcife  bargetl^an,  bic 3ufammcn= 
fefeung  burcl^®ergctiu31820  (ogt.  ®.  481  unb665).  ©arauf, 
bafe  SDBöl^ler'a  nad^l^cr  nod^nad^  ücrfc^icbcncn  SRid^tungcn  fort? 
gcfcfcte  Unterfud^uugcu  über  baä  ^x)an  1822  bic  ejriftcnj  bcr 
ßganfäurc  fcftfteHten ,  war  ©.  565  ^ejug  ju  ncl^mcn,  unb 
©.559  barauf,  ba^  ber  Slad^rociS  glcid^cr  3^fÄmmcufcfeung  für 
bic  ÄnaÖfdurc  iDefcntüd^  mit  gur  ®egrünbung  bcr  ficl^rc  t)on 
bcr  3lf enteric  beigetragen  l^at;  bic  ^a^  biefer  ifomcren  ©auren 
rourbc  nod^  oergröfeert  1830  burd^  baä  bcgüglid^  bcr  ©panurf aure 
©efunbcnc  (ugt  ©.  680)  unb  1855  burd^  bic  von  Siebig  unb 
uon  ©d^ifd^foff  gemalte  ©ntbedtung  bcr  aU  gulminurfdurc 
ober  ^focpanurf durc  tenanuten  ©durc«  Scgüglid^  bcr  auS  Span 
unbßl^tor  cntftcl^cnben aSerbinbungcn  fügte  ©crutUä  bcr  oon 
®a9«»ßuffac  1815  (ogt.  ©.  603)  untcrfud^ten  pd^tigcrcn 
1827  bic  Äenntnig  ber  fi;:ercn  (feften)  l^inju,  beren  3ufammcn= 
[efeung  burd^  fiiebig  1834  feftgeftcUt  rourbe;  über  bie  ©j^ifteuj 
einer  brittcn  (flüffigcn)  SSerbinbung  mad^tc  juerft  SBurfe  1847 
eingaben. 

aSon  ben  jal^lreid^en  Unterfud^ungen ,  rocld^c  in  ber  ©r- 
forfd^ung  bcr  3crfefeungäprobucte  uon  (SpanDerbiubungen  gur 
Äenutnife  wichtigerer  neuer  ÄSrpcr  unb  Äörpcrclaffen  fül^rtcu, 
fann  jundd^ft  nur  weniger  gcbac^t  werben:  bcr  burd^  Siebig 
Don  1829  an  aufgeführten,  rocld^c  (üoUftdnbigcr  1834)  bie  aJicUon? 
pcrbinbungcn,  baä  Wtüartx,  aJictamin  u.  f.  id.  in  bie  g^enüc  ein:^ 
fül^rten  unb  «tuägangäpunltc  für  uietc  fpdterc  Strbeitcn  unb  ©iä- 
cuff ionen  abgaben,  unb  ^  l  a  9  f  a  i  r 'ä  ©ntbedtung  ber  Slitropruff ib^ 
ücrbinbungen  1849. 

2ltä  an  ber  ©renge  groifd^cn  unorganifd^cn  unb  organifd^en 
aSerbinbungen  ftcl^enb  würben  frül^cr  üon  SSielen  aud^  fold^c 
©duren  betrad^tet,  raclc^c  in  bem  f.  g.  roaff erfreien  3uftanbe 
fid^  atä  aSerbinbungen  cincä  ungerlegbaren  SRabicatö :  beä  ^0^^ 
lenftoffä  mit  ©auerftoff  auäroeifen :  fo  bic  Oyalfdurc  nad^  bc? 
rid^tigter(grfeuntni6ber3ufammenfefcung  berfelbcn  (ogI.©.545), 
bic  oon  Älaprot^  1799  im  §onigftcin  aufgefunbene  ©durc, 
nad^bem  Sieb  ig  unb  3585^  ler  1830  bic  3ufammcnfcfcung  für 
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|ie  ermittelt  l^atteu,  bie  oonS.  ®melin  1825  entbecf te  ^of on^ 
fdure.  aSeld^e  Oicfuttate  ber  Unterfud^ung  einzelner  folc^r 
Sdureu  erroud^feu,  tann  \)\tx  nic^t  iufammengcftcHt  merben, 
imb  fel^r  aOBenigeö  nur  oon  5)em,  roaä  bie  genauere  ©rforfc^ung 
beä  15er]^alteuä  ftetä  beu  orgauif^eu  SSerbinbungen  jugcjä^lter 
£dureu  ergab;  uub  febed  'JSerfud^eä  t)abe  id^  mid^  ju  entl^alten, 
Slngaben  barüber  ju  machen,  roie  bie  ^dffl  biefer  Sauren  un= 
abidffig  burd^  bie  ^ufftubuug,  burd^  bie  tüuftlid^e  ^arftetlung 
neuer  roud^d.  9lur  wenige  unter  ben  arbeiten,  toetd^e  länger 
fc^on  betannte  <5duren  gum  SluSgangSmateriat  l^atten,  waren 
in  ben  frül^eren  9lbfd^uitten  biefeö  Sud^eö  ju  befpred^cn  gerocfen, 
fofern  fie  für  bie  @rfaffung  ober  ©ettenbmad^ung  allgemeiner 
5lnfi^ten  roid^tige  JHefultate  ergeben  l^atten;  fo  §•©.  (®,  592  ff.) 
auf  Sitronfdure,  Sl^einfdure  u.  a.  bezüglicher  bei  ber  SSerid^t^ 
erftattung  über  bie  33eftreitung  ber  dtteren  Se§re  in  Setreff  ber 
ßonftitution  ber  ©durcn  uub  ber  ©atje,  ober  (®.  608  u.  614) 
ber  Umroanbtung  ber  (^ffigfdure  in  eine  dl^nlic^  fid^  oer^altenbe 
d^lorl^altige  ©dure  bei  bcriBetrad^tung  ber  3lufftetlung  ber©ub= 
ftitutionät^eorie.  5lbcr  unerrodl^nt  finb  geblieben  jal^treid^c  an= 
bere  roid^tigfte  9lrbciten:  fo  bie  oon  SBol^ler  unb  Sieb  ig 
1837  unb  1838  oeroffentlid^te  über  bie  §arufdure,  roetd^e  einen 
nad^  SBergetiuä'  Urtl^eil  ol^ue  Seifpiet  baftel^enben  SReid^tl^um 
an  neu  entbecften  uub  unterfud^ten  Äßrpern  brad^te ,  fo  eine 
übergroße  Slnjal^l  anberer,  bereu  l^eroorragenbfte  aud^  nur  ^ier 
in  einigermaßen  genügeube  ©rinnerung  bringen  gu  tooücu  bie 
©aücgung  eineä  betrdd^tüd^en  i^eileä  ber  organifc^en  S^emie 
benßt^igen  roürbe.  2ßaä  allein  i)t  an  SBi^tigcm  gearbeitet 
roorben  in  Setreff  ber  93erduberungen,  n)cld&e  geroiffe  organifd^e 
©duren  bei  bem  erl^i^eu  uub  bei  ber  trodfcuen  ©eftiHation  cr= 
fahren;  unmoglid^  ift  eä  mir,  aud^  nur  begüglic^  einzelner  — 
g.  33.  ber  SEBeinfaure,  ber  3lepfelfdure,  ber  Sitronfdure,  mit 
welchen  frül^e  unb  unter  (Srgielung  erl^eblid^fter  SRefultate  Un^ 
terfud^uugen  in  biefer  SRic^tung  angeftcßt  mürben  —  l^ier  au= 
gugebcn,  roie  balb  langfamer,  balb  rafd^er  bie  (Sricnntniß  ber 
ftattl^abenben  aSerduberungen  erlangt  rourbe,  bie  ber  SWatur  ber 
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fld^  bitbcnbcn  ©ubftanjcu,  bic  ber  Sbentitdt  einzelner  barauä 
l^croorgel^cuber  ©duren  mit  naturtid^  oorfommenben.  SBcfc^c 
SGBid^tigfeit  tarn  ben  93er[ud^cn  ju,  geiDiffc  ©durcn  ju  ciufad^ercn 
©ubftanjcn  gu  jcrlcgcn,  fo  baß  fic  alä  auä  ber  SSereinigimg 
biefer  l^eroorgel^enb  betrad^tet  iDerben  fonnten:  wie.g.  33.  ber 
3ertcgung  ber  (burd^  Sieb  ig  1829  aU  eigentl^ümlid^  unter= 
fc^iebenen)  §ippurfdure  ju  Seujoefdurc  unb  bem  oon  ®ra= 
conti ot  1820  entbecften.®t9COCoa  burd^  ©effaigneö  1845, 
ipelc^em  aud^  bie  SEBieberl^erftettung  ber  erfteren  ©dure  auä  ben 
beiben  te^tgenannten  ©ubftanjen  1853  gelang,  ober  bie  ®palt= 
ung  ber  Iranbenfdurc  (ogt.  ©.  562)  gu  gewöl^nlid^er  SBcin^ 
fdure  nnb  einer  bamit  ifomeren,  wefenttid^  nad^  il^rcm  optifd^en 
gl^araftcr  baoön  oerfd^iebenen  ©durc  burd^  ^afteur  1848; 
unb  bod^  fann  id^  aud^  bier  nid^t  weiter  barüber  berid^ten,  n)ad 
fold^e  Unterfud^ungcn  üerüodftdnbigte  unb  n)a8  fld^  an  fie  anfd^toß. 
Unerrodl^nt  finb  geblieben  gal^lreld^e  Slrbeiten,  roeld^e  burd^ 
bic  genauere  Unterfud^ung  neu  cntbedfter  ©duren  nid^t  nur 
fonberu  aud^  oorl^er  bereits  befannter  allmdlig  SRcil^cn  fid^  d^ns 
lid^er  unb  oud^  in  Setreff  ber  ^lif^^w^tti^iif^butig  einfädle  SSe* 
gie^ungen  (id^  fommc  auf  bic  erfenntnife  fold^er  Regierungen 
gurüdf)  geigenber  ©duren  l^erauäbilben  liegen  (g,®.  gu  ben  fd^on 
frül^c  aud^  il^rer  ^i^f^^^^^f^fe^^S  ^<^^  tid^tig  erforfd^ten  %\i= 
fangägliebern  ber  f.  g.  SRei^e  ber  fetten  ©duren  bie  folgenben 
©lieber  gufügten)  ober  weld^c  bie  für  bic  ©duren  größerer 
©ruppen  natürlid^  oorfommenber  ©ubftangen  frül^er  erlangten 
unb  il^rer  3^^*  ^^^t  ^^ff^^  i^  erlongenbcn  Slefultate  mit  ben 
§ülf3mitteln  ber  ingroifd^en  meiter  oorgefc^rittenen  aBiffenfd^oft 
reolbirten  (id^  erinnere  baran,  wie  bie  auä  ßl^eoreurg  fd^on 
mel^rfad^,  u.  21.  ©.  541  ermdl^nten  Unterfud^ungen  ^eroorge^ 
gangenen  Siefultate  oud^  begüglid^  ber  in  ben  fetten  entl^alteuen 
©duren  nod^  für  (Singel^citen  burd^  fpdtere  5lrbeiten:  bie  ouf 
ßiebig'ä  aSeranlaffung  oon  1840  on,  bie  burd^  ^einfe  oon 
1851  an  unb  burc^  Slnbere  ouSgefü^rten ,  Serid^tigung  unb 
aSerDottftdnbigung  gefunbcn  l^abcn),  bic  Unterfd^eibung  bisher 
für  Ibcntifd^  gcl^altencr ©ubftangen  al8  ifomerer  ©duren  brachten 
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ober  bod^  oorberetteten,  u.  91.  Rann  iif  bei  htx  SuSfüIIung 
anä)  bie[er  Süden  uid^t  oertoetlen,  fo  mögen  bod^  minbetlend 
einige  älngaben  über  baä  Sef annttoerben  mit  e injedten  tDi^tigeren 
klaffen  t)on  Körpern  l^ier  i§re  Stelle  ftnben,  bie  fld^  üon  or- 
ganifc^eu  ©duren  ableiten. 

iSiuiged  bie  Stmibe  unb  bie  3uf<inimenfa{fung  berfelien 
SBetreffenbe  fanb  bereits  @.  461  unb  654»  Snod^nung,  nament- 
ü(S)  au(!^  bag  bie  ^enntni§  biefer  @(af[e  von  A5rpem  oon  bem 
Ojcamib  ausging,  n)e((^ed  S)uma3  1830  unterfud^te  unb  fo  be« 
geid^nete.  ^ag  mit  bie[er  burd^  trod(ene  3)efttIlation  beS  neu- 
tralen oralfauren  Slmmoniafä  bargefteUten  ©ubjianj  bie  fc^on 
früher  ald  ^robuct  ber  (£iun)irfung  oon  Smmoniaffläffigfeit 
auf Ojcatdt^er  roal^rgenommene  ibeutifd^  i%  jeigte  Siebig  1834. 
^tä  eine  bem  0):amib  ganj  analoge  ißerbinbung  erfannten  unb 
benannten  SB  Silier  unb  Siebig  1832  baämieberum  inanberer 
SBeife :  bei  ber  @inn)irf ung  oon  ^mmoniafgad  auf  S^Iorbenjopl 
erl^altene  SSengamib.  SBie  bie  3<^^(  fünftUd^  l^eroorjubringenber 
berartiger  Körper  ftd^  nac^l^er  vergrößert  l^at ,  ift  ^ier  nic^t  ju 
verfolgen;  non  natürlid^  norfommenben Subftanjen  rourben  ald 
analoge  guerft  betrad^tet  ber  Jg)arnftoff  burd^  ©umaS  1830, 
baä  9lfparagiu  burc^  Soutron  =  S^arlarb  uub  ^etauje 
1833.  33on  neueren  auf  biefe  Slaffe  oon  95erbiubungen  bejüg^ 
lid^en  Slrbeiteu  tann  iä)  nur  furg  berer  gebenfeu,  roeld^e  in 
aSerfnüpfung  mit  fpdter  gu  erörternben  t^eoretifd^en  ©eutungen 
ber  9lnübe,  ndmlid^  aU  fubftituirter  Slmmoniafe,  weiterge^enbe 
ajcrtrctbarteit  beö  äöafferftop  im  Mmmoniat  uad^roiefeu  unb 
nac^  nod^  anberer  Siid^tung  §in  in  Sead^tung  gebliebene  2lb= 
tl^eilungen  auf  [teilten:  ber  burd^@  erwarbt  unb  ßl^iogga  oon 
1853  an  oeröffentlid^ten  Uuterfud^uugen,  meiere  bie  Unterfd^eib- 
ung  primdrer,  fecunbdrer  (unter  weld^en  auc^  fold^e  ©ubftaujcn 
il^re  Stelle  fanben,  roeld^e  Saurcut  oon  1835  au  al3  3mib= 
ocrbinbungen  begeid^net  l^atte),  tertidrer  eiufad^er  2lmibe,  roie 
auc^  bie  ber  lefeteren  unb  ber  ©iamibe  einführten.  —  5)aä  ba^ 
mit  in  3ufammen^ng  [te^eube  Sluffommen  einer  dl^nlic^eu  ßlaf« 
fificatiou  ber  9lminfduren  tann  id^  l^ier  nid^t  befprec^en,  foubem 
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unter  ^inrücifung  auf  baä  ©.  663  f.  eingegebene  nur  baran  er* 
innern,  bafe  bie  erfte  fotd^e  Sdure  bie  von  Salarb  1841  aI3 
^robuct  ber  ©rl^i^uug  Don  faurcm  ojratfaurenT  3lmmoniaf  er^ 
mtene  unb  unterfud^te  Oraminfdure  war,  Saurent  1845 
mcl^rere  dl^ulid^e  ©durcn  aU  bei  ber  iSinwirf ung  oon  Sluimoniaf 
auf  f.  g.  roaff erfreie  ©duren  fld^  bitbenb  fennen  leierte,  93 er^ 
jeliuä  1846  für  fold^c  ©ubftangen  bie  gemeinfame  SBejeid^nung 
Stmiufduren  oorfd^lug.  —  3)ie  Äenntni§  ber  als  SRitrile  benannt 
ten  aSerbiubungen  würbe  eröffnet  1844  burd^  gel^ling'S  (SnU 
bectuug  beä  93enjonitril8  al8  beä  ^robucteä  ber  trocfenen  ©e* 
ftitlation  beö  bengoefauren  Slmmoniaß.  3n  uiinber  glatter 
SOBeife  (unter  ben  ^robucten  ber  3^i^f^fe^^9  ^^3  Seimä  burd^ 
gl^romföure)  erl^ielt  bann  1846  ©d^lieper  baä  fld^  dl^nlid^ 
oerl^altenbe  93aleronitril.  1847  würben  burd^  S)uma8,  Tta= 
laguti  unb  Seblanc  unb  .burd^  31.  SD3.  ^ofmann  bie  %xi^ 
nionioffalge  oon  ©liebem  ber  Stellte  ber  f.  g.  fetten  ©duren  in 
9^itrile  übergefül^rt  unb  biefe  alä  ibentifd^  mit  ben  als  S^an* 
oerbinbungen  oon  Sllfol^olrabicalen  bargefteUten  Äorpem  be* 
funbcn,  in  Uebereinftimmung  mit  ben  bejüglid^  ber  ßonftitution 
berJlitrile  dou  ijranf  lanbunbÄolbe  bamaß auSgefprod^enen 
3lnfld^ten. 

3)en  burd^  iSinwirfung  Don  ß^lor  auf  S3ittermanbel5l  ent* 
fte^enben  «Körper  Ratten  SBöl^ler  unb  Siebig  1832  (ogl. 
©.  566)  oB  in  ndd^fter  SBegiel^ung  ju  btr  S3engoefdure  fte^enb 
betrad^tet :  als  bie  (Sl^lorDerbinbung  beS  9iabicalS ,  weld^eS  in 
bieferSdure  onjunel^men  fei.  ©urd^93e]^anblungmit^l^oäp]^or= 
f uperd^lorib  biefe  ©dure  gu  Jenem  «Körper,  oiele  anbere  organif d^e 
©dureu  gu  Äörpern  umguwanbeln ,  weld^e  gu  i^nen  in  ber 
ndmlid^eu  93egie^ung  ftel^en,  leierte  ßal^ourS  1846  unb  1848. 
9Son  welchen  ijolgen  bie  93erf ügung  über  biefe  ßl^loroerbinbungen 
unb  fpecieU  bie  Slnwenbung  berfclben  für  bie  S)arfteUung  ber 
f.  g.  roafferfreien  einbafifd^en  ©duren  für  bie  ©eltenbmad^ung 
allgemeinerer  3lnfid^tcn  in  ber  6^emie  würbe,  ift  in  bem  ndd^ft« 
folgenben  Slbfd^nitte  gu  befpred^en,  unb  aud^,  wie  nac^  bem 
3Jiufter  beS  SSengoplS  gufammengefefete  fauerftoff^altige  SRabicale 
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alä  in  einbaftfd^en  organifd^en  <3duren  enthalten  anerfannt 
iDurben.  3n  ©ctrcff  fold^er  aiabicate  Ift  an  biefcr  ©teile  nur 
QUgugeben,  bag  bte  Don  ©erl^arbt  1852  auägefprod^ene  3^ox' 
auäftd^t,  fie  feien  aud^  für  fld^  barfteHBar,  in  bemfelben  ^aUfxt 
burc^  (S^iojja  (für  baä  (Sumpt)  oerrotrllid^t  tourbe,  unb  bag 
SBrobie  1858  ^ppcrojrpbe  fotd^cr  SRabicote  Tennen  lehrte. 

%\x^  ber  ßrforfd^ung  be3  SSerl^altend  organifd^er  @Suren 
ging  aud^  bie  Äenntni^  ber  jefet  fo  ga^treid^en  @:(affe  von  3SeT= 
binbungen  l^eroor,  bie  wir  unter  ber  Sejeid^nung  betone  ju- 
fommenf äffen,  gür  baö  erftbefannte  ®tieb  biefcr  ©laffe,  baS 
fd^on  frül^e  roal^rgenommene  unb  nad^l^er  oft  untcrfud^te  Stceton 
fteUten  Sieb  ig  1831  unb  ©umaä  1832  bie  3ufammenfetun8 
feft,  fo  ba§  fid^  nun  bie  ®itbung  biefeö  Äörperä  au8  effig- 
faurem  ©alj  einfad^  crlldren  lieft;  bei  ben  fpdtcrcn  arbeiten 
über  baä  3lceton  unb  bie  oon  il^m  pd^  ableitenben  ©iibftangen: 
ben  burd^  Äane  (roeld^er  eä  atS  eine  Sltlol^olart  Bctrad^tete) 
1837,  burd^  ©  t ab el er  1853  unb  1859,  burd^  «nbere  ocr5ffcntli(^* 
ten  iftl^ier  nid^t  gu  oenoeilen.  9ltS  nadft  berSilbungäroeife  unb  ben 
©ejiel^ungeu  in  ber  3ufammeufetMing  bcm  Slceton  analoge  rour- 
ben  anbere  Äörpcr  oon  1833  an  bead^tet:  gundd^ft  burd^Suffp 
bie  bei  ber  33eftilIation  fetter  6dureu  mit  Äalf  fid^  Bilbcnben 
^robucte;  bamalä  aud^  begann  neben  ajiitfd^erlid^  ^eligot 
bie  Unterfu^ung  ber  bei  35eftilIation  beä  bengoefaurcn  Äaltä 
entfte^enben  ©ubftanjen,  unb  anbere  Slrbciten  über  bie  bei  ber 
3)cftilIation  ber  Äalffatje  DOn  9?aleriaufdurc,  ©utterfdure  u.  a, 
entftel^enbeu  reil^tcn  fi^  an,  unter  roetd^en  ic^  nur  ber  oon 
gl^ancel  1844  aufgeführten  wegen  beö  ba  gebrad^ten  9Jad^= 
roeifeä  errodl^ue  ,  bafe  bie  3^^f^lJ^^^9  fol^^^  Salje  organifd^cr 
©duren  außer  einem  acetonartigen  a^ii  ein  albel^pbartigeö  ?ßro= 
buct  ergeben  lann.  darüber,  roie  bie  3lufi^ten  über  bie 
rid^tigen  gormetn  unb  bie  gonftitution  beä  9lccton§  unb  ber 
il^m  analogen  Äörper  fid^  in  neuerer  ^dt  geftattctcn  unb  wie 
bie  f.  g.gemifd^ten  Äetone  befannt  würben,  beriete  id^  beffer 
in  bem  folgcnben  9lbfd^nitt. 

9Bon  ben  ©liebern  ber  jefet  gleichfalls  gaf^lreid^cn   ffitaffe 
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al§  9ltbc^gbc  bcjcid^uctcr  aScrbiubuugcn  [taub  rod^renb  längerer 
3cit  baä  auä  SBeingeift  fid^  bitbeube  Sltbel^iib  giemtid^  oereinjett, 
tüeIc^egS)6bereiuer  feit  1822 bead^tet  aber  nid^t  rein  ermatten 
noc^  bejüglid^  feiner  9?atur  mit  Seftimmtl^eit  ertaunt  l^atte,  bie 
erft  bur^  ßiebig   1835  feftgeftellt  rourbe.    Sergetiuä  ^attc 
ärcar  fd^on  1836  baranf  l^ingeroiefen,  baß  baS  ^llbel^pb  unb  ba§ 
Sittermanbetöl  anologe,  ju  ber  ©ffigfdure  unb  gu  ber  S3enjoe= 
fäure  in  ber  nämtid^en  SBegiel^uug  ftel^enbe  Äörper  feien;   aber 
rcenn  er  aud^  ben  beiben  erfteren  Ä5rpern  onaloge  ßonftitution 
gufc^rieb,    [ie  alä  Jp^brote  eutfprec^enber  Ojrpbe  fauerftofffreier 
SRabicale  betrad^tete,    fo  tarn  bod^  biefe  3luffaffung  roeniger  in 
Slnna^me  a(S  bie,    bag  jroar  baä  ^(be^pb  beS  SBeingeift^  atd 
fo  couftituirt,    baö  SittermanbelSt  aber  atä  bie  aBofferftoffoer= 
binbung  eiueä  fauerftoffl^altigen  SRabicafö  au/jufel^en  fei»    J)aä 
®ittermanbel5t  blieb   ber  ©egenftaub  töid^tiger  Unterfud^ungen 
unb  roar  ber  2luSgang§puutt  für  bie  5)arftettung  oieter  neuer 
SSerbinbungen ;    eine  aiufjdl^tuug  ber  oon  il^m  auä  fld^  bitben^ 
ben,  roel^e  nad^  2B 51^1  er  unb  giebig  (1832,  ogl.  ©.566  f.) 
Sauren t  oon  1835  an,    3^^^^^  ^^^i  1839  an  unb  9lnbere 
rennen  tel^rten,    ift   ^icr  nid^t  gu   geben.    2lber  bem  Sitter* 
manbelöl    analog    fid^   oerl^altenbe  ^5rper  mürben  aud^   balb 
ofö  fot^e  erfannt:    [o  fd^on  1834  ber  in  bem  3™^"t5l  ^^t= 
l^altene  burd^  5)umaä  unb  ^etigot,    1840  ein  in  bem  SR5* 
mifd^^Äümmelöt  enti^attener  burd^  ©erl^arbt  unb  Sal^ourä. 
3n   bem    lefcteren   Sa^re   fteUten   ©uma3  unb   ©taä   bem 
9(Ibe]^9b  auä  SBeingeift  baö  auS  einem  anberen  Sltfol^ol:    bem 
älmglaltol^ol  gemonnene  jur  Seite,  unb  9icbtenbad^er  1843 
no^  ber  Slel^nlid^feit  beä  93erl^alten3   mit  bem  beä  erfteren  baS 
au§    ©Ipcerin  bereitete  ätcrolein.    SDlii   ber    ©rmäl^nung  beä 
Unteren  l^abe  id^  fd)on  SBejug  barauf  genommen,  au3  mie  T)ieler= 
tei  Subftangen  außer  ailfol^olen  man  burd^  d^emifd^e  Serduber- 
ung  bevfetben  albel^gbartige  Äorper  erl^iett;    aber  on  me^r  aK 
baä    t|icr    unb    ©.  688  begüglid^  ber  S3itbung  ouä  ben  ent* 
fpred^enben  ©duren  (oergl.  aud^  ©.  677)  eingegebene  unb  ben 

(oon  ©udfelbcrger  1847  erbrod^ten)  Slac^meiö  ber  6ntfte§ung 

44* 
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fotci^er  Ä5rpcr  auä  f.  g-  ^rotelnftoffen  bei  (SintDitfung  gernjicr 
ojcpblrcnbcr  9lgentien  barf  id^  nid^t  erinnern.  S)ic  Sejie^unges 
biefer  Ä5rper  gu  Säuren,  in  roeld^e  fle  einfad^  bur^  3iitwteii 
oon  Sauerftoff  übergel^en,  roaren  roo^I  ^auptf&d^Itd^  boS  für 
bie  aUmdlige  3wf<^"^J"«"fttff^i^ß  ^^^  crfteren  fid^  ju  ©runbc 
fiegenbe;  voit  fid^  gen)if[e  d^aratteriftifd^e  ßigenfd^aften  bei 
einigen,  anbere  bei  anberen  ©liebem  biefer  @ruppe  fanben, 
entgleist  fid^  gteid^faUä  l^ter  ber  9)e[pre(^ung,  unb  nur  S)ej)ett 
fei  nod^  gebadet,  bag  iiBertaguini  1852  bie  iBerbinbbarIcit 
mit  fauren  fd^roefligfauren  ^(falien  aU  etmaS  ben  biefer  @ruppe 
ange§5rigen  <5ubftaujen  im  allgemeinen  3uIontmenbe8  ^r^ 
oor^ob. 

SBie  fc^on  bie  Unterfud^ung  bed  aud  SBeingeift  entfte^enben 
Sllbel^^bö  wefenttid^  gur  befferen  ©rfenntnig  ber  Umroanb(ung 
beS  erfteren  in  ©ffigfSure  beitrug,  gaben  auc^  aubere  ©lieber 
ber  ^(bel^pbgruppe  33erfnüpfungeu  gmifd^en  ^llo^oUn  unb  ben 
entfpred^enben  ©duren  ab,  unb  um  fo  gal^treid^ere ,  |e  me^r 
^5rper  aB  bem  SBeingeift  analoge  erfanm  n)urben.  9(ß  bie 
erfte  unter  ben  Subftangen,  roeld^e  bem  SEBeingeift  an  bie  Seite 
trcteub  ben  Segriff  Slttol^ot  dou  ©inem  Äörper  auf  mel^rere 
DOU  dl^utid^em  aSerl^alten  auSbel^nen  tiefen,  leierten  S)umaä 
unb  ^4>eligot  1834  bie  in  bem  ^otggeift  entl^attene  fennen 
(ogl.  ®. 572 f.),  unb  ga^ourä'  t)onl837an  oeröffcntlid^te  «r-- 
beitcn  fügten  bie  in  bem  Äartoffetfufcl5t  entl^attene  ^ingu. 
3lubere  in  biefe  ateil^e  gel^Srige  9lIfo]^ote  würben  fpdter  alä  bei 
gcroiffen  ^>^erfefcungen  (beä  3fliciuuä6l3 ,  ®ouiö  1851)  ent^ 
fte^eub  ober  in  gufeloleu  oorfommenb  (SSBurfe  1852,  (S.^an^ 
cet,  gaget  1853)  aufgefuuben,  bod^  ic^  lann  auf  bie  fie  be- 
treffenben  2lrbeiten  nid^t  weiter  eingeben,  aud^  nid^t  barauf, 
roeld^e  ätrbeiten  aufeer  ben  burd^  5)umaS  unb  ^eligot  1835 
aufgeführten  baä  bereite  1818  burd^  S^eoreul  befd^ricbeue 
unb  Dou  il^m  mit  bem  SBeingeift  oerglic^ene  Slet^al  alä  ein 
©lieb  jener  SRei^e  anerfenuen  liefeeu  unb  wie  nod^  fol^lenftoff^ 
rcid^ere  ©lieber  berfelben  au3  SBad^garten  (burd^  S3robie 
1848)  erljalten  würben,    (©er  Jkd^weiS,  bafe  in  biefelbe  9lei§e 
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gei^örige  ifomere  atlol^otartige  ©ubftanjcu  C]ci[tlrcu,  fdHt  nid^t 
mcl^r  in  bic  l^icr  gu  bctrad^teubc  ^tit)  —  9lber  aud^  oußer^alb 
bcr  jc^t  befprod^cncn  ditxf)t  ftcl^cnbe  Slttol^ole  rourben  befannt 
5)cr  5)ar[tellung  fold^cr  au§  atbel^pbartigcn  Äörpern,  gundd^ft 
bc3  »cngptalfo^of«  (1853)  würbe  bereits  ©.  675  gebadet  2luf 
@runb  ber  1844  oeröffeutlid^ten  Unterfud^ungen  beö  Änoblaud^- 
5B  biir^  SBertl^eim  unb  beä  ©enfölS  burd^  SBitl  roar  in 
biefen  ©ubftQngen  ein  bem  Slet^pt  fid^  Sl^ntid^  oerl^attenbeö  dla^ 
bical:  baS  SlQpt  angenommen  loorben;  bog  SSerbinbungen  beS 
Unteren  üon  bem  ©Ipcerin  au3  bereitet  werben  fönnen,  geigten 
SBertl^etot  nnb  ßuca  1854,  nnb  fle  felbft  teerten  üon  ba  an 
wie  au^  iJinin  1856  nnb  ßal^onrS  nnb  §ofmann  1856 
eine  größere  3^^^  fold^er  SJerbinbnngen  fennen,  nnter  meldten 
ber  Sm^tQlfol^ol  bnrd^  bie  lefetgenannten  ßl^emifer  bargeftellt 
rourbe.  —  3)ie  SBefanntfd^aft  mit  einer  Sleil^e  oon  ©ubftangen, 
bie  aU  minbeftenS  ben  Stlfoi^olen  nal^efte^enbe  gn  betrad^ten 
feien  aber  and^  bie  (Sigenfd^aften  üon  ©duren  beflfeen,  eröffnete 
ein  aud  bem  ©teinfol^tentl^eer  abgefd^iebener  ^5rper,  baS  ^^e= 
nol;  burd^  9lunge  würbe  ed  1834  nnter  ber  Segeid^nnng 
garbolfdure  befd^rieben,  bnrd^  Sanrent  1841  mit  ©rfenntnig 
ber  3^^^^tit4t  mit  ber  erfteren  nnter  ber  Senennnng  ^^enpl* 
l^pbrat,  nnb  bei  ber  Unterfnd^nng  bnrd^  ben  Unteren  Sl^emifer 
ronrbc  eä  gum  2ln3gang3pnnft  für  bie  DarfteHung  gal^lreid^er 
nnb  wid^tiger  3)erioate,  weld^en  fid^  fpdter  bnrd^  bie  2lrbeiten 
2lnberer,  namentlich  bie  unter  ffiitliamfon'ä  fieitung  1854 
auögefül^rten  nod^  mel^rere  gugefeUten  (bo3  oon  9lei^enbad^ 
1832  aus  §otgtl^eer  abgefd^iebene  Äreofot,  metd^eä  feit  Sans 
reut'ö  Uuterfucbung  beä^l^enolS  aU  mit  biefem  inber^aupt= 
fad^e  ibentifd^  angefel^en  roorben  mar,  betrad^tete  atä  etroaä 
mefentlid^  baoon  SSerfd^iebenes  ®orup-®efaneg  guerft  1851). 
5)ie  oerfdftiebenen  3Ufol^ote  gaben  baä  9Raterial  ab  für  bie 
©arftettung  einer  großen  ^af)l  anberer  SJerbinbungen :  fold^er, 
bereu  SBitbung  unter  tiefer  eingreifenber  3^i^f^fc^^^9  ^^^^  ^^^= 
pticirterer  Ummanbelung  beS  angeroenbeten  2lltol^oB  ftatt  i^at, 
unb  fold^er,  bereu  3ufammenfe^ung  nod^  gu  ber  bed  fie  ^eroor^ 
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bringenben  ^Ifo^oIS  in  etnfad^erer  Sejie^ung  ftel^t.  SBon  bem 
Sßeuigeift  aus  fteHteu  (Soubeiran  1831  uiib  £ie6ig  1832 
bie  ©ubftanj  bar,  rocld^c  ©umoS  1834  bei  richtigerer  Sr^ 
fenutuig  ber  ^ufammen[et}ung  berfelben  ald  <£I^Iorofonn  U^ 
nannte.  %\x^  bem  SBeingetft  rourbe  aud^  erl^alteu  1832  bunl^ 
Sie  big  ba§  (S^Ioral,  beffen  3u[ammenfe^ung  g(ei(^faUd  buni 
^urnaci  1834  feftgeftellt  ronxit,  unb  baS  Slcetat,  votl^t^  k-- 
reitä  Dou  S)obereiner  unter  ben  Orpbotiondprobucten  be§ 
SBeingeiftS  neben  ^(bel^pb  (ogl.  3.  689)  n)al^rgenommen  1833 
oon  Sieb  ig  genauer  unterf (Rieben  unb  1835  nnt^r^u6)t,  übri« 
genä  feiner  ^ufammenfefeung  nad^  crft  burd^  ©toä  1846  richtig 
erfaunt  n)urbe*  ^ür  frül^e  unb  oft  fd^on  vorgenommene  Se* 
^anblungen  bed  SBeingeiftd  mit  anberen  Körpern  fonuten  fpöten 
genauere  Unterfuc^uugen  bod^  nod^  bie  Stuffinbung  bid  ba^in 
unbead^tet  gebliebener  ^^robucte  ober  bie  Serid^tigung  ilterer 
eingaben  bringen;  fo  j.  S.  bie  burd^  ©ebug  fiber  bie  ©in» 
roirfung  ber  ©atpeterfdure  auf  ben  SÖBeingeift  oon  1856  an 
oeröffentUd^ten  in  ber  (Sntbccfuug  ber  ©Iporplföuve  unb  be^ 
Wlnojcalä.  i^ür  bie  Dcrfd^iebcnen  bem  SBeingeift  [lä)  anrei^cnben 
^illtobole  lernte  man  Umroanblungen ,  roie  fie  jundc^ft  für  ben 
erftcren  erfaunt  roorben  waren,  auöf filjrcu :  Ojrpbationen  3.  33. 
gu  albe^i)bartigcn  Subftanjcn  unb  ju  Sauren  (in  letzterer  sBe- 
gic^uug  ift  nod^  beö  burd^  ®umaä  unb  ©tag  1840  auf^ 
gefuubcuen  SSevfal^renä ,  einen  3lUof)ol  burd^  ßinroirlung  oon 
.ftali^t)brat  bei  l^o^erer  Temperatur  in  bie  eutfpred^enbe  Sdure 
uberjufüf)rcu,  ju  gebenfeu);  ober  Äorpcr  bar/juftellen,  loctd^e 
äu  ben  betreffenben  Sltfol^oleu  in  ber  ndmüd^en  ^Begiebuug 
fte^cu,  wie  ber  geroo^ulid^e  3(etl)er  jU  bem  ai^ciugeift  (bie  oer- 
fc^iebenen  9lnfid[)ten  über  bie  Vletf)erbilbuug,  ju  meldten  Wit^ 
fd^ertic^  unb  Siebig  18*34,  l^ral^am  1850  unb  9lubere 
tamcn,  taun  idf)  l^ier  nid^t  befprcd)cn,  unb  über  baä  in  bem 
Ictjteren  ^af)x  in  ffletrcff  ber  35eäic^uu9eu  jmifc^en  ben  5lett;cru 
unb  ben  jugcbörigeu  5llfo^olen  burd)  SÖSilliamfon  9ladb^ 
geroiefene  bcrid^te  ic^  beffcr  in  bem  fotgcubeu  ^^Ibfdjuitt) ;  ober 
burd^  Sluetretenlaffen   beä    ganjen    Sauerftoffgefiatteä    in    ber 
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gorm  Don  SBaffcr  au3  Sllfol^oteu  bicfe  gu  Äo^tenroafferftoffen 
umguroanbctn  (fo  g.  S.  [tcfltcn  fd^on  1835  ©umaä  unb  ^e* 
I  i  g  0 1  auä  bcm  Stetl^Qt  baä  ßeten  bar) ;  ober  burc^  Ginfül^rcn 
eiucä  9UfaIimctatlc§  an  bic  StcKe  oon  SBaffcrftoff  in  einem 
2lUo]^ot  Subftangen  uon  fo  mdc^tigem  ©inroirfungäoermoßen 
gu  geroiunen,  wie  bie  uon  Sieb  ig  1837  alä  anä  SBeingeift 
fid^  bilbenb  erfannten.  2Bie  auö  bem  SBeingeift  lernte  man 
and^  auä  anbcren  ^Ufol^olen  Sduren  oon  ber  3lrt  ber  oon 
Sertürner  1819  aU  auä  Söeingeift  unb  Sd^roefetfäure  fid^ 
gufammeufe^enb  betrad^teten  unb  ald  Sd^n)efeln)einfdure  be- 
gcid^ueteu  barftellen  (biefe:  bie  fpdter  aB  Stetl^plfd^roefetfdure 
benannte  ©dure  unterfud^ten  gundd^ft  namenttid^  9t.  S3  o  g  e  [ 
1819,  Rennen  1826,  ©eruUaS  1828;  ba§  auö  ben  burc^ 
TOagnuä  1833  unb  1839,  burd^  SRegnauIt  1837  üeröffent* 
lid^ten  Unterfuc^ungen  über  bie  ©inwirfung  ber  wafferfreien 
©c^roefclfdure  auf  SBeingeift  unb  auf  ölbilbenbeS  ®a8  bie 
Äenntnife  ber  aU  3let]^ionfdure ,  Sf^^^iönfdure,  ßarbptfulfat 
bcgeid^neten  93erbinbungen  l^erDorging,  fei  l^ier  crrodl&nt),  unb 
bencn  bicfer  ©duren  oergteid^bare  SBerbinbungen,  roelc^e  gu 
auberen  einfacheren  Säuren  in  dl^ntid^er  Segie^uug  ftel^en,  wie 
jene  gu  ber  Sc^roefetfdure  (über  bie  frül^eren  SDSa^rnel^mungen 
ber  ©yifteng  anberer  Slet^erfduren  fann  id^  l^ier  feine  eingaben 
mad^en,  aber  erinnert  möge  boc^  baran  werben,  bafe  ^elouge 
1833  bie  einer  berartigen  oou  ber  ^^oäp^orfdure  flc^  ableiten* 
ben,  TOitfd^erlid^  1834  bie  ber  Slet^plo^alfdure ,  S)uma3 
unb  ^elijot  1840  bie  ber  5IRet^9l=  unb  ber  aet^^lfol^ten^ 
fdure  au^er  Broeifel  festen).  2lu8  3eife'ö  1822  be* 
gouuenen  Unterfud^ungen,  auf  bie  bereits  ©.  443  Segug  gu 
nel^men  roar  unb  roeld^en  fid^  fpdter  bie  oon  ©ouerbe  (1836), 
©efainS  (1847),  J)ebuä  (oon  1849  an)  u.  o.  anfd^loffen, 
ging  bie  Äenntuife  ber  fold^en  ©duren  fid^  au  bie  ©cite  fteHen» 
ben,  üon  ä^U«  otö  JEantl^ogenfdure  benannten  ©dure  unb  ber 
oon  il^r  fid^  ableitenben  Ä5rper  ^eroor.  95on  ben  2ltfol^olen 
auSgei^enb  lernte  mau  i^nen  oergleid^bare  aber  an  ber  ©teile 
beä  Sauerftoffä  ©d^roefet  eutl^altenbe  aSerbinbungen ,  nad^  bcm 
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SWufter  beä  oon  3^U«  1833  eiitbecfteu  Wercaptaud  unb  tiele 
aubere  gu  er^Iteu. 

Unter  ben  Don  ben  ^Uol^oten  aud  barjufteUenben  Sen 
biubuufleu  oergröfeerte  fld^  ganj  bcfonberS  bic  3a^l  bcr  f.  g* 
jufammengefetjten  9let^er  (wie  bic  anfld^ten  über  bic  Scjie^- 
uugen  berfelben  gu  ben  @ub[tangen,  auS  rottd^tn  fie  fid^  btibeu, 
früher  moreu  unb  berid^tigt  würben,  ift  bereite  €.552  f.  bcfprod^n 
roorbeu);  unb  mannigfaltige  95ilbung§n)eifen  würben  für  fie  ju 
ber  guerft  in  Slnroenbung  gebrad^ten:  birect  eine  ©durc  auf 
^llol^ol  einroirten  gu  taffen,  erfannt.  @ingel^enber  faun 
id^  barüber  ^ier  nid^t  berid^ten,  unb  auc^  maS  eingelne  bal^in 
gel^öriqe  Körper  betrifft,  l^abe  ic^  mic^  auf  n)enigc  ^2tngabcn  gu 
befd^rdnfen.  3^  ^^^^  [^^n  tdnger  befannten  berartigen  g?er= 
binbungen  f amen  neue  fauerftofff reie  (ben  ^pbrotl^iouätl^cr  [teilte 
guerft  ©Obereiner  1831  bar  unb  ate  2let^plfutfür  unter- 
fud^te  il^n  genauer  9icgnault  1839;  bie  erfte  entfpred^enbe 
ßpanoerbinbung  mürbe  burc^  ^etouge  1834  bcfannt)  unb 
fauerftoffl^attige;  unter  ben  [enteren  fold^e  oon  unorgantfc^eu 
©duren  (ber  ©alpetcrfäure  g.  93.,  bereu  'iDlctljpldtl^er  bur(^ 
©  u  m  a  S  unb  ^^3  e  t  i  g  o  t  1834,  bereu  aet^ptdt^er  bur^  9Ä  i  i . 
Ion  1843  bargefteUt  rourbe;  ber  Äol^lenfdure,  bereu  Slct^^l^ 
dtl^er  ettling  1836  erl^ielt;  bcr  SSorfdure  unb  ber  Äiefel^ 
fdure  burd^  ©belmen  oon  1844  au),  ober  oon  Sduren,  bic 
atä  an  bcr  ©renge  gmifc^en  unorganifd^cn  unb  organifd^cu 
ftcl^cnb  bctrad^tct  roorben  roarcn  (ber  Spaufdure  unb  ber 
(Jijanurfäurc  g.  83.;  an  ©urfe'  1848  begonnene  Slrbeitcu, 
meldte  aud^  fo  oiele  Umroanblung^probucte  beö  cpanfauren 
Slct^r)!^  fcnnen  leierten,  ift  l^icr  gu  erinnern),  ober  dou  Sauren 
oon  unbegroeifett  organifd^er  3tatur,  unb  9let^cr  oon  bicfer  ?lrt 
mürben  aud^  atä  natürlid^  oorfomnicnbe  aufgefuubcn  (ba^ 
falict)lfaure  aKctl^pl  im  @autt^eria5f  bur^  ga^ourä  1843). 
—  ©arauf,  mie  oon  1837  an  für  fauerftoff faltige  unb  für 
faucrftofffrcie  Stetiger  bie  erfefebarfeit  barin  enthaltenen  aSJaffev^ 
ftoff^  bur^  S^lor  unb  bic  babci  cntftcl^cnbcn  ^robucte,  guudd^ft 
burd^  bic  Untcrfud^ungen  oon  SWaUguti,  Saurent,    5Rcg» 
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uault  erfauut  töurbcu,  fommc  id^  l^ier  uld^t  nod^  einmal  ju^ 
rücf;  uub  bic  ©.  693  f,  gemad^tcn  eingaben  über  bie  ©ar^ 
[teßung  oou  2ltfol^olen  [Id^  abteitenber  SSerbinbungen ,  loeld^e 
im  93ergtei^e  ju  anbeten  an  ber  SteKe  von  ©auerftoff  in  bcn 
tefcteren  €d^roefel  entl^alten ,  fann  id^  aud^  l^ier  nid^t  burd^ 
fpecieHere  bejfigli^  fold^er  f^roefel^attigcr  Äörpcr  oetDOttftdnbi* 
gen,  bie  fld^  ben  f.  g.  jnfammengefefcten  5let^ern  gnr  Seite 
[tetten. 

2l(ä  ben  jucrft  nnr  au3  fünftlid^er  ©arfteHung  berfelben 
bcfannten  f.  g.  gufammengefefeten  Sletl^ern  analoge  SBerbinbnngen 
rooren  aud^  fc^on  feit  längerer  ^tit  gewiffe  natürlich  oorforn* 
mente  Äörpcr  betrad^tet  worben:  bie  gette  bnrd^  Sl^eoreul 
feit  1823  in  ber  Sßeife,  ba§  fle  au§  einer  roaff erfreien  ©dnre 
nnb  einer  ©ubftanj  jnfammcngcfebt  feien,  meldte  bei  ber  9lu3- 
f^eibnng  unter  3lufnal^me  oon  SBaffer  aB  ©l^cerin  gnm  aSor^ 
fd^ein  tomme;  aber  fpdt  erft  gelang  bie  funftlid^e  ©arftellung 
and^  fold^er  Ä5rper  (^elouge  nnb  ®6liS  bie  be§  Sutprinä 
1843).  5)ic  Betrachtung  be§  Ol^ccriuä  alä  cineä  bem  SBeiu^ 
geift  gn  oergleid^enben  Äörperä  rourbe  unterftü^t  burd^  bie 
5)arfteKnng  gufammengefefeterer  ©duren  oon  bem  erfteren  ouö, 
welche  bereits  Idnger  befannteu  oon  bem  SBeingeift  fld^  obleiten« 
bcn  oerglei^bar  feien:  fo  ber  oon  ^elouge  erl^altenen  ©lg* 
cerinfd^mefelfdure  (1836)  unb  ©(tjcerinpl^oSp^orfdure  (1845 ). 
3Die  einjelnen  oor  1853  über  bo3  ©Igcerin  oerSffentlid^ten  9lr^ 
beiten,  bie  biä  bol^in  über  feine  ßonftitution  unb  bie  Segiel^ung 
ber  mit  ©duren  in  ben  gctteu  Dereinigten  ©ubftanj  ju  i^m 
aufgeftelltcn  3lnfid^ten  fann  id^  ^ier  nid^t  befpred^en,  uub  einiget 
roid^tigere  feit  1853  über  biefen  ©egenftanb  iSrforf^te  fte^t  mit 
bem  Sluftommen  aögemeinerer  93orftefhingen  gu  jener  3^^^  i^^ 
fo  engem  3^[^^'^^w^tt"8  /  baf3  id^  in  bem  folgenben  2lbfd^nitte 
barauf  wie  ouf  bie  (Srlcnntnife  f.  g.  mel^ratomiger  3l(fo]^ole 
überhaupt  einguge^en  l^abe. 

SiS  bal^in  mufe  id^  oud^  bie  Serid^terftattung  barüber  oer- 
fd^ieben,  roie  bic  Sf^litung  ber  aB  giabicalc  in  ben  f.  g.  ein* 
atomigen  3llfo]^olcn  angenommenen  Äol^lenwafferftoffe  reotifirt 
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rourbe.  Stber  einige  9(ngaBen  über  baä  Sclauntrocrben  öon 
Körpern,  wetd^e  aug  biefeu  3iabicalen  uub  3KetaIIeii  befielen, 
l^aben  l^ier  il^re  ©teile  gu  finben.  5)ie  fpdter  fo  ga^lrcid^  ge* 
lüorbene  Sielte  biefer  itorper  eröffnete  bog  Äafobgt;  83un- 
fen'g  Unterfuc^ungeu  ber  ©ubftQngeu,  weld^e  fici^  atö  SSer* 
binbungen  bed  aU  ^atobql  benannten  9iabicalS  auffaffen  lie^n, 
unb  bag  bie  ^Ibfd^eibnng  be§  letzteren  1840  gelang,  ^atte  id^ 
bereits  ©.  624  gu  befpred^en;  at3  auä  SWetl^pt  unb  Slrfcn  be- 
ftcl^enb  beutete  biefen  Äörper  gncrft  Äolbe  1848.  Sn  bem 
fotgenbeu  3^^^  eutbetfte  ^rantlanb  bie  SWetl^pl^  unb  bic 
Slet^ptoerbinbnng  bcä  ^inU  (©enauereS  über  fotd^e  SJcrbinb? 
ungen  beS  ^xwU  tl^eilte  er  von  1852  au  mit)  unb  fol^  er  bic 
©jrifteng  S^nti^er  3?erbinbuugen  nodb  anberer  ^Jfetatte  ooraw3. 

1850  leierten   85roig   uub  ©d^roeiger,   barau  anfd^tie&eub 

1851  unb  1852  ßaubott  berartige  aSerbinbungen  beS  Änti- 
ntonä  feunen;  1852  oeröffentfid^teui?  tauf  taub,  Gal^ourä 
uub  JHid^e,  Sßroig  unabl^dngig  unter  einanber  il^rc  Unter- 
fud^ungen  über  bic  be^^i^"^^/  ^^^^^  ^^^  Sefctere  1853  aud^  über 
bie  beä  ffllei'g  auägefül^rtc  (bie  ^enutnife  ber  lefetercu  fSrbertc 
bann  roieber  Sucftou  1858);  über  bie  9Serbinbuugen  be§ 
2trfenä  gaben  bie  dou  Saubolt  unb  oon  gal^ourS  unb 
Slid^e  1853  uub'  1854,  bie  dou  Sae^er  1858  betaunt  gc* 
mad^ten  3tvbeiten  2luffd)Iu6.  ©em,  roaö  oon  1852  au  J^ranf* 
l  a  n  b  unb  9lubcrc  bcjüglid^  ber  ©riftcug  oon  ©ubftangen  ge- 
funben  l^atteu,  bie  alä  fotd^e  aSerbinbungen  beä  QuectrUberä 
ent^atteub  anju feigen  roaren,  fügte  SudEtou  1858  bie  ^f^^i^' 
ung  beS  Cuecffilberdtl^tjlö  uub  bea  QucdEfUbcrinet^pfS  ^iugu, 
unb  in  bem  Ie|jtercn  ^al^re  mürben  aud^  aSerbinbungeu  oon 
9nfo^otrabicalen  mit  Mltalimetaücu  burd^  SBanftpn  befanut. 
Giuigen  biefer  an^  3lIfo^olrabicalen  unb  TOetaHeu  bcftel^enben 
ajerbiubuugen  (uid^t  alle  2Irbeiteu,  nid^t  alle  ^orfd^er  tonnten 
l^ier  naml^aft  gemad^t  merben ,  meldten  bie  biä  gu  1858  er- 
morbene  Äenntnife  über  biefelbcn  gu  oerbantcu  mar)  liefen 
burd^  ben  9lad^roeiö  geroiffcv  ^Icl^ntid^feit  in  bem  SSermogen, 
fid^  mit  Slnbercm  gu  vereinigen ,  bie  burd^  SBö^ler  oon  1851 
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an  über  bag  (oon  i^m  1840  bargcfteUte)  Jctturatlfti)!  unb  1853 
über  baä  (von  Söroig  1836  crl^Qltcnc)  ©elcuätl^pt  auägc* 
führten  ober  uerautalitcn  Unterfud^ungen  aud^  biefc  SSerbinbungcn 
au  bie  Seite  treten. 

©ie  uerfd^icbenen  im  Saufe  ber  ^tit  eutbecften  2llfo^o(e, 
namentlich  bie  mit  bem  SEBeingeift  [id^  in  eine  9iei^e  [teHenben 
gaben  aud^  3lu^gang8punfte  ab  für  bie  ©arfietlung  üerfc^ie- 
bener  Äol^Ieumafferftoffe,  welche  ju  ben  betreffenben  Sllfol^oten 
in  bcrfclben  ©ejie^uug  fte^en,  wie  baä  olbilbenbc  ®a^  jU  bem 
äi^eiugeift.  SSon  ber  ©ütbedung  biefeg  ®afe3  unb  feiner  ß^lor* 
oerbiubung  mar  ©.  303  bie  3lebe  geroefen,  oon  ber  erfenninife 
ber  Hufammcufe^nug  beä  erfteren  ©.  292  ff.  unb  631 ;  bejüg^ 
fid^  ber  ä^f^mmenfefeung  ber  lefeteren,  beä  Stetl^^tend^toribö 
bcftdtigten  ©umaS  1831  unb  »legnautt  1835  bie  9iic^tig= 
feit  ber  fc^on  frül^e  für  fie  gcmad^ten,  nad^^er  beftritteuen 
3lnna^me.  9flegnault  leierte  bamalä  au^  bie  2lbfpaltung 
üon  ß^Iorroafferftoff  au^  biefer  SL^erbinbung  fennen  Cogt.  ®.  574), 
unb  1838  bie  t)on  il^r  au^  entftel^enben  6^torfubftitutionö* 
probucte,  meldte  oon  fo  großer  53ebeutung  geroefen  fiub  in  ber 
Cutroicfelung  ber  ©ubftitutionäs  unb  Ippeut^eorie  (ogl.  ©.  614) 
unb  gufammen  mit  ben  1839  oon  bemfetbeu  gorfd^er  erl^altenen 
©ubftitutionäberioaten  beS  Sletl^pld^IorürS  für  bie  ©rfenntnife 
roidjtiger  ^fo^^^^i^^  (barüber  l^iuauä,  ba^  SBurfe  1857  unb 
c^j  e  u  t  ^  e  r  1858  bei  ffle^anblung  beä  Sllbel^^bä  mit  ^^oSp^or-- 
fuperc^lorib  bie  mit  bem  aiet^^Iend^lorib  ifomere,  oon  bem 
(Srfteven  alä  ätet^^libend^forib  benannte  ©ubftanj  fanben,  beren 
;3beutitdt  mit  bem  erften  ber  burd^  SRcgnauU  au8  Slet^gl- 
c^Iorür  erl^altcnen  ©ubftitutionäberioate  SSeilftein  1859  uad^- 
micä,  fann  id)  ^ier  begüglid^  beä  ©elanntroerbenS  mit  ifomeren 
2lett)r)Ien-  unb  3let^t)libenoerbinbuugen  feine  eingaben  mad^en). 
©olc^e  Jtof)lenn)afferftoffe ,  auö  berartigeu  Slltol^oten  ober  in 
anberer  3lrt  bargefteJIt,  oergroßerteu  bie  ^afjl  ber  SSerbiub^ 
nugen,  für  meldte  erfe^en  mürbe,  bafe  [ie  in  bem  aSer^dltniffe 
ber  ^^^olrinicrie  ju  eiuanber  ftel^eu  (bie  ejriftcuj  metamerer  ©lie^ 
ber  biefer  Mei^e   oon  Äo^Ienroofferftoffeu  ergab  fid^  erft  nad) 
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ber  ^tit,  auf  iDeld^e  l^ier  bie  SBetrad^tung  gu  befd^rdufen  tfi); 
baoon,  bog  für  bie  Srfenntuig  ber  ^olpmerte  baä  Sefanm« 
iDerben  eiued  gu  bem  5lbttbenbeu  ®ad  in  biefem  Ser^dltniffe 
ftel^enben  ^ol^teutDofferftoffg  oou  aBid^tig!eit  roar:  beS  oon 
^avabap  1825  mit  Sefttmmtl^eit  unterfc^iebenen ,  fpdter  oB 
Sutpteu  benannten,  war  fd^on  ®.  559  f.  ju  fpred^en. 

Unter  ben  ^^robucten ,  roetd^e  fld^  bei  ber  3^^f^&ung  ©on 
fettem  Oet  burc^  ftarfe  $i^e  bilben,  unterfc^ieb  bamolS  $a- 
rabaq  augerbem  aud^  ben,  Don  3J2itfd^erIid^  nad^  ber  ^ax- 
fteUung  beffelben  au§  Sengoefdure  1833  aU  93engtn  bejetc^neten 
unb  von  ba  an  eingel^enb  unterfu^ten  j£o^lenn)afferftoff  (aud^ 
^eligot  erl^ielt benfelben  balb  nad^SRitfd^erlid^  audSenjoe« 
fdnre);  ben  Slnfangäpunlt  einer  roid^tigen  SRcil^e  uon  $er= 
binbnngen,  in  bie  alsl  jugel^orige  ©lieber  junfic^ft  ©erl^arbt 
unb  @  a  ]^  0  u  r  8  1840  bie  au8  (Suminf Sure  bargefteSte  unb  oIS 
Sumen  bejcid^nete  ©ubftang  (fie  roar  fd^on  1837  burd^  3. 
pelletier  unter  ben  bei  ^eftillation  bed  ^arged  ber  @ee^ 
fid^te  cutftel^enben  ^^robucten  unterfd^ieben  roorben),  1841  bie 
im  SRomifd^^Äümmctol  entl^altene  unb  aU  ©gmen  benannte 
treten  liefeeu,  roct^eu  bann  nod^  baä  (gucrft  oon  pelletier 
1837  in  bev  eben  angegebenen  ©eife,  nad^^er  Don  SInbcren  auä 
anberen  ilorpern,  u.  a.  an§  bem  Sotubalfam  erhaltene  unb  als 
Joluin  bqcid^nete)  Joluot  unb  baä  (oon  Saigon r 9  1850 
unter  beu  33e[tiUationgprobucten  beä  ©otgcS  gefuubenc)  I9I0I 
angereiht  mürben.  J)a3  93orfommeu  oerfd^iebener  fotd^cr  Äo^- 
tcumafferftoffe  in  bem  ©teiufol^tent^eer  ermieS  SJiaugfielb 
1848;  bie  ©putl^efe  l^o^erer  ©lieber  ber  mit  bem  Seujol  be- 
ginnenben  SJtei^e  üon  Äol^lenmafferftoffen  oon  biefem  au8  unb 
bie  ©rfeuntni^  ber  mSgUd^en  ^low^^T^i^^^  gel^ort  einer  fpdtereu 
atä  ber  l^ier  gu  betrad^tenbcn  ^t\t  an.  —  Unter  ben  ^robucten 
ber  ©cftillation  ber  ©tcinfo^lcn  unterfd^ieb  ©arben  1820  bie 
Don  JEibb  1821  ebenba  gefunbene  unb  aU  9iap]^tattn  benannte 
©ubftang,  meiere  fpdter  oft  ber  ©egenftanb  d^emifd^er  Slrbeiten 
mar:  u. 91. 1826  fürgtttabat)  unb oon  1832  an  für  Laurent, 
welcher  in  ben  uad^f ofgenbcn  ;3iö]^i^en  oiele  ber  oon  bem  SJlap^taliu 
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fic^  abtcitcnbcn  ©ubftarijcn  cntbctft  unb  untcrfuc^t  f)at,  bie  für 
bic  2luäbitbung  bcr  ©ubftitutiouät^coric  oon  bcfonbcrcr  SBic^tigs 
Icit  gcrocf eil  finb  (ogt.  ©.  605  f.  unb  614) ;  für  Äol^tcniüaff crftoff c 
gtc^cu  Urfpruugä  faiib  grifefd^c  1857  bic  Sefd^igung,  mit 
^ifrinfdurc  ©crbinbungcn  cingugcl^cn,  2Hä  cincS  bcr  ^robuctc 
bcr  trodcncu  5)cftiIl[ation  t)on  Äörpcrn  organifc^cn  Urfpruugä 
untcrfd^icb  SRcld^cnbad^  von  1830  an  ba3  atä  Paraffin  bc= 
gcic^nctc,  für  rocld^cä  crft  fpdt  crfannt  rourbc,  bag  cä  au3  i)cr= 
fc^icbcucn  aber  äl^ntic^cn  Äol^tcnroaffcrftoffcn  gemengt  ift 

6ine  gülle  ifomerer  93erbinbungen  ergaben  bie  über  ler^ 
pentinöt  (bafe  bie  grfenntnife  ber  ^iifömmenfetung  beäfetben 
oon  aSebeutung  war  für  bie  SBeurtl^eilung,  roaä  bie  organifd^en 
aSerbinbungen  c^arafterifire,  l^atte  ic^  bereite  ©.  546f.  gu  errodl^nen) 
unb  dl^nlid^e  flüchtige  Oele  auägefül^rtenUnterfuc^ungen;  wenige 
nur  unter  biefen  flnb  genannt,  wenn  i6)  an  bie  oon  ©umaä 
1832,  oon  fßlanäitt  unb  ©eil  1833,  oon  ©oubeiran  unb 
Gapitaine  unb  oon  §.  ©ainte^glaire  S)eoitIe  1839  unb 
1840,  oonSBertl^elot  1852  unb  in  ben  ndc^ftfolgenben Slal^ren 
oeröffentlid^ten  erinnere,  aber  mt\^x  oon  il^nen  barf  id^  l^ier  nic^t 
aufgdl^ten  nod^  befpred^en,  wie  bie  Unterfd^eibung  eingelner  ©lieber 
biefer  ©ruppe  oon  Sf^meren  bei  genauerer  ©rforfc^ung  ber 
pl^pfifalifc^en  (Sigenfd^aften  berfetben  unb  beä  c^emifd^en  aSer^ 
l^attenS  (namentUd^  aud^  beä  gegen  ©l^torroaff erftoff ;  ben  f.  g. 
fünftlic^en  ßampl^er  auä  Terpentinöl  l^atte  guerft  Äinbt  1803 
crl^atten)  oorfd^ritt.  —  gür  oiele  Äol^Ienroafferftoffe  tonnte  id^ 
bie  Slrbeiten,  roetd^e  fie  guerft  ober  erl^ebüd^  beffer  fennen  lel^r^ 
ten ,  ^ier  nid^t  naml^aft  machen ,  für  mel^rere  in  fpdterer  3^^* 
TOid^tig  geworbene  nic^t  barauf  l^inroeifen,  roetd^e  SBal^rnel^ms 
ungen  unb  2lugaben  begüglid^  il^rer  fd^on  frül^er  gemacht  waren 
(für  ben  buvc^  SBertl^elot  oon  1859  an  unterfud^ten,  aU  ?lces 
tpten  begeic^neten  g.  SB.  bereite  1836  burd^  6.  ©aog,  roetd^er 
i^n  aU  ^robuct  ber  (ginroirfung  oon  fol^tenftoffl^altigemÄatium 
auf  aSaffer  erl^atten  l^atte);  aber  eä  brängt,  biefe  Ueberfid^t  ip 
rem  6nbe  gugufül^ren,  roeld^e  ol^nel^in  fc^on  weit  über  baä  it- 
abfid^tigte  3Rag  auägebel^nt   geworben  ift  unb  bie  aud^  nur  an- 
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nä^emb   gteid^fövmig  auäfaHeu  gu  laffcn    mir  immer  roenijet 
gelingen  roiH. 

5)e3  S3efanntn)erben8  mit  einigen  ©taffen  organi[(i^r  8?er- 
binbungcn  ift  jebod^  nod^  gn  gebenfen,  gundd^ft  be3  mit  ben  or* 
ganif(^en  SBafen.      S5ie  erfte  berfelben  mürbe  bei  einer  Unter- 
fnd^ung  beg  Opium^  burd^  Sertürner  bereite  1805  aufge- 
funben  unb  als  eine  il^rem  SSerl^alten  nad^  ben  3llfatien  ft^nli^e 
©ubftanj  erfannt;    aber  unberucffid^tigt  blieb  jnndd^ft,   roa3  er 
barüber  angegeben  l^atte,  unb  erft  1817  brad^te  er  bei  ben  6^= 
mifern  baä  3)lorpl^ium  gur  Sead^tung:  bie  ^flangenbafe,  welche 
bie  je^t  nur  fd^roer  gu  überfel^enbe  SRei^e  in  ben  ndd^ftfolgenben 
Salären    unb  fpdter  bagu  entbecfter  d^nlid^er  Äörper   eröffnete. 
TOan  roirb  l^ier  nid^t  eine  gifte  ber  einjelnen  mit  Eingabe,  Don 
wem  unb  mann  fie  entbedt  mürben,  erwarten,  aber  aud^  niifi, 
bafe  bie  SJlamen  3-^^H^ti«^  iii^b  gaoentou  l^ier  unenod^nt 
bleiben:    bie  9tamen  ber  ^^orfd^er,  meiere  gundd^ft  auf  bem  Don 
Sertürner  eröffneten  äBegc    gemeinfam   meiter  Dorfd^reitenb 
eine    größere  ^^^l    oon  ^flangenbafen ,    barunter   1818  ba« 
©trpd^nin,  1820  baä  gl^inin  unb  ba3  ßind^onin  !ennen  leierten. 
$)ie  ©lementargufammenfetung  fold^er  S3afen    unb  il^rer  SSer- 
binbungen  gu  beftimmen,  mar  eine  balb  unb  oft  in  Singriff  ge- 
nommene 2lufgabe;  unter  ben  früheren  in  biefer  SRid^tung  auS-- 
gefül^rten   3lrbeiten    gel^ören    mol^l   bie   von  pelletier   unb 
$)umaä  1823,  von  ßiebig  1831,  von  SRcgnault  1838  vtx^ 
öffentlic^ten  gu  ben  bemerfenäroertl^eren.    9luf  eine  93orftellung^ 
meldte  man  früher  begüglic^  ber  Souftitution  biefer  Äörper  l^atte: 
baß  in  ben  lefeteren  Slmmoniaf  entl^alten    unb  ber  bie  bafifd^en 
Gigenfc^aften  bebingenbe  SBeftanbtl^eil  fei ,    mar  bereite  ©.  613 
ffiegug  gu  nel^men;    aber  biefe  ?lufid^t   mar  feine  allgemein  ge- 
tl^eilte,  namentlid^  burd^  Sieb  ig  feit  1831  angegroeifclt.      ®pdt 
erft  fam  man  gur  Äenntniß  folc^cr,  unter  greiroerben  fauerftoff= 
freier  33afen  oor  fid^  gel^enber  Spaltungen,  roie  fle  burd^  ®er- 
l^arbt'ö  aSerfuc^e  über  bie  ©ntftel^ung  beö  6l)inDliu3  au3  oer- 
fd^iebeneu  ^flangeubafen   1842,    burd^  5Rod^leber'3  ?lijbeiten 
über  baS  gaffein  1849  unb  1850,    von  bem  lefetereu  ^affx  an 
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burc^  mcl^vfad^c  baä  ^ipcriu  bctrcffcnbc  Untcrfud^ungcn    u.  a. 
nad^gcroicfcn  rourbcn. 

3l(^  fünfttic^  barftcflbav  unb  groar  auä  3KatcriaUcn,  bie 
nid^t  fclbft  fd^on  mit  baftfc^cn  ©igcnfd^aften  begabt  finb,  roarcn 
inbcffcn  fd^on  oor^cr  organifd^c  Safcn  crfanut  roorbcn:  dou 
1826  au,  roo  Uuücrborbcn  unter  bcu^robucten  bcr  trodfcucn 
J)cfti(Iatiou  t^ierifc^cr  ©ubftaujcn  unb  bcä  3>J^bigo'ä  cigcntl^üm: 
lid^c  bcrartigc  33afcu  auffanb.  —  Unter  biefcn  ^robuctcn  beä 
Snbigo'ä  untcrfd^icb  Unoerborbcn  bamalä  eine  atöÄr^ftattin 
bcjeic^uete  Safe,  unb  unter  ben  üon  i^m  in  bem  ©teinfol^leus 
tl^cer  gefuubcnen  9iungc  1834  eine  äl^nlid^e  atg  Äpanol  be^ 
nannte;  auf  bie  ^bentität  be3  oon  grifefd^e  1840  in  etroaö 
anberer  SBeife  auö  S^i^iflö  erl^altenen  2lnitinä  mit  bent  Args 
ftatlin  machte  ©rbmann  fofort  aufmertfam,  unb  ^rifefd^c 
nad^  ber  ©arftellung  beä  f.  g.  Scnjibamö  auä  SJlitrobeujol  burd^ 
3inin  1842  (ügl.  ©.  674)  auf  bie  ^bentitat  biefer  ®afe  mit 
bem  3lnilin.  Sag  aud^  baä  Äpanol  mit  ben  julefet  genannten 
Äorpern  ibentifd^  ift,  fteUtc  21.  SB.  Jg)ofmann  1843  feft,  unb 
mit  biefem  ^al^re  begann  für  biefen  gorfd^er  bie  auäbauernb 
fortgefefete  Sefd^dftigung  mit  bem  Slnitin,  bie  ©ntbedfung  unb 
Unterfud^ung  ja^treic^fter  ©erioate  beäfelbem  ßingel^enber 
lann  id^  baS  SSorfc^reiten  biefer  Unterfud^ungen  l^ier  nic^t  oer- 
folgen,  meldte  für  bie  reine  (Jl^emie  t)on  fo  l^ol^er  3Bi(^ttgfeit 
geroorben  finb  (an  ©aä,  roaa  fie  J845  für  bie  ®efeftigung  ber 
©ubftitutionät^eorie  brad^ten,  ^atte  id^  ©.  623  ju  erinnern; 
Slnbereä  mirb  in  bem  folgenben  Slbfd^nitt  in  SJetrad^t  !ommen), 
fpecieUer  aud^  nidEjt  bie  t)on  anberen  ß^emifern  auägefül^rten 
2lrbeitcn  befprec^en,  meldte  in  ber  ndmlid^en  Slid^tung  üorjugä* 
njeife  ©r^ebUc^eö  ergaben:  ju  bereite  befannten  oon  bem  ^Im^ 
moniaf  fic^  ableitenben  35erbiubungen  oergteid^bare  bem  2lnilin 
entftammeube  fennen  tel^rtcn  (alä  ben  2lmiben  nnb  2lminfduren 
vergleichbare  3.  S.  ©erl^arbt'ä  1845  begonnene  Slrbeiten  bie 
atnitibe,  bie  t)on®  erwarbt  unb  Sau  reut  1848  oeröffentUd^ten 
bie  Slnilf dureu)  ober  bie  fö^iftenj  if omerer  Äörper  aufeer  3w)eif el 
[teilten,    bereu  geuügenbe  Deutung    fpdterer  ^tit    vorbehalten 
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büeb  (bag  j.  33.  3U  bem  burd^  ^ofmaun  unb  SJ^uäpratt 
1845  bargcftcllten  SlitrauiUu,  toeld^cä  baä  erftc  Seifpiel  cineä 
bafifd^eu  SRitro ^ ©ubfütutionöberioateä  abgab,  Ärppe  1864 
ein  ifomercä  erl^ielt)  u.  f.  ro.  Unb  noc^  lüeniger  barf  id^  bann 
babet  Dertoeileu,  über  bte  ßnttoidelung  ber  ^ntoenbung  t)on 
Sluitinberioaten  in  ber  $:ed^nif  ju  berichten:  roeld^  frül^cre 
SOBa^rnel^mungen  über  bic  33ilbung  oon  garbftoffen  von  bem 
3lnilin  auä  fd^on  in  ber  l^ier  gu  betrad^teuben  3^^^  Qtma^i 
waren  unb  rote  bie  ©arftellung  fotd^er  garbftoffe  gegen  baS 
6nbe  biefer3eit  bieSebeutung  gu  geroinnen  begann,  ju  roel^r 
fie  balb  gelangte. 

aWit  bem  Sluitin,  mit  ben  in  gleid^er  SQBeife  au8  ben  Slitro- 
©ubftitutiongprobucten  anberer  Äol^lenroafferftoffe  alä  bem  SSengot 
abguteitenben  SBafen  würben  fünftUd^e  organifd^e  S3afen  Befannt, 
bie  —  im  ©egenfajje  gu  ben  gucrft  eutberften  f.  g.  $flangen= 
Sltfaloiben  —  aud^  flüd^tlgc  finb.  gtüd^tige  Safen,  roelci^  bie 
5Katur  [i(^  bilben  Id^t,  waren  übrigen^  aud^  bereits  gefunben: 
aB  bieerfte  berfelben  baäSonün  burd^®eiger  183i.  aia[d^er 
alä  bie  3ö^t  ^^^  letzteren  rouc^ä  jeboc^  bie  ber  fiinftlic^  bar= 
guftellcuben.  SBaö  Unoerborben  (ügl.  @.701)  1826  nament* 
tid^  in  Segiel^uug  auf  eine  alä  Oborin  benannte  in  bem  flüchtigen 
Sl^ieröt  oorfommenbe  53afe  erfanut  l^atte,  fanb  betrid^tUd^fte 
©rroeiterung  burd^  Slnberfon'ä  1846  begonnene  Unterfud^- 
ungen,  bie  bann  eine  größere  Slngal^t  oon  Safen  t)erfd^iebcner 
Steigen  alö  auä  biefem  SRol^material  gu  gcroinncnbe  nad^roiefen. 
35ie[e  lluterfuc^ungen,  bann  bie  dou  1855  an  burd^  ©.©.aSBil- 
U  a  m  g  auägeful^rten  trugen  aud^  wefeutUd^  gu  ber  ÄenntniB 
ber  bei  ber  SeftiUation  Don  ©teinf ol^lcn  cntfte^enben  x)erfc^iebeu= 
artigen  93afen  bei;  aud^  beäficfetcren  1854  DeroffcntUd^ter  2lrbeit 
über  bie  in  ben  ©eftillationäprobucten  bituminofcrvSd^iefcr  ent- 
l^attencn  Safcn  mag  l^ier  gebadet  rocrtcn. 

2lber  mel^r  barf  id^  l^ier  roieberum  nid^t  bringen  begüglid^ 
beS  Sefanntwerbenä  mit  bem  9?Drfommeu,  mit  ber  Silbnugi^- 
weife  Don  ©liebem  ber  unä  j[e(jt  befd[;dftigenben  ßlaffe  organifd^er 
33erbiubungeu,  unb  SRic^tä  über  bie  ßrteuntnig  ber  SBegiel^ungen 
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gtoifc^cn  bcn  in  fo  ocrf (^icbcncn  SBeifen  crl^altcncn  Bafif d^cn  ©üb- 
ftaugcU;  über  bic  ©croinnung  folc^cr  mittclft  anbcrcr  ^roccffc, 
atä  bcr  l^icr  in  ßrinncrung  gebrachten:  über  bie  9luffinbung 
fo  mannigfaltiger  aSerfal^ren  roüäft  aufeerbem  für  bie  fünftlid^e 
5)arftellung  organifc^er  33afen  in  Slnroenbung  gefommen  ftnb. 
aSBie  bie  f.  g.  fubftituirten  2lmmoniaIe  burd^  SBurfe  unb  burd^ 
^ofmann  1849  entberft  unb  aud^  Idnger  bereite  befannte 
aSafen  alö  biefen  jugel^örig  gebeutet  rourbeU;  roerbe  id^  in  bem 
fotgenben  9lbfd^nitte  gu  befprcd^en  l^aben,  um  ber  Tragweite 
Witten,  meiere  biefer  SSermel^rung  beä  d^emifd^en  SOBiffenä  für  bie 
©rfaffung  allgemeinerer  3lnfid^ten  gufam;  ©em,  roaä  mir  §of= 
mann  begügtid^  ber  SBefanntfd^aft  mit  ben  ocrfd^iebenen  Slrten 
f.  8-  fubftituirter  2lmmoniafe  t)erbanfen,  fügte  5)erfelbe  1851 
aud^  bie  mit  ben  fünftlid^  bargefteHten  f.  g.  Slmmoniumbafen 
j^iuju,  unb  bie  1868  t)on  il^m  gegebene  ©eutung  gemiffer  fd^on 
t)orl^er  (juerft  burd^  ©loeg  1853  alä  ^robucte  ber  (Sinroirf ung 
x)on  2(>»moniaf  auf  bie6^lor=  ober  SBrom^erbinbung  be3  2(etl^^- 
Uni)  belannt  getobrbener  33af en  aU  ©iamine  befeftigte  er  burd^ 
bie  t)on  ba  an  auggefül^rten  2lrbeiten,  meldte  biefe  2lrt  orga= 
nifd^er  Safen  bei  ben  ßl^emitern  gur  2lnerfennung  bradEjten. 
3n  bem  fotgenben  3lbfd^nitte  l^abe  id^  au(^  SSejug  ju  nel^men 
auf  bie  burc^  ^.  Il^enarb  1845  eingeleitete  Sefanntfd^aft  mit 
Safcn,  meldte  feinen  Sticfftoff  aber  bafür  ^l^oäpl^or  entl^alten; 
l^ier  ift  gu  erinnern  an  bie  burd^  Saigon rä  unb  ^ofmanu 
x)on  1856  an  über  fold^e  93erbinbungen  t)er5ffentlid^ten  Untere 
fud^ungen,  meldte  über  bie  erfteren  umfafjenbere  3(u3funft  gaben. 
SKe^r  nod^;  alä  eö  bei  ben  ber  t)orttegenben  9lrbeit  ge:: 
gogenen  ®rengen  für  t)iete  Sl^eile  biefer  Ueberfid^t  gu  rügen  ift, 
ipflrbe  id^  baä^^ldffige  überfd^reitenb  in  bie  Eingabe  oon  ©inget- 
Igelten  l^ineingeratl^en,  rooUte  id^  barüber  berid^ten,  mie  in  ber 
l^ier  gu  betrad^tenben  ^tii  oerfd^iebene  ^ndtxaxitn,  bem  ©tdrf- 
mel^l  na^e  ftel^enbe  Jiaturprobucte  unb  anbere  fid^  anreil^enbe, 
unter  fld^  dl^nlid^e  Äorper  unterf trieben  morben  finb,  mie  oon 
il^nen,  öon  ber  ßeUuIofe  u.  a.  auö  eine  grofee  S^^  oon  ©eri«« 
Daten  bargefteQt  morben  ift,  unb  mie  aud^  bie,  fold^e  SSerbinb- 
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ungen  umfaffeube  9l6t^ei(uug  beä  d^emifc^en  äBiffend  betrad^t^ 
lid^fte  ©rrociteruug  erful^v;  babei  oetroeilen  barf  id^  nid^t,  roeld^e 
9Qßi(^tigIeit  aud^  t)ielem  jene  Subfiaiijen  93etreffenben  gufommt 
unb  gäbe  eä  felbft  no6)  mcl^rere  oon  i^nen  au3  erl^aUene 'Prä- 
parate, bie  fo  t)iel  9tuffel^cu  erregten,  wie  bag  ^^rojrptin,  roeld^eS 
©d^önbeiu  1845  eutbecfte  unb  beffen  ^Bereitung  1846  and^ 
Söttger  unb  Otto  auffanben.  —  S)a3felbe  gilt  für  anbere 
Slbtl^eilnngen  ber  organifd^cn  Sl^emie,  in  welche  bic  ber  Unteren 
angel^origen  SSerbinbungen  aufeer  auf  Orunb  beö  d^emifd^en 
ßl^arafterä  aud^  auf  anbere  (Jigenfd^aften,  ba^  Sorfommeii  unb 
bie  aSerroenbbarfeit  l^in  ju  orbnen  fid^  t)on  früher  l^er  fo  l^art^ 
nädfig  erl^atten  l^at.  63  gilt  u.  9t.  für  bic  garbftoffe,  roic 
toid^tig  aud^  bie  fie  betreffenben  unb  oon  il^nen  audgel^enbcn 
Unterfuc^ungen  für  bie  2lusbitbung  ber  S^mie  geworben  finb. 
9lber  wie  wäre  eä  mögtid^,  l^ier  jufammenjuftellen,  roaä  311  ben 
arbeiten  oon  ß^eorenl  (1807  unb  1808),  oon  6rum  (1823), 
oon  »erjetiuä  (1826),  oon  5)nmaä  (fd^on  1822,  namcntlid^ 
1833  unb  1836)  über  bie  Statur  unb  bie  Jlbförnmlinge  beö 
Subigo'ä  bie  oon  ©rbmann  (oon  1839  an)  unb  bie  oon 
Saurent  (feit  1840)  an  SReic^tl^um  ber  Äenntniffe  über  a?er= 
binbungen ,  bie  oon^biefcr  ©ubftaug  fid^  ableiten ,  l^injugcfügt 
babcn,  ober  auc^  nur  fo  roie  titn  bie  loid^tigeren  unter  ben 
bejüglid^  ber  Ärapp-götbftoffc  (oon  roeld^cn  ba3  9Uiiarin  bur^ 
iiolin  unb  9lobiquet  1826  ifolirt  rourbe)  aufgeführten 
Unterfuc^ungen  ju  nennen,  ober  auä  ber  größeren  3^^^  ^^^^ 
2lrbeiten,  roeld^e  bie  auä  g'^^^^i^  i^  erl^altenben  garbftoffc  jum 
©egenftanbe  l^atten,  auper  ben  burd^  Slobiquet  (er  leierte  1829 
baä  Orcin  unb  baä  OrceTn  fenueu),  burd^  Äane  (1840),  burd^ 
Sten^oufe  (1848  unb  1849)  oeroffcntlic^tcn  nod^  alter  ber^ 
jenigeu  ju  gebenfen,  bie  rocfenttid^  ju  ber  ©rforft^ung  ber  Silb= 
ung  unb  ber  Statur  bicfer  garbftoffc  beigetragen  ^aben;  ber 
©rfolg  eineö  foldEien  ißerfuc^eä  roürbe  nottjroenbig  ein  gauj  un= 
genügenber  fein,  roenu  nid^t  in  einer  für  l^ier  allju  roeitläufigeu 
SBeife  bie  gortfd^ritte,  roeld^e  jebe  fpätcre  lluterfuc^ung  im9?cr= 
gleid^e  gu  ben  frül^eren  brachte,  minbcftcng  angebeutet  roäreu. 
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aOBo  cä  fo  fd^Tücr  fdüt,  fid^  bcr  Singabc  oou  ßinjctl^citcn 
ju  cntl^altcn,  unb  baä  rocitcrc  gingcl^en  auf  fotd^c  bod^  \x\u 
julaffig  ift,  fte^e  i6)  bcffcr  baoon  ab,  bic  l^icr  t)crfud^tc  Ucbcr* 
fid^t  einiger  roid^tigeren  J^ortfc^ritie  ber  g^emie  bi3  um  1858 
rerüottftdnbigen  jU  wollen.  2öa3  i^r,  fo  roie  flc  ^ier  oortiegt, 
fe^lt  unb  baß  il^r  namentlid^  aSoUftdnbigfeit  unb  ©leic^mdgigfeit 
abgeben,  ift  mir  fetbft  rool^I  erfic^ttid^;  aber  id^  roiff  bei  nod^= 
maliger  ^eroor^ebung  ber  ©d^roierigfeiten ,  bie  i^r  mit  SRed^t 
oorjuroerfenben  aWdnget  jU  oermeiben,  nid^t  oerroeilen. 

2)ie  oorftel^enbe  Ueberfid^t  crftredfte  fld^;  roenngleid^  groifd^en^ 

burd^  auf  tl^eoretifd^e  Seigren  Sejug  ju  nel^men  war,  uberroiegenb 

auf  fold^c  (Srroeiterungen  beä  d^emifd^en  aCßiffenä;   meldte  birect 

au3  ejrperimentalen  gorfd^ungen    (eroorgingen.      9lttgemeinere 

Slnfid^ten,    roelt^e  früher  über  bie  ßonftitution  l^ier  errod^ntcr 

Äörper  aufgefteUt  würben  unb  ju  Stnerfennung  famen,    finb 

bereits  in  oorl^ergel^enben  Slbfd^nitten  befprod^en  roorben,    unb 

baä  ba  barüber  aWitgetl^eitte  finbet  tl^eilroeife  burd^  baä  in  biefe 

Ueberfid^t  2luf genommene    ßrgdnjung,     ol^ne  ba§  jeboc^  über 

aKe  in  biefer  Segiel^ung  oorgebrad^ten  Betrachtungen,  welche  ben 

bereits  ausführlicher  erörterten  nad^fotgten,   l&ier  l^dtte  berid^tet 

werben  fönnen.      SSotlftdubig  fann  ©iefeS  aud^  jefet  uid^t  ge- 

fd^el^en.     SSoUftänbigfeit  fann  id^  rorter  anftreben  in  bem  6in= 

gelten  barauf,   roie  an  dtterc  SSorfteÜungen  erinnernbe  über  bie 

6onftitution    ber  organifc^en  SSerbinbungen    in  fpdterer  ^eit 

roieber  oerfut^t  rourben  (an  bie  ©.550  f.  befprod^enen  erinnernbe 

3.25.  nod^  1839  burd^  ^erfog),    nod^  in  f pecietterer  SSerfolgung, 

welche  aSergleid^ungen  jroifc^en  oerfd^iebenen  Äörpcrn  bead^tungS^ 

rocrtl^c  Sejie^ungen  für  biefelben  erfel^en  liefen  (SSergteic^ungen 

groifd^en  fd^roefelfreien  unb  fd^rocfell^altigen  aSerbinbungen  g.  93. 

in  anbererSlrt,  atä  jundc^ft  innerl^atb  ber  unorganifd^enß^cmie 

burd^   SlebeneinanberfteUung    öon  @auerftoff=    unb  ©d^roefet 

oerbinbungcn  gefc^el^en  mar:   innerhalb  ber  organifd^en  g^emie 

ndmlid^   aud^  in  ber  burd^  9Kitfd^erlid^  1833  angebahnten, 

burd^  ©erwarbt  unb(£(anccl  1852,  burc^Äolbe  namentUd^ 

45* 
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1860  lueiter  enttotdelten  SBeife ,  getoiffe  aSerbinbungen  ald  in 
berfelbeii  SSegiel^ung  ju  ber  ^ol^(enfdure  tDte  anbete  gu  ber 
©d^tDffelfdure  ftel^enb  gu  betrachten).  93ie(er  folget  Slnftd^ten 
fann  id^,  tdo  fie  überhaupt  in  bem  go(genben  @m>d^nung  fin* 
ben ,  nur  im  SSorbeigel^en  gebenfen;  für  auSfül^Tl^eTe  fDar- 
legung  muB  ic^  mid^  auf  bie  Seigren  befd^r&ufen,  toel^e  na$ 
ber  Slufftellung  ber  [Rabtcal-  unb  bann  ber  @ubftttutiond'  unb 
dlteren  Zppentl^eorie  oon  gang  befonberem  Sinflug  auf  bie 
Meinungen  ber  (Sl^emiler  roaren,  unb  auf  bie  Jg^ranbtlbuug  ber 
aSorfteQungen,  bie  in  unferer  ^txi  oorgugdroeife  Geltung  ^aben. 


<$etiiii0{(bitttg  htx  nentxtn  <^e9teit  üttx  bie  ^tmif^t 

^iiftiftitioii  htt  ^Stpex. 

3^  ^abc  in  einem  früheren  Slbfd^nitt  (©.  582—631)  ba^ 
rüber  berid^tet,  wie  um  1840  bie  vox^tx  bejüglid^  ber  Sonftis 
tution  ber  unorganifd^en  SScrbinbungen  gettenben  Slnfld^ten  unb 
bie  in  Uebereiuftimmung  mit  benfelben  für  bie  organifc^en 
aSerbinbungen  entroicfelte  SRabicattl^eorie  beftritten  mürben, 
^n  baS  big  bal^in  dargelegte  ^aben  mir  ^ier  mieber  angu- 
tnüpfen. 

Sei  einem  Gtnoerftdubniffe  ber  ©l^emiler  barüber,  mic  bie 
ßonftitution  ber  unorganifd^en  3Serbinbungen  aufjufaffen  fei, 
bei  ber  9lnerfennung,  bag  bie  organifd^en  aSerbinbungen  aU  in 
bcrfelben  30Beife,  mie  bie  unorganifd^en,  conftituirt  gu  betrad^ten 
feien,  namentUd^  in  ben  erfteren  jebod^  2ltomgruppen,  gufammen* 
gefegte  SRabicale  in  ebenfold^er  SBeife  in  bie  ^uf^mmenfefeung 
eingeben,  mie  elementare  3ltome  in  bie  ber  lefetcren,  —  unter 
biefen  aSorauäfefeungen  mar  eine,  ber  ber  unorganifd^en  aSer- 
binbungen entfpred^enbe  Setrad^tung  unb  ßlaffification  aud^  ber 
organifd^en  ju  ermarten  gemefen,  unb  baß  biefeä  ^xtl  ein  mit 
ber  3^it  erreichbares  fein  merbe,  l^atten  bie  aSertreter  ber  dta- 
bicatt^eorie  bei  ber,  ©.  564  ff.  befprod^enen  ©ntmidfelung  ber* 
felben  gel^offt,  menn  auc^  jundc^ft  nur  für  einen  x)er]^dltni6s 
mdfeig  Keinen  Z'fftH  ber  organifc^eu  aSerbinbungen  eS  alä  er* 
mittelbar  erfc^ien,  meiere  9tabicale  in  i^nen  angune^men  feien, 
unb  felbft  ^ier  oerfc^iebene  %nna|imen  in  biefer  Segie^iung  fic^ 
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geqeufiberftauben.  ^bgefel^en  baDOtt;  bag  aui^  für  bie  unor^ 
gauifd^cn  a>crbiubungcn  bic  dltcrcn  •  fic^rcn  über  bic  nfi^ercn 
Scftanbtl^cilc  bcrf elbcu  in  3^^if^I  a^jogen  würben ,  war  bcr 
S^abicaltl^eoTte ;  fo  n)ie  bie[e  guerft  erfaßt  unb  DorgebrQ(!^t 
toar,  baä  bcjüglid^  bcr  ©ubftitution  erfanntc  entgegensetreten, 
unb  auf  baS  Sediere  bie  3)arlegung  ber  Segiel^ungen  ber  vtt- 
fd^iebeneu  Sl^erbinbungen  unb  namentlid^  ber  organifii^en ,  bie 
Glaffification  bcrfclbcn  gu  grünben,  iDurbc  angeftrebt.  pr 
S)ieteutg6n;  toeld^e  tu  ber  dou  ber  Stabicalt^eorie  etngefd^lagenen 
gflid^tuug  ju  beharren  für  baä  SRid^tige  bi«H«^i#  rourbe  eine 
Serütf)l^tigung  Steffen,  toaä  ©ubftitutionäoorgftnge  lehren, 
uDtl^roenbig ;  ©iejeuigeu,  votliit  ber  SRabicaltbeorle  beftrilten, 
baß  fle  in  bcr  für  fic  t)crfud^ten  SEBeife  eine  ®runblagc  für  bic 
Sctrad^tuug  bcr  orgauifd^cu  93crbinbungcn  abgugcbcn  DcnnBgC; 
mußten  anbcrcrfeitä  gugcftcl^cn,  bafe  3Uomgruppen  an  bie  ©teile 
t)Ou  einfad^eu  Sltomcu  tu  aSerbiubungen  etutreten,  bog  fle  für 
beu  9lufbau  t)ou  SScrbinbuugen  toie  einfädle  Sltome  roiricn 
founcu.  ©em,  n)a3  l^icrüber  für  bic  S^auDcrbiubnugeu  al§ 
beiüicfcu/  fiir  bic  aiminouiumDcrbinbuugcu  al^  TOal^rfd^einlid^  ai= 
gufcl^cu  roar,  fügte  fid^  jcfet  uamcnttid^  uod^®oId^c§  b"^"/  ^^^ 
bic  Uutcrfud^uugeu  über  bic  Giuroirfung  geraiffcr  unorgauifd^cr 
©aurcn  auf  orgauifd^eSubftangcu  ergaben:  Unterfud^ungen roie 
bic  DonSKitfd^erlid^  1833  mit  bcr ©rf orfd^ung  bcr Ginroirf ung 
ber8alpctcrfäurc,  bcr  ©d^roefelfäure  aufbaSSeujoI  begonnenen, 
rocld^c  biefen  ßl^cmiter  1834  urt^eilen  liefen,  bafe  in  fotd^en 
^dUcu  unter  aSercinigung  poii  Söaffcrftoff  auä  ber  organifc^cn 
©ubftanj  unb  üon  ©auerftoff  auö  ber  angcroeubeten  ©durc 
gu  auätrctcnbem  SBaffer  baS  in  bciben  Äorpern  augcrbcm  (SnU 
^altcne  fid^  gu  einer  befonberä  innigen  S3crbinbung  vereinige; 
rocnn  fold^e  3?crbinbungcn  gundd;ft  nod^  mciftcnä  at§  au^  einem 
organifd^cn  Onjb  unb  einer  Sdure  bcS  ©tidfftoffö  ober  beö 
©c^rocfclä  bcfte^cnb  angcfelien  mürben,  fo  fam  bod^  balb,  dou 
1839  an,  gnndd^ft  bnrd^  J)umaö  unb  burc^  dMerl^arbt,  aud^ 
eine  anbcrc  SSorftelluug  in  Slnmcnbnng:  bic,  bafe  in  icnen  a?cr'' 
binbungcn   SBafferftoff  burd^  Unterfafpetcrfdure  ober  fd^meftigc 
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©durc,  ober  ioä)  bnxä)  9ltomgruppcu  von  bcr  3w[ammcU' 
fcfcung  bicfcr  edurcn  fubftitiiirt  fei,  unb  bic  ^a^  bcr  befaun- 
tcn  gdflc,  in  tocld^cn  bicfc  SSctrac^tungörocife  fid^  alä  eine  mit 
bcm  fonft  bcjüglid^  bcr  ©ubftitutioncii  (Srfanntcu  in  einfiang 
[tcl^eub  crroicä,  touc^g  nun  rafd^.  35  a  6  jufammcngcfetjtc  Ä5r= 
per  cnftircn ,  rocld^e  fid^  nad^  2lrt  bcr  einfad^cn  ücrl^atteu  unb 
namcntUd^  mt  bicfc  Sffiafferftoff  in  SSerbinbungcn  nad^  bem 
2lequipatenti)er]^dltniffe  crfefecn  fönncn,  rourbe  nid^t  nur  t)on 
ben  aScrtretcrn  bcr  SJtabicattl^eorie  fonbcrn  aud^  von  bcn  33er= 
tretern  ber©ubftitutionötl^eorie  unb  bcr  in  Slnlnüpfung  an  biefe 
Dcrfud^ten  ©^fteme  aUgenommen;  aber  barüber,  in  roeld^cm 
Umfange  man  fold^e  Slnnal^men  machen  burfe,  gingen  bie  2ln* 
fiepten  bcr  Dcrfd^iebcnen  ßl^cmifer  fel^r  auäeinanber. 

Sei  bcr  ^Darlegung  ber  Sppentl^coric  1840  erlannte  aud^ 
35umaä  cä  nod^  an,  bafe  Sltomgruppen  fld^  roit  elementare 
3ltome  oer^atten  fönnen  (t)gl.  ©.  618),  unb  i^ugel^örigleit  an 
benfclben  S^puö  nal^m  er  ba  auc^  für  fold^e  93erbinttungen  an, 
bcren  eine  ein  gufammcngefe|jtc§  9labical  (9lmmonium  g.  S3.) 
an  ber  ©teile  eineä  6*lemente§  (Äalium)  in  ber  anberen  ent= 
l^atte.  2lber  eä  blieb,  bei  bcn  ba  gegen  bie  biäl^erige  35orftelIung 
oon  gufammengefefeten  SWabicaten  erl^obencn  33cbenfen,  gmcifels 
l^aft,  mann  man  für  bie  ßlafflfication  nad^  2:ppcn  —  roo  bic 
3a^l  bcr  3U  einem  3ltom  ber  33crbinbung  jufammengetretenen 
einfad^cu  ober  fid^  fo  roie  einfädle  perl^altcnbcn  9ltomc  in  SBe« 
trad^t  fam  —  mel^rere  elementare  9ltome  alä  jufammen  für  ©in 
elementares  gdl^lcnb  aujufel^en  l^abe,  unb  c3  l^atte  biefe  Unfid^er* 
^eit  geroife  Slntl^eil  baran,  bafe  bic,  immer  nur  an  roenigen 
Seifpielen  erldutcrte  9luffaffung  geroiffer  9Serbinbungen  afö 
bemfelbcn  molecularen  ober  d^cmifd^en  2:ppuö  jugcl^öriger  Äör^ 
per  niemals  in  auSgebel^nterer  SBeife,  jum  Orbnen  roenigftenS 
beä  gröfe^ren  5El^cilcö  ber  ücrfd^iebcnen  SSerbinbungen,  ücrfurfit 
rourbe ;  als  Dcrfd^iebenen  Sijpcn  gugel^örig  mdren  gubem  fold^e 
Äorper  —  bic  oerfd^ieb^ucn  9llfo^olc  3.  ffi.,  bic  il^nen  ent- 
fpred^enben  Säuren  u.  a..  —  gu  betrachten  geroefen,  bie  eine 
grofec  ^^»alo^ie  beS  aSerl^.UenS  geigen   unb  für  welche  3)ie8 
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aud^  in  ber  frül^even  ^Infd^auung  berfelben  a(g  analoger  SBerbinb^ 
ungeu  ä^nUd^er,  rocnu  aud^  t)erfd^iebcu  3u[ammcngefeötcr  SRa= 
bicale  2lusbnicf  gefunben  l^atte.  —  S)ie  l^ort^citc  bicfer  Am 
fd^QUUug§n)ei[e  mit  3)em,  roaä  bie  @ubftitutiondte§re*Qn  Sb- 
Anberung  berjelben  nötl^ig  gemad^t  l^abe,  ju  Deretnigen  \nifit 
Saureut^d  ^l^eorie  ber  orgauifdgen  93erbinbungeit  in  ber  S^ 
giel^uug  ber  letzteren  auf  toirfUd^  eriftireiibe  ober  bod§  aU 
eriftengfdl^ig  oorauägufel^cnbeÄol^lenroafferftoffe  in  ber  ©.610  f. 
befpro(^enen  äBeife,  roobei  ein  analoges  SSer^alten  uerfd^ieben 
gufammengefetter  Äol^tenroafferftoffc  l^infid^tlid^  ber  für  fic 
m5glid^en  9.^erdnberungen  unb  bed  Ueberganged  in  anbere,  oon 
il^nen  fid^  abteiteube  nub  [etbft  roiebcr  analoge  33erbinbungen 
angenommen  n)urbe,  mt  aud^  batb,  ba^  eine  befc^rdnfte  Slnja^I 
oon  einfad^er  jufammengefe^tcu  3ltomgruppen  2Ba[ferftoff  in 
bcm  f.  g.  gunbamental^SRabical  ober  ©tammfern  erfefeeu  fönne. 
^uftimmung  einer  größeren  iJal^I  oon  ßl^emifern  faub  iubeffen 
aud^  biefe  Ii^eorie  nid^t,  an  roeld^e  fid^  bafür,  ba§  bic  oer= 
frfiiebenartigen  organifd^en  ©ubftanjen  il^r  gemäß  claffiftcirt 
werben  föunen,  nod^  bie  ©.  620  errodl^nte,  balb  aiid^  weiter 
audgebitbete  oon  ben  gepaarten  'J3erbinbnngen  anfd^log;  roie 
jene  S^eorie  in  ber  erftcn  3^^^  ^^^^  ^^^  9tufftcllung  berfelben 
oon  SSertretern  ber  dlteren  SRic^tung  bcurt^eilt  rourbe,  roar 
@.  611  anjugebcn;  roaä  oon  i^r  in  ©umaS'  Sgpent^eoric 
SSerroertl^ung  fanb,  tiefe  in  ber  l^icr  if|m  gegebenen  5)arlegung 
mef)r  oon  ber  nrfprfmglid^en  9Uiffaffnng  ßaurent'ö  roegfe^en 
aB  baß  eä  auf  fie  l^ingeroiefen  l^dtte;  uod^  uad^bem  S.®  melin 
bei  ber  legten  oon  il^m  bearbeiteten  3tuflage  feineä  §aubbud^eä 
ber  S^emie  (beffen  bie  organifc^e  S^emic  umfaffenbe  9lbt]^eiluug 
oon  1847  an  oeröffenttid^t  rouvbc)  bie  Äernt^eorie  Sau  reut 's 
baju,  bie  orgauifd^cn  Serbinbungen  eiujutl^eilen  unb  ju  orbueu, 
al^  bie  geeignetfte  befunben  unb  benu^t  ^atte,  rourbe  biefetbc 
boc^  nur  oer^dltnifemdöig  loenigcn  S^emitcrn  ju  einer  oertraur 
\t\\,  mit  gleid^er  Ueberieugung  angenommene  Seigre. 

üütnn  l^ier  oon  SSertretern   ber  Subftitutionät^corie    baä 
Sor^anDenfein  oon  3ltomgruppen,  roeld^e  fid^  einfad^en  ätomen 
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dl^nlid^  Dcrl^altcn,  gugcftauben  würbe,  fo  blieb  bO(^  auf  jener 
(Seite  beftritten,  baß  folc^e  gufammcngefefete  SRabicate,  wie  fie 
bie  JRabicaltl^eorie  üorl^er  oietfad^  angenommen  l^atte:  baä  Slce« 
ir)l,  bog  %ti\)x)l  u.  f.  ro.  in  aSerbinbuugen  alä  abgefd^toffene 
Jl^eile  ber  lejjteren  roirflid^  oorl^anben  feien.  Unter  Seibe]^alt= 
ung  ber  SSorftettnug ,  bafe  Äabicate  in  biefem  ©inu  e^iftiren, 
l^atte  Serieliuä  feine  frül^cren  2Iunal^meu  barüber,  roeld^e 
Sltomgnippen  al^  fold^e  JRabicale  in  geroiffen  aSerbiubungen 
entl^alten  feien,  fallen  gelaffen:  bie  (roaff erfrei  gebadete)  @ffig= 
fdnre  j.  S.  nic^t  mel^r  alä  eine  ©auerftoffüerbinbung  beä  Slce^ 
t\)%  als  (C**i8j08  gebeutet,  fonbern  al3  eine  ©auerftoffoer* 
binbung  bcä  Äo^tenftoffS  mit  roeld^er  ein  Äo^lenroofferftoff 
gepaart  fei,  aU  3Ket^9l=0;:alfdure  C^Hs.C'O^  (ügl.  ©.  622). 
a?on  5)em,  mag  bie  frül^ere  SRabicaltl^eorie  an  (Sinfad^l^eit,  an 
Ueberfic^ttic^feit  ber  Setrad^tungSmeife  gemd^rt  ^atte,  mar  ba= 
mit  oiel  verloren  gegangen;  S)ieä  unter  Beibehaltung  ber 
©runbbegriffe  jener  2;beoric  roieber  ju  geroinnen  unb  babei  bem 
bejüglid^  ber  ©ubftitutionen  (Jrfannten  JRed^uung  ju  tragen 
rourbe  aud^  oerfud^t,  fo  namcuttid^  1850*)  in  Äolbe'ö  2ln= 
nal^me  gepaarter  Siabicale.  SQBieberum  rourbe  ^ier  bie  (Sffig- 
fdure  aU  auS  ©auerftoff  0«  einerfeitö  unb  bem  bamit  SSer* 
einigten,  C^H»^  alä  bem  groeiten  nd^eren  Seftanbtl^eil  anberer* 
feitg  gufammcngefefet  aufgefaßt,  biefer,  baä  f.  g.  9lcet^l  aber  afö 
auä  mttW  C^H»  unb  Äo^lenftoff  C^  gepaart ,  fo  baft  ber 
lefctere  auSfd^tiefelicfi  ben  Slngriffäpunft  für  bie  aSerroanbtfd^aftg^ 
frdfte  bcä  ©auerftoffä,  beä  ßl^lorä  u.  f.  ro.  biete;  in  ent- 
fprec^enber  SBeife  rourbe  für  anbere,  ber  (Sfflgfdure  analog  fi(^ 
oer^altenbe  9Serbinbungen  bie  3wf^"^"^^^f^fr^^9  ^^^  ^^  '(f)ntn 
angunel^menben  SJlabicale  aufgefaßt,  für  bie  gepaarten  Slabicale 
©ubftituirbarfeit  beö  in  bem  ^^narling,  für  bie  alö  nid&t  gepaart 
angefe^enen  (bie  Sllfol^olO  JUbicale  ©ubftituirbarteit  beä  in 
il^nen  enthaltenen  SBafferftop  burd^  6f|lor  u.  a.  alä  moglid^ 
anerfannt,  unb  bie  auf  ®ruub  folc^er  Slnnal^men  unb  ber  (Sr- 
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a>«!T  21x4  b'^cfe^  i-crmcf5,  bic  3lab:cal:6Mric  in  einer,  mög^ 
,^t  xt  ?-«  frü^freii  iporncüungcn  nodi  aufcfilifHcnben  Sciü 
^^^^  ;u  baltcn,  fanb  bie  3uminuiung  brr  Gbemifcr  im  M- 
pnr::-«"  nicfit.  Ztx  T^Iaube  an  bie  (rriüfnj  folcfier  ^ufammen« 
r:^?:'-  Jiabicale,  roie  fie  früher  unb  ba  noc^  angenommen 
irx-<'^f  ßl^  abgefcötoffener  iPenanbtbeile  x)Ou  »Icrbinbungen  war 
er±irtert.  Za,  reo  ein  Ibeil  einer  i'erbinbung  bei  ber  (m- 
rirfung  berfclben  auf  eine  anbere  in  biefe,  ein  ©lement  — 
3Saf|ernoff  }.  S.  —  in  i^r  erfegenb,  eintritt,  fa^en  bamaU 
fion  iMele  aud^  in  feieren  l^aütn,  reo  t)or^er  baö  Gintretenbe 
al3  einen  befonberen  iBeftanbt^eil  in  ber  neu  entfte^enben  2?er= 
binbung  abgebeiib,  a(ö  in  ber  ,"yorm  eines  ^ufammengefeften 
3iabicaIo  in  ibr  eriftirenb  beirad^tet  roorbeu  roar,  nur  nocb  bie 
äilbung  einer  i'crbinbung  burd^  i'ereinigung  ber  beiben,  bei 
ber  (yiuroirfiiug  jrocicr  Subftanjeu  unter  3luofc^eibung  geroiffcr 
2^ei[e  berfelben  (oon  a^Jafierftoff  aus  ber  einen  unb  Sauerftoff 
aus  ber  anberen  in  ber  iyorm  von  SSaffer  j.  33.)  übrig  blci= 
benbeu  X^eile  ;u  einem  neuen,  in  fid)  ganj  jufammenl^ängenben 
unb  nid)t  [o,  roie  Dies  früher  gebadet  morben  roar,  geglicberlen 
Äörper;  roas  in  bie  ^ufammenfe^jung  beä  cntfte^enben  Äorpera 
als  ein  foldEjer  übrig  bleibenber  I^eil  einer  Subftauj  (le  restc 
ober  le  restant,  lüic  C^^cr^arbt  juerft,  1839  (ogt.  £.  620), 
ÜTas  bejeid^net  l^atte,  roas  fpdter  bei  ber  roeiteren  Slusbitbung 
ber  uns  l)ier  befc^äftigcubeu  93etrad^iuug  von  i^m  aß  residu, 
im  ^Seutfd^en  geroo^nlicft  als  :)te)i  benannt  rourbe)  eingebt, 
fonutc  bie  3"fömmen[etung  eines  biäl^er  angenommenen  diu' 
bicalS  befi^^cn ,  rourbe  aber  nid^t  mel^r  in  bem  frul^cren  sSinii 
eines  folcfien  autgefa^t,    unb  [t  nac^  t)erfd^iebeneu  S3itbuugö* 
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TOcijcn  berfctbcu  SBcrbinbung  roar  bicfc  alä  burd^  bic  aScrcinig- 
iiug  ücvfd^icbcncr  9ic[tc  cntftanbcn  anjufcl^cn.  —  9Klt  bct  gu^ 
nel^mcnbcn  ^ngrocifeluug  bcr  realen  (£j:iftenj  fotd^er  SRabicate 
Derbaiib  ficfi  ber  3^^if^t  baran,  ob  man  überl^anpt  bejügtid^  ber 
9(norbiiung  ber  elementaren  9ltome  in  einem  Heinften  Jl^eild^en 
einer  93erbinbnng  ©troaS  crforfd^cn  fönne,  ob  man  begüg= 
1x6)  ber  in  einer  elroaS  complicirter  gufammengefetten  93er- 
binbung  entl^attenen  näheren  SBeftanbllieite  &tn)a3  angeben,  ob 
man  fiberl^anpt  fotd^e  SBeftanbtl^eilc  in  einer  berartigen  SSer- 
binbnng  anriel^men  bnrfe.  3e|}t  bilbete  fid^  jn  einer  mit  größerer 
©eftimmtl^eit  x)orgebrad^ten ,  mit  mel^r  Siad^brurf  vertretenen 
feiere  J)ag  au3,  maä  fd^on  oor  unb  balb  nad^  1830  (pgl. 
®.  589)  oon  ©inigen  bel^auptet  roorben  mar,  roaS  35 au» 
brimont  1838*)  afö  bag  »lid^tigerc  wrtl^eibigt  l^atte:  bafe 
mau  teruärc  aSerbiubungen  (bag  f.  g.  ©d^roefelfdure^^brat  g.  35.) 
uid^t  afö  au3  ufil^eren  JBeftanbtl^eiten  (roafferfreier  ©durc  unb 
SGBaffcr)  jufammengefett  fonbern  einfad^  burd^  bie  Slngabe  ber 
2lrt  unb  3^^^  ber  barin  cntl^altenen  elementaren  2ltome  gu 
formuUren  l^abe,  roaä  5)uma8  1840  (ogl.  ©.  619)  in  ber 
9luffaffung,  bie  fleinften  2:]^eild^en  von  SSerbinbungen  feien  in 
fid^  gefd^Ioffene  ®ange  ol^ne  fold^e  bindre  ©üeberung,  roie  fie 
ber  electrod^emifc^en  J^eorie  gemd§  angenommen  werbe,  ber 
Unteren  gegenüber  gefteüt  l^atte.  5)er  buatiftifc^en  SBetrad^tungä- 
roeife  trat  jefet  bie  unitarifd^e  entfd^iebener  entgegen.  93alb  ur= 
tl^ciltcn  TOel^rere,  ©erwarbt  voran,  ba^  bie  Stnual^me,  jebe 
33erbiubuug  füge  fid^  au$  groei  ffleftanbtl^cilen  gufammen,  eine 
irrige,  baß  bie  aSorfteüung  beftimmter  ndl^erer  93eftanbt]^ei(e  in 
complicirter  gufammengefefeten  Serbinbungen  eine  unbegrünbete, 
minbeftenä  eine  nid^t  gu  beroeifeube  nod^  burd^jufül^renbe  fei. 
5)a§  er  33Qubrimont'ä9lnftd^t  bis  gu  einem  gerotffen  ©rabe 
tl^cite,  erflärtc  ©erl^arbt  1844  in  ber  Einleitung  gu  feinem 
Pröcis  do  chimie  organique,  unb  feine  ^wftimmung  gu  ber, 
bie  buatiftifd^c  Setrad^tungSmeife  beftreitenben  Sluffaffung,  jjebe 
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93eTbtnbung  fei  ein  @anjeS,  eine  ^Sereinigung  Don  elementaren 
X^eild^en,  unter  benen  eined  ober  mel^rere  hux^  anbete  erfe^t 
n)erben  {5nnen,  ol^ne  bag  bie  3latux  bed  gangen  (Spftemed  ba« 
burd^  Deränbert  roerbe.  3)ad  neue  Softem,  votl^t^  ju  Sn^ 
erfennung  ju  bringen  er  beftrebt  fei,  d^aralterifirte  er  1848  in 
bem  SSorroort  gu  feiner  Introduction  k  T^tudc  de  la  chimie 
par  le  Systeme  unitaire  bal^in,  ba^^nad^  bemfelben  aQe  ^irper 
ald  aus  3Rolecü(en  beftel^enb  betrad^tet  roerben,  bie  in  ftd^  geeinte 
feien,  mit  einer  ^norbnung  ber  barin  enthaltenen  elementaren 
^iltome,  meldte  eine  beftimmte  fei  aber  nid^t  in  abfoluter  fonbern 
nur  in  relativer  3Bcife  (als  eine  dl^nlic^c  in  geroiffen  3Ser* 
binbungen  nad^  bem  übereiuftimmenben  93erl^alten  ber  le|teren) 
erfannt  merben  f5nne. 

3n  ausgefprod^cnftem  ßontrafte  bagu,  roie  man  rodl^renb 
längerer  3^it  ^^^  ndl^ereu  Seftanbtl^eite  geroiffer  complicirter 
gufammengefe^ter  33erbinbungen  JU  fenuen,  ober  bod^  roenigftenS 
auf  biefc  ©rfenntnife  Einarbeiten  ju  fotten  glaubte,  beurt^eilten 
eS  nun  ^eroorragenbe  Jörberer  unfcrcr  SBiffcnfd^aft  aß  baä 
9tid^tigcre,  oon  Solchem,  roaS  bod^  nur  gu  gictioem  fül^re,  ganj 
abjufeficn,  beu  93crbinbungen  bie  gormcln  beigulegen,  meiere 
bie  3wfö»imenfc^ung  ber  flcinftcn  Il^eild^en  auä  elementaren 
Sltomen  angeben  ol)ne  bie  ?lrt  ber  ©ruppirung  ber  lefeteren 
auöbrücfcu  ju  looDcu,  uub  bei  ber  Darlegung  ber  fflilbung,  ber 
^erfetfung  oon  2?crbinbungeu  nur  bie  factifc^en  SBegie^uugen 
groifd^eu  beu  babei  in  Setrad^t  fommeuben  ©ubftangen  ^eroor= 
treten  gu  taffcu.  2tn  bie  SteUc  beS  frül^eren  ©trebeud,  bie 
rationellen  Formeln  ber  l^erbinbungen  aufgufuc^en  uub  Don 
i^ueu  für  bie  erfldruug  ber  d^emifc^en  2?orgdnge  @ebraud^  gu 
mad^eii,  trat  je^t  roieber  gunel^mcnbe  2)enufeung  ber  empirifd^en 
J^ormclu.  ^üx  bie  Jperoovl^ebung  bcä  ®emeinfamen  bei  93er= 
duberungen  analoger  ^ubftanjcu  unter  beufelben  Umftdnben 
biente  bann  batb  ber  l^dufigere  ©ebrauc^  allgemeiner  J^ormeln, 
(jmj-lnQc   j    15g ^    j^^  j^gjgjj  jjj^  Eingabe   geroiffer   numerifd^er 

Begleitungen  giuifd^en  beu  Sltomanga^ten  ber  eingelnen  ©lemente 
bie  ber  ftatt^abenben  Jlbdnberuug  ber  3ufammenfe|jung  in  einer, 
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bic  (Sinjclfdttc  jufammenfaffciibcu  SQBcifc  möglid^  toar,  unb  für 
bie  aJcrbcutlid^uug  mcl^rfac^  in  bcrfelbcu  3trt  ftattl^abcubcr  SSor^ 
gdugc  bie  Slnroenbung  allgemeiner,  fcfiematifd^er  ©leid^ungeu: 
ber  @ebraud^  üon  gormein  unb  ©leid^ungen,  bereu  fflenu|ung 
Saureut  unb  ©erwarbt  juudd^ft  ben  9Sorn)urf  gu^og, 
d^emifd^e  Sltgebra  ju  treiben;  eine  Ueberpc^t  über  bie  3^= 
fammenfefcung  analoger  33erbinbungeu  unb  bie  ber  bei  gIeiJ)er 
SSerdnberuug  berfelben  refuUireuben  roieberum  analogen  Äörper 
joDten  bie  gormelu  gerodfireu,  roeld^c  fiaureut  1845  als  [.  g. 
f^noptifd^e  üorfd^lug,  unb  bie  Sejiel^ungen  groifd^eu  SSerbiub- 
ungen  unb  ben  ©ubftaujen,  auä  roeld^eu  fie  fld^  bilben  ober  in 
bie  fie  fid^  jerfefceu,  follten  bie  eben  fo  bejeid^neten  gormein, 
Toelc^e  ©erl^arbt  unb  ©l^aucel  1861  cmpfal^lcn,  fofort 
crfel^en  laffem 

©elbft  für  bie  unorganifd^e  ©l^cmic,  in  roeld^cr  bic  fo  lange 
l^errfd^enb  geroefenen  SSorftellungeu  über  bie  ndl^eren  ffleftaub? 
tl^eile  ber  S5erbinbungeu  fid^  minbeftcuS  conüentiouelle  ©eltung 
unb  üOr3ug§n)eife  Slnroenbung  bei  ber  2lugabe  ber  3"^"^"^^^= 
fe|ung  Idnger  beroal^rten,  rourbe  Derfud^t,  in  fold^er  Slöeife  baä 
i^^  ä^Ö^l^örigc  ol^ne  3^ii^^^i"9  ^^^  §9P0t]^efen  begüglid^  ber 
rationellen  ßonftitution  ber  aSerbinbungen  bargulegen;  fo  dou 
©erl^arbt,  unter  93ereinigung  ber  fouft  als  unorganifd^e  unb 
organifd^e  gl^emie  gefd^iebenen  Slbtl^eilungen  in  (Sin  ©angeS; 
1848  in  feiner  DOr^in  (©.  714)  errodl^nten  Introduction  k 
r^tude  de  la  chiraie.  3^  ^^^  organifd^en  ßl^emic  ^atte  ber 
öftere  SBed^fel  ber  Slnfld^ten  über  bie  ßonftitution  berfelben 
aSerbinbungen  ben  SCBiberftanb  gegen  bie  Slnroenbung  enjplrifd^er 
ober  unitarifd^er  gormein  Heiner  fein  laffen;  roaä  aber  biöl^er 
an  Setrad^tungSroeifen  für  l^icrl^er  gehörige  aSerbinbungen,  üon 
etaffiflcationäDerfud^en,  dou  Sd^reibarten  für  bie  gormein  in 
2lnroenbung  gebrad^t  roorben  roar,  blieb  immer  uod^  in©ebraud^. 
S)iefen  @laffificationSDerfud^eu  gefeilte  fid^  aber  nun  nod^  einer, 
ber  SoSfagung  dou  ben  ^^potl^efen  bejüglid^  ber  rationellen 
@onftitution  ber  S^erbinbungen  entfpred^enber  unb  bod^  bem 
d^emifd^en  SSer^alten  berfelben  9ted^nung  tragenber  ^iuju:    bie 
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etaffiflcation  nad^  älcil^cn.  3u  SRcil^cu  orbnctc  bic  organifd^n 
93erbuibunseu  Saurent  bereite  1836,  bei  ber  erfteii  $)QrIegung 
feiner  Äemtl^eorie,  wo  er  in  biefclbe  SReil^c  alle  bie  Stamm- 
ferne  [teöte,  in  roetd^en  baä  SSerl^dttniB  ber  Äol^Ienftoff=  unb  ber 
Sffiafferftoffatome  baä  ndnilid^e  ift,  in  Unterabtl^citungen  ©ncr 
9leil)e  —  in  ber  golge,  roie  bie  9tnja^ten  biefer  elementaren 
^tome  in  einem  fteinften  Sl^eilc^en  beS  ©tammferneä  abnel^meii 
—  Jeben  ©tammfern,  bie  auä  il^m  burd^  Snbftitutiou  entftc^en« 
ben  Äerne  unb  bie  uon  ben  Äernen  burd^  Anlagerung  uon 
Slnberem  fid^  ableitcnbeu  SSerbiubungen ;  in  abgednberter  SBeifc, 
nad^  ber  fteigeuben  Slnjal^l  ber  Äol^lenftoffatome  in  ben  Äernen, 
[teilte  er  fpfiter  —  namentlid^  1844  —  bie  SReil^en  ber  uon  ben 
le^jteren  abjuleitenben  SSerbinbnugen  gufammen,  unb  bamit,  roie 
eine  folc^c  3lrt  ber  Slafpficatiou  nad^  SReil^en  am  ^roedfmdfeigften 
ein3urid^ten  fei,  mar  er  nod^  bei  ber  9[bfa[fung  feineS  legten 
SBerfe^ ,  ber  Methode  de  chimie  befd^dftigt.  SBir  nerrocilen 
bei  biefen  SSerfud^en,  bei  ber  5Womenclatur  ber  Derfd^iebenen 
2lrteu  üon  9?erbinbungen,  meldte  gaurent  Dorfd^lug  ol^ne  baj 
fic  in  allgemeinere  Stnroenbung  fam,  l^ier  nid^t.  —  Sie  3^*= 
fammenftcHung  dou  SScrbinbungen  in  SWei^en,  fo  bafe  ber  lieber- 
blidf  über  d^ntid^  fic^  Derl^altcnbe  ©ubftangen,  über  bie  Sejie^i 
nngen  aud^  ber  entfpred^enbeu  ©lieber  üon  SJieil^en,  meldte  mit 
undl^nlid^cn  ©igcnfd^aften  begabte  Äörper  entl^alten,  erleid^tert 
fei,  gelang  in  einer  mel^r  berücffic^tigteu  S33eife  ©erwarbt. 
2Bie  fid^  5Jerbinbungen,  beren  eine  fid^  auberen  auf  ®runb 
großer  Slel^nlid^fcit  in  bem  c^emifd^en  9?er]^alten  an  bie  Seite 
fteöt,  nad^  i^ren  J^tmelu  ju  regelmdßig  üorfd^reitcnben  Steigen 
gruppiren,  ronrbe  ba  benu^t;  roaä  ©c^iel  1842  für  bie  in 
üerfc^icbeueu  2llfo^o(cn  angenommenen  SJiabicale  bead^tete  unb 
alä  roo^l  aud^  nod^  für  anbere  organifc^e  55erbinbungen  ftatt- 
l^abenb  Doraudfal),  mag  SD  um  ad  bann,  nod^  in  bemfelben  3^^^^*^/ 
für  bie  ©lieber  ber  9iei^e  oon  ©duren,  in  meldte  bie  roid^tigftcn 
fetten  Säuren  gelberen,  erfel^en  lie^:  ba^  bie  ^ormelu  nm 
C^H»  ober  einSRultiplnm  baDon  üerfc^ieben  finb,  bilbetc ©er- 
warbt   üon    1843   au  ^u  einer  umfaffenberen  Slufftellung  ber 
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DOii  i^m  als  l^omologe  SSerbinbungen  eutl^altenb  bejeid^neteu 
dttU)t\i  au3:  dttifjtn,  bcren  ©lieber  bei  Sle^ntid^feit  beä  d^emi- 
fd^en  9}crl^atteu§  biefe  Differeuj  ber  gonnetn  geigen.  SBeuii 
©erwarbt  in  feinem  Pr^cis  de  chimie  organique  (1844  unb 
1845)  ber  93efd^rcibnng  ber  organifd^en  33erbinbungen  aud^  ju^ 
ndd^ft  eine  ßlaffification  berfelben  gu  ©runbe  legte,  welche  ber 
ba  üon  il^m  conftruirten  f.  g.  9Serbrennung3=ßeiter  (Schelle  de 
combustion)  entfprad(|:  bie  Serbinbungen  gu  orbnen  nad^  beu 
(Stufen,  roeld^e  fie  nad^  ber  ^ngal^I  dou  ^ol^Ienftoffatomeu  in 
il^ren  fleinften  S^eitd^en  eiunel^men,  unb  bei  ben  auf  gleid^er 
Stufe  in  biefer  Segiel^ung  ftel^enbcn  93erbinbungen  von  ben  an 
aSafferftoff  reid^eren  gu  ben  an  biefem  ©lentent  drmcren  übergu- 
gelten,  fo  fanben  bod^  fd^ou  l^ier  bie  3^fammenfteUungen  j^omo^: 
loger  SSerbinbungen  in  Sleil^en  Dielfad^e  Slnrcenbung;  unb  in 
ber  am  Sd^luffe  beS  titn  genannten  SBerfe^  t)on  Oerl^arbt 
gegebenen  glaf fification  ber  organifd^en  93erbinbungen  nad^  il^ren 
d^emifc^cn  Functionen  traten  in  ben  Unterabt^eilungeu  bie 
l^omologen  SReil^en  nod^  ftdrfer  l^eroor.-  S)ie  ^ead^tung  ber 
homologen  SSerbinbungen  ift  geblieben;  weniger  allgemein  unb 
TDeniger  bauernb  tüar  bie  ber  bann  dou  ©erl^arbt  nod^  an- 
gcfnüpften  Unterfd^eibung  ifologcr  9Serbinbungen  aU  c^emifc^ 
dl^nlid^er,  für  roeld^e  bie  für  l^omologe  d^araf terifiifd^e  3ufammen= 
fe<}ungäbiffereng  nid^t  ftatt  l^at,  unb  l^eterologer  alä  [old^er, 
TDeld^e  burd^  einfädle  Umfe^ungeu  auä  einanber  entftel^en  fönnen 
unb  uad^  il^rer  93ilbungdn)eife  Dern)anbt  finb,  ol^ne  Slel^nlid^teit 
beä  d^emifd^en  SSerl^altenä  gu  geigen* 

eioffification^principien  roaren  alfo  t)orgefd^lagen ,  nad^ 
iDeld^en  bie  ungd^ligen  unb  ftetS  fid^  mel^renbeu  organifc^en 
aJerbinbungen  georbnet  werben  fonnten,  bereu  3ufammenfe^ung 
unb  bereu  d^emifc^eä  aSerl^alten  genügenb  befannt  fei ,  aber  gu 
allgemeinerer  Annahme  tamen  biefe  ^rincipien  nid^t.  2»and^eä 
groar  rourbe  i^neu  entlel^nt  aud^  dou  SDenieuigen,  roeld^e  an 
früheren  Slnfid^ten,  an  Ueberfommenem  begüglid^  ber  eintl^eituug 
jener  Sßerbinbungen  nod^  feftl^ielten :  baran,  roic  man  uad§  Ur= 


'jr-at;  .it>  i^crfJiiiiia  xii  ür^maning  ooit  einer  Idngcr 
><r^T:r: :  cai'riii;.  laä  lüÄTtx  xati  aatergeorbnetexen  TOerf- 
iii.:!i  ^ijtr  rri^nt  Jöer  "rjrrrs  Ürüeilungeii  orgauifc^r 
C..:  vi'Ä^  wanÄrt  Ihcr».  Sir  r.i  iicrftiiiuing  unb  für  bic 
r.i*  3"i-!-'-i '^  "OuÄT  ^lafnficahonepridaieit,  mit  bie  jejt 
^'3r^^«:v:'  miT^i.  totn  aber  ttu<!^  n^i  ^tmas  in  SBetrac^t, 
Xx.;.:.  c  ^:•''::l  nitter  ben  G^emifern  in  ät  ^it  um  bie  üRilte 
;•  t  -.-i  Ai^rijanberts  große  ^JieinungsDeriiceöeiibeit  ^errWtc: 
.•,.  ;^  v-jmeln,  wenn  aud^  nur  ol§  cmpirifie,  öen  oerfci^icbencn 
is^Mi^ii^i^"  bcijulcgcn  feien,  roclt^e  relotioe  (^eroic^te  ben 
:=^ ften  I^eilc^en  berfelben,  ©elc^e  relatioe  ^enicgte  ben 
H:T/tnect  ^er  Elemente,  unb  bamit  auc^,  nac^  meiern  Xnja^leu 
N^cfc  itt  einem  tleinften  Jl^ciltben  einer  S^erbinbung  tnU 
Jonen  feien. 

3<^  ^abe  in  einem  frül^eren  «bfc^nitte,  neld^r  bie  «u8* 
frilbung  ber  atomiftifd^en  S^eorie  bis  gegen  1840  jum  @egen- 
ftttube  ^atte,  barüber  berid^tet,  in  mie  oerfd^iebenen  SBeifen  bid 
^abin  bie  Seftimmung  ber  ben  Elementen  beijutegenben  Sltom- 
ober  3?erbinbung5gen)i(^te  ncrfuc^t  roorben  mar;  e^  rourbc  am 
^diluffe  biefes  3tb|d^nitteö  (5.  436  ff.)  l^eruorgel^oben ,  roüift 
4i>iberfprüd^e  in  ben  (Srgebniffen  ber  biö  ju  jener  ^cit  gur 
geftftcUung  ber  2ltomgen)i(^te  ber  demente  benu|ten  Setrad^t* 
ungsroeifeu  aU  fd^roer  ober  gar  nid^t  lösbore  nortagen,  wie 
bamalö  non  ^erüorragenbfteu  ß^emifern  ber  35egriff  beg  2ltoms 
gemiditeä  überl^aupt  ats  ein  unfic^erer  unb  in  ber  Sl^emie  niifi 
mit  i^ort^eil  aujuroenbeuber  beurt^eilt  mar,  unb  bie  Ueber- 
jeuguug  auSgefprod^en  mürbe,  beffer  a(d  nad^  ^tomgemid^ten 
gebe  man  uac^Slequinalcntgeroid^teu  berGtemeute  bie3ufammen= 
fc^iung  ber  33erbinbungeu  an.  ®aä  fie^tere  mar  non  mel^reren 
ßl^emifern  fc^on  nor^er  feftgel^alteu  roorben,  roel^e  bie,  wie 
immer  non  il^ueu  benannten  relatioen  ©eraid^te,  nad^  beneu  bie 
G'lemente  in  2>erbinbungen  cingel^en  unb  bie  am^roedfmdfeigftcn 
ber  Eingabe  ber  3^ifömmenfe4iung  ber  Unteren  ju  ©runbe  3U 
legen  feien,  nur  au§  d^emifc^en  Il^atfad&en :  bem  ^^föntmeu- 
fef^ungäDer^dltuiffe  ber  ^^erbinbungeu  unb  namentlid^  analoger 
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aScrbinbungen  ableiteten.  3lber  ju  einer  Einigung  roar  eS  ba= 
mal§  nid^t  gefommen;  bie  Dcrfc^iebenften  ©eroid^te  würben  in 
bem  üierten  2)ecennium  unfere^  S^^tl^unbertS  unter  beinfelben 

aSerbinbungSgeroid^tS^S^i^^^  «in«^  ©tementeä  üerftauben.  S33d]^= 
renb  —  um  mid^  auf  einige  wenige,  namentlid^  für  organifcjc 
aSerbinbungen  in  Setrad^t  f ommenbc  eiemente  gu  befc^rdnf en  — 
bei  üieten  englifd^en  ffil^emif ern ,  in  ©eutfc^Ianb  namentlid^  bei 
©melin  bie  aSerbinbungägeroid^te  H=rl,  N=14,  Cl:=:i35,5; 
C  — 6  für  0=8  gefegt  rourben,  fanbeu  aud^  bie  Serge liuä^ 
[c^en  3ltomgen)id^te  H  =  0,5  (o.  baS  J)oppelatom  H=z  i),  N  =  7 
(0.  W  =  14),  Gl  =  17,75  (0.  Gl  =  35,5);  C  =  6  für  0  =  8 
Dielfad^  3lnn)enbung,  unb  ben,  immerl^in  bod^  Qtwa^  Don  lieber- 
einftimmung  Dermitteinben  ©ebraud^  ber  ^dä^tn  für  S)oppeIatome 
bei  ben  erfteren  ©tementen  uermeibenb  festen  S)umaS  (t)gl. 
©•430 f.),  Saurent  unb  anberefranjflflfd^eßl^emiter  bamalä  aud^ 
nod^  C=3  für  0  =  8.  SDBie  groft  baä  ©eroid^t  einesJ  ttcinften 
S^eild^enä ,  baS  gormetgeroid^t  einer  aSerbinbung  gu  fefeen  fei, 
würbe  erfd^loffen  barauä,  nad^  roeWen  einfad^en  aSerl^dltniffen 
bicfelbe  fid^  -mit  ©ubftangen  Dereinige,  für  beren  fteinfte  3:f)dh 
d^en  bad  relatiDe  ©ewid^t  betannt  fei;  ober  banad^,  unter 93ei= 
tegung  weld^eä  ^ormelgewid^teä  an  @ine  SSerbinbung  biefe 
in  einfac^fter  95egiel^ung  gu  einer  anberen  auS  il^r  fld^  bitbeubeu 
ober  gu  il^r  fid^  umwanbeinben,  il^rem  ^orme(gen)id^te  nad^  a(§ 
belannt  betrad^teten  ftel^e;  in  Ermangelung  fold^er  Slnl^altS- 
punfte  mürben  bie  gormetn  fo  gefd^rieben,  ba§  fie  in  einfad^fter 
aOBeife  baS  3wfömmenfefeungäDerl^dltni§  auSbrüdften,  anbererfeitä 
aber  aud^  mand^mat  unter  betrdd^tlid^er  SSerDielfac^ung  be§  ein- 
fad^ften  9lu8brudfä  fo,  ba§  fie  gemiffen,  atö  guoertdffige  Slnl&altö^ 
puntte  gemdl^renb  angefel^enen  tl^eoretifd^en  9Cnfid^ten  fid^  fügten. 
3)ie  ©rS^e  beä  oon  ben  ^tii)tnQttOiä)itn  für  etemeiite,  uou 
ben  gormelgeroid^ten  für  aSerbinbungen  im  ga8=  ober  bampf= 
förmigen  3wftanb  erfüllten  SRaumeä  mürbe  in  Setrac^t  gegogen, 
bod^  in  ber  Slrt,  ba§  biefe  ©ro^e  ein  ftetä  gteid^e  fein  muffe, 
nur  für  bie  gasförmigen  (Stemente  nad^  SergeliuS'  fc^on 
frül^e  unb  lange  gemad^ter  Slunal^me    für  bie  (Srmittelung  ber 
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Sltomgewid^te  ber  te^tercn  (djI.  ©.372  f.  u«420f.),  wn  toel^er 
Stnnal^me  er  felbft  bod^  jule^t  (t)gl.  @.  427  f.)  SluSnal^men  ju 
ftatuireu  ald  unabtDetdbar  befutiben   l^atte;    anbere   (S^tmittx 
(ugL  ©.  359  f.  u.  381)  woren  ber  Jlnfid^t  gcwefcn,    unb  bicfe 
^n[\ä)t  mar  |e^t  Don  Stielen  getl^eilt,  bag  foI(J^e®en)i(!^tdmengen 
Derfc^iebener  (Elemente,    tDeld^e  ben   ben  te^teren  beigulegenben 
SltomgetDid^ten  entfpred^en,  ungleid^e,  nur  in  einfacj^it  ^x^ÜU 
niffcn  unter  einanber  ftel^enbe  Sidume  erfüllen  Hnnen*    SCHgcmein 
n)ar  baä  Se^tere  angenommen  für  SSerbinbungen :  bag  ben  bur(( 
bie  Formeln  berfelben  auSgebrücften  ®en)id^ten  unglei(!^e,    nur 
in  einfad^en  93er]^d(tniffen  unter  einanber    unb  gu  ben  9iaum« 
erfüDungen   ber  burd^  bie  Sttomgemid^te  angegebenen  ®en)i(l^td« 
mengen  unjerlegbarer  ©ubftaugeu  ftel^enbe  9iaumerf üüungen  gu^ 
tommen  tonnen.      S)a|  bei  bem  SSBaffer  HO  ober  H*0,    bem 
©tief orpbul  NO  0.  NK),  ber  [d^roefligen  ©fiure  80«,  bemÄol^Ien* 
0x9b  CO,  ber  Äo^Ienfdure  CO»,  bem  «ceton  C«H«0  0.  C«H«0 
u.  f.  vo.   bie  ben  rid^tigen  ^ormelgemid^ten  gulommenbe  Staum- 
erfüttung  eine  l^alB  [0  gro|e  fei,  alä  bei  bem  «tbe^pb  C*HH)» 
0.  C*HK)a,  bem  (Sffigdt^er  CßH^O*  0.  C^H^^O*  unb  ben  metjien 
organifd^cn  aScrbinbungcn,  rourbe  alä  etroaä  f actif d^  ©tattl^abenbeä 
betrachtet,    unb  menn  aud^  oon  iBergeliuä  begmeifelt  n)urbe, 
baB  bem  2let^er  al§  C^H'^O    ber  2ltto^oI  al8  C*MeO»  an  bie 
©eite  gu  fteUeu  fei,  fo  mürbe  bod^  dou  i^m  feiuedmegd  etma  bie 
ungleid^e  Siaumerf fiUunq,  meldte  bann  ben  ^ormelgemid^ten  beiber 
©ubftanjen  gufomnit,  als  einen  ®runb  gum  3w)eifeln  abgebenb 
betrad^tei;  mar  S)ied  bod^  etmaS  bei  ben  dou  il^m  mie  oon  an» 
bereu  61^ cmilern  ben  in  biefer  fflegic^ung  oermeintlid^  beftbetannten 
SScrbinbungen  guerf annteu  gormetn  fel^rgemö^nlid^  P^3«i9^^^/ 
unb  glaubte  er  felbft  bod^  fpdter  (1839)  bie  3ufammenfetung 
ber  fleinften  S^eild^cn  gemiffer  SSerbinbungen  rid^tig  gu  beuten, 
inbem  er   benfelben  gormcln  unb  entfpred^enbe  ®emid^te  (bem 
e^lorbengo^l    g.  S.  C^^Bi^^O^Gl»  =  C**li'^€l»+  2C"M»0») 
beilegte,  meldten  mieberum  gang  anbere,  immerhin  aber  nod^  gu 
ben  fonft  oortommenben    in    einfad^en  SSerl^dltniffen   ftel^enbe 
SRaumerfüaungen  eutfpred^en.  SBaä Sloogabro  (ogl.  ©.349 ff.)/ 
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oaS  9lmpÄrc  (DflI.  ©.  354  ff.)  gctcl^rt  l^attc,  üBtc  —  roenn 
lud^  nod^  ©rinncrungcn  an  c8  mand^mal  (ügl- ®.  424  f.,  437, 633) 
lorlainen  —  feinen  @influ§  barauf  auä,  roaä  für  bie  SBeftimms 
mg  ber  relativen  ©eroid^te  ber  tleinften  3:i^eilc|en  unjerlegbarer 
mb  gufamntengefe^ter  ^5rper  als  bead^tenSroertl^  angefel^en 
ourbe;  faft  allgemein  rourbe  namentUd^  nrxi^  baran  feftgel^alten, 
►ag  biejenigen  fleinften  Jl^eitd^en  ber  Äörper,  alä  beren  2lggre= 
late  man  roal^rnel^mbare  9Rengen  ber  im  freien  ^wftanbe  bar- 
lefteDten  Körper  gu  betrad^ten  l^abe,  aud^  biejenigen  Keinften 
El^eild^en  biefer  ÄSrper  feien,  burd^  beren  ^^fo^^w^^^fügung 
»in  fleinfteä  Sl^eild^en  einer  SSerbinbung  entftel^e. 

©ie  le^tere  aSorftettung  rourbe  aud^  Don  ©erl^arbt  nod& 
lid^t  Beftritten,  atS  ©iefer  1842  in  feinen  Unterfuc^ungen  über 
)ie  d^emifd^e  ßlaffificotion  ber  organifd^en  ©ubftangen*)  ben 
Rad^n)eid  ju  fül^ren  fud^te,  baS  ©eroid^t  ber  fteinften  Z^tH^tn 
—  er  nannte  biefe  ©eroid^te  gang  allgemein  Slequiüatente  — 
nc^rercr  ©ubftangen  fei  Malier,  ben  für  bie  ÜKel^rgal^I  ber  or^ 
janifd^en  aSerbinbungen  aU  bie  ©eroid^te  biefer  Sl^eild^en  onä= 
)rüdfenb  angenommenen  gormein  gegenüber,  irriger  SDBeife  nm 
)ie  ^älfte  gu  Hein  angenommen  morben.  SSon  fold^en  SSer- 
iinbungen  auägel^enb;  beren  gormetgeroid^te  in  bem  elaftifd^= 
lüffigen  3uftanb  einen  4mal  fo  großen  Stoum  erfüllen ,  aU 
3  =  8  ©eroid^tatl^.  ©auerftoff,  erörterte  er,  nod^  C  -  6,  H  =  0,5, 
51  =  7  für  0  =  8  laffenb,  ba§  bei  ben  ^^^f^fei^^fl^"  berfelben 
mmer  burd^  CK)*  ober  ÜJiultipla  l^ierüon  auägebrüdfte  ©eroid^tS« 
mengen  Äol^tenfdure,  burd^  H^O«  ober  ÜJiuttipta  l^ieroon  au8- 
jebrüdfte  ©eroid^tSmengcn  SBaffer  gur  Sluäfd^eibung  lommen, 
iiic^t  aber  burd^  CO»  ober  H«0,  ober  9RultipIa  biefer  ©croid^te 
m^  ungeraben  S^W^,  auägebrüdfte  TOengen.  iSx  folgerte,  ba§ 
()aS  f.  g.  Slequloalent  ber  Äol^lenföure  rid^tiger  burd^  CK)*, 
baä  bcä  SSBafferS  burd^  H*0»  auägubrüdfen  fei:  burd^  ^Jormel^ 
äcroid^te,  weld^en  biefelbe  SRaumerfüHung  gufomme  mie  bem,  ba 
id^on  (für  bie  eben  angegebene  SBebeutung  ber3cid^en  NunbH) 
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allgemein    burc^  N^H^  auSgebrüdten  Slequioalentgetoid^te   bei 
^mmouiafd.     2Bo  gegen  ^a^,  road  ©erl^arbt  a(d  baS  Säd^ 
tigere  an]aJ),  SDBiberfprüd^e  üortagen,  betrafen  bicfe  bic^^^f^^iig 
ober   bie  SBilbung  fold^cr  SSerbinbungen,    wcld^e  —  wie  j.  9. 
ber  Äol^lenfdure^,  ber  Oxatffiure=;  ber  geroöl^nlici^e  %tt^tx,  bai 
Slceton  u.  a.    —    fetbft  fcä^on  mit  bcn  il^nen  biä^er  beigelegten 
Formeln  ^uSna^men  von  bem  bejüglid^  ber  SflaumerfüHung  fonfl 
als  Siegel  S)a[te^enben  abgaben :  bei  biefen  ^^ormelgetoic^ten  nur 
l&alb  [o  gro^e  Slaumerf üHung  geigen,  atö  fonft  für  bie  orgamf(|en 
aSerbinbungen  ftatt  ^at,    5Da6  bie  gormein  jener  ffierbinbungen 
felbft  jnoerboppeln  feien,  fud^te  ©erl^arbt  jefet  ju  aeigen  unb 
bafnr  auS  bcm  aSerl^alten   ber  für  bie  entfd^eibung  ber  groge 
in  ffletrad^t  ju  giel^enben  Äörper  —  fo  3. 95.,  ba|  bie  Ojralfdutt 
unb  bie  ^ol^lenfäure  ald  gmeibaftfd^e  @duren  gu  betrad^ten  feien, 
baS  2lccton  bei  einmirtung  ox^birenbcr  2(gentien  roieber  CifiB- 
föure  gebe  —  ffleroeifc  beigubringcn.    SSBie  für  bie  Äo|Ienfdutt 
C^O* ,    baS  Sffiaffer  H*0»  ergaben  fid^  bann  auc^  für  bie  w 
fc^iebencn   organifc^en  SScrbiubungen  —    fold^e  Äörper,    |ob 
©crl^arbt  l^eroor,  wie  fie  in  ^Pangen  auä  Äo^lenfdure  unb 
äBaffer   gebilbet  merben    unb   auä  meldten   ^ol^Ienfdure  unb 
Söaffer  roieber  entftel^cn  !6nncn  —    gormetn,    in  weld^cn  ber 
Äol^lcnftoff    burc^  C^   ober  TOultipla   baoon,    ber  ©auerfiofi 
burd^  0«  ober  SJiultipla  baoon  auögebrücft  mar.    3^  ®«ji^^**'^9 
barauf,    bafe  bie  burc^  H^  auSgcbrüdfte  SÄenge  SEBafferftoff  alä 
1  $[equioalent  biefeS  @lementeg  betrad^tet  rcerbe,  glaubte  ©er^ 
1^  a  r  b  t  baä  Slcquioalcnt  bcä  Äol^lcnftoff ä  alä  rid^tigcr  burc^  C*, 
baä  beä  Sauerftoffä  burc^  0^  angegeben  anfeilen  gu  foBen,  unb 
alle  bie  gormein  oon  SSerbinbungen  ertldrte  er  barauf  l^iu  für 
unrid^tig,  in  meldten  bie  Slngal^lcn  ber  barin  entl^altenen  burt^C 
unb  burd^  0  auägebrüdften  Quantitäten  Äo^lenftoff  unb  ©ouer- 
ftoff   nid^t  burd^  2  t^cilbar  feien.     SDBieberum  baran  erinnemb, 
baB  baä  SEBaffcr,   meld^eä  in  feinem  f.  g.  SlcquiDalent  4  Sttome 
ober  2  Slequioalente  2Bafferftoff  entl^alte,    bie    ]^auptfdd^li(^ile 
©ubjtang  fei,    bie  ben  gur  Säilbung  ber  ftitfftofffreien  ^flangcm 
ftoffe  not^igeu  äüaffcrftoff  liefere,   bcl^auptete  er  auc^,    bag  in 
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Jcber,  baö  [.  g.  SlcquiDalent  einer  ftidfftoff freien  3Serbinbung 
rici^tig  angebenben  gormel  bie  2lnjo]^I  ber  SBafferftoffsSltome 
burd^  4,  bie  ber  9Bafferftoff=3lequit)aIente  burd^  2  t^eilbar  fein 
müffc  (ouf  bie  Sefpred^ung  Don  SSerbinbungen ,  roetd^e  (Sl^lor 
ober  ein  fil^nlid^ed  (SIement  entl^alten,  erfldrte  ©erl^arbt  ^ier 
nid^t  ringelten  ju  rooöen);  nur  in  ben  SlequiDatentformeln  ftidf- 
jtoffl^attiger  ©ubftangen  tonne,  ba  für  baä  bie  Quelle  beä  ©tidE= 
ftoffS  in  ben^flanjen  abgebenbe  9(mmoniaf  fetbft  3)ie§  ber  ^^aU 
fei;  eine  ungcrabe  Slnjal^l  Don  2Bafferftoff=2lequiDalenten  ent* 
galten  fein.  %n  feine  SBeftimmung  beS  ^equioalenteS  beS 
SBafferö  ju  H*0«  im  ©ergleid^e  ju  ber  bcä  f.  g.  effigfdure= 
Ipbrate^  C*H»0*  tnüpfte  ©erl^arbt  bie  Semer!ung  an,  bo§ 
baS  lefetere  nid^t  al8  C*H803,  H^O,  nic^t  alä  roirfUd^  äßaffcr 
ent^altenb  betrad^tet  werben  fonne.  21(8  SlequiDatentformeln 
ber  baflfd^en  SJ^etaQojrpbe  nal^m  @erl^arbt  fold^e  an,  iDeld^e 
entfpred^enb  ber  be8  äßafferä  auf  0«  2  2lcq.  2lnbere8 :  aRetatt 
enthalten;  ald  bad  Slequioalent  eines  WlttaUt^  betrad^tete  er 
bte  ^enge  bedfelben,  n)eld^e  bei  ber  @atjbtlbung  an  bie  (Stelle 
von  1  Sleq.  SBafferftoff,  H»  in  ber  ©dure  tritt,  unb  baä  2lequi-- 
Dalent  be8  SEBafferftop  :=  1  gefefet  ba8  beS  Slei'8  bemnad^ 
als  burd^  Pb  =  103,5,  ba8  beä  (Salciumä  al8  burd^  Ca  :=:  20 
u.  f.  xo.  auSgebrüdft.  ©iefen  Slequioalentgeroid^ten  unb  ben  fld^ 
an  baS  beä  SBafferftoffä  =:  1  nod^  anfd^liefeenbcn  be8  gl^lorS 
=  35,5,  beä  ©tidtftoffä  =  14  u.  a.  gegenüber  fei  alfo  baä  beä 
Äol^lenftoffa  boppelt  fo  gro|  al8  frül^er,  ndmlid^  =  12,  ba8  be8 
©auerftop  gleid^fall8  boppclt  fo  grofe  al8  biSl^er,  ndmlld^  =  16 
JU  fe|en,  unb  biefe  aSerboppelung  ber  biöl^cr  angenommenen 
Jlequiüalentgeroid^te  aud^  für  ©d^roefcl,  ©eleu,  g^rom  u.  a. 
Dorjunel^men.  —  ©ie  f.  g.  Slequioatentgcroid^te,  welche  ®er= 
larbt  l^ier  al8  bie  im  Sergleid^e  mit  bem  be8  SBafferftop  rid^« 
tigeren  bem  Äol^lenftoff,  bem  ©auerftoff,  bem  ©d^roefel  unb  bem 
©cten  guerfannte,  ftanben  unter  fid^  unb  gu  bem  be8  2Baffer= 
ftoffa  genau  in  bemfelben  aSer^dltnig,  roie  bie  biefen  Elementen 
Don  a3ergeliu8  beigelegten Mtomgcroid^te  (ojl. ©.  422);  ©er« 
l^arbt  niad^te  l^ierauf  nid^t  aufmertfam,   obgleid^  er  mand^mal 
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([o  bejuglid^  ber  ^uf^^^i^^^^f^^u^S  ^^^  äBafferd)  baoon  fprod^, 
bag  et  baS  ^equiDalentDerl^fittnig  al3  qucI^  baS  9Ltomt)er^(tni§ 
angebenb  betrad^te ,  unb  fo  fonnte  nad^  feiner  S^arfteSung  bei 
©egeuftanbed  er  als  Steuerungen  aud^  in  einer  Stid^tung  an« 
ftrebenb  betrad^tet  roerben,  nad^  meld^er  ^in  S)ie8  gar  nid^t  ber 
^aU  war ,  rodl^renb  anbererfeitä  bie  von  il^nt  old  bte  nm^ren 
^equtoalente  ber  Elemente  l^ingefteHten  ®troiäftt  feinednegi 
immer  —  [o  g.  S.  nid^t  bei  ©auerftoff  unb  6^lor  —  SRcnjen 
auSbrudFten,  roetd^e  d^emifc^^dquitialent  im  eigentlid^en  unb  ^' 
gebrad^ten  (Sinne  beS  SSorteS  ftnb.  S)aburd^  trat  jurüdC;  »od 
er  mirflid^  9{eueS  geltenb  ju  mad^en  fuc^te:  bag  bei  SBeibel^altung 
ber  für  bieSÄetaHe  im  2lUgemeinen  biäl^er  angenommenen  Sequi- 
oaleutgemid^te  unb  ber  ©emid^te,  meldte  burd^  bte  ben  meiften 
organifd^en  SSerbinbungen  biSl^er  beigelegten  ^^ormeln  auSgebrudt 
waren;  bie  [.  g.  9lequiDalent=  ober  in  Sßerbinbung  eingel^enbeu 
©emid^te  beg  ^ol^Ienftop,  beS  ©auerftoffd  u.  f.  xo.  boppelt  {o 
Qxo^  JU  fe^en  feien,  aB  ^ie§  Mälzer  gefd^el^en  loar,  bag  man, 
wie  bie  Formeln  beS  SSBafferä  unb  ber  Äol^lenffiure^  f o  au<!|  bie 
einer  geroiffen  2lnjal^t  üon  aSerbinbungen  bafür,  ha%  fie  bieje 
neuen  ^lequioateutgeroid^te  beä  Äol^tenftoffä ,  beS  ©auerftoff^ 
u.  f.  ro.  in  fic^  entl^atteu  tönneu,  gu  üerboppetn  ^abe  —  fo  bie 
be§  Stetiger«;  beS  2lcetonS,  Dieter  ^Retattor^be  u.  a.  — ,  unb  ba^ 
bann  bie  gormcin  flüchtiger  aScrbinbungen  (aud^  unorganifd^er, 
wie  aufecr  ber  beä  SBafferä  unb  ber  Äol^Ienfdure  bie  beä  ©ti* 
o^rpbuU  u.  a.)  allgemein  fotc^e  ©eroid^te  reprdfentiren ,  welche 
im  ®aS=  ober  ©ampfguftanb  gteid^  gro^e  SRdume  erfüllen. 

©erl^arbt  l^atte  l^ier  —  roieä  er  aud^  barauf  l^in,  baß  bie 
gormein  einjelner  SScrbinbungen  eine  aSereinfad^ung  bann  er- 
Italien,  wmw  man  bie  oon  il^m  boppelt  fo  groß  atä  frül^er  an- 
genommenen f.  g.  Jlequioalentgcroid^tc  einiger  ©temente  burij 
bie  d^emifc^eu  3eid^cn  ber  Unteren  auägebrüdft  fein  laffe  —  bodj 
ben  d^emifd^eu  ^ti6)tn  für  bie  (Slemente  bie  ©eroid^täbebeutung 
gelaffeu,  meiere  il^ncu  SergeliuS  beigelegt  l^atte:  fon)ie©721 
erinnert  H  =  0,5,  C  =  6,  0  =  8  u.  f.  ro-  gefe|t ,  unb  Dem 
gemd^   in  bem  oben  erlduterten  ©inne    bad  f.  g.  Sequioalent 
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bcä  SBoffcrftop  burc^  H%  beg  Äo^lcnftop  burd^  C\  bc3 
©aucrftoffg  burd^  0^,  bcr  Äol^lcnfdure  burd^  CK>\  bc8  SBaffcrö 
burd^  fl*0^  bc8  aSleiojr^bS  burd^  Pb«0«  u.  [.  ro.  auSgcbrücft. 
SWamcntlid^  für  fauerftoff^attigc  unorganifd^c  aSerbiubungcn,  bc= 
ren  biäl^cr  gcbrdud^Ud^c  gormctn  0  =  8  (Stro.-Z^.  ©aucrftoff 
cinfd^toff cn ,  toar  il^m  eine  9Serboppelung  biefcr  gormcln  atä 
not^roenbig  erfd^ieneii;  rod^reub  bie  meiften  ber  für  faucrftoff= 
l^altige  organifd^e  9Serbinbuugen  angenommenen  gormein  0* 
ober  ein  ^ultiplum  haoon  entl^i'eUen.  S)ieS  Derantagte  ©er^^ 
l^arbt,  al8  er  bie  gortfe^ung  ber  je^t  befprod^enen  Unterfud^- 
ungen  1843  t)er5ffenttid^te  *),  ju  ber  bamaß  mel^rfad^  bcfpottelten 
^(eugermig,  man  l^abe  bie  ^^ormeln  ber  organifd^en  €l^emie  auf 
ein  jroeifad^  fo  grofeeä  ©eroic^t  ©auerftoff  begogen,  afö  bie  ber 
unorganifd^en  ©l^emie ,  bem  organifd^en  ©auerftoff  ein  boppelt 
fo  groged  ®en)id^t  beigelegt  aU  bem  unorganifd^en.  3)er  Sßer- 
boppelung  ber  gormein  unorganifd^er  SSerbinbungen  unter  93e« 
laffung  ber  gormein,  mie  fie  biäl^er  ben  organifd^en  SSerbinb^ 
ungen  im  Slttgemeiuen  beigelegt  morbeu  waren ,  jog  aber  je^t 
Oerl^arbt  bie^atbiruug  ber  te^teren  gormein,  um  fie  mit  ben 
erfteren  t)ergleid^bar  ju  mad^en,  Dor.  gür  H  =  1  ®.^Z^.  SBaffer= 
ftoff,  Cl  =  36,5  ®.=I^.  g^lor,  N  =  14  ®.=2^.  ©ticfftoff  liefe  er 
ie|t  burd^  C  12  ©.^St^.  Äo^lenftoff,  burd^  0  16  ®.-'J^.  ©auer= 
ftoff,  burc^  8  32  @.^Zf).  ©d^roefet  auSgebrücft  fein;  bie  gormel 
ber  Äo^lenfdure  rourbe  jefet  CO»,  bie  be8  2Baffer8  H^O ,  bie 
beä  »leiojrpbä  Pb^O,  bie  beä  ©ilbero^rpbS  AgK),  bie  beäSffiein:: 
geifteä  C^H^O,  bie  beä  d^loreffigfaureu  ©ilberö  C^a^AgO»,  bie 
beä  neutralen  roeinfauren  Äali*8  C*H*K206  u.  f.n).  ©ieOröfee 
beä  üon  H  =  1  ®.'%\).  aSBafferftoffgaö  eingenommenen  SiaumeS 
=  1  a8ol.  gefefet,  crfüttten  bie  burd^  bie  gormein  flüd^tiger  93er= 
binbungen  angegebenen  ©eroid^te  bcr  lefeteren  im  elaftifd^^fiüff igen 
3uftanbe  burd^gdngig  2  93olume;  fo,  bafe  ©ie^  i^t^cffe,  l^abe 
man  überl^aupt  bie  gormein  flüd^tigerSSerbinbungenanjunel^men. 


*)  9[ud  ber  Reyue  scientifique  et  industrielle,  Mars  1843   in  bem 
3oum.  f.  pract.  d^^emie,  S9b.  XXX,  @.  1. 
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(Jür  bie  aSerbinbuugen  gasförmiger  ©lemente,  namentüd^  bie 
beä  SBafferftop  unb  beä  ©auerftoffS  gu  SBaffer,  l^otte  ©cr^ 
Htbt  fd^on  voriger  barauf  aufmerffam  gemad^t;  bag  bei  Set^ 
legung  ber  von  il^m  für  biefe  (Slemente  al3  rtd^tig  (etrad^teten 
^equtt)a(ent^en)id^te  an  biefe  bad  93erl^fiUni|  ber  ^^fannnen« 
fe^ung  ber  93erbiubuug  nad^  Slequiüalenten  jugleid^  bad  na^ 
aSoIumen  ber  SBeftanbtl^eile  fei;  je^t  l^ob  er  nod^  beflimmter 
l^erpor,  ba^  bei  SBafferftoff,  mox,  »rom,  3ob,  ©tirfftoff  unb 
©auerftoff  bie  fpec  ©eroid^te  ber  ®afe  ober  ©ämpfe  im  98er* 
l^ältniffe  ber  t)on  il^m  biefen  Elementen  beigelegten  f.  g.  Slequi« 
Dalentgemid^te  ftel^en  unb  bag  er  für  fold^e  Körper  Sequivatente, 
^tome  unb  93oIume  aU  3)aSfelbe  bebeutenb  betrad^te.  W)tx 
menn  ©erl^arbt  fid^  bann  aud^  nod^  ganj  allgemein  bal^in 
auSfprad^,  ba^  biefe  brei  ^uSbrüdFe  fpnonpme  feien,  fo  fonnte 
S)ied  bod^  nur  für  SSergleid^ung  von  ungerlegbaren  ©ubftanjen 
unter  einanber  ober  oon  SSerbinbungen  unter  einanber  gelten, 
benn  bie  f.  g.  Slequioalente  ber  erfteren  nahmen  im  ®ad-  ober 
©ampfguftanb  einen  nur  l^alb  fo  großen  9laum  ein,  aU  bie  ber 
legieren. 

Rubere  fteiufte  Stl^eild^en  ber  Äörper  alä  bie,  für  meldte  er 
bie  (Srmittetung  ber  f.  g.  2lequioalentgeroid^te  oerfud^te,  gog  ba 
@crf|arbt  nod^  nid^t  in  Setrad^t.  2lud^  nod^  nid^t  in  feinem, 
1844  unb  1845  oerflffenttic^tcn  Pröcis  de  chimie  organique, 
in  roeld^em  er  bie  f.  g.  Slcquiüalentgeroid^te  ber  ©lemente  fo  wie 
er  fie  burd^  bie  oorl^ergel^enben  Untcrfud^ungen  *)  feftgefleKt  gu 
l^aben  glaubte,  unb  bie  ©d^reibart  ber  gormein,  mel^e  fo  eben 
befprod^en  rourbe,  in  Slnroenbung  brad^te*  —  SBeiter  aber  ging 
ic^t  Saurent  in  einer  2lb^anbtung  über  bie  ftidfftoffl^altigen 
Äorper,  roelc^e  il^ren  atlgemciuftcn  9lefu(taten  nad^  1845  ♦♦), 
auöfül^rtid^  1846  ♦**)  bef annt  mürbe.    aSerf d^iebene  ©emid^te  lic^ 


*)  ^tefe  legte  (3)  erwarbt   1843  and)  in  ben  Annales  de  ohim.  et 
de  phyg.,  3.  B^rie,  T.  VII,  p.  129,  T.  VIII,  p.  238  bar. 

**)  Comptes  renduB  de  TAcad.  des  sc,  T.  XX,  p.  850. 

***)  Annales  de  ohin^  et  de  phjs.,  3.  sSr.,  T.  XVm,  p.  266. 
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l^icr  in  bcn  cinjclncn  Slbfd^nitten  feiner  Darlegung  Saurent 
nod^  burd^  biefclben  ^tii)tn  für  Elemente  alä  Sltomgeroid^te  ber 
lefcteren  auägebrücft  fein,  unb  Derfd^iebene  gornieln  —  einfad^erc 
ober  üerboppette  —  finbet  man  S)em  entfpredftenb  ba  für  bie^ 
fetben  aSerbinbungen  gef daneben ;  inberSd^reibart  ®er]^arbt% 
roeld^er  fiaurent  felbft  ben  95orjug  gab,  unb  für  [xt  bie  oon 
bem  ©rfteren  ben  ©tementen  beigelegten  f.  g.  ?lequiöa[entgeroid^te, 
xoit  fie  in  bem  gunäd^ft  iBorl^ergel^enben  bie  d^emifd^en  ^tiäftn 
bebeuten,  ju  ®runbe  legenb  gebe  id^  l^ier  ben  Snl^alt  biefer2lb- 
Iianbtung  fiaurent'3  an.  SBa3  Oerl^arbt  ?lequipalente  ber 
©lemente  genannt  l^atte,  bejeid^nete  ßaur ent  aI3  Sltome,  ®er* 
Iiarbt'ä  Se^auptung  (cgt.  ©•  722  f.),  bafe  in  ben  rid^tigen  %ox^ 
mein  roafferftoffl^altiger  aSerbinbungen  bie  ^Ingal^l  ber  2lequi= 
üalente  SBafferftoff  immer  eine  gerabe  fei,  erweiterte  Saurent 
bal^in,  ba^  ©aäfelbe  nid^t  nur,  wenn  SBafferftoff  burd^  fub^ 
ftituirenbe  (Elemente  roie  (Sf)lox  u.  f,  w.  ober  in  ©algen  burd^ 
aJletaüe  erfefct  fei,  für  bie  ©umme  ber  Sltome  beö  2Bafferftoff§ 
unb  ber  i^n  oertretenben  eiemente  für  ftidtftofffreie  aSerbinb= 
ungen  gelte,  fonbern  aud^  für  Serbinbungen,  meldte  ©tidfftoff 
ober  einen  biefem  analog  functionirenben  einfad^en  Äörper  ent= 
l^alten,  wenn  man  bie  2ltome  biefer  unb  ber  oorgenannten  ©le* 
mentegufammenrec^ne;  jundd^ft  für  organifd^e  ©üb ftanjen,  aber 
unter  ^^ji^^^^S  ^^^  unorganifd^er  ftidfftoffl^altlger  aSerbinb* 
ungen  bei  ber  §ergdl^lung  oon  belegen  für  feine  SBel^auptung, 
ftettte  Saurent  ben  ©afe  auf,  ba^  in  Jeber  SSerbinbung  bie 
©umme  ber  Sltome  beS  SDBafferftop,  beä  ©ticfftop,  be8  ^]^o§= 
p^orS,  beä  9lrfen3,  ber  SÄetaHe  unb  ber  f.  g.  Halogenen  Äörper 
(beö  ßl^lorä  u.  a.)  eine  gerabe  ^^^t  f^i'i  ntüffe,  unb  atö  nn- 
rid^tige  gormein  beurtl^eilte  er  alle  bie,  für  meldte  S)ieö  uid^t 
gutrifft  ©eutlic^er  nod^,  aU  5)ieä  bei  ber  erften  SluffteHung 
beä  f.  g.  ©efefeeS  ber  paaren  Sltomgal^len  burd^  ©erl^arbt 
(ogl. ©.  722 f.)  gu  erfel^en  geroefen  mar,  trat  je^t  l^eroor,  ba§ 
biefeS  ®efe^  ttwai  ^nbere^  entl^alte,  ald  maä  in  äSergeliud' 
Sluffaffung  gelegen  l^atte,  geroiffe  ©lemente:  SCBafferftoff,  ©l^lor, 
©tidtftoff  g.  Sä.  gelten  im  allgemeinen  nur  nad^  S)oppelatomen 
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in  aSerbinbungen  ein ;  m^  biefer  ?luf f affung  roar  bei  ©rfe^unj 
von  3Bafferftoff  burd^  (St)iox  in  bem  fteinften  X^eild^en  einer 
aSerbinbung  nur  ba8  (Sintreten  von  CI*  o.  €1  an  bie  ©tctte 
von  H^  0.  H  ober  überl^aupt  eine  Sludroed^felung  im  Ser^dß^ 
niffe  geraber  3ltom'^n3Q^len  }u  txroaxttn,  mdl^renb  mit  jenem 
®efe^e  aud^  bie  ^uSiDed^felbarfeit  im  SSerl^dltniffe  ungerober 
JltomsJlnial^lcn  ineinttaug  ftanb.  —  2lbern)d|renb® erwarbt 
für  bie  (Ermittelung  ber  waf)nn  f.  g.  XequiDalente  toefentlic^ 
gufammengefe^te  Körper  in  äSetrad^t  gebogen  unb  für  biefe 
burc^jufül^ren  gefud^t  l^atte,  bag  bie  alä  rid^tige  anjunel^menben 
gormetn  bcrfetbeu  ©eroid^te  reprdfentiren  muffen ,  roetd^  im 
®aäs  ober  5Dafnpfguftanb  gleid^  gro^e  SRdume  erfüllen,  be^nte 
Saurent  biefe  93etrad^tung  aud^  auf  fold^e  iufammengefe^te 
Körper,  roeld^e  fid^  n)ie  unzerlegbare  Derl^alten,  unb  felbft  auf 
legiere  au§.  @r  l^ob  l^eroor,  bag  mau  burd^  bie  d^emifc^ 
gormetn  nic^t  bie  obfotuten  Slngal^ten  ber  ju  je  einem  TOolecut 
t)ereiuigteu  elementaren  2ltome  —  ba  traten  bie  ©egriffe  ÜRo« 
lecul  unb  Sltom  roieber  als  beutlid^ft  unterfd^iebene  ^eroor  — 
angeben  lönne,  moi^l  aber  baS  iBerl^dltni|  ber  Slnjal^len  oon 
Gliomen  eiued  (Slemeuted,  elementarer  ^torne  überhaupt,  welche 
gu  ben  ÜJtolccülen  üerf^iebener  SSerbinbungen  gufammengefügt 
flnb :  ba§  nur  in  biefem  ©inne ,  menn  g.  S3.  begogen  auf  bie 
9lugobc  HN03  für  boä  ÜJtolecul  ber  (Salpeterfdure ,  bie  an- 
gäbe HCl  für  baö  ber  Sl^lorroaff erftofff dure ,  CHN  für  ba§ 
ber  ßpanroafferftofffdure  u.  f,  ro.  etroaä  roirKic^  (Srmittelbarcä 
entl^olte.  2lber  boun  fei  aud^  baä  9)iolecul  be8  freien  ßpanS 
burd^  CaN2,  baä  beä  freien  g^lorä  burd^  01%  baS  beS  freien 
SBafferftoffö  burd^H»,  baä  bc8  freien  ©auerftoff 3  burd^  O«  ou3^ 
gubrüdfeu:  burd^  Jormeln,  roeld^efür©tidtftoff,  SCBafferftoff  u.f.ro. 
mit  bem  f.  g.  ®efe<}  ber  pooren  3ltomgablen  in  (Sintlang  fielen 
unb  ®en)id^te  auäbrüdfcn,  bie  benfelben  9loum  erfüllen  wie  bie 
3Rolcculargen)id^te  ber  üorgenannten  unb  anberer  SSerbinbungen; 
bo^  roirMid^  einem  3JioIecul  eineä  ber'  genannten  eiemente, 
fpecielt  bem  be§  ©l^lorä  bie  l^ier  angegebene  3ufammenfetun8 
gut omme,  gel^e  baraud  ^eroor,   bag  in  aQen  ^^dden,   in  n>eld^n 
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ß^Ior  auf  eine  orgauifd^e  ©ubftauj  einruirtt,  burd^  Cl»  ober 
^ultipla  J^ietDOtt;  niematö  aber  burd^  Cl  ober  ^ultipta  l^ier- 
t)on  xiaäf  ungeraben  ^a^tn  auSgebrüdfte  9Rengen  ßl^lor  jur 
(Sinruirfung  fommen.  9lJIgemein  l^abe  man  ben  oerfd^iebenen 
Äörperu,  beu  jufommengefefeten  unb  ben  ungertegbaren ,  für 
ben  3wftanb,  in  bem  fie  für  fld^  barfteUbar  flnb,  gormein  bei* 
gulegen,  meldte  gleid^er  SRaumerfüttung  entfpred^en:  beniüouH» 
erfüllten  aSolum,  rotnn  man  fflrud^t^eile  (ba9  weniger  aSBaffer^ 
ftoff;  ß^lor  n.  a.,  aU  bie  3«^<^^^  H,  Cl  u.  a.  auäbrüdfen,  in 
einer  formet  anzugeben  fei)  t)ermeiben  roolle;  bie  biefen  gormetn 
entfpred^enben  ©eroid^te  geben  bie  SRoleculargeroid^te  ber  Äörper^ 
Unter  bem aWotecul eine«  ©lementeä  oerftel^e  er,  fagte  Sauren t, 
bie  fleinfte  üJlengc  beäfelben,  roeld^e  man  anroeuben  muffe,  um 
eine  SSerbinbung  gu  beroirfen,  rodl^renb  bie  3ltome,  mit  ben  t)on 
©erwarbt  angenommenen  ©eroid^ten  berfelben,  bie  fleinften 
©eroid^t^mcngen  ber  ©lemente  reprdfentiren ,  xotlift  in  einer 
aSerbinbung  ejriftiren  fönnen.  3ebed  SRolecul  eineö  ©lementeö 
beftel^e  au3  minbeftend  2  Sltomen,  laffe  fid^  ald  2  %tome  ent= 
l^altenb  betrad^ten  unb  f5nne  ftd^  in  biefe  bei  bem  (Singel^en  in 
^erbinbungen  fpalten;  mitSlmp^re  nel^me  er  an,  bag  bei  ber 
aSereinigung  bed  6^lor3  mit  bem  3QBafferftoff  roed^felfeitige  ^tx- 
fefeung  ber  SRotecüle  biefer  Äörper  ftatt^abe.  ^m\  gro^e 
ßloffen  oon  (Slementen  unterfd^ieb  l^ier  Saure nt:  bie  ald 
aRonafibe  begeid^neten  (rool^in  u.  a.  ber  ©auerftoff  gel^öre),  oon 
meldten  ein  eingelneä  2ltom  in  SSerbinbungen  eingel^cu  fönne, 
unb  bie  aU  ©^obibe  benannten  (unter  biefen  feien  u.  a.  SBaffer- 
ftoff,  Sl^lor,  ©tidfftoff),  t)on  roeld^en  Jebeä  Sltom  nur  gufammen 
mit  einem  bedfelben  ober  bod^  eineä  guberfelbenßlaffegel^örigen 
@lemeuted  in  aSerbinbungen  eingugel^en  oermSge;  Se^tereä  begog 
fid^  barauf,  ba9  in  SBerbinbungen  bie  ©umme  ber  ?ltome  ber 
©^obibe  immer  eine  gerabe  ^df)l  fei.  S3eildufig  nur  mog  l^ier 
bemerft  werben,  ba|  für  eingelne  ©^obibe,  namentlid^  für  9Re= 
taHe,  Saurent  bie  burd^ble2ltomgen)id^teau8gebrfid(ten3Jlengen 
ald  nod^  meiter  tl^eilbar  betrad^tete,  fo  bag  Srud^tl^eile  ber  %tom= 
gewichte  mehrerer  3J2etaUe  gufammen  fo,    n)ie  fonft  eine  gange 
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Xnjal^I  Stomgeroid^te  ^ned  ^RetaDed,  einen  Scftanbt^fU  einer 
Serbtnbung  abgeben  fönnen;  unb  ebenfo  nur  im  ^iorbtiQt^, 
bafii  er  bie  Triften}  Don  iBerbinbungen  nic^t  unbead^tet  (ieB, 
beren  TOoIeculargeroid^t  —  wie  j.  ».  bag  beS  ©olmtatd  NH*Cl 
—  einen  boppelt  fo  großen  9iaum  erfüllt,  ald  ber  bun^  bie 
^oleculargeroid^te  anberer  93erbtnbungen  erfüllte  tft,  unb  bQ§ 
er  l^ier  eine  3:l^ei(ung  eined  WotecuB  einer  folc^en  SBerbinbung 
in  jroei  bei  bent  Uebergang  in  ben  elaftifc^^flfifftgen  3ufianb 
annal^ni.  aöid^tiger  i[t  nnä  bei  bieferJBefpred^ung  ber  ^nfic^ten, 
roeld^e  Saurent  bamaU  barlegte,  roie  er  über  bie  Sejte^ungen 
ber  ^equiDalentgeroid^te  gu  ben  SSJlokcnlau  unb  Xtomgeniic^ten 
ber  Äörper  urtl^eilte.  gür  bie  ©duren  jundc^ft,  beren  9(equi= 
t)a(entgen)i(]^te  burc^  bie  }ur9teutralifation  ber  ndmlid^enSRenge, 
1  %tq.  JtaU  nStl^igeu  beugen  gegeben  feien,  l^abe  man  ju  be^ 
ad^ten,  bag  baä  SSerl^dltuif;  ber  Sleq.-^eroid^te  leinedwegd  not^- 
roenbig  bad  ber  Snoleculargeroid^te  audbrücfe,  fonbem  (e^tered 
in  anberer  ffieife  feftjuftellen  fei;  roir  verfolgen  l^ier  nid^t  in 
©injeln^eiteu,  toie  Saurent  ©ied  f ür  oerfd^iebenbafifd^c Sduren 
erörterte,  wie  er  ©rüube  bafür  bcibrad^te,  bafi  t)crfd^iebcne  biäs 
I|er  aU  eiiibafifd^e  angefeliene  ©duren  als  mel^rborifd^c  ju  be^ 
trad^ten  feien,  unb  bie  Äeunjeid^eu  ber  letzteren  t)erDOllftdnbigte 
unb  in  ollgemeinerer  SBeife  jufammeufteHte.  SBaö  ba§  2lequi= 
t)oIenjoert)dltni6  für  (Elemente  betrifft,  fo  gcftanb  Saurent  bie 
JBeftimmbarfeit  beöfelbcn  nur  für  ben  gall  gu,  bafe  ein  ©lemcnt 
an  bie  ©teile  eincä  auberen  in  einer  SJcrbinbuug  unter  $en)or= 
bringung  einer,  ber  erfteren  gang  analogen  aSerbinbung  treten 
!ann:  für  (Sl^Ior  unb  Srom  g.  SB.,  ober  für  Söafferftoff  unb 
ßl^lor  bauad^,  bag  bei  ©ubftitution  beä  erfteren  in  organifd^cn 
SSerbinbungen  eine  ber  urfprünglid^eu'^iod^  gang  onatogc  ©üb» 
ftang  entfte^t;  aber  auä  bem  SSerpttnife  ber  "üJtengcn  ©l^lor 
unb  ©auerftoff,  weld^e  fid^  mit  berfelbcn  Quantität  Äalium  ju 
ß^lorfalium  unbÄali  üereinigen,  taffe  fid^  bei  ber  Undl^nlid^tcit 
biefer  SSerbiubungen  Slid^tä  begüglid^  einer  9lequioaIcng  ber  er- 
fteren (Slementc  f d^tie^en,  unb  eine  ba^in  gielenbe  ©c^luöfolgeruug 
fei,    roenu  man  undl^nlid^e  Serbinbungen  il^r  gu  ©runbe  lege, 
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um  fo  unfid^crcr,  ba  man  ja  bann  unter  ben  üerfd^iebenen  35er- 
binbungeu  eineä  Glemented  mit  einem  jroeiten  eine  ober  bie 
anbere  ber  SSerbinbung  beä  erften  Glementeö  mit  einem  britten 
vergleichen  fönue. 

SBaS  ©erl^arbt  unb  ßaurent  barüber  bargelegt 
l^atten,  wie  bie  ben  verfd^iebenen  SBerbinbungen  gufommenben 
gormetn,  alö  ben  2ludbrudf  ber  3iifammenfefeung  unb  ber  @e- 
roid^te  ber  fleinften  2:i^eil(j^en  berfelben  gebenb,  rid^tig  ju  er^ 
mittein  unb  anjunel^men  feien,  roaö  fle  in  JBejiel^ung  barauf 
behauptet  l^atten,  ba|  biefe  ©eroic^te  bei  unjerfe^t-t)erpud^tig= 
boren  Äörpern  gleid^er  SRaumerfüHung  für  ben  @aä-  ober 
Dampfjuftaub  entfpred^eU;  unb  ba|  bie  Summe  ber  iBBafferftoff-, 
ß^lor-,  ©tidftoffatome  u.  f.  ro.  immer  burc^  2  tl^eilbar  fein 
muffe,  —  aUeä  S)ie^  fanb  gundd^ft  bei  ben  ßl^emüern  ebenfo- 
roenig  Eingang  old  bie  oon  ©erl^arbt  gegebenen,  t)on  Sau* 
rent  aboptirten  Sltomgeroid^te  für  bie  verfd^iebenen  Elemente. 
yio6)  behielten  roeitauä  bie  9Jieiften  ben  Sltomgeroid^ten  ber  9Re« 
toHe  gegenüber,  roie  biefe  JBerjeliuä  in  S3egiel|ung  auf  0^=8 
beftimmt  ^atte,  biefeä  Sltomgeroid^t  für  ben  gauerftoff,  8  =  16 
für  ben  ©d&mefet,  0  =  6  für  ben  Äolilenftoff,  H  =  0,5  ober 
«  =  1  für  ben  SBafferftoff ,  a  =  17,75  ober  61  =  35,5  für 
ba^  ß^lor  u.  f.  n).  bei,  nur  barin  unter  einanber  oerfd^iebener 
ajieinung,  ba§  bie  ßinen  gerabegu  biejenigen  ÜRengeu  iBBaffers 
ftoff  (1),  e^lor  (35,5)  u.  f.  xo.  al8  (Sin  Atomgewicht  biefer 
©lemente  audbrücfenb  betrachteten,  meiere  Serge tiud  nod^  atä 
bie  ©emid^te  gmeier  3ltome  jt  eineä  ©lementeä  anfal^,  bie  aber, 
wie  gugeftanben  rourbe,  im  SlHgemeinen  nur  gufammenroirfenb 
fo,  wie  fonft  1  2ltom  elned  glementeö,  in  ffletrad^t  gu  gießen 
feien.  iBBie  oortl^eill^aft  aud^  S.  ©melin  über  f  aurent^S 
unb  ©erl^arbt'ä  ^Infid^ten  urtl^eilte:  bagegen,  bie  f.  g. 
Slequiüolentgemic^te  bed  Sefetereji  ald  bie  Sltomgeroic^te  ber 
Elemente  unb  bamit  bie  neue  €d^reibart  ber  gormein  für  bie 
oerfc^iebenen  SSerbinbungen  aiigune^men,  fc^ienen  i^m  bod^  1847, 
als  er  bie  93er5ffeutlid^ung  bed  bie  organifd^e  Sl^emie  entl^alteu' 
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ben  X^eileS  fetned  ^anbbud^ed  begann,    geioid^tige  ®Tünbe  js 
fpred^en,    unb  er  blieb  bei  ber  filteren  Su^brucfdiDeife.    ©er- 
l^arbt  felbfi  glaubte  in  feinem,    Don  18&3  an  tierSfffntncl^ttD 
Trait6  de  chimie  organique  [\d)  ber  (enteren:    ber  ©(^retbart 
ber  gormelu   unter   ^wfl^^^^^l^fl^ws   ^^^  SerjcUuö'fd^n 
Sltomgeroid^te  für  bie  Elemente  bebienen  gu    foüfit,    al8   ber 
gebrdud^Ud^eren ,    roeun  aud^  mit  ber  SSorerinnerung ,    ha%a 
2)ie3  t^ue  um  beffer  erfel^en  ju  laffen,  roie  irrational  ber  ©e^ 
braud^  biefer  |?ormeln  fei,    unb  bafe  er  ber  ^tit  tS  iibcrCaffen 
n)oUe,  eine  SReform  atö  bered^tigt  baftel^eu  gu  laffen,  loel^e  oon 
ben  @l^emifern  nod^  nid^t  allgemein  aboptirt  fei;    unb   erfl  in 
bem  le^iten,    1856   t)er5ffentlid^ten  33anbe  biefed  SEBerfeS  na^m 
©erl^arbt  für  bie  Darlegung  allgemeinerer  Settad^tungen, 
um  feine  ©ebaufen  beffer  Derbeutlid^eti  gu  fönnen,   bie  Senu^^ 
ung  ber  Don  il^m  atd  bie  rid^tigeren  abgeleiteten  Ktomgeioid^te 
ber  Elemente,    ber  aU  bie  beffere   fd^on  früher  empfohlenen 
©d^reibart  ber  gormein  für  SBerbinbungen  roieber  auf.   —  SDie 
Beibehaltung  ber  dlteren  9ltomgen)id^te:    C  =  6,  0=8  für  H 
0.  ^  =  1,    unter  Slblel^nung   ber  oon  ©erl^arbt  unb  8au  = 
reut   alä   bie   richtigeren  angefel^enen    (0=12,  0=16  für 
H=l),  liefe  baS  f.  g.  ©efe^  ber  paorcn  Sltomgal^ten ,    n>e(d^e^ 
oon  ©erwarbt  unb  Saurent  für  bie,   in  ben  gormein  oon 
93erbinbungen  oorfommenben  Slngal^ten  oon  Atomen  bedSBaffer^^ 
ftoffä,    beS  ©tidfftoffä   unb    ber   bicfe    Elemente   oertretenben 
Körper    aufgeftellt   roorbcn    roor,    aud^   auf  Äolilenftoff    unb 
©aucrftoff  auSgebcl^ut  fein;  bod^  rourbe  eä  oon  ben Slnl^dngern 
ber  älteren  3lufic^ten  unb  felbft  Sold^en,  roeld^e  bie  neuen  SJor« 
ftellungeu  nid^t  fd^led^tl^iu  oerroarfen   aber  bad  nad^  il^rem  Ur- 
tl^eil   barin  Sead^tendmertl^e    mit   bem  ^ergebrad^ten    in   eine 
geroiffe  Sluägleid^ung  bringen  gu  tonnen  meinten',  als  eine  nur 
bei  ben  organifd^en  33erbinbuugen  unb  ba  nid^t  ol^ne  Sludnal^men 
[\ä)  geigeube  JRegelmdfeigfeit  berücffid^tigt.    35a§  in  ben  rid^tigcn 
gormcln    meitauä  ber  mciften   orgonifd^en  3?erbinbungen   bie 
9lngal^l  ber  Äo]^lenftoff=  unb  bie  ber  ©auerftoffotome  eine  gerabc 
fei,    ba|  SDaffelbe  aud&  für  bie  Sltomc  beä  SBafferftop,    beä 
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©tidfftoffä  unb  ber  biefc  etemcnte  üertretenben  Äörpcr  ber  gaJI 
fei,  Tourbc  anerfaunt,  aber  2luSna^men  würben  aB  bod^  [tatt« 
l^abenb  ftQtuirt;  wie  fold^e  ol^nel^iu  alä  bei  uuorganifd^eu  SScr^ 
binbungen  —  bem  SBaffer  mit  ber  il^m  nod^  beigelegten  gormel 
HO,  ber  ©d^roefelfdure  mit  ber  gormel  B0\  ber  Äol^tenfdure 
mit  ber  formet  CO«  nnb  benSaljen  berfelben  u.  a.  —  l^äupg 
t)or!ommenb  angefel^en  mürben,  fc^ienen  aud^  einzelne  organifd^c 
SSerbinbungen  Jener  9iegelmd|igfeit  nid^t  gn  unterftel^en  nnb 
ronrben  fie  alä  Jluänal^men  von  berfelben  abgcbenb  bctrad^tet, 
Unb  ebenfo  mürbe  nid^t  anertannt,  ba|  alle  rid^tigen  gormein 
ber  SBerbinbnngen  f old^e  ©eroid^tSmengen  berfelben  anägnbrudten 
l^aben,  meldte  im  ®aä=  ober  Dampfgnftanb  benfelben  SRaum 
erfüllen;  für  bie  SSerbinbnngen  ber  nnorganifd^en  ß^emie  ^ielt 
man  immer  noc^  baran  feft,  ba§  bie  il^nen  beigelegten  gormein 
rid^tige  fein  fönnen,  rotnn  and^  bie  bnrd^  biefelben  reprdfentirten 
©eroid^te  nid^t  bnrd^roeg  gleid^e  fonbern  nnr  in  einfad&en  SSer^ 
l^dltniffen  ftel^enbe  SRdnme  einnel^men,  nnb  rotnn  für  meitanä 
bie  meiften  organifd^en  SSerbinbungen,  beren  fpecififd^eä  ©eroid^t 
für  ben  ©a^?  ober  ©ampfgnftanb  beftimmbar  mar,  ben  bnrd^ 
bie  bamalä  bereits  für  fie  angenommenen  gormein  anSgebrüdften 
©eroid^ten  gleid^e  SRanmerfüllnng  gnfam  unb  S5ie8  ald  boä  in 
ber  Siegel  ©tattl^abenbe  l^erüorgel^oben  mürbe,  fo  glaubte  man 
bod^  aud^  einigen  l^ierl^erge^Srigen  @ubftangen  gormein  ald 
richtige  gufd^reiben  gu  muffen,  bie  l^iermit  nid^t  in  ©inflang 
ftauben  fonbern  bie  einer  anbem,  namentlid^  einer  nur  ^alb 
f 0  großen  9{oumerfüllung  entfprad^en.  —  iBBaä  an  iBBiberfprüd^en 
gegen  bie  t)on  ©erl^arbt  unb  Saurent  vertretene  Setrad^t^ 
ungSroeife  unb  an  fd^einbarer  JBered^tigung  gnm  SBiberftanbe 
gegen  bie  allgemeinere  Slnnal^me  berfelben  nad^  biefen  t)er= 
fc^iebenen  9lid^tungen  vorlag,  fiel  tl^eilmeife  gufammen  unb  fanb 
bann  gemeinfam  Srlebigung. 

Unter  ben  organifd^en  SSerbinbungen,  meldten  gur  ^üt  ber 
Sluffteüung  ber  von  ©erl^arbt  unb  Saurent  für  mal^r  ge- 
l^altenen  ©efe^e  gormein  beigelegt  mürben,  bie  biefen  ©efe^en 
entgegen  maren,  tie^  (Sin  Z'fytil  e}:perimentale  Prüfung  gu,   ob 
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biefe  gormefn  rid^tige  feien  ober  nid^t ,    ob  jene  @efe^e  in  ber 
3:f)ai  aUgenieine  ©ültigleit  ^aben  ober  biefe  il^nen  abjufpred^ 
fei.    a3ei  biefen  aSerbinbungen  fonnte  bie  Slnat^fe  barüber  ent- 
fd^eibeU;    ob  roirllid^    auf  bie  burd^  bie  |^orme(  audgebrudte 
Äol^tcnftoffmenge  eine  ungerabe  2lnjal^I  t)on  äBafferftoffotomen, 
eine  ungerabe  2lnga^l   t)on  iBBafferftoff^   unb  ©tidfftoffatomen 
jufammengeuommen  fomme,   ober  nid^t;    bie  gurcid^enb  genaue 
Unterfud^ung  ber  ©ubftanjen,  roeld^e  auä  ber  Sereinigung  einer 
aScrbinbung  mit  anbercn,  g.  ffl.  unorganifc^en  Äörpern  rcfuftinn, 
fonnte  enbgültigen  3(uffc^lu§  barüber  geben,  ob  in  ber  gormel 
jener    SBerbinbung   eine  geroiffe  ^af)l    t)on   Äol^tenftoffs   ober 
@auerftoffatomen  ober  eine  etn)ag  anbere  entl^alten  fei.      S)ie 
Sutterfdure   (bad  f.  g.  ^^brat)  g.  93.  mit  ber  il^r  nod^  1842 
gugefd^riebenen  formet  C^H'O*  roiberfprad^  bem  in  bemfelbeu 
3a^r  für  bie  Slnga^l  SDBafferftoffatome  in  ftidfftofffreicti  ©ub- 
ftaugen  t)on  ©erwarbt  (t)gL  ©. 722 f.)  SBe^aupteten,  ba8  (»l?- 
cocott  mit   ber   i^m  1838  gegebenen  formet  C»**»»^)^,  bad 
ßl^inon  mit  ber  il^m  1844  beigelegten  gormel  C"l*«0*  u.  a. 
ben  begügtid^  ber  roal^ren  Sltomgeroid^te  be§  ^ol^tenftoffg  unb 
bcö  Soucrftoffä,  bcgüglid^  beä  ©cfc^cä  ber  paaren  Sltomga^len 
üon  ® erwarbt  unb  Saureut  aufgeftcüten  2lnftd^ten;    aber 
neue    Unterfuc^ungcn   ergaben,    ba§    biefe    SSerbinbungen    bie 
Elemente  in  anberen  ®en)ic^töt)cr^dttniffen  cntl^alten,   a(d  oor» 
l^er  für  fie  angenommen  mar:  in  ©cmic^töoerl^dltniffen,  welche 
ber  ®utterfdure  (1843)  bie  gormel  C^H^O^  bem  ©I^cocoO  bie 
(fd^ou    1845    oermutl^ete ,    oon    1846   an   beftdtigte)    gormel 
C*H6IV0*,  bem  6^inou  (1845)  bie  ^ormel  C^^H*0^  guroeifen 
liegen.     S)ie   berid^tigten  'Jormeln  ftimmten  gu  ©erl^arbt'ä 
unb  fiaurent'ö  ©efefeen,  unb  für  bie  JBerid^tigung  bisher  an= 
genommener  Formeln,    bafür  roie  bereits  oorliegenbe  aber  gu 
groeifel^aften  SRefultatcn  fül^rcnbe  Slnal^fcn  am  SRid^tigften  gu 
beuten  feien,  bot  bie  jlenntnig  jener  ®efe^e  felbft  beu  genannten 
gorfd^cru  3lnl^altäpunfte;    unb  35em,  roie  fid^  in  fotd^er  SBeife 
3lbduberungen  biäl^er  für  guldffig  erachteter  gormein  aW  not§= 
menbige  oermutl^en  liefen,    gefeilte  fid^  audj  noc^  bie  Serücf- 
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fid^tigung  ^ingu,  ob  eine  SBerbinbung  nad^  il^rem  ganjen  SScr- 
Italien  qK  roal^rfd^eiulid^  mit  anbeten  93crbinbungcn  von  [i6)txtx 
feftgeftcüten  gonneln  l^omolog  jn  betrachten  fei. 

gür  t)iete  93erbinbnngen,  beten  bisherige  gotmeln  mit  ben 
Stnfid^ten  ©etl^atbt'ä  unb  Sautent'd  nid^t  in  ©inflang 
ftanben,  etgab  fid^  biefet  bntd^  bic  SBetid^tignng  bet  gotmcin 
in  bem  ©inne ,  ba9  bamit  jngleid^  etfannt  mutbe,  biefe  aSet^ 
binbnngen  entl^alten  bie  Elemente  in  anbeten  ©croid^tä^etl^dltniifen, 
alä  man  t)ot^et  geglaubt  l^atte.  Slbet  fut  anbete  Setbinbungen 
[tauben  bie  beteit^  etmittelten  3?et]^filtniffe ,  nad^  roetd^en  bie 
eicmente  fid^  gu  il|uen  peteinigt  pnben,  au^et  aJIem  S^ti]d, 
unb  bie  gotmetn,  roeld^e  man  biefen  aSetbinbungen  beigelegt 
l^atte  unb  geroöl^nlid^  nod^  beilegte,  ftanben  bod^  mit  ©et  l^atbt'S 
unb  Sautent*^  Slnjic^ten  in  SDBibetfptud^.  @o  namentUd^  bei 
unotganifc^en  Setbinbungen:  bei  bem  Sgaffet  mit  bet  gotmel 
HO,  bet  Äol^lenfäute  mit  bet  gotmel  CO^  bet  ©d^roefelfdute 
mit  bet  gotmel  80%  bem  f.  g.  ©c^roefclfdute^^btat  mit  bet 
gotmel  S08,H0  o.  SHO*,  ben  ©atgen  bet  beiben  leiteten 
©äuten  unb  pielen  anbeten  gufammengefefcten  Äßtpetn  bet 
^Jiinetald^emie ;  fo  abet  aud^  bei  otganifd^en  SSetbinbungen. 
yioä)  uttl^eilten  g.  33.,  anbetet  93Mfpiele  nic^t  gu  gebenfen,  faft 
alle  ß^emitet,  bet  Ojralfdute  fomme  bem  2lequit)aleutgen)ic^te 
betfelben  entfptec^enb  biegotmet  C^O«, HO  =  0^*40*  gu;  noc^ 
glaubten  93iete,  bie  einfad^ete  ©ttldtung  bet  Umroanblung  bet 
(Sffigfdure  C*HK)4  gu  Slceton  fpted^e  bafüt,  bafe  bie  gotmel 
beä  leiteten  tid^tig  C^H^q  ju  fd^reibcn  fei;  nod^  l^ielten  bie 
^Weiften  in  bem  Sinne  bet  ^Äetl^^lt^eotie,  in  roeld^em  biefe  pot- 
gugäroeife  ©ingang  gefunben  l^atte  (t)gL  ©.571  ff.),  batan  feft, 
bemSllfD^ol  C*H<K3«  gegenübet  fei  füt  ben  auä  bemfelbeu  ent» 
ftcl^euben  gen)6^nlic^en  ?let]^et  biegotmet  C*HbO  alä  bie  tid^tige 
augunel^men.  fflegüglid^  fold^et  93etbinbungeu,  roeld^e  mit  ben 
für  fie  aügemeinet  angenommenen  gotmeln  2luäna^men  oon 
bem  ©efe^e  bet  paaren  2ltomga^len  abgaben  unb  wenn  flüd^tig 
glcid^geitig  baoon,  ba|  ben  butd^  bie  tid^tigen  gotmeln  auö= 
gebtüdften  ©emid^ten  bet  oetfd^iebenen  SSctbinbungen  im  ©aa= 
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ober  S)Qtnpf3uftanb  gleid^  groge  StaumerfüQung  gufomme,  Italien 
©erHtbt  unb  Saurent  bel^auptet,  jene  govmeln  uub  bamit 
bie  ben  fleinften  Il^eUd^en  ber  betreffenben  Äörper  beijutegenben 
©eroid^te  feien  ju  t)erboppeIn,  unb  nac^  ber  einen  roie  nac^  ber 
anbcrcn  SRic^tung  l^in  feien  bann  bie  fc^cinbaren  Sluänal^men 
Befeitigt.  ©icfc  Sel^auptung  fanb  bamalä  roenig  Seifall,  mcl 
®eftreitung.  Uebcrtoiegcnb  war  bie  ?luffa[fung,  bafe  bie  a3cr= 
boppelung  fold^er  gormctn  nur  begl^alb  t)orgefc^Iagen  werbe, 
um  ben  SBiberfpruc^  gegen  bie  t)on  ben  9?euerern  aufgeftettten 
aber  nid^t  anberS  aufredet  ju  Iialtcnben  unb  uic^t  gcnügenb  ju 
begrünbenben  9lnfid^ten  l^inroeggurdumen ;  nic^t  gcroürbigt 
Tourbe,  roaS  ©erl^arbt  f^on  1842  (t)gt.  ®.  722)  aU  für  bie 
ermittclung  ber  gormein  unb  ber  f.  g.  2lequit)alente  beä  ©afferä 
unb  ber  Äol^Ienfdure  in  S3ctrad^t  ju  giel^enb ,  roaä  er  ba  fd^on 
pom  d^emifd^en  ©eftdbtSpunft  auä  für  bie  aSerboppelung  ber 
gormel  be§  Slcetonä,  maä  er  unb  Sau  reut  bafür,  bafe  bie 
Äol^teufdure ,  bie  Sd^roefelfdure,  bie  Ojralfdurc  groeibafifd^c 
©duren  feien,  t)orgebrad^t  l^attcn.  ©urd^fd^Iagenb  bafür,  ba§ 
baä  lange  nid^t  3lnerfannte  bod^  enblid^  gur  ©eltung  fam,  mar 
ber  Jiad^roeiä,  baß  bie  gönnet  beä  Sletl^erä,  fo  wie  man  fte  im 
aScrgleic^e  gu  ber  beö  9llfo^olS  biä^er  faft  allgemein  alä  bie 
rid^tigc  betrad^tct  l^atte,  in  ber  S^at  gu  oerboppeln  fei. 

^6)  \)ait  fd^on  frül^er  barüber  berichtet,  roie  roeittragenbc 
aSorfteUungen  über  bie  ßonftitution  ber  organifd^en  ©ubftangcn 
fid^  an  bie  Sctrad^tung  gerabe  biefer  beiben  Sorper :  beä  Sletl^cr^ 
unb  bcg  3llfo]^olä  gefnüpft  l^atten ;  namentlid^  ©.  570  ff,  barüber, 
mie  1833  pon  SergeliuS  bie  3lnfid^t,  ber  9Iet^er  fei  bie 
gauerftoffoerbinbung  cincä  gufammengefc^ten  SiabicalS,  roie 
bonn  1834  oon  Sieb  ig  in  etroag  anbercr  5Deutung  ber  6ou= 
ftitution  beS  2let]^erä  bie  Slufid^t,  bafe  er  baö  Oyr)\>  ciueä  fold^cn 
atabicalö  unb  ber  Slltol^ol  baä  ^^brat  biefeö  Oj:t)beä  fei,  in 
bie  gl^emie  gebrad^t  mürbe.  Sieb  ig  betrad^tete  ben  Stetiger  at§ 
auä  1  9lt.  beS  SRabicalS  2let^t)I  C*««^  unb  1  2lt.  eaucrftoff 
befte^enb;  fflergetiuS  l^atte  il^n  als  auS  2  3lt.  beö  9labical§ 
C^H^  (11  =  0,5  für  C  11:^^6  unb  0=:8)  unb  1  3lt.  ©auerftoff 
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jufamTnengefcfet  betrad^tet  unb  ]^icft  batnald  unb  fpdtcr  an  bicfer 

aRcinung  loie  aud^  baran  feft,    bcr  SlHol^ot  fei  C^HH),    baä 

Oj:i)b     eines    befonberen    SiabicalS,     nid^t   Sletl^iilojr^bl^pbrat 

(C*H»)0,«0  im  ©inne  Siebig'ä.     »erjeliuö'  Sluffaffung, 

ba§  ber  9let^er  unb  ber  SHlol^ol  üerfd^iebene  SRabicale  entl^alten, 

lag  rool^I  jundd^ft  bie  bamald  oon  il^m  gel^egte  Ueberjeugung 

ju  ®runbe,    man  l^abe  fold^en  SSerbinbungen  bie   einfac^ften 

J^ormeln  gu  geben,  burd^  roeld^e  fid^  il^re  ^ufammenfefeung  auä= 

brücfeu  taffe,  unb  bann  in  biefen  baä  mit  ©auerftoff  ^Bereinigte 

als  Sflabical  gu   betrad^ten.     %ber  aud^  nad^   bem  SSer^alteu 

beibcr  ©ubftangen  glaubte  er  ©rünbe  für  feine  ffletrac^tungä? 

roeife  unb   gegen  bie  fiiebig'S  beibringen  gu  fönnen:    fd^on 

1835  ben  gegen  Sie  big 'S  Anficht  fpdtcr  fo  oft  roieberl^olten 

einrourf,  bafe  ber  Sllfol^ol,  rodre  er  wirflid^  ein  ^^brat,    bei 

ber  ßinroirfung  fold^cr  ©ubftangen  roie  g.  33.  roafferfreier  Äalf 

unter  2(bgabe  von  SSBaffer  gu  Stetiger  werben  mü|te.    2luä  ber 

aSergleid^ung  ber  ©ampfbid^ten  t)on  aSerbinbungen  mit  benen 

bcr  in  i^nen    angenommenen  SBcftanbtl^cilc    glaubte  er  1837 

®eftdtigung  bafür  ableiten  gu  fönnen^  bo§  bcr  Stetiger  fo,    roie 

er  eä  frül^er  bel^auptet  l^atte,    auä  einem  ©oppclatom  JRabical 

unb  1.  ?lt.  ©auerftoff  beftel^e;    erinnert  aud^  S)ieä  roieber  an 

neuere  SBorfteQungen,  wie  ja  aud^  bie  oon  a3ergeliu8  bamals 

für  9llfo^ol  unb  für  Sletl^er  gefc^riebenen  empirifd^en  gormein 

C*Hi^  unb  C^HK)   mit  ben  jefet  gebraudftten  übereintommen, 

f 0  bürfcn  wir  bod^  nic^t  oergeffen,  ba|  bie  groei  Sltome  SRabical, 

bie  er  im  2let^er  annal^m,   anberer  Slrt  waren  aU  baä  in  bem 

Sllfol^ol  angenommene  JRabicalatom.  —  Siebig'ä  9lnfid^t  mar 

bamalä,    mar  in  ben  gundc^ft  folgenben  Sauren  bie  oorgugä^ 

roeife  oerbreitete;    nad^   il^r  roie  nad^  ber  oorauSgegangeneu, 

bamalS  aud^  nod^  oon  (Singeinen  beibel^alteuen  f.  g.  Sletl^crintl^eorie 

(ogl.  ©.  653)  rourbe  bie  Silbung  beä  2let^erä  auö  2llfo^ol  in 

ber  ?lrt  betrod^tet,  baö  @in  fleinfteä  Il^eild^en  beS  tefcteren  ©in 

fleinfteä  ll^eilc^en  beä  erfteren  gebe.     21B  ©erl^arbt  1842 

auf  aSergeliuä'  SSorfteUung  infofern  gurücffam,  ba|  aud^  er 

ba  bie  9?otl^roenbig(eit ,    bie  gormel  beS  Sletl^erS  ber  beä  3llfO' 
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l^olä  gegenüber  ju  üerboppeln,  .  unb  bie  SBUbung  dou  1  Sleq, 
Sletl^er  auä  2  2leq.  Sllfol^ol  bel^auptete,  tonnte  er  für  bicfc  Sßt- 
l^auptuug  aUerbingd  leine  ©rünbe  anfül^ren,  bie  bem  d^emifd^ 
aSerl^alten  beS  erfteren  ÄörperS  ober  bem  bei  ber  ©ntfie^ung 
beffelben  gu  Seobad^tenben  entnommen  geroefen  rofiren.  S)ie 
entgegenfte^enbe  ditere  9lnfic^t  blieb  nod^  bie  im  SlUgcmcinen 
angenommene,  aud^  nod^  nad^bem  in  ber  SBeiterfül^rung  ber 
bamalg  bereite  begonnenen  Unterfud^ungen  über  bie  IBeitel^ungen 
jroifd^en  ber  ^^f^J^wienfefeung  unb  bem  ©iebepunft  bei  d^emi^ 
fd^en  aSerbinbungen  ©d^röber  1844  aus  ber  annfil^embeu 
©leid^^eit  ber  ®iebepunltä  =  ©ifferengen  gefd^Ioffen  l^atte,  ber 
3let]^er  entftel^e  au3  bem  2Wfo^oI  eben  fo  wie  [on[t  f.  g.  gu* 
fammengefe^te  (Slet^^l«)  Sletl^erarten  au3  ben  entfpred^enben 
©durelipbraten.  Sßod^  1848  glaubte  8.  ©melin  bem  Sctl^er 
bie  Formel  C^H^O  (H=:l,  C  — 6,  0  =  8;  bie  beä  MHo^oIä 
C*H«0*  gefd^rieben)  belaffen  gu  foUen,  ©ie  biä  bal^in  unent- 
fd^iebene  gragc  über  bie  roa^re  9JiotecutarformeI  beS  Slet^erä 
entfd^ieben  1850  bie  SRefuItate,  meldte  SBitliamfon  bei 
aSerfuc^en  über  bie  (SinroirJung  ber  ^^i^o^^^^^i^^ttfl  ^^^  i" 
einem  9llfol^oI  angunel^menben  Oiabicalä  auf  bie  t)on  einem 
anberen  Sllfol^ol  fic^  abteitenbe  Äaliuihüerbinbung  erl^ielt; 
maä  bei  ber  ©arftelluug  eineä  Sletl^erä  auä  einem  ber  biäl^er 
belannt  geworbenen  SUfol^ole  groeifetl^aft  geblieben  mar:  ob  gu 
ber  JBilbung  oon  1  3)tot.  beä  erfteren  1  ober  2  9RoI.  beS  Ui^- 
teren  beitragen,  mar  eä  nid^t  mel^r,  als  SBiltiamfon  t)on 
groei  t)erfd^iebenen  Sllfol^olen  auSgel^enb  SScrbinbungen  femieu 
leierte,  bie  fld^  bem  geroö^nlid^cn  Stetiger  unb  ben  anberen  f.  g. 
eiufad^en  Slet^erartcn  gang  an  bie  Seite,  mit  il^nen  in  ©ine 
iReil^e  ftelleu  unb  boc^  ungmeifell^aft  9iefte  beä  einen  unb  beö 
anbereu  9llfo^otä  entl^alten,  ober  bereu  ^Jiolecul  gu  bilben  groci 
3Rolecüle  Sllfol^ol:  je  eineS  von  jebcm  ber  beiben  angerocnbeteu 
3llfo^ole  in  SBed^felmirfung  getreten  fein  muffen,  3luf  weitere 
eiugell^eiten  beä  SBilliamfon'fd^en  aSerfal^rcnä  gur  Jperuor- 
bringung  fold^er  SSerbinbungen ,  f.  g.  gemifd^ter  Stetiger,  unb 
barauf,  mie  fid^  fofort  bie  ©rfenntni^  anfc^log,    bafe  biefelben 
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jld^  aud^  uod^  in  anbetet  ffieife  bilben  föimeu,  btaud^e  id^  l^iet 
iiid^t  einjugel^en;  aud^  nid^t  auf  eingaben  batubet,  tDte  bet 
aSetfud^  miglanfl,  je^t  noc^  bie  f.  g.  einfod&en  SCetl^et  mit  beu 
üotl^et  i^nen  beigelegten  gotmeln  atd  einfad^ete,  bie  f.  g.  ge= 
mifd^ten  Sletl^et  als  butd^  93eteinigung  bet  etfteten  untet 
einanbet  eutftel^eube  compUcittete  SSetbiubungen  gu  bettad^teu. 
3lbet  batau  ift  ^iet  gu  etinnetn,  ba§  baä  in  aSBilliamf  on'ä 
llntetjud^ung  gu  Slnroenbung  getommene  ^tincip ;  roie  auf  bie 
tid^tigen  g^tmeln  biSl^et  meift  in  möglic^ft  einfädlet  SBcife  auf= 
gefaltet  SSetbinbungen  butd^  bie  aSetgleic^ung  bet  leiteten  mit 
gang  dl^nlic^en  f.  g.  gemifd^ten  gefc^Ioffen  roetben  fönne,  alä- 
balb  fic^  aud^  füt  anbete  Äötpctclaffen  aU  bie  potbefptod^eueu 
3tet^et  nu^bat  etmieä:  ein  neuet  SSemeiä  füt  bie  fflibaficitdt 
bet  Ojcalfdute  uub  bet  Äo^leufdute,  unb  bafüt  bafe  man  bie 
guetft  ben  Slet^etn  betfelben  gegebenen  .gotmeln  gu  üetboppetn 
^ait,  routbe  1850  t)on  gl^ancel  butd^  bie  J)atfteUung  bet 
f.  g.  gemifd^ten  (Sletl^^I  unb  SRetl^^l  ent^alteuben)  9let^et  bet 
genannten  ©duten  etbtad^t;  ein  neuet  ffleroeiä  bafüt,  ba§  bie 
ftü^et  bem  Slceton  beigelegte  gotmel  gu  t)etboppeln  fei ,  1851 
üou  aSilüamfon  butd^  bie  ©atfteüung  cineä  f.  g.  gemifc^ten 
2lcetonä. 

3n  biefet  SBeife  fam  eä  mel^t  unb  mel^t  gu  Oettung,  bofe 
mau  im  2lllgemeinen  füt  flüd^tige  SSetbinbungen  fold^e  gotmeln 
alö  bie  3ufammenfefeung  unb  baä  xtlatm  ©eroid^t  bet  Heinften 
2:i^ei(d^en  bet  etfteten  tid^tig  audbtüdtenb  angunel^men  l^abe^ 
meldte  gleich  gto§et  »laumetfüttung  im  ©aä^  obet  ©ampf^ 
guftanb  entf pted^en ;  unb  baä  3^t^^ff^^  ^^^  ©efefceS  bet  paaten 
5ltomga^ten  bei  biefen  gotmeln,  unb  namentlich  aud^  bei  benen, 
meldte  je^t  alä  betid^tigte  in  9lufnal^me  famen,  liefe  biefeS  ©efcfe 
allgemeinet  nod^  als  oot^et  aud^  füt  nid^t  flüchtige  aSetbinbungen 
alä  Ätitetium  bafüt  bettad^ten,  ob  bie  il^nen  beigelegten  JJotmcln 
guldffige  feien.  SBaS  jefet  füt  aSetbinbungen  —  gundd^ft  DOt= 
gug^roeife  füt  otganifd^e  —  anetfaunt  routbe,  bei  roeld^en  nut 
©ine  Sltt  fleinftet  2;i^eild^en  in  SBettac^t  fam,  routbe  abet  nun 
balb  oon  bet  SRel^tgal^l  bet  S^emitet  aud^  alä  gültig  gugeftanben 
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für  ungerlegbare  unb  biefen  [xäf  ^nlii)  perl^altenbe  jufammcn^ 
gefegte  ©ubftaujen,  unter  ^uftimmung  bQju,  bafe  ^ier  gioeierlci 
Iteinfte  Sll^eilc^eu  ju  uuterfc^eiben  feien :  bie  ^olecäle  ald  bie 
fleinften  einen  Körper  im  freien  S^ft^nbe  gufQmmcnfüflcnben 
unb  bie  91  tonte  aU  bie  fleinften  in  SSerbiubungen  beSfetben 
eingel^enben  ^^eild^en.  SDiefe  Unterfd^eibung  roax  bisher  nod^ 
nic^t  guSlnnal^me  gefommen;  felbft  für  guf amme  ngefcftte  ©ub^ 
ftanjen  ber  eben  enoäl^nten  2lrt  roar  fie  ben  meiften  (S^cmilern, 
unb  auc^  Solchen  bie  fid^  fonft  ben  neueren  Slnfld^ten  m(^t  per- 
fd^Ioffen,  als  etroaS  Unjuldffigeä  erfc^iencn;  baS  @efe^  ber 
paaren  Sltomgal^Icn  war  aU  für  bicfc  ©ubftanjen  unb  für  un- 
jerlegbare  nic^t  gültig  betrachtet  roorben.  SBie  Saure nt  1845 
unb  1846  t)on  ben  aWolccülen  beö  ßl^IorS  CP,  bcS  SpanS  C^N^ 
(C  =1 6,  N  =  14  für  H  =  1)  u.  a.  bie  ?ltome  alä  nur  baS  |iatb  fo 
gro^e  ©eroid^t  befifeenb  unb  burd^  bie  3^^^^^^  ^^^  gormcln  Cl, 
C^N  u.  f,  ro.  auögubrücf enb  uuterf trieben  l^atte,  lourbe  ©.  728  f, 
befprod^en;  bod^  war  aud^  S.  ©melin  nod^  1847  ber  Slnfid^t 
geroefen,  bem  ßgan  fommc  aud^  für  bcu  freien  3^f^^Jii>  ^^^' 
felben  bie  gormel  C^N  gu  unb  eä  bcfouberS  gebe  eine  oon  ben 
Sluöna^mcn  oon  bem  ©efefee  ber  paaren  ältomgal^tcn  ab,  bie 
uid^t  n)o^t  gu  lieben  fein  bürften.  SSBic  aud^  bicfe,  oon  8a u  = 
rent  erneuerte  Unterfc^eibung  atS  eine  unabroeiäbare  gu  9ln= 
erfennung  tarn,  fnüpfte  fid&  an  bie  5)arfteffung  unb  Untere 
fuc^ung  f.  g.  gufammcngefefetcr  SRabicale  im  freien  ^uftanb,  unb 
groar  fotd^er,  beren  3Jiotecüte  fid^  nid^t  fo  leicht,  roie  baä  bcä 
ßpanä,  in  bie  fie  gufammenfefcenben  2ltome  fpalten. 

5)ie  2llfo^oIrabicaIe  waren  bie  Äörper,  an  raeld^cn  bie 
ßl^cmifer  bie  Slotl^roenbigfcit  bicfer  Untcvfd^cibung  lernten.  — 
S)ie  aSermirHid^uug  Deffeu,  roaä  Sieb  ig  bereits  1834  (ügl, 
a  571)  bei  ber  9lnna^mc  bcä  9labicaK  Slet^pt  C^H«^  (C  =  6, 
H  =  1)  in  bem  2let^cr  unb  bem  Sllfol^ol  oergcblid^  augcftrcbt 
aber  alS  ein  bod^  nod^  gu  ©rrcid^cnbeä  bctradjtct  l^attc:  bie 
;3foIiruug  beö  Sletl^^B  lic^  aUerbingS  nod^  lauge  auf  fid^  n)ar= 
ten.  ^\x  ber  burd^  Söroig'ä  93erfuc^e  über  bie  ©iuroirtung 
bej5  Äaliumg  auf  Sletl^^lc^lorür  1838  erregten  Jpoffnung,  l^ier» 
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bei  Tüerbc  %tt^r)l  frei,  fanb  mau  fid^  getdiifd^t;  baSSletl^pI  war 
au^  nod^  ni^t  ifoUrt,  als  Sauren t  846  (in  ber  ©,  726  ff. 
befproc^euen  Slbl^anbtung)  fic^  bal^in  auSfprad^,  bem  ?let]^t)t, 
roenu  eS  für  fid^  ejciftiren  fSune,  roerbe  bie  gormel  C^H*^  gu= 
lommen.  35ie  Sf^Urung  beä  Sletl^plä  uub  anberer  SHfo^ot*' 
rabicate  gelang  erft  fpftter.  Slad^bem  burd^  g^^^^'I^^i^  ^^^^ 
Äolbe  1848  bei  Serfud^n,  au3  bem  Sletl^^tqanür  mittetft 
Äatium  baä  %tif)r)l  abgufd^eiben,  ein  ®a3  pon  ber  3^ftti""i^Ji= 
fefcung  beS  ÜRetl^t)lS  erl^alten  roorbeu  war  unb  Äolbe  biefen 
Äörper  1849  aud^  al8  ein  bei  ber  3^^f^fe^^fl  ^^^  (Sffigfdure 
burd^  ben  electrifd^en  ©trom  entftel^enbeS  ^robuct  tennen  getcl^rt 
l^atte,  geigten,  von  1849  an,  granflanb'S  Unterfud^ungen, 
wie  baS  Slet^^t,  wie  anbere  Slllol^otrabicate  auS  ben  ^robucten 
ber  einroirfung  r>on  3^^!  auf  bie  3obt)erbinbungen  biefer 
SRabicale  ifoUrt  werben  lönnen.  SBol^t  mürben  jundd^ft  bie 
tteinften  Jl^eild^en  biefer  Äörper :  beS  3Ret]^i)tä ,  beS  2letl^t)B, 
beö  9lmi)lä  u.  f.  ro.  alä  burd^  bie  gormein  C^Hs,  C*H^  C^m^' 
u.  f.  ro.  3U  reprdfentireub  betrad^tet;  burd^  gormein,  meldte  nur 
l^alb  fo  großer  SRaumerfüHung  im  ©aä-  ober  5)ampfjnftanb 
als  bie  fonft  geroöl^nlid^  üorlommenbc  entfpred^en,  unb  bie  bem 
®efet  ber  paaren  2ltomga]^len  entgegen  fmb.  Slber  mag  nun, 
1850,  t)on  ©erwarbt,  bann  pon  21.  SB*  §ofmann,  pon 
SEöurtj  bel^auptet  rourbe,  ba|  biefen  Äol^lenmafferftoffen  nad^ 
bem  d^emifd^en  SBerl^alten  berfelben,  nac^  ben  ©iebepunftö= 
bifferengen  bie  ber  normalen  9flaumerfüIIung  unb  bem  eben 
errod^nten  ©efefee  entfpred^enben  perboppelten  gormein  ju- 
jutlieilen  feien,  fanb,  menn  eS  aud^  bamalS  burd^  granflanb 
unb  burc^  Äolbe  beftritten  rourbe,  mel^r  unb  me^r  3uftimmung ; 
roaS  bie  erfteren  Sliemifer  als  baS  SRid^tige  anfallen,  roaS  iJ  a  u  = 
reut  1850  bal^in  erlduterte,  ba^  bei  bem greiroerben  eUteS  f.  g. 
2llIol^otrabicalS  je  gmei  2ltome  beSfelben  fid^  gu@inem  tleinftcn 
2:]^eild^en  beS  ÄörperS  im  freien  ^uftanbe  beSfelben  Bereinigen, 
maS  Jpofmann  (roeld^er  bie  SRealiflrung  beS  ©ebanfenS  aud^, 
aber  ol^ne  baS  gel^offte  SÄefultat  ju  ergielen,  perfud^te)  uub 
93robie   ba  porauSfal^eu :    ba^  aud^  mo^l  gmei  Sltome  per- 
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[c^iebeuer  Sllfol^olrabicate  \xi)  gu  (Siiiem  flehiften  Il^cild^cn  eine§ 
im  freien  3^ft^Kb  auftretenben  Äörperd  percinigen  fdnncn,  — 
eä  routbe  1855  burd^  iBBur^'  ©arfteßung  ber  f.  g.  gemifd^ten 
5ltfol^olrabicaIe  beftdtigt 

5)a9  ben  SUfol^olrabicaleu ,  j[e  uad^bem  fie  im  freien  3^- 
ftanb  ober  in  93erbinbnngcn  enthalten  fmb,  groei  oerfd^icbene 
gormcin,  bie  ©cwid^te  oon  jroeicriei  flcinften  Z^x\i)tn  auä-- 
brndfenb,  gnlommen,  rourbc  je^t  von  ben  9Jiei[ten  al§  fcfifleftellt 
beurtfjeilt.  ^ti^t  gewann  bie  üon  fiaurent  vertretene  S5or= 
fteUnng  üon  ben  3Wolccnlargen)ic^ten  nnb  ben  Sltomgeroid^ten, 
iinb  roie  biefe  and^  bei  bem  ndmlid^cn  Äorper  gn  untcrfd^eibeu 
feien,  roac^fenbe  fflead^tnng.  3Baä  nmn  biäl^er  für  baä 
6gan,  für  unzerlegbare  Äorper  nod^  nid^t  jugeftanbeit  l^atte: 
bafe  j[e  groei,  bafe  übcrl^aupt  mel^rere  gleid^artige  ätonie  gur 
®ilbung  (gineä  Heinften  Jl^eitd^enä  eineä  Äörperä,  f o  wie  biefer 
im  freie  n^uftanb  exiftirt,  gufammcntreten  tonnen,  2)a^  rourbc 
nad^  ber  ©ntfd^eibung  ber  ^xag^t  über  bie  Sonftitution  ber  freien 
2llfo]^oIrabicaIe  üon  ben  ^Weiften  nid^t  me^r  in  Slbrebe  geftellt 
unb  bie  gormein  (C^N)^,  Cl«,  H^  u.  f.  ro.  rourben  aU  roirtlid^ 
bem  freien  6t)an,  bem  freien  ß^lor  oberSBofferftoff  gutommenb 
anerfannt.  ©od^  famen  ba  bie  üon  ©erwarbt  unb  im  Sln- 
fd^lu^  an  SDeffen  9lnfid^t  pon  2  au  reut  bem  Äol^Ienftoff ,  bem 
©auerftoff  unb  ben  oom  legieren  fid^  dl^utid^  üer^altenben  Glc= 
menten  beigelegten,  bencn  ber  meiftcu  ouberen  ©temente  gegen* 
über  im  'JSergteid^c  gu  ben  frül^ercn  9lnna]^men  perboppeltcu 
3ltomgeroid^te  uod^  nid^t,  fo  wenig  aU  oor^er  (ogl.  ©.  731  f.), 
in  attgcmcineren  ©ebraud^. 

Sie  Ucbergeugung,  bafe  bie  oon  il^uen  angenommenen  (bie 
oerboppetten)  5ltomgen)id^te  ben  tbtw  genannten  Griemcnten  roirf- 
lic^  gufommen ,  l^atte  iubeffeii  bcii  Sorfämpfern  ber  neueren 
5ln|id^ten  batb  ©runb  bafür  abgegeben,  ber  Zx)  pentl^eorie,  fo  roic 
biefe  üon  J)uma3  1840  bargctegt  roorben  mar  (ogl. ®.  617f.), 
nid^t  ^ujuftimmen;  unb  bie  ©rmittelung  jener  ältomgemid^te 
gufammen  mit  SDem,    roaä  begüglic^  ber  SBeilegung  berid^tigter 
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^Jiolccularformeln  an  mcl^rcre  Äörpcr  crfannt  xDUxht,  bot 
bann  2ln^altäpuu!tc  bafür,  in  anbercr  SBcifc  bic  ^ufammcu^ 
fc^ungcn  pcrfd^icbcncr  aScrbinbuugcu  ju  t)erglcic^cu  unb  namcnt^ 
Ixd)  bie  von  complicirtereu  SSerbinbungeu  auf  bie  Don  einfad^ereu 
3U  bejiel^eiu  —  35  u  mag  ^atte  eä  al^  tnöglid^  angefel^en,  bie 
aSerbinbungcu  burd^  ^^t^eilung  an  gcroiffc  f.  g.  med^auifd^e 
Zr)ptn  unb  weitere  ©int^eilung  jebeä  bcrfelben  in  f.  g.  d^emifc^e 
Zr)pt\i  gu  clof fipciren ,  unb  alä  bemfelben  med^anifd^en  S^pud 
jugel^örig  alle  biejeuigen  SBerbinbungen  betrachtet,  loetc^c  in  il^ren 
Ileinften  Jl^eitd^en,  ndmlid^  ben  bie  3ujammenfefeung  berfelben 
auSbrüctenben  ^^ormeln,  bie  ndmlic^e  Slngal^l  oon  %equit)alenten 
unzerlegbarer  Äörper  eutl^alten;  für  bie  ba  inSetrac^t  fommen^ 
ben  Elemente  in  Uebereinftimmung  mit  35em,  roaä  mir  ie<jt  uod^ 
unter  ben  5lequit)alenten  berfelben  perftcl^en,  l^atte  er  ben  9XlloI|Ol 
C*««02  unb  bie  efflgfaure  C*H*0*  (C  =  6,  0  -  8  für  «=r  l) 
bemfelben  med^anifc^en  SiipuS  eingereil^t.  21B  ©erl^arbt 
1842  (ogl.  ©.  721  ff.)  ju  bem  SRefultate  fam ,  bafe  bie  biä^er 
für  Äol^lenftoff  unb  ©anerftoff  angenommenen  9ltomgen)ic^te 
jU  oerboppetn  feien,  unb  er  bie  fo  oerboppetten  ®en)ic^te  als 
bie  wahren  Slequioalentgeroic^te  biefer  ©lemente  bejeid^nete, 
fprad^  er  flc^  bagegen  auö,  ba|  ?llfol^ol  unb  ©ffigfäure,  j[efet 
C^HöO  unb  C«H*02  (C  =  12,  0  =  16  für  H  =  1)  ©lieber  beg= 
fetben  I^puä  feien,  weil  fie  oerfd^iebene  Slnja^ten  t)on  2lequi= 
mlcnten  ber  fie  gufammenfebenben  Elemente  entl^alten. 

9lnbererfeitä  ergaben  fid^  jc^jt  fold^e  SSerbinbungen  alä  bie 
ndmlic^e  Slnjal^l  oon  9ltomen  in  il^ren  fleinften  Xl^eilc^en  eut« 
l^altenb,  loeld^e  man  früher  al3  aud^  in  biefer  Segiel^ung  fel^r 
ungleid^  conftituirte  angcfe^en  l^atte.  5luf  ©runb  ber  jefct  oon 
il|m angenommenen 3ltomgen)id5te  ftellteSaurent  fd^on  1846  in 
ber  ©.  726  ff.  befproc^enen  9lb^anblung  mit  bem  äßaffer  HHO 
cinerfeitö  f.  g.  üJletottojriibl^pbrate  HMO  unb  roafferfreic  ^etaU= 
ojr^be  MMO,  anbererfeitä  baä  f.  g.  ^pbrat  ber  unterd^torigen 
©dure  CIHO,  bie  f.  g.  roafferfreie  unter^lorige  ©durc  CICIO 
unb  ©alje  biefer  Sdure  ClMeO  jufammen.  SBaä  l^ier  für  ein= 
fad^ere  SJerbinbungen  ©erfud^t  war:    pe  atä  in  analoger  SBeife 
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gufammengefe^i  gu  beirad^ten,  tDurbe  aud^  für  compitctrtere  an- 
geftrebt.  SarnatS  fd^on  iu  bet  %rt,  bag  man  anäf  %tomgruppen 
a(g  ungerlegbare  91  tonte  in  einfad^eren  SSerbinbungen  erfe^enb 
anfal^;  wit  benn  Sau  reut  1846  ber  foeben  in  Erinnerung 
gebrad^ten  3iifttwtmcn[tenung  nerfd^iebencr  95erbinbungen  mit 
SEBaffer  HHO  aud^  bie  be3  «Uo^ote  EtHO  unb  be§  «etiler« 
EtEtO  (wo  Et  bie  als  Sletl^i)!  benannte  Sltomgruppe  bebeutete) 
l^ingufügte;  aber  junad^ft  namentlid^  bei  d^emifd^  \i^  dl^nlic!^ 
Derl^altenben  SBerbiubungen.  Screitä  1845*)  ^^tte  Saurent 
©algeu  bcrfetben  ©dure,  meldten  bamalä  fe^r  unter  fid^  ab= 
meid^eube  ijormeln  beigelegt  roareU;  (ben  fd^roefelfauren  ©aljen 
au(!^  [o  Dcrfd^iebencr  S5afen,  roie  ®ifenoj:gbu(  unb  eifenoypb, 
unb  felbft  fd^rocfctfauren  ©oppelfatgen)  i^^tmetn  von  fiber= 
einftimmenbem  9Ru[ter  ju  geben  oerfud^t,  inbem  er  bie  9Äoglid^= 
feit  annal^m,  baSfctbe  9RetaU  f önne  in  Derf d^iebenen  SSerbinbungcn 
mit  ocrfd^icbenen  f.  g.  Sltomgeroid^ten  entl^alten  fein  (bie  Unter« 
fd^eibung  t)on  Fe  unb  fc  mürbe  bamald  dou  il^m  gemad^t)  unb 
aSrud^tl^eilc  f.  g.  9ttonigcroid^te  ocrfd&icbcner  ÜÄctaUc  fönncn  ju^ 
fammcn  mie  1  9ltomgcroid^t  ©ineä  SJictaltcä  in  SSerbinbungeu 
eingeben.  äBetd^e  übele  Ü3eurt^eilung  aud^  bamaB  unb  no(i) 
einige  ^nt  fpSter  [old^e  Slnnal^mcn  fanbcn,  mir  l^aben  il^rcr  l^ier 
gu  gcbentcn  atä  3^ii9J^i&  bafür  abgcbcnb,  mic  cS  bamalä  fd^on 
brdugte,  aud^  anfd^eincnb  fel^r  ungleid^artige  SScrbinbungen  aU 
ioä)  im  SBcfentlid^cn  nad^  bcm  ndmlid^cn  3Ru[ter  gufammcu' 
gefeljt  gu  erfaffen,  uub  biefcö  Streben  fül^rtc  balb  bal^in,  nod^- 
malö  in  einer,  ber  ^auptlcl^rc  ber  Siabicalt^eoric  minbeftenö 
einigermaBen  [id^  roicber  ud^eruben  Sffieifc  compUcirtcre  9Scr= 
biubungcu  atä  iu  ber  Segicl^ung  gu  einfaci^cren  ftcl^enb  gu 
bctrad^ten,  bafe  ungerlegbare  Sltome  iu  ben  le^jteren  burd^  Siltonu 
gruppen  iu  ben  erftereu  crfe^t  feien,  unb  groar  burd^  9ttonu 
gruppeu,  meldten  uid^t  etroa,  (fo  mic  j.  23.  ber  Untcrfalpetcrf dure 
ober  einer  3ltomgruppe  dou  ber  3^fö"^"^^^U^fe^^^^9  berfelbcu) 
baä  95erm5gen  guerfannt  mar,  ©Icmente  im  cigeutlid^en  ©innc 


i 


*)  )6gl.  Gomptes  rendus  de  TAcad.  dos  so.,  T.  XX,  p.  851. 
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bcä  äBortcS  (unter  Sclaffung  bc3  d^cmlfd^cu  ßl^araltcrä  bcr 
SJcrbiubung)  gii  [ubftituircn. 

3u  ber  ^luffteUung  ber  f.  g.  neueren  ^i^pentl^eorie,  beren  Sluä^ 
bitbung  mir  jefet  ju  verfolgen  l^aben,  rourbe  ©ieä  oerfud^t 
äiäa^  biefe  in  ber  eben  augebeuteten  SGBeife  leiften  rooUte,  roar 
fd^on  lange  Dorl^er  oerfud^t  roorben.  ©ie  SRabicatt^eorie  berul^te 
bereits  auf  ber  93ergleid^ung  complicirter  gufammengefefeter 
organifd^er  ©ubftangen  mit  einfad^er  gufamntengefe^ten  un= 
organifd^en,  auf  ber  Sejiel^ung  ber  erfteren  auf  bie  Unteren 
unter  Jlnnal^me,  ba§  in  itntn  ^iifttuimengefefeteä  an  ber  ©teile 
oon  Unzerlegbarem  in  biefen  ftel^e;  unb  nod^  weiter  roar  in 
fotd^er  aScgiel^ung  —  gleid^faUS  unter  ber  Slnnal^me,  bafe  gufammeus 
gefegte  Äörper  in  dl^ntid^en  SSerbinbungäformen  an  ber  ©teile 
üon  eiufad^en  ftel^en  fönnen  —  bie  f.  fl.  erweiterte  SOBafferftoff^ 
f durentl^eorie  ober  Sinartl^eorie  ber  ©alge  gegangen ,  votläjt 
axxä)  bie  Jg)9brate  fauerftoffl^altiger  ©Suren  unb  bie  ©alge  ber 
le^jteren  aU  ben  einfad^ft  gufammengefefeten  SSBafferftofffduren 
unb  ben  oou  benfelben  gebilbeten  ©aljen  analoge  35erbinbungen 
betrad^tet:  bie  erfteren  Äörper,  roie  man  fid^  fpdter  auäbrücfte; 
auf  bie  lefeteren  begogen  l^atte.  Slber  fo,  roie  ber  neue  SSerfud^ 
fid^  geftaltete,  unterfd^ieb  er  fid^  bod^  mefentlid^  oon  feinen 
SSorldufern. 

^ä)  ^atte  ©.  709  f.  baran  gu  erinnern ,  roie  unftd^er  e8 
nad^  ber  Slufftelliuug  berltipentl^eorie  roar,  roeld^e  Sltomgruppen 
oon  ben  Slnl^dngeni  biefer  Sl^eoric  al3  gufammengefe^te  9ia:= 
bicale  gu  betrad^ten  feien,  ©er  Segriff  fold^er  jRabicate  erl^ielt 
fid^  immer  nod^  als  ein  juldffiger  unb  felbft  notbroenbiger ; 
weniger  gegen  bie  Seibel^altnng  biefeä  93egriffe8  alä  gegen  bie 
auägebe^nte  3tnn)enbung  beffelben  unb  namentlid^  gegen  bie3lrt 
unb  SSBeife,  in  roeld^er  bem  bualiftifd^en  ©t)ftem  gemdfe  oon  i^m 
gur  2lnnal^me  einer  großen  3ci^t  l^^potl^etifd^er  Äörpcr  (Sebraud^ 
gemad^t  morben  war,  rid^tete  fid^  bie  Seldmpfung  burd^  bie 
Übertreter  beä  unitarifd^en  ©ijftemeä.  Slber  wie  aud^  biefe  üefe* 
teren  (ogl.©.713f.)  baä  Keinfte  2;i^ei  Id^en  jeber  SBerbinbung  ölä 
etwas    gang  in  fid^  3^f^^<^^^^^^^^^^^  ^iuftellten  unb  bafür 
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eine  3luff äff ung  bcanfprud^ten,  bie  oou  ber  biäl^er  für  roal^r  gc= 
l^alteuen  Sctrad^tung  jcbeä  fold^cn  Sl^eitci^cuä  atä  etroaä  auö 
giDci gefoubertcu Steilen Seftcl^eubeu  gang  oerfd^icben  fei:  baoon, 
bafe  baS  f 0  3ufammcu]^dugenbc  in  fid^  gegliebcrt  fei,  famcn  aud^ 
fic  nid^t  ab.  9iur  in  unbeftimmtcr  Sffieifc  roar  jmar  bei 
35nmag*93crfiid^  einer Stipent^eoric  (©.617  ff.)  über  bie  gager- 
ung  ber  Sltome  innerl^alb  fold^er  Jl^cild^en  Don  SSerbinbnngen 
gefprod^en,  ]|5d^ften3  angegeben  roorben,  für  meldte  SSerbinbungen 
eine  dl^nlid^e  Sagerung  ber  2ltome  angnne^men  fei  o^ne  biefc 
jn  präciRren,  aber  bie  ^[bl^dngigfeit  ber  ©igcnfci^aften  einer 
aSerbinbnng  oon  ber  Sagernng  ber  in  il^r  entl^altenen  elemen- 
taren 3ltome  n)ar  bod^  andbrüdflid^ft  l^eroorgel^oben  roorben. 
23cftimmter  l^atte  fid^  Sanrent  bei  ber 2lnf ftellnng  feiner Äcrn= 
tl^eorie  (DgL©.610f.)  barüber  anägefprod^en,  roic  man  [\i)  bie 
Sagerung  ber  ein  fleinftcä  Sl^eild^en  einer  SSerbinbung  gufammen= 
fejjenben  Sltome  gu  benfen  l^abe:  roeld^e  Sltome  atä  im  Äeru 
befinblid^;  meldte  alä  an  benfelben  angelagert  ju  betrad^ten  feien. 
5)ie  Äcriitl^corie  mar  cigcntlid^  nid^t  ber  unitarifd^en  Seigre  ent* 
fpred^enb  gerocfcn;  fpdter,  roo  Sanrent  ju  ben 9leprdfentanten 
ber  Ic^jteren  geljßrte,  trat  bie  Sluffaffung  bcä  Äcrneä  unb  beä 
t^m  2lnge(agcrtcn  alä  roirllid^  gefonbert  in  einer  SSerbinbung 
ejriftirenbcr  Il^cile  berfclben  me^r  gurüdf.  StroaS  einerfeitä 
barauf;  mie  man  ftd^  bie  ©licbcrung  von  SScrbinbungcn  beuten 
tonne,  anbererfeitä  auf  bie  Sead^tung  Don  Sltomgruppen  alö 
^^artien,  rocnn  gteid^  nid^t  gefonbertcn  Seftanbtl^eilen  einer  35cr= 
binbung  ©el^enbeä  trat  aud^  1843*)  bei  Sanrent  l^crDOv  in 
Steffen  bamatä  oerfud^ter  (Slaffification  ber  organifd^en  gugleid^ 
mit  unorganifd^en  SJerbinbungen  nad^  geroiffcn  Slbtl^eitungen, 
bie  man  mol^l  aU  je  ©crbinbungen  oou  gleid^em  5:ppuö  ein= 
fd^ließenb  auffaffen  tonnte,  in  meldten  uerfd^icben  jufammen= 
gefe^jtc  3ltomgruppen  an  berfelbcn  ©teile  ftcl^eu  unb  mit  bcm 
ndmlid^en  2lnberen  Bereinigt  feien.  —  SBenigcr  Sead^tung  f^euttc 
©erwarbt  bamalä  3)em,    roaä    fid^    alö   bie  ©lieberung  beö 


^ 


*)  Comptes  rendus  de  TAcad.    des  so.,  T.  XYII,  p.  311. 
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?WoIcculc8  eine  aSerbinbung  bejeid^nen  la%t,  unb  bic  empirifd^cn 
3RoIecuIarformeIn  gebraud^te  er  in  feinem,  1844  unb  1845  vtx^ 
Sffentüd^ten  Pr^cis  de  chimie  organique  lieber  alS  fold^e,  meldte 
©troaä  begüglid^  biefer®Ueberunganbcuten.  (Sr  l^abe  in  biefcm 
SGBerfe,  fagte  ©erl^arbt  in  bem  SSorroorte  gu  bemfelben,  ben 
f.  g.  ro^en  ^Jormeln  ben  aSorgug  gegeben,  er  l^abe  d^emifd^e 
Zrfiftn  angenommen,  um  befto  leidster  gu  aßgemeinen  ©efcfecn 
gu  gelangen,  roeld^e  von  allen  Sl^eorien  über  im  93orauS  an= 
genommene  Steigungen  ber  Sltome  ooHfommen  unabl^dngig 
jeien;  er  fei  mit  rationellen  gormein  [parfam  gemefen,  nid^t 
ate  ob  er  in  ber  gangen  organifd^en  ©l^emic  lebiglid^  3^^^^"^"^^^^- 
fefeungäoerl^dltniffe  groifd^en  Äo^Ienftoff,  SOBafferftoff,  ©tidfftoff 
unb  ©auerftoff  finben  möd^te,  fonbern  befel^alb,  roeil  biefe  S^^cn^ 
oerl^dltniffe  bie  eingige  pofitioc  ©ad^e  feien,  über  roetd^e  man 
fid^  aügemein  oerftdnbigcn  fönne.  SWod^  gegen  ben  ©d^Iu§  beä 
genannten  SBerfeS  ^in  erörterte  ©erl^arbt,  bie  ©ruppirungen 
ber  Elemente  in  ben  35erbinbungen  ober  bie  ©onftitution  ber- 
felben,  raeld^e  man  burd^  bie  rationellen  gormein  auSgubrüdfen 
fud^e,  feien  groar  aud^  gu  bead^ten,  aber  bie  ©onftitution  ber 
Äörper  laffe  fid^  nur  in  relatioer  SSBeife  erfennen;  Jebe 
rationelle  gormel  fei  nur  ber  Sluäbrudf  einer  SKetamorpl^ofe 
beä  betreffenben  Äörperä,  einer  9ieaction,  unb  je  nad^  ben 
aSorgdngen,  bie  man  auSbrüdfen  raoHe,  fönnen  oerfd^iebene 
rationelle  gonnetn,  biä  in'ä  Unenblid^e  umgednbert,  anroenbbar 
fein;  unb  bod^  mugte  aud^  ©erl^arbt  l^ier  [id^  bal^in  an^^ 
fpred^en,  baä  SSerl^alten  fold^er  SSerbinbungen,  meldte  (wie  bie 
9lmibc  ober  bie  f.  g.  gufammengefetten|2let]^erartcn)  auä  geroiff en 
©ubftangen  (Slmmoniaf  ober  ^llfol^olen  unb  ©durcn)  unter 
Sluäfd^eibung  beftimmter  ©lemente  (ber  beä  SDBaffcvä)  eutftcl^cnb 
tiefte  (ogl.  ©.  712)  ber  erftcren  in  fid^  enthalten:  bei  3^f^f)^= 
ung  biefer  ©lemente  roieber  Jene  ©ubftangen  gu  geben,  fd^eine 
gu  bcroeifen,  ba§  bie  SRefte  in  jenen  SBerbinbuugen  biä  gu  einem 
gemiffen  ©rabe  nod^  biefelbe  Slnorbnung  il^rer  ©lemcntc  l^aben, 
wie  fie  in  ben  ©ubftangen,  auä  benen  fie  ftammen,  ift.  —  J)ie 
grage  über  bie  innere  ©lieberung  ber  gufammengefefeten  aRole^ 
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cülc  bel^icU  gaurcut  fortbaucmb  feftcr  im  Slugc;  fo  roctin  er 
1845  in  Derfd^icbcnen  SlBl^anblungcn*)  [lä)  bal^in  auäfprad^,  in 
bcn  complicirtcren  35crbinbungcn-  l^abe  man,  er  fei  baoon  über= 
jeugt,  nid^t  ©ine  @ruppe  von  Atomen  fonbern  gerai^  mel^rere, 
aber  jn  bcr  Slnfftnbuqg  berfelben  lomme  man  anf  bcm  oon  ben 
Sl^emifern  biäl^er  cingcfd^tagenen  SEBege  nid^t,  unb  roiebcr  l^er- 
oorl^ob;  bic  Slncinanberorbnung  ber  Stome  im  TOoIecut  fei,  mie 
er  fd^on  lange  oermutl^et  l^abe,  fid^erlid^  oon  größerem  ®influ§ 
anf  bie  ©igenfd^aften  ber  SRaterie,  at3  bie  SWatnr  ber  2ltome. 
©iefer  Ueberjeugnng  gabSaurent  nod^  in  feinem,  nnbeeinflu^ 
oon  ©erl^arbt'ä  Slufftellung  ber  f.  g.  neueren  Sgpentl^eorie 
abgefaßten  legten  SBerfe**)  Suäbmdf,  mo  er  atä  etroaS  roo^l 
gu  SSemeifenbeä  anerfannte,  bafe  aÜerbingS  für  bie  2lneinanber= 
lagerung  ber  elementaren  3ltome  eine  ^rdbiäpofttion  oorl^anben 
fei,  meldte  bie  d^emifd^en  ©igenfd^aftcn  geroiffer  95erbinbungen 
ju  erftfiren  geftatte;  in  ben  SWitrooerbinbungen  mit  ben  [xt  au§= 
jeid^nenben  ©genfd^af ten ,  in  ben  aSerbinbungen  beftimmter 
©duren,  beftimmter  organifd^er  S5afen  u.  f.  ro.  muffen  beftimmte 
©nippen  oon  Sltomcu  entl^altcn  fein,  auf  beren  aSorl^anbenfein 
ba3  ber  Gigeufd^aftcn,  meldte  bie  bctreffenbcn  SSerbinbungen 
d^araltcrifiren ,  berul^e,  aber  bicfc  2lneinanbcrorbnung  an  fid^ 
für  einjclne  SSerbinbungen  unb  bie  in  i^nen  enthaltenen  ©ruppen 
jU  ermitteln,  fei  unmSglid^  unb  man  f6nne  nur  crlennen,  ob 
fie  für  einen  geroiffcn  ÄSrper  bie  ndmlid^e  fei,  mic  für  einen 
geroiffen  anbercn.  —  @ine  3luffaffung  ber  d^emifd^en  a3erbinb= 
ungeu  ju  geben,  meldte  nad^  ber  3Reinung  oieler  ßl^emitcr  roirf ^ 
lid^  ©troaS  bejüglid^  ber  2lneinanbcrorbnung  ber  elementaren 
3ltome  ober  ber  Sltomgruppen  tel^re  unb  meldte  jcbenfaUä  oon 
bcm  größten  einfluffc  baf ür  gerocf cn  ift,  gu  roaä  fpdtcre  gorf^ung 
in  bicfer SRid^tung  gefül^rt  l^at,  fiel  icbod^  nid^t  Saure nt,  fonbern 
©erl^arbt  gu;  bicfe  2luffaffung  mar  bic  fo  eben  fd^on  crrodl^ute 
SSegic^ung  oerfd^iebcner  SSerbinbungen  auf  geroiffc  ©runbtppcu. 


)  8.93.  Compt.  reod.  de  TAcad.  des  sc.,  T.XXI,  p.  860  u.  1414. 
)  Methode  de  chimie;  namentlt^  p.  321  ss.  u-  392  ss. 
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2Bad  bie  aSerbinbung^formeu  angelet:  in  tDeld^er  ^njal^I 
unb  naäf  rocIci^cmaSerl^dltniffc  bicScftQUbtl^cilc  bcr  SScrbinbungcn 
in  bicfcn  cntl^altcn  feien,  roar  bis  gegen  bie  9Ritte  beä  vierten 
©ecenniumä  nnf ereä  3<^^i^^wnbert8  in  berSlrt  aufgefaßt  roorbcn, 
bag  jjebe  SSerbinbung  auS  jraei,  felbft  nod^  gufammengefe^ten 
ober  unserlegbaren  SSeftanbtl^eilen  jufammengefügt  fein  muffe; 
unb  faft  eben  fo  oft  alä  ©iefeä  war  in  bem  aSorl^ergel^cnbeu 
in  ©rinnerung  gu  bringen,  bafe  mit  bem  3luffommen  unb  ber 
3luäbilbung  ber  ©ubftitutiouälcl^rc  Sefdmpfung  jeneä  früheren 
S)ogma'8  oerfnüpft  roar.  3Ran  fd^reibe  bod^  ber  Statur  gar 
Itcinlid^e  aSerl^dltnlffe  ju,  meinte  ©erl^arbt  1848  in  feiner 
Introduction  k  l'^tude  de  la  chimie,  xotnn  man  il^r  @d^5pf- 
ungäoermSgen  auf  bie  ^eroorbringung  oon  93erbinbungen  nad^ 
einem  eingigen  3^fÄ^^cwffi9wngä*5:9puä :  bem  von  ber  electro^ 
d^emifd^en  ©octrin  ftatuirten  bef darauf t  fein  laffe;  bie  Z\)ptn 
feien  geroife  gal^treid^er»  Slber  von  einer  unbeftimmten  SSielfad^« 
l^cit  ber  aSerbinbunggformen  oberSgpen  ju  ber  ©rtenntnife  einer 
Heineren  beftimmten  Slnga^l  berfelben  gu  gelangen,  menbete  fid^ 
balb  bie  9tid^tung,  in  meld^er  bie  ben  neueren  ^nfid^ten  gemdg 
fid^  weiter  entroidfcInbeSBiffenfd^aft  Ueberfid^tUd^feit  für  bie  SJe^ 
trad^tung  oerfd^iebener  aSerbinbungen,  (5rf enntnife  ber  Regierungen 
gwifd^en  eingelnen  berfelben  gu  erlangen  fud^te« 

2öie  Saurent  bereits  1846  aSerbinbungen  ber  oerfd^ieben= 
ften  2lrt:  f.  g.  TOetaUor^bl^^brate  unb  roaff erfreie  aWetaHojr^be, 
cingetne  roaff erfreie  ©duren,  bie  f.  g.  ^^brate  unb  bie  ©alge 
berfelben,  ^Ifoldot  unb  Slet^er  mit  SGBaffer  HHO  atä  an  ber 
©teile  von  aCBaffcrftoff  in  biefem  SlnbereS  entl^altenb  gufammen- 
gcftcUt  ^atte,  barüber  rourbe  ©.  743  berid^tet.  —  2ln  biefe  5lrt 
ber  ©ruppiruug  unb  a3ergtcid^ung  oerfd^iebener  Ä5rper  fd^toffen 
[i6)  gundd^ft,  aber  weiter  ge^enb  unb  Jpdter  altgemeiner  9lner= 
fanntem  in  mel^rfad^er  §iufld^t  oorgreifenb ,  bie  SSetrad^tungen 
an,  raeld^e  ©terr^  §unt  1848  unb  1849*)  über  bie  a3egiel(i= 


*)    American  Journal    of  Science   and  Arts ,     2.  series ,   Vol.  Y, 
p.  265;   Vol.  VI,  p.  173;  Vol.  VII,  p.  399  u.  Vol.  VIII,  p.  89.     »gl 
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ungen  oerfd^iebencr  aSerbinbungen  unter  cinanbcr  utib  complu 
cirtcr  gufammengefcfetcr  auf  einfad^cre;  unb  über  bie  6;taffification 
ber  d^cmifd^eu  95erbinbuugcn  oorbrad^tc.  ©amolä  fd^on  fteHte 
bicfer  gorfc^er  baä  aOBaffer  H^O«  (H  =  l,  0  =  8,  C^  6,  N^U) 
als  baS  5lnfattgSgUeb  ber  homologen  ffid^t  bcr  2llfol^oIc 
(C^H^)",  H^O^  i^in,  cbcnfo  roie  bcnaSBoffcrftoff  H«  atebaä  «nfangS^ 
glieb  einer  dttifft  homologer  Äol^lenroaff erftoffe :  beS  ©umpfgafeg 
u.f.n).  3)amalS  fci^ou  fprad^  er  ouS,  ba^  bie  faucrftoffl^altigen 
fauren  unb  fälligen  3?erbinbuugen  fid^  auf  ben  Sppuä  HK)»  begießen 
laffen,  unb  an  bie  Setrad^tung,  roie  bie  einbafif (!^e  ©atpeterf dure 
aU  (N0*H)02  fid^  oon  bem  SOBaffer  H^O«  ableite,  fnüpfte  er 
bie  S3orauöfagung  ber  ©jrifteng  ber  f.  g.  roafferfreien  ©alpeter- 
fäure  (N0*)20*.  Sgerfd^iebene  Äol^tenroafferftoffe,  d^Iorl^altigc 
5Derit)ate  berfelben  u.a.  begog  $unt  auf  ben  I^puä  H«;  aSer-- 
uielfad^ungen  beä  Unteren  Jtipuä  fd^Iug  er  bamaB  oor,  um 
Derfd^iebene  ©l^Ioroerbinbungen  —  aber  anberä,  aI3  man  ©ieS 
fpdter  tl^at  —  auf  fte  begiel^en  gu  fönnen,  unb  wie  er  bie  ein= 
bafifd^en  ©duren  auf  1  3Rot.  SQBaffer  H^O^  begog,  nal^m  er 
aud^  fd^on  —  bod^  gleid^faKä  in  einer  mit  ben  fpdtercn  l^or- 
ftelluugen  nid^t  übercinftimmcnben  SBeifc  —  für  bie  aibleitung 
ber  gmeibafifd^en  ©duren  groei,  für  bie  ber  breibafifd^en  brei  Wtol 
Söaffer  in  3lufprud^.  J)iefe  in  5Rorb=3lmeriIa  oerSffentli^teu 
Setrad^tungen  übten  inbeffen  in  ©uropa  nid^t  irgenb  erl^eblid^e 
SDBirlung  auS;  bafür,  ba§  fie  ptten  ©ettung  geroinnen  fönnen, 
fel^lte  roieberum,  ba§  fte  im  3wfammenl^ange  mit  roid^tigen  ©r^ 
roeiteriingen  beS  empirifd^en  SBiffenS  Dorgebrad^t  ober  bod^  auf 
neue  fotd)e  6rroeiterungcn  geftü^t  geroefen  unb  unter  bem  (Sin- 
brurfe  ber  lefeteren  oon  ben  Sl^emifern  beurtl^eilt  roorben  rodreiu 
2)tit  größerer  SBirfung  rourbe  bie  burd^  Saurent  üerfu^te 
2lrt  ber  93ergleid^ung  üerfd^icbener  SSerbinbungen  mit  2Baffcr 
balb  unb  in  roeitergcl^enber  SBeife  oon  aBilliamfon  roicbcr 
aufgenommen,    nad^bem  33iefer  1850  bie  Segiel^ung,   in  roeli^er 


§unt'3  9lecIamation    feinet  ?lnt^ciIeS  an  ber  ©cgrünbung  bcr  neueren 
2:9pcnt:^coric  in  Compt.  rend.  de  l'Acad.  des  sc,  T.  LH,  p.  247. 
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bcr  ?let^cr  jum  2llfol(|ol  fielet,  außer  ^^^^if^t  gcfefct  l^attc  (ogl. 
©.738).    3"  einer  Slbl^anblung  über  bie  9lctl(ierbitbung*)  legte 

9B  i  1 1  i  a  m  f  0  n  1851  bar,  baß,  f o  lüic  3Hf o^ol  ^"^,0  uub  9let^er 

C2H5O  ttl^  äßaffer  §0,  in  roetc^em  1  bea.^ro.  2  9lt.  SBafferftoff 

burd^  bie  äUomgruppe  C^H^  baö  Sletl^i)!,  ©rfe^ung  gefiinben 
l^aben,  gu  betrad^tcn  feien,    fo  man  nai)  ben  Sejiel^ungen  ber 

effigfdure  gum  SUfol^oI   aud^  bie  erftere   aU  ^'^^0   ju  be^ 

trad^ten  l^abc:  alä  SSBaffer,  in  roetd^em  1  3lt.  SBofferftoff  burd^ 
bie  aW  Otl^^I  bejeid^nete  3ltomgruppe  C^H^O  erfe(jt  fei ;  in  ber 
eff igfäure  würbe  jefet  ein  fauerftoffl^altigeä  SRabical  angenommen, 
in  feiner  Segiel^ung  ju  biefer  ©dure  berjenigen  entfpred^enb, 
alä  in  roeld^er  gu  ber  SBenjoefdure  ftel^enb  nal^eju  20  Saläre 
frül^er  (ogl.  ©-fieef.)  inber  lejjteren  ba§  fauerftoff faltige  »enjo^I 
als  SRabical  angenommen  roorben  mar.  5)aS  l^ier  angeroenbete 
aSerfal^ren,  bie  rationelle  ßonftitution  oon  SSerbinbungen  burd^ 
aSergleid^ung  berfelben  mit  SSBaffer  anzugeben,  fd^eine  i^m,  fagte 
ba  aSBilliamfon,  roeitl^in  fid^  erftredfenber  Sluäbe^nung  fd^ig, 
unb  er  Me  nid^t  an  ju  fagen,  baß  bie  einfül^rung  beSfelben 
gur  35ereinfad^ung  unferer  2(nfid^ten  fld^  nüfclid^  erroeifen  rcerbe, 
inbem  bann  ein  fefter  Slnl^altäpunft,  ein  gleid^formiger  SKafeftab 
für  bie  aScrglcid^ung  oon  aJerbinbungen  gur  Seurt^eitung  ber- 
felben gegeben  fei.  Unb  in  bemfelben  Saf)xt  legte  er  in  einer 
9lb^anbtung  über  bie  ßonftitution  ber©atgc**)  bar,  baß  feiner 
Slitfid^t  nad^  für  alle  unorganifd^en  unb  für  bie  beftbcfanntcn 
organifd^en  SSerbinbungen  bie  Segie^ung  berfelben  auf  eine  ein- 
jige  aSerbinbungSform,  einen  eingigen  J^puS  genüge:    auf  ben 

2:^puä  beä  SBafferä  jjO;    in  einigen  gdHen  fei  bie  öegiel^uug 

auf  einSWultiptum  biefer  gönnet  beäSSBafferä  notl^ig.    ©0  feien 


*)  Quarterly  Journal  of  tlie  Chemical  Society,    Vol.  IV,  p.  220; 

«nn.  b.  tt^em.  u.  $^arm.,  ©b.  LXXXI,  S.  73. 

**)     9[u9  ber  Chemical  Gazette  f.  1851  im  Quart.  Journ.  of  the 
Cham.  80c.,  Vol.  IV,  p.  350. 
ir  •)»)»,  CatMldcIiing  ^  tt^inic.  48 
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Mo 

bic  Ü}JetaUo):9be  unb  bie  f.  g»  ^^brQte  berfelben  alä  ^^O   imb 

jJ^O  auf  SBaffer  ^0  gu  bejic^en,    fo  bic  mto^olt    unb  bie 

(f.  3.  eiufa(J^en)  Stetiger,  fo  aber  a\x6)  bic©duTcn  unb  il^rc  ©aljc: 
bie  6ff igfdurc  3.  SB.  gemdB  ber  fo  eben  angegebenen  Sctra^tungs^ 

roeifc,    nad^  rocld^cr  au^  eine  SJerbinbung  [c^H^Or    ^^^f*^^^^^ 

tönue :  roaffcrfreic  ©ffigfdure,  bie  ju  bem  f.  g.  ©ffigfdurc^^brat 
in  berfelben  SRefatiou  ftel^en  roürbc,  wie  ber  Stetiger  gum  9Utol^ol, 
unb  in  biefer  SRelatiou  (bic  beiben  ffiaffcrftoffatomc  bc32Baffcr§ 
burd^  9ltomgriippen  crfejjt  cntl^altenb)  fte^eii  alle  f.  g.  ujaffcr^: 
freien  8duren  gu  il^ren  ^i}bralen  (9Baffer,  in  roeld^cm  nur  1  9lt. 
SQBafferftoff  burd^  eine  fdurebilbenbe  2ltomgruppe  crfefet  fei). 
aOBie  bann  bic  ©alge  oon  ©duven,  wie  bic  Stetiger  berfelben  gu 
betrad^ten  feien,  bcburfte  fauni  befonberer  Darlegung;  unb  ba= 
für,  n?ie  SDBiltiamfon  feiuc  3lnfi(!^t  auf  unorqanifd^c  Sduveu 
unb  bie  ®alge  berfelben  erftrccfcn  gu  tonnen  glaubte,  genügte, 
bafe  er  in  ber  8alpetcrfdurc  1  9lt.  SQSafferftoff  im  Söaffer  al^ 
burd^  bic,  in  organifd^cu  a?erbiubungen  fo  oft  an  bie  ©teile  oou 
aOBaffcrftoff  trcteube^ltomgruppcNO^  erfcfet  aufal^,  bem  falpeter= 

fauren  Äali  bic  ijormcl  j^  O  beilegte ,  bie  f.  g.  ^^bratc  ber 
Dcrfc^icbenen  ©duren  beg  e^lorä    al§  ^'o,  ^^^h,  ^^^^h, 

H        formulirte    (e§  ift  rool^l  unnötl^ig,  gu  erinnern,   baJ3 

bie  d)cmifd^cn  ^^id^cn  l^icr  immer  bic  ©crl^arbt'f^en  3ltom= 
gcroid^te  bebeuteten).  9lber  fpdter  aHgemciuer  angenommene 
Sctrad^tung  oorberciteub  mar  namcntlid^  nod^,  mic  aSilliauu 
fon  mcl)rbafifd^e ©duren  auf  bic oeroielfad^tc  gormel  bc$  SBaff cr^ 
gu  begicl^cn  anfing:  baö  f.  g.^pbrat  ber  groeibafifd^cn ©döroefeU 
fdure  unb  bic  Äalifalge  berfelben    auf  bic  oergrocifad^tc  ^ormcl 

TT2 

beä  SöafferS,  ]^20^  wnter  Jlnnal^me,  ba^  fd^mefligc  ©durc  ein 
be§  e^iutretcuä    an  bic  ©teile   oon  ai^affcrftoff   fd^igcS  9tabicat 
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fei,  inbcm  CT  bic  gormclu  jener  S?erbinbungcn  ^  H^      '  HK       ' 

^^^Po^  fc^rieb. 

9lud6  SSerbiubungen,  roctd^c  feinen  Sauerftoff  noä)  an  ©teile 
bcäfclbcn  ein  il^m  dl^nlid^  fnnctionirenbcä  etement  (wie  3.  83. 
©d^roefel)  entl^allcn ,  glaubte  SBiUiamfon  bamalS  bejüglid^ 
ber  9lrt  ber  ^^föntmenfügung  il^rer  33e[tanbt^cile   bem-  SDBaffer 

TT 

jjO  nergleid^cn  gu  fönnen:    baä  furg  Dorl^er  oon  SQBur|j  ent- 

bedfte  Sletl^titamin  g.  33.  unter  Beilegung  ber  gönnet  ^^'^''^  (H«) 

an  eä  unb  unter  35eutnng  ber  entftel^nng  biefer  93erBinbung 
in  ber  9lrt,   bafe  bei  ber  3^rfefcung  von  1  Sit.  g^anfduredtl^er; 

*^(Nc/^^'  burd^  2  9lt.  Äati^ijbrat,  2HK0,  1  3lt.  Äo^tenoptib 

unb  2  9lt.  Sffiafferftoff  i^re  ©teilen  roed^fetn  unb  fo  9let]&t)lamin 

unb  fo^lenfaureä  Äali  ^^^0^  fld^  bitben.    ®iefe  33etrad^tung3:: 

roetfe  trat  aber  gurücf  t)or  einer  anberen,  gerabe  auf  bie  S3e= 
lanntfd^aft  mit  einer  größeren  ^a^  oon  ©liebern  ber  ©laffe 
üon  SSerbinbungcn  geftüfeten,  gu  roeld^er  aud^  baä  Sletl^^lamin 
gel^Srt. 

5)ie  e^ifteng  oon  a3afen;  roetci^e  auS  1  9leq»  eines  9llfoI)oI^ 
rabicatS  unb  1  2leq.  Slmib  NH^  fld^  gufammenfefeenb  ben  (S,f)a= 
rafter  beS  Slmmoniafä  befi^en  miifeten  unb  ftd^  bem  tefeteren 
gang  d^nlid^  oerl^atten  roiirben,  war  burd^Siebig  1839*)  oor= 
aiiägefel^en  roorben.  9118  fo  conftitulrt  betrad^tete  aud^  Söurfe 
baä  9let^9lamin  unb  bie  i^m  l^omotogen  SBafen,  als  er  biefe  33er= 
binbungen  1849**)  mittetft  ©inroirfung  oon  Äatil^pbrat  auf  bie 
9let]^er  ber  ß^an^  unb  ber  ^^ganurfdure  unb  auf  geroiffe,  oon 
il^m  entbedfte  unb  als  bem  ^arnftoff  l^omotog  aufgefaßte  ©ub= 


♦)  3n  ber  bomotS  veröffentlichten,  ben  «rtiW  „©ofen,  orgonift^e" 
ent^aüenben  Steferung  bc9  üon  2ith\Q,  ^oggenborff  unb  SBd^Ier 
^erauiSgegebenen  ^anbtoörterbuc^d  ber  (£^emte  (iBb.  I,  @.  698  f.)- 

♦♦)  Compt.  rend.  de  TAcad.  des  sc,  T.  XXVIII,  p.  223;  «nn. 
b.  (S^em.  tt.  $]^orm.,  S9b.  LXXI,  @.  330. 
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ftaujeu  barftcUte  unb  f ernten  leierte,  aber  gleid^jeitig  fprad^  er 
an6)  aus,  bafe  man  bicfclben  anfc^en  fönne  al3  Slmmoniaf,  in 
weitem  1  3(cq.  SEBafferftoff  burd^  1  2lcq.  cineä  Slffol^olrabicaB 
crfefet  fei.  3n  mcl^rertci  SBeifc  Iie§  [\ät  bie  gonftitution  bicfcr 
mcvfroürbigen  SScrbinbungcu  auflegen;  trat  hoäf  felbft  nod^  eine 
©riuuening  an  bie  Sletl^erintl^eorie  in  S)uma8*  Darlegung*) 
l^crDor :  .  fo  roie  burd^  S^fi^g^^  ^^^  tlntm  ober  mel^rcren  9(eq. 
Äo^fcuroafferftoff  C^H«  (0=^6  für  H^l)  gu  SBaffcr  \iäf  ©er« 
fd^icbene  3Uf ol^ole  unb  oerfd^iebeue  91et^er  bilbcn,  f o  f önnen  aud^ 
burd^  3^^^^^*^^^  ^öu  einem  ober  mel^reren  9leq.  jeneä  Äol^len- 
roafferftop  ju  3lmmoniaf  bie  Don  SEBurfe  bargefteDten  neuen 
Safen  entfte^eiu  35od^  gewann  bie  9luftd^t,  ba§  biefc  ©afen 
2lmmoniaf  feien,  in  roeld^em  an  ber  ©teile  t)on  l?leq.  SEBaffcr* 
ftoff  1  2leq.  eineä  Sllfol^olrabicatä  ftel^e,  bie  Oberl^anb;  fonnten 
aud^  jundd^ft  nad^  ber  ©arftellung  biefer  S5afen  nod^  mel^rere 
Deutungen  ber  ßonftitution  berfelben  wie  gleid^bered^tigte  l^im 
gefteUt  werben,  fo  erfd^ien  bod^  balb  jcber  3^^^f^l  barüber  alö 
roeggeraumt,  lüctd^e  oon  biefcn  Deutungen  bie  rid^tigere  fei. 
35ic  Don  51.  SB.  ^ofmann  fd^on  feit  mehreren  S^l^^cn  Der= 
folgten  Unterfud^ungen  über  flüd^tige  organifd^e  S5afen  gaben 
bei  ber  unabldffigen  SBeiterfül^rung  berfelben  bie  Slnl^altäpunfte 
jur  entfd^eibuug  ab.  §ür  fold^e  Safen  unb  namentlid^  für  ba§ 
in  §ofmann*ä  JpSnbcn  fo  oft  gum  SluägangSmaterial  für 
roid^tige  ©ntbedfungen  geroorbeue  2lnilin  mar  bie  Slnatogic  i^reö 
3Ser]^alteuä  mit  bem  beä  Slmmoniafä  nad^  oerfd^iebenen  SRi(|t= 
ungen  l^in  erfannt;  eine  ©rtldrung  bafür  bot  ftd^,  wenn  mau 
im3lufd^lu6  an  33  er  gel  iu3'aSorftelIungcn  (i)gl.®.613u.620f.) 
jene  Safen  alö  Slmmoniaf  NH^  unb  einen  ^aarling,  baö  3lnilin 
alä  ben  Äo^lcuroafferftoff  C^'H*  alä  ^aarling  (C-6  fürH=:l) 
eutl^altenb betrarf;tete,  unb  ^ofmaun  felbft  fal^  eg  1848**)  alä 
in  l^o^em  ®rabe  roa^rfd^einlid^  an,    ba^  bie  organif d^en  aSafen 


k 


*)  Compt.  rend.,    T.  XXIX,  p.  203;     «nn.  b.  C^em.  u.  ^^arm. 
©b.  LXXI,  e.  342. 

♦*)  Zinnat,  b.  ^m,  u.  ^^orm.,  »b.  LXVn,  e.  172. 
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gepaarte  2lmmoniafocrBinbungeu  feien.  Gr  fctbft  faub  jebod) 
bann  S^l^atfad^eu ,  roeld^c  biefer  2liiffaffuug  roiberfpraci^cu:  au<S 
ber  ©rfal^rung,  ba^  au3  2tuiUufaljeu  burd^  (Sr^ifecn  berfelbcu 
ober  Sel^anbluug  mit  lüaffereutjie^enbeu  3lgentien  uid^t  fo  oiet 
SEBaffer  gum  2lu8treten  gu  Bringen  ift  al^  anS  ben  entfpred^enben 
Stmmoniatfatgen;  jog  er  1849*),  balb  nad^  bem  ©efanntroerben 
ber  Don  Sffiurfe  bargeftefften  ntutn  S3a[en,  bie  J^fgcrnng;  bag 
baä  Slnitin  nid^t  mel^r  2lmmonia!  mit  bem  ooffen  Sffiafferftoff- 
gel^alte  beäfetben  in  fid&  entl^alten  I5nne  [onbern  ba^  eä  rid^tiger 
fei,  ti,  Sieb  ig '8  Dorl^in  in  ©rinnerung  gebraci^ter  Slnfld^t  ge= 
md§;  atä  an§  3lmib  NH^  unb  bem  gnfammengefefcten  Sfiabicat 
^^enpIC**H*befte]^enb  ju  betrad^ten,  ober  aU  ein  ©nbftitntionä^ 
probuct  beS  Slmmoniafd:  atd  ^mmoniaf;  in  roeld^em  @in 
SCßafferftoffdquioalent  bnrd^  ^^en^I  erfefct  fei.  ©a  aud^  fci^on 
lonntc  §ofmann  at3  weitere  SSelege  für  bie  le^tere  3lnfid^t 
bietenb  bie  jRefnltate  anfnl^ren,  roeld^c  il^m  gn  jener  ^tit  feine 
Unterfud^ungen  über  baä  SBerl^alten  bcä  Slnilinä  nnb  beS  21m:: 
moniafä  gu  ben  Sromoerbinbungen  ber  9llfo^oIrabicate  ergeben 
l^atten.  SWad^  ber  Don  §ofmann  l^ierbei  gefnnbenen Sitbnngä^ 
roeife  be8  ^letl^^Iaminä  unb  ber  §omotogen  beSfelbcn  mu^te  bie 
Deutung  ber  ©onftitution  biefer  SSerbinbungen  atä  bie  roal^r- ' 
fd^einlid^fteangefel^enroerben;  ba§  fie  2lmmoniaf  feien,  in  meiern 
©rfet^nng  eines  SGBafferftoffdquioalenteö  burd^  ein  3lequioaIent 
eines  Sltfol^oIrabicalS  ftattgefunben  ^abe,  unb  aud^  SBur^  gab 
il^r  1850  bei  ber  auäfül^rlid^eren  Darlegung  feiner  3lrbciten 
über  biefe  aSerbinbungen  ben  SSorgug**),  unter  Beibringung 
nod^  weiterer  SSeroeife  bafür,  ba^  aud^  biefe  organifd^en  35afen 
fid^  nad^  geroiffen  SRid^tungen  l^in  anberä  oer^alten  roie  2lm= 
moniaf  unb  fid^  nid^t  aU  nod^  9tmmouiaI  mit  bem  DoHen 
SEBafferftoffgel^alte  beäfetben  entl^altenb  betrad^ten  laffen.  3lber 
ein  entfd^eibenber  SSeroeiS  für  bie  Siid^tigleit  biefer  ©entung 
n)urbe  gubem  nod^  gegeben  burd^  tie  t)on  ipof  mann  in  jenen 


^*)  «nnol.  b.  C^em.  u.  ^l^orm.,  »b.  hXXlY,  ©.  38  ff. 
**)  AnnaloB  de  chim.  et  de  phyg.,  8.  s6rie,  T.  XXX|  p.  4M* 
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llnter[ud^ungeu  geniad^te  (Sntbecfung,  bafe  ooii  beu  brci  SßJaff crftoff = 
dquioatenten  beö  3lmmouiafä  uid^tiiur@iuc6,  fonbcrii  auc!^  ein 
jrocitcS  unb  fclbft  baö  bvittc  burc^  Slltol^olrabicalc  crfcftt  werben 
faiin,  unter  Silbung  einer  Slujal^l,  t^citroeife  unter  fic^  ifomerer 
SSerbiubuugen ,  roetd^e  aüe  noäf  mit  bem  Slmnioniaf  bic  (&iqt\u 
fd^aft  ber  glüd^tigf eit ;  wenn  aud^  in  fe^r  roed^fclubcm  ®rabe 
t^eileu,  rt)d6)t  nameutli^  aQe  uod^  gerabe  fo  n)ie  baS  9lmmoutaf 
fid^  mit  Säuren  ju  ©Qljen  oercinigen.  9llle  biefeSJcrbiubuugen 
bejog  jeljt  §ofmann  auäbrudflic^  auf  ba§  9lmmouiaI  H»N 
alä  Zr)ifn^  berfclbeu;  unter  öejeid^nuug  ber  brei  im  9lmmoniat 
befinblid^en  SBafferftoffäquiDatentc  ober  fte  üertrcteubcr  Vltonu 
gruppen  mit  X,  Y  uub  Z  fprad^  er  fic^  1850  in  ber  au^fü^r- 
lid^ereu  9}iitt]^eilung  ber  Unterf ud^ungcn ,  auf  lueld^e  xäf  \)kx 
julefet   roieberl^olt  S3ejug  gu  nehmen  l^atte,    bal^in  auö*),    bie 

erfat)rung  l^abc  geleiert ,   bafe  fid^  ber  IiipuS  Y  N  in  maunig'» 

z  ' 

fad^er  SSBeife  anbere  elementare  ©ruppen  aneignen  föune,    o^ne 

feinen  urfprungtid^en  6l^ara!ter  cinjubiifeen. 

3SBa^  l^ier  gegeigt,  raaS  l^ier  au3ge[prod^en  mar,  übte  einen 

möd^tigeu  6influ6   auf    bie   9lu3bilbung  ber  2?orftcUung    au^, 

bafe  mau  fid^  ©erbinbungen  dou  fel^r  t)er[d^iebenen  ^lugal^len  in 

il^ren  f leinfteu  5:]^eild^en  entl)altener  elementarer  9ltome  als  bod) 

uad^    bemfelben  Sijpuä  ober  berfelben  2lrt  beö  Slufbau'S   ber 

tleinften  "ilbeild^cn    auä  Partien  ber  9ltome    gu   benfen    l^abe: 

in  ber  2lrt  ndmlid^,    ba^  ba,  voo  in  einer  ober  einigen  fotcf)cn 

l^erbinbungen    elementare  Sltome    einen    gemiffen  'ipla^     ein= 

nel^menb  ftel^en,  in  anberen  an  ber  ©teile  biefer  9ltome  ®ruppeu 

t)Ou  2ltomen  unb  groar  aud^  fobtenftoff^altige,    f.  g.  organifd)e 

gufammengefefcte  Siabicale  oorl^anben    fein  fonnen.     ißergegen« 

lodrtigen  mir  nn^  nod^  einmal,    roie  ber  SBcgriff  oon  3?erbinb= 

luigen,  meldte  bemfelben  Jppuö  gugel^ören,    fid^  in  bie  ©Hernie 

eingef flirrt  unb  auägebilbet  l^atte.    2?erbinbuugcn  oon  gteid^em 

d^emifd^em  ß^arattcr,    in  bereu  fleinften  Jl^eilc^en  bie  nämliche 

*)  «nnat.  b.  (£^em.  u.  ?§atm.,  »b.  LXXIV,  e.  174. 
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3luja^(  ctementarer  3Uomc  cutl^attcu  fiub,  roic  5.  93.  ©ffigfduvc 
unb  S^lorcffigfäurc,  löarcu  c§  gcrocfcu,  an  rocld^cii  guudd^ft  bie 
erfaffung  bicfeä  Segriffeä  fic^  in  einer  gu  S5ead^tung  fommen= 
bcn  aSBcife  oerfnd^t  l^attc.  ©aran  fd^lo^  fid^  bie  ©rfenntnife, 
bafe  aud^  ©erbinbungen  oon  nngleid^cr  Slnga&t  in  il^ren  fteiuften 
Xf)t[li)t\\  cntl^attcner  elementarer  9ltonie  fo  fibereinftiinmenben 
e^arafter  geigen  fonnen,  ba^  fie  bemfetben  5:9pn§  gugured^nen 
feien :  geroiffe  ftidfftofffreie  ©nbftangen  j.  33.  nnb  bnrd^  ©inroirf nng 
üon  ©alpeterfdure  anf  fie  entftel^enbe  ÄSrper,  in  roeld^en  le^j^ 
teren  eine  ®ruppe  oon  ber  3^f^"^"i^Ji[^fe^^^^9  ^^^  Unterfalpeter- 
ffinre  alS  an  ber  ©teile  von  SBafferftoff  in  ben  erfteren  ftel^enb 
anerfannt  ronrbe;  aber  ^ier,  roo  bie  J^^^tbauer  beffelben  Stipuä 
bei  (Srfefeung  eines  ober  mel^rerer  elementarer  Sltome  bnrd^  eine 
?ltomgrnppe  auf  ®runb  ber  gortbauer  beS  d^emifd^en  35erl^altenS 
angune^men  mar,  l^anbelte  eä  fid^  um  bereite  giemlid^  complicirt  gu= 
fammengefe^te  ©erbinbungcn,  bereu  einf ad^ere  felbft  eine  genftgenbe 
93ermut^ung  barüber,  roie  ber  S3au  il^rer  Ileinften  Jl^eild^en  fei, 
nid^t  gulie^en.  ©ann  war  bie  2luäbilbung  ber  fd^on  oorl^er 
üorgebrad^ten  ©orftellung  gefommen,  eä  fSnnen  aud^  ungleid^ 
fic^  Der^altenbe  ©ubftangeu  auf  benfetben  2;t)puä  begogen  n)cr= 
ben:  in  ber  SRid^tung,  bafe  geroiffe  ©erbinbungen  aU  eine  ein* 
fad^ft  gufammengefefete  ©ubftang,  als  3Baffer  aufgefaßt  rourben, 
in  rocld^cm  an  ber  ©teile  dou  SDBafferftoff  fo^tenftoff^altige 
5ttomgruppen  ftel^en.  2)ie  Ginfül^rung  berartiger  ©ruppen  an 
bie  ©teile  ungerlegbarer  Jltomeroar  bisher  auf  fold^e  gdße  be- 
fd^rdntt  geroefcn,  in  roeld^en  burd^  biefe  ©infü^rung  baS 
c^emifd^e  SJerl^alten  ber  oor^cr  bagcroefenen  SSerbinbung  ab= 
gednbert  roirb:  fo  bei  ber  ßinfu^rung  eines  f.  g.  Sllfol^ol- 
rabicalS  an  bie  ©teile  dou  3Bafferftoff  in  eine  ©dure  ober  in 
einen  2llfo^ol.  ©ie  unter  älnna^me  einer  Ginfü^rung  orga= 
uifd^er  3fiabicale  an  bie  ©teile  oon  3QBafferftoff  ober  einer  Ver- 
tretung beS  lefetcrn  burd^  erftere  auf  ben  ndmlid^en  SppuS  unb 
auf  SBaffer  bcgogenen  SSerbinbungen  l^atten  einen  oerfc^iebenen 
d^emifd^en  ßl^arafter  unb  einen  anberen  als  baS  SQBaffer,  unb 
bie  93egiel^ung  felbft  fonnte  mel^r  als  eine  formal  guldffige  benn 
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al3  eine  beurtl^eilt  roerben,  für  roeld^e,  bafe  fic  bcr  SBBirfüd^tcit 
entfprc(!^e,  burc!^  bie  3iatur  ber  betreffcubcu  sSubftaiijeu  bezeugt 
fei.  3^fc*  ^^^^  roaren  3?erbiubungeu  befanut,  welche  uad^  ber 
Uebereiuftimmung  beä  d^emifd^eii  ßl^araftcrö,  bic  fic  unter  ein= 
anber  unb  mit  bem  3lmmoniaf  jcigeU;  unb  bauad^,  wie  eine 
'Aujal^l  berfelbeu  von  bem  3ünmoniaf  au3  barjufteDeu  mar,  aU 
unter  einauber  dlduUd^  unb  fo  n)te  baS9lmmoniaf  gebaut  gu  be- 
trad^ten  n)aren:  t)on  i^m  nur  baburd^  fid^  unterfd^eibenb ,  ba^ 
unb  wie  uiet  dou  bem  in  bem  Unteren  enthaltenen  SBafferftoff 
in  i^uen  burd^  Äol^lenroafferftoffgruppen,  f.  g.  3Kfo^oIrabicale 
Don  gteid^er  ober  ocrfd^icbcner  ^^^f^wi^^^^f^tJ^^ifl  T>txtxttzn  ift. 
(Sine  ntxiz  unb  frSftigc  Stü^je  war  ber  2lnfid^t  gegeben,  bafe 
man  biefe  ©ruppen  a(ä  befonbere  Seftanbtl^eite ,  wie  ber  je^t 
unter  biefem  ©cfid^täpunft  aufgefaßten  organifc^cn  ®afcn,  fo 
auc!^  nod^  anberer  organifd^er  33er6inbungen  anjuerfennen  l^abe ; 
ein  neuer  unb  ftarter  Slnl^altöpuuft  aber  nameuttid^  ber  9Sor« 
ftellung,  baß  complicirter  jufammengefejjte  9}erbinbungen  auf 
einfad^er  gufammengefefcte  aU  ben  S^puä;  bie  Sanart  ber 
fteinften  Xl^cild^en  angebenb  ju  bejic^en  feien.  Unb  bie  2)fanuig= 
faltigteit  ber  35evbinbungen,  bie  fid^  einem  unb  bemfelben  Ippuö 
jut^cileu  laffeU;  trat  fofort  bei  ber  j|e(jt  befprod^enen  2lufftettnng 
bcS  Ii)pu^  3lmmoniaf  roicber  ^eroor.  3lußer  ben  ftidfftofff^altigen 
fTüc^tigcn  Safen,  auf  bereu  Äenntniß  fid^  biefe  5lufftcllung  ju-- 
ndc^ft  ftüfete,  loareu  bal^in  pljosp^or^altige  Safen  ju  rechnen, 
Don  ioeld;cn  loenigftenä  (Sine  bereits  etroaS  beffer  betannt  war: 
bie  üon  ^^\  5:^6narb  1845  burd^  bie  ©inmirfung  oon 'KJetl^pI-- 
d^torür  auf  ^^?^oäp^orcaIcium  erhaltene  33erbinbung  PC«H"' 
(P  -  31,  C=  6  für H  =  1),  oou  roeld^cr  J)iefer*)  gemeint  l^atte, 
il;v  foune  bie  ßonftitutionSformel  PH^C'^Hö  jufommen,  unb  bie 
jetU,  fo  loic  fie  granflanb**)  1849  auffaßte,  aU  PCCaH,), 
betrad)tet  mürbe.  3lber  aud^  üou  bem  3lmmouiaf  fid^  ablciteubc 
Äövper,  bie  nid^t  meljr  ben  bafifd^eu  ß^arafter  beS  3lmmoniafä 


♦)  LTnbtitut   1845,  No.  G03,  p.  2J5. 

♦*)  9lnnaL  b.  (£§cm.  u.  ^^arm.,  ob.  LXXI,  a.  215. 


bie  c^emifc^e  (Sonftitution  ber  itbvpn.  759 

in  fold^cr  SBcifc  jcigcn,  mit  bicfcm  ju  Dcrglcid^cn  uub  il^m  au 
bic  ©cltc  gu  [teilen,  lag  je^t  mf)c;  §ofmann*)  l^atte  fd^oii 
1849  bic  2lmibe  ber  eiubafifci^en  ober  alä  einbafifd^e  formulir= 
ten  @dureu  in  ber  9lrt,  baä  2lcetamib  g.  33.  aU  NH«,  C^H^O^ 
betraci^tet,  ba^  barin  neben  NH^  ein  Sieft  auä  berSäurc  [tel^e: 
ein  fold^er  9ie[t,  wie  er  bann  alö  ba$  SJlabical  ber  ©dure  unb 
als  aSBafferftoff  in  bem  äBaffer  Dertretenb  angenommen  roorben 
roar  (ogl.  ©.  751),  unb  au  berjeuigen  ©teile  ftel^enb,  an  roeld^er 
man  jefet  in  f.  g.  9lmibbafen  ein  2llfol^olrabical  aU  mit  N  unb 
H»  oerelnigt  annal^m. 

es  würbe  uu§  nod^  mel^r  unb  alljufel^r  in  Gingelnljeiten 
fül^ren,  wollte  ici^  ooHftänbiger  baruber  berid^teu,  roaS  2l(leä  in 
ber  jefet  befprod^nen  ^t\i  in  ber  Slici^tung  oerfud^t  unb  auä= 
gefprod^en  rourbe,  compUcirtere  aSerbinbungen  alä  in  ber  2lrt, 
wie  beftimmt  anjugebenbe  einfad^ere,  ober  nad^  bem  Stipuä  ber 
te^teren  jufammengefügt  ju  betrad^ten  **).  9lber  fd^on  ©aS,  maä 
id^  ^itx  jufammengeftetlt  l^abe,  la^t  mol^l  erfel^en,  mie  oiel  ba- 
für  oorbereitet  mar,  ba^  ©erl^arbt  1852  bie  Slafpftcation  ber 
organifd^eu  SSerbinbungen  nad^  geroiffen  Sgpen  in  meitergel^en^ 
ber35Jeife  erfaffen  !ounte:  bie  Slaf fipcation,  meldte  jundc^ft  auf 
biefe  SSerbinbungen  unb  bann  auc^  aläbalb  auf  unorganifd^e  an= 
geroenbet  oon  fo  oiel  (JinfJup  auf  bie  Sieprdfentation  beä  d^emi* 
fc^eu  SBiffenS  unb  auf  bie  SBeiterentroicfelung  beäfelben  fein 
foUte.  ©ine  mid^tige  ß-rmeiterung  beä  factifc^  93e!annten  liefe 
aSiele  biefer  (Slafflfication  eine  größere  93ebeutung  gugefte^en, 
alä  bafe  Pe  nur  eine  formal  guldfflge  fei,  unb  bafe  ii^r  etmaä 
aSal^reä  ju  ©runbe  liege,  fd^ienen  bie  unter  il^rer  Seituug  balb 

•)  «imol.  b.  (£^em.  u.  $^onn.,  ©b.  LXXIY  in  ber  Jobelle  gu  6.  34. 

♦♦)  €o  j.  ©.,  bag  —  noc^bem  K^onccl  1848  (Joum.  de  pharm, 
et  de  chim.,  3.  s^rie,  T.  XIII,  p.  468]  bie  ^nftc^t  $u  Dert^eibigen  ge« 
fuc^t  l^otte,  bo«  Aceton  jcbcr  ©öure  C"H»0*  (wenn  C-6,  H  =  l,0"8) 
ferbuÄ  bem  biefer  @dure  augc^örigcn  Ätbel^^b  C°H»o'  unb  bemÄol^len* 
»ojferftoff  C"-«H— •  aufommengefett  —  SBilliomfon  1851  (in  ber 
@.  761  oben  befproc^enen  ^Ib^anblung)  bad  gewöhnliche  ^Ibe^^b  ald  bie 
SBafjerftoff ' ,  bad  Aceton  aU  bie  a^et^^loerbinburtQ  bed  ald  Dt^^l  be- 
nannten 9iabicald  (ügl.  @.  751)  betrachtete. 
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in  Wciigc  gemad^tcu  ©utbecfuugcu  gu  beftdtigcu.  55ic  (J^cmic 
tüurbe  1852  biird^  @er]^arbt  mit  bcv  6rfcuutm6  bcreid^ert, 
wie  f.  g.  roafferfreic  ciubafifd^c  organifd&e  Säuren  bargcftcUt  rocr- 
bcn  fonnen;  burci^  bie  ©inroirfung  ber  gu  fold^cn  ©durcn  in 
bemfelben  SPer^dltnife,  wie  ba$  Sl^lorbenjopt  gu  ber  Seugoe= 
fäure,  fte^cuben  ßl^IorDcrbinbnngcn  (t)gl.  ©.  687)  auf  ©alge 
ber  ©auren  liefe  (^crl^arbt  bamal^  bie  f.  g.  roaff erfreien 
©duren  ober  ^Inl^pbribe  fid^  bilben,  bie  üon  9Biltlam[ou  in 
bem  Dorauögegangenen  ^ai)x  (ogl.  @.  752)  ouogcfprocfiene 
2?orauöfic^t  begfiglid^  ber  ©rifteng  fold^er  S^erbiubungen  rcali- 
fircnb;  bafe  biefen  Slnl^gbriben  bie  von  x\)m  i^nen  beigelegten 
3'Ormetn  uub  nid^t  etroa  bie  l^albirten,  ben  ^lequioatentgeroid^ten 
ber  Sauren  entfpred^enben  gufommen:  gormein,  meldte  ©eroi^te 
anäbrncfen,  bie  im  ©ampfgnftanb  einen  tUw  fo  großen  3taum 
erfüllen  roie  bie  ^Roteculargeroid^te  ber  fonft  in  Segiel^uug  l^icr^ 
auf  bcftbe!annten  93erbinbungen ,  bafür  gab  ©erl^orbt  gc= 
nügcnbe  Seroeife,  roieberum  aud^  burd^  bie  35arftelluug  nub 
Unterfud^uug  f.  g.  gemifd^ter  9lu]^gbribc.  ©ine  ^^Mt  neuer 
3?erbiubungen,  neuer  Sitbung^iucifeu  langer  f^on  betannter 
Äorpcr,  neuer  23ejiel)ungen  groifd^en  biefen  perfd^iebeucu  ®ub^ 
ftangen  cr[d^toffen  bic[e  gorfc^ungeu. 

Hub  9lU'3gang3punft  für  bie  teijtcrcu  roar  ■—  roie  ©er- 
l^arbt  gtcid^  in  ber  erften  "iDiittl^cilung  über  bie  ooa  i^m 
erhaltenen,  gundd^ft  namcutlid^  ba§  S3en30öfdure=2ln]^i)brib  be* 
treffenben  Stefultatc  l^croortretcn  ließ*)  —  bie  Sluffaffung:  roie 

\>Ufol)Ol  uub  5lctl;cr  SBaffcr  ^|o  (big  auf  aBeitercä    bebeuten 

bicc^emifd^en  3^id^^n  für  bie  (Elemente  bie  neueren  9ltomgeioidötc) 
feien,  in  meld^em  1  bcj.oo.  2  %t  SBafferftoff  burd^  3letl)r)l  {^v- 
fefeung  gefnubcn  ^aben,  fo  fei  aud^  eine  einbafifd^e  Saure,  gc^ 
motjulid^e  Seugoöfdure  g.  S.  Sßaffer,  in  loelc^em  1  3lt.  SBaffer^ 
ftoff  burc^  33cujoi)t  erfejjt  fei,  uub  bie  (Srfe^ung  aud^  beö 
gmeiten  SBafferftoffatom^  merbe  \\i)  in  analoger  äöcifc  bemirfcn 

♦)  ^ImioU  b.  (5§cm.  u.  ^^orm.,  ©b.  LXKXII,  tS.  128. 
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laffcn,  iDic  bei  bcr  Ucbcrfül^ruug  beS  2Ufobot§  in  3lctl^cr  buvd^ 
Sci^aubluug  bc^  t)on  bcm  crfteveu  aug  barjuftellcubcn  jtalium= 
ät^platä  mit  2lct]^gld^(ovür:  nduilid)  buvc^  Sc^aubluug  be§ 
Äaliumbcujoatä  mit  ®cujogld)lorür.  ©iefc  ißcjicl^uug  aud^  bcr 
ciubafifd^cn  ©öiircn  uub  roic  bcr  5(u^t)bribe  fo  aud^  geroiffcr 
aiibcrcr  Seriüate  (bcr  Stetiger)  bcrfelbeu  neben  9Ufo]^oI  nnb 
2let]^er  auf  ben  S^puö  SBaffer  i^iclt  ©crl^arbt  aud^  feft  in 
einer  anbcren  ber  1852  porlänfig  gemad^ten  Witt(jeilungen  über 
feine  je^t  in  SBefpred^nng  ftel^enbcn  Unterfud^nngen:  roo  er*) 
neben  bcr  Slnatogic,  roeld^e  bie  bcm  SBaffer  at§  2;gpuä  jn  Dcr- 
gleid^enben  organifd;en33crbinbnngen  unter  einanber  geigen,  aud^ 
bie  l^erDorl^ob,  meldte  groifd^cn  geroiffen  iPcrbinbnngcn  bcftel^c, 
bie  er  bcm  SBafferftoff  aU  StjpuS  ücrgleid;e:  Sletl^glroafferftoff, 
f    g.  freiem  Slctl^^t,  SUbel^^b,  9lccton  —  Äorpern,  roeld^c  er  in 

ber  9lrt  alä  üon  bcm  SÖSafferftoff  gl   ableitbar  ober  auf   il^n 

bcjiel^bar  l^inftctltc,  bafe  in  biefem  baä  eine  ober  beibe  äUaffer^ 
ftoffatome  burd^  9ltomgruppcu,  loeld^e  fauerftofffrei  ober  fauer^ 
ftoff^altig  fein  fonneu,  erfcfct  feien.  —  ^n  ber  1853  bcfaunt 
geroorbenen  anäfnl^rtidjercn  "iDiitt^eilung  ber  Oficfultate  biefer 
gorfc^ungen  entmidteltc  (^ erwarbt  bann  ooUftdnbiger**)  bie 
Slnfid^tcn,  gn  roefd^en  er  jefet  gefommen  mar.  5)en  f.  g.  ratio= 
nellen  ^^rmetn,  roeld^c  man  für  bie  2lto(ecuIarconftitution  ber 
d^emifd^en  S5erbinbungcn  aufftcHe,  lege  er  —  fo  fprac^  er  fic^ 
jefct  auä  —  gerabe  leine  alljugrofee  äBid^tigfeit  bei,  roeil  fie 
fd^liefelic^  bod^  nur  9lu^brurfc  für  eine  relatioe  SSäal^rl^eit  feien, 
roeld^e  in  me^r  ober  roenigcr  oollftdnbiger  ©eife  eine  geroiffc 
Slnju^l  oon  Umroanblungen  umf äffen;  boc^  fc^cinen  i^m  fold^e 
gormeüi  fcl^r  nn^lic^  gu  fein,  iDcnn  fie  oon  einem  allgemeineren 
©efic^t^punft  au^  aufgefaßt  feien  unb  unter  fid^  gut  jufammcn= 
l^dngcn.      %xn\)tx   [xä)  cntgegenftcl^enbc  Jl^eorien   begüglid^   ber 


*)  Coraptes  rendus  de  TAcad.  des  sc,     T.  XXXIY ,   p.  904    s., 
«nnol.  b.  e^cm.  u.  ^^orrn.,  ©b.  LXXXIII,  @.  115. 

♦♦)  Annales  de  ohim.  et  de  phys.,  3.  s^rie,  T.  XXXVII,  p.  331  »s. ; 

STnnoI.  b.  C^em.  u.  ?:^orm.,  »b.  LXXXVII,  @.  167  ff. 
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rationellen  ßonftitntion  t)on  SSerbinbungen ,  j.  85.  bcr  beS 
2letl^erä  feien  je^t  aU  in  geroiffem  (Sinne  gleid^  rid^tig  ju  be^ 
traci^ten  nnb  alS  augeinanbergel^enb  nnr  in  [o  fern,  ald  bie 
eine  il^eorie  geroiffe  Stl^atfad^en  unb  SReactioncn  corgugSroeife 
in^  2lnge  faffe  nnb  bie  anbere  Sl^eorie  onbere;  je^t  fd^eine  bie 
3eit  gefomnien  gu  fein,  wo  bie  neueren  ©ntbccfungen  unb  bie 
alteren  Sl^eorien  über  bie  Sletl^erarten  unb  bie  anberen, 
burd)  gemeinfame  ©igenfd^aften  aK  ©lieber  beftimmter  ©ruppen 
^aralterifirten  organifd^en  aSerbinbungen  in  ©in! lang  3U  bringen 
feien.  3)ie  33afiä  aUer  tl^eoretifd^en  ©etraci^tungen  ber  ©^ernifer 
werbe  rool^l  aud^  in  ä^'^nft  ber  Segriff  ber  9leil^e  fein,  unb 
baö  ^iel,  nad^  roeld^em  ftetS  gu  ftreben  fei,  bie  Orbnuug  ber 
organifd^eu  SJerbinbungen  in  Jfteil^en,  b.  1^.  bie  93e;timmung  ber 
©cfe^e,  nad^  roeld^en  fid^  bie  ©igenfd^aften  in  einem  gegebenen 
Jgpuä  burd^  bie  ©ubftitution  eineö  ©lementeä  ober  einer  ®ruppe 
oon  ©tementen  an  bie  ©teile  anberer  (Slemente  dnbern.  Sei 
beni  Fermaligen  3Jiftönbe  ber  SGBiffenfd^aft  taffen  fid^  bie  organi- 
fd^cn  Sevbinbungen  auf  brei  ober  Dier  Stjpen:  SBaffer  H^O, 
aOßafferftoff  R^,  (S^toriüafferftoff  HCl  unb  2lmmoniaf  H'N  gu^ 
rüdfül^ven,  bereu  jebcr  geroiffe  Steigen  geben  föune  burci§  2luS= 
tan\i)  be3  in  i^m  eutl^alteuen  35>afferftoffä  gegen  anbere  gle- 
meute  ober  gegen  9ltoiugruppen  (eä  roar  offenbar  nid^t  notl^ig, 
nod^  bcfouberä  l^erDOrju^eben,  ba^  an  jeben  biefer  Jtjpen,  in 
weld^eu  mit3Baffcrftoff  vereinigt  ein  anbereä  ©lement  —  ©auer^ 
ftoff  0.  gi^lor  0.  ©tidfftoff  —  pgurirt,  fid^  aud^  nod^  anbere 
2.>evbiubungen  alö  entfpred^enbe  anfd^lie^eu,  in  roeld^en  biefesJ 
eiemeut  burc^  ein  analoge^  —  burd^  ©d^roefel  0.  burd^  Srom 
0.  burd^  ^^o^pl^or  3.  S.  —  erfejjt  ift).  3e  nad^  ber  Slnja^l 
ber  erfe^teu  SEBafferftoffatomc,  ie  nad^  ber  5Jiatur  ber  beu 
SBafferftoff  cvfetjeuben  Elemente  ober  Sltomgruppeu  rcfultiren 
oerfd^iebcue  3Serbiubungeu,  rocld^e  fid^  in  iJlei^en  orbuen,  inner- 
l}alb  bereu  fic^  größere  Uebereinftimmung  ber  ©igeufd^afteu  für 
fid^  udl^er  ftei^cube,  geringere  für  roeiter  von  einanber  entfernte 
(5Hicber  jebcr  jReiI)c  ergiebt  unb  auf  bie  ©igeufd^aften  uod^  un* 
bcfauutev  ^luif c^euglieber  an^  beuen  ber  bereite  befaunteu  benac^« 
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bartcn  ©lieber  mit  ©eftimmtl^eit  gefc^loffen  roerben  !ann.  9luä 
bem  Uebevbtid,  roeld^e  Derfd^iebeue  ©ubftaugen  t)on  beu  genannten 
%r)iftM  ableitbar  finb  (ici^  braud^c  bie  ©injell^eiten  ber  S)ar= 
legung  ©erl^arbt*^  gerabe  in  biefer  SRid^tung  l^ier  nid^t  auf= 
junefimen),  laffc  \iä)  erfcl^en,  roie  fel^r  bie  allgemeine  %f)m\t 
ber  organifd^en  SSerbinbungen  burd^  bie  2lnroeubung  beä  93e= 
griffet  ber  Steige  pereinfad^t  werben  !6nne  unb  roie  pereinjelte 
$:i^eorien  für  einzelne  Slaffen  von  SSerbinbungen  entbel^rlid^ 
werben;  unb  inbem  man  bie  organifd^en SSerbinbungen  auf  eine 
fteine  ^a^  von  Sppen  —  bie  fo  eben  genannten  —  bejiel^e, 
Tücld^e  ber  unorganifd^en  Sl^emie  entnommen  feien,  pereinfad^e 
man  augenfd^einlid^  baS  (Stubium  ber  organifd^en  @l^emie. 

3n  frifd^er  ßrinnerung  fielet,  roie  baä  l^ier  ©ebotene  von 
aSielen  bereitwillig  angenommen  rourbe  unb  roie  Riefen  bie  neue 
SBetrad^tungSroeife  glängenbe  33eftdtigung  barin  gu  finben  frfjien, 
ba§  nad^  il^r  bie  Gjriftenj  einer  3)lengc  biä  bal^in  nid^t  gelaunter 
SSerbinbungen  fid^  oorauäfe^en  lie^  unb  bie  gur  5)arftellung 
berfelben  unternommenen  SSerfuc^e  bie  erroarteten  SRefultate  tx^ 
gaben.  2lber  bei  ber  39ef pred^ung  ber  gal^lreid^en,  oon  bem  neuen 
©efid^tdpunlt  aus  unb  in  ber  angebeuteten  9iid^tung  auSge- 
fül^rten  Unterfud^ungen  oerroeile  id^  l^ier  nid^t,  aud^  nid^t  bei 
ben,  tl^eilroeife  auf  aWifeoerftdnbni^  berul^enben  ©eftreitungen, 
bie  gegen  bie  S^ppenti^eorie  in  ber  jejjt  il^r  geworbenen  Sluf- 
faffung  laut  würben.  SCBeld^eSSeroottftdnbigungen  biefer  Sl^eorie 
bafür,  fic  in  nod^  weiterem  Umfang  für  bie  Setrad^tung  organi^ 
fd^er  SSerbinbungen  geeignet  fein  ju  laffen,  gegeben  würben, 
roie  fie  in  biefer  weiteren  ©ntwidfelung  für  5)aä,  waä  fie  an 
©elenligfeit  gewann,  an  geftig!eit  oerlor  unb,  wd^reub  fie  3u= 
erft  SSielen  9luffd^lu§  über  bie  ^wfammenfügung  complicirterer 
ajerbinbungen  auö  einfad^eren  ©eftanbtl^eilen  gu  geben  fd^ien,  bann 
aud^  wieber  al3  eine  blo^e  SSorfteUung  beurtl^eilt  wurbe^  wetd^e 
gwar  feineSwegS  biefe  ^^f^w^^^^ff^flu^Ö  ^^^  S5iir!lid^feit  ent- 
fpred^enb  auäbrüdfe,  bie  man  aber  boc^  jwedfmdfeig  in  biefer 
ober  jener  SBeife  gur  33erbeutlid^ung    d^emifc^er  aSorgdnge  in 
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^ÄuiDciibuncj  bringen  tonne,  —  jn  ber  Sefpret^ung  biefc^  ©egen* 
ftanbeä  ^abe  iä)  mi(if  jefet  gu  roenbeiu 

©erl^arbt  fprad^  f t)gl.  €•  762)  t)on  brei  obcruicr  Ippen, 
anf  roeldjc  \\ä)  bie  organifd^en  S?erbinbungen  bcjiel^cn  taffen; 
er  gebranc^te  beren  oicr:  H^O,  H^  HCl  unb  H'N.  aRe^r 
Ii)pen  al§  not^ig  fonnte  man  ^ier  angenommen  finben,  ba 
HH  nnb  HCl  bejnglid^  ber  ?lrt  ber  3"fö^^^^tÖ9wng  offenbar 
nbcreinftimmten.  Unter  biefe  Sppen  !onnte  eine  9ln3a^t  Don 
l?erbinbnngen:  oon  geroiffen  Oji-pben,  oon  ^pbratcu  unb  oon 
Saljcn  berfelben  nur  bann  gebrad^t  werben,  wenn  man  für  bie 
bctreffenben  ^Retafle  anberc  9ltom=  bej.=ro-  ^lequioaleutgcroiclte 
annal^m,  alö  bie  il^neu  bamal^  geroo^nlid^  beigelegten  unb  in 
anberen  3?erbinbungen  berfelben  beijulegenben,  fo  mie  Sau  reut 
fd^on  oorl^er  (ogl.  ®.  744)  bem  ndmlici^en  Wetall  in  ben  Salden 
üerfdjiebener  Cjc^bationäftufen  beöfelbcn  oerfd^icbene  Sltom- 
gewichte  gugefd^rieben  l^atte.  9lber  anbcrerfeitö  mar  bie  Slnja^t 
ber  bamalö  üon  (S  erwarbt  angenommenen  Zr)\>m  iebenfaßö 
uu3ureid[)enb  banad^,  bafe  fid^  bie  mel^rbafijdien  Sdurcn,  in  bercn 
3)folecul  jroei  ober  mel^r  noc^  oertrctbare  Söafferftoffatome 
ftelien,  nidE)t  —  ober  bod^  nid^t  in  einfad^erer  2Beife  —  oon  U*0 
fo  ableiten  liefen,  mie  ©ieS  für  einbafifd^c  €duren  als  angegeigt 
erfd^ien.  hierfür,  unb  für  d^nüd^e  gdlle,  erfd^ien  eä  alä  notl^^ 
lücnbig,  ben  gundd^ft  angenommeneu  Jppen  aU  einfachen  bie 
f.  g.  ocroictfad^tcn  ^iugugnfügen.  SäJicberum  mar  eä  3Bil  = 
liamfon,  roeldjer  bcreitä  1851  in  ber  ©.  751  crrod^nteu  9lb' 
l)anbluug  über  bie  ßonftilution  ber  ©alge  gmcibafifd^e  €duren 
unb  bie  Salge  berfelben   auf   ben  oerboppetten  äßaffer- Jppuä, 

auf  jjo^'  begogen  l^atte:    unter  Slnnal^me,    bafe  SO^  ein  be§ 

eintretend  für  SBafferftoff  in  Ä^affcr  fäljigcö  Siabical  fei,   bas 

SO  2 

f.  g.  @d;n)efelfdurel)9brat  alö  jjj  ö^  ^^^  W^^^^  "^i*>  ^^^  ^icii^ 

trale  Äalifalg  biefcr  ©dure  aU  ^^^  0^   nnb  |?  0^  unb  un^ 
ter  ^ilnnaljme  bcs  jioljleno^r^bö  alö  eiueö  folc^cn  OtabicaU  ba^ 
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).  g.  neutrale  lol^lcufaure  Äati  aU  ^^2  0^;  al^  biefe  Setrad^t^ 

ungäroeife  unterftüteub  tiatte  er  barauf  l^ingeroiefeu ,  wie  bie 
f.  g.  ßl^lorfd^iDefctfdure  SO^CP  auf  äöaffer  eiuroirft,  uub  m6) 
ber  9tuf[teIIuug  beä  gl^lorroafferftoff^S^puä  HCl  war  bamit 
au(^  fd^on  angezeigt,  baß  bie  ßl^lorfd^roefelfäure  auf  beu  Der* 
boppetteu  ß^Iorroafferftoff^S^puö  3U  bejiel^en  fei.  ^w  einem, 
gemeinfain  mit  gi^iojja  üeröffentüc^ten  3^!^^  i^^  ^cn  Untere 
fud^ungen  über  bie  roaff erfreien  Sauren*)  fprac^  uod^  1858 
©erl^arbt  fid^  bal^in  au§:  roie  man  eine  einbafifd^e  fauerftoff= 
l^altige  Sfiure  (b.  1^.  baS  f.  g.  §t)brat  berfelben)  alö  (Jin  9Uom 
SBaffer  anf^ufaffcn  l^abe,  in  roeld^cm  bie  ^älfte  beä  SBafferftoffä 
burd^  eine  2ltomgruppe  (ein  jufammengefefeteS  9labical)  eriefet 
fei,  fo  l^abe  man  eine  groeibafifd^e  fauerftoff^altige  Saure  aU 
jroei  2ltome  SBaffer  gu  betrad)ten,  in  roeldjen  bie  ^dlfte  beS 
©afferftoffä  burd^  eine  foId;e  ®ruppe  erfefet  fei;  neben  ber 
(dl^nlid^   roie  bei  SBilUamfon    formuUrten)    ©d^roefelfäure 

c*H*o«|  o 
Tüurbe  l^ier  bie  33ernfteinfdure         u  j        aU  ©eifpiel  für  bie 

H)  ^ 

Segiel^ung   einer  Sdurc  ber  letzteren  21  rt  auf  beu  üerboppelten 

SBaffer-X^pug   h!       gegeben.    SDann  aber  war  eö  Obting, 

roetc^er  1854  in  feiner  9lb]^anblung  über  bie  gonftltution  ber 
(Sdureu  unb  berSalje**)  barlegte,  roie  alle  biefe  5?erbinbungen 

TT) 

auf  beu  2:gpu§  ©affer:  beu  eiufad^cn  jj  0  ober  einen  perüiel^ 

fadsten,  ju  bejiel^en  feien,  unter  2lnnatime,  baß  einerfeitä  ein 
fdurebilbenbeä  ©lement  ober  eine  mit  fotd^er  ©efdi^igung  begabte 
9ttomgruppe,  anbererfeitä  oortionbeneö  TOetaU  ein  ober  meistere 
9ltome  äBafferftoff  in  bem  einfad^en  ober  mel^rfad^  genommenen 


♦)  Compt.  rencL  de  TAcad.  des  bc,  T.  XXXVI,  p.  1050;    Ännal. 
b.  (J^em.  u.  ?^orm.,  »b.  LXXXVII,  @.  290. 

•♦)  Quarterly  Journal  of  the  Chemical  Society,  Vol.  VII,  p*  1. 
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H)  H") 

IripuS  aSaffcr,  jj  0  ober  jjn  0%  ju   erfefecn    ocrmöge;    unb 

unter  gleidöer  Slnnal^me  beS  förfefeungSüermögenS  Derfd^iebeuer 
€ub[tanjen  rourbeu  aud^  l^ier  fci^on  elujetne  ß^lorocrbinbuugen 
auf  ben  inel^rfad^  genommenen  ßl^lorwafferftoff-IppuS  besogcn. 
©0  fügte  fid^  ben  oon  ^erl^arbt  bei  Stielen  gut  2lnerfennung 
gcbrad^tcn  einfad^cn  Jt^pen  bie  9lufftellung  ber  Deroielfad^ten 
^ingu.  3^  befprcd^e  I)ier  nid^t,  roaö  biefe  S3eitrdge  gut  gönn* 
ung  ber  9lnfl(]^ten  ber  ß^emifer  ani)  jefet  unS  al8  abfonbcrlic^ 
unb  über  baS  oorgeftedfte  3^^^  l^inouSgel^enb  ©rfd^cincube^ 
brad^ten;  auf  ©ingelneä  baoon,  mel^r  nod^  auf  Sold^cä,  roaä 
für  He  9luäbilbung  icfet  nod^  gültiger  SSorftcHungen  uon  ©in- 
flu^  Toar,  l^abe  id^  balb  gurüdfgu!ommen.  ©a^  unb  wie  bie 
SBcgiel^ung  einer  Slngal^l  3Serbinbungen  auf  SSielfad^c  ber  Don 
@  e  r  1^  a  r  b  t  ftatuirten  Ippen  in  bie  Sl^emie  f am,  war  biet  an- 
gugebcn;  unb  bcm  jefit  ©efagten  möge  gundc^ft  nur  l^iujugefügt 
Toerbeu,  ba^  Obling  fd^on  in  ber  eben  befprod^eneu  2lb]^anb= 
lung  eä  fieroor^ob,  bie  ©rfe^jung  beö  Sauerftop  in  bcm  ein- 

fad^en  Sppuö  S33affcr  jjjO    burd^  ß^Ior  ober  burd^  SBafferftoff 

fü^rc  gu  bem  oergmcifadjten  S^pu^  ßl^lorroafferftoff  ober  SBaffer^ 

ftoff,  gu  \l^  Ober  gjj,    unb  ba^  bann  SBurfc  1855   bei  ber 

aKittl^eitung  ber  oon  il^m  begüglid^  berSRaturber  f.  g.  2llfo^ol= 
rabicale  erhaltenen  3icfultate  (ogl.  ®.  741  f.)*)  barlegtc,  eä 
feien  aud^  bie  ©erl^arbt'fd^en,  jefet  fo  genannten  cinfad^en 
3:9pen  SBaffer  unb  Slmmoniaf  aU  a3ert)ielfad^ungen  beä  roirflic^ 
einfad)ften  Zvjpxi^,  beö  3Bafferftoffö  aufgufaffen.  3lud|  l^ierauf 
werbe  id^  luieberl^oU  gurürfgutommcn  l^aben. 

5l6er  an  biefer  Stelle  muffen  mir  groci  auberen  ©etrad^t- 
ungen  nad^gel^en,  um  bie  oolle  SSebeutung  ber  nun  gemonnenen 
a>orftelIungen  gu  begreifen.  ©ä  betrifft  3)icg  einerfeitä  bie 
55rage,  roaS  begüglid^  bcä  jefet  oon  un3  aU  J^ateng  oon  cle= 
mcntareu  2ltomcn,  oon  9ltomgruppen  23egeid^neten  begannt  mar ; 

♦)  Aimales  de  chim.  et  de  pliys.,   3.  s^rie,  T.  XLIV,  p.  30.)  es. 
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cä  betrifft  onbercrfcitä ;  wie  jcfet  bic  3lnfid^tcn  barüber  roarcn, 
ob  udl^crc  SBeftanbtl^cilc  alä  abgcfd^toffcuc  ^^articu  in  einem 
5)Jolecul  einer  etrooä  compUcirter  gnfammengefefctcn  SSerbinb- 
unfl  ejciftiren  ober  nid^t. 

©liefen  wir  gundd^ft  baranf,  roaä  frnl^er  l^infid^tUd^  ber 
aSereinignngöoerl^dttniffe  üerfd^iebcner  Körper  nnter  einanbcr 
unb  l^infid^tlid^  ber  9?crpUni[fe,  nad^  roetd^en  fid^  Äörper  in 
ajerbinbnngen  erfe^en  fönnen,  alö  baä  auä  bem  tl^atfdd^lid^ 
erfannten  ju  golgernbe  galt. 

%nx  eine  weit  jurüdfliegenbc  >^tii  (ogl.  ©.  219  ff.)  l^atten 
Toir  bie  JBefonntfd^aft  mit  ber  S5erbinbbar!eit  berfelben  ®ub= 
ftangen,  namentUd^  berfelben  unjerlegbaren  ober  aU  nngertegbor 
angefel^enen ;  nad^  oerfc^iebenen  95erl^dltniffen  ju  betrad^ten; 
bann  (ogl.  ©.  234  ff.  n.  266  f.)  bie  ©eroinnung  ber  ©infld^t,  bafe 
bei  eigentlid^en  d^emifd^en  2?erbinbungen  biefe  oerfc^iebeuen  ^u- 
fammenfefenngäoer^dltniffe  fprnngroeife  fid^  dnbernbe  finb ;  bann 
(ogt.  ©.  278  ff.),  wie  bie  ^ier  obroaltenbe  JRegelmdfeigfeit :  baS 
®efefe  ber  multiplen  ^Proportionen  erfannt  rourbe  unb  wie  bie 
9lufftellung  ber  atomiftifd^en  Sil^eoric  in  ber  il^r  oon  J)alton 
gegebenen  unb  oon  3lnberen  nad^l^er  weiter  auögebilbeten  5^orm 
fid^  roefentlid^  an  biefe  ©rfenntni^  fnüpfte.  ©iefes  (Mefc^, 
roeld^eä  fld^  auc^  alsbalb  für  bie  Bereinigung  jufammengefefeter 
Äörper  .^u  nod^  gnfammeugefe^teren  eigentlid^en  d^emifd^en  ä^er= 
binbungeu  bemal^r^eitetc  (ogl.  ©.  296  f.),  entl^iclt  3iid^tä  oon 
einer  S3cfd^rdn!ung  ber  Slujal^l  oerfd^iebener  SSerl^dltniffe,  nad^ 
Toeld^en  groifd^en  ben  ndmlid^en  Subftangen  Bereinigung  ftatt- 
l^aben  !5nne.  SBed^felnbc  Berbinbungöocrpitniffe  groifd^en  ben 
ndmlid^en  groei  Elementen,  ober  loed^fetnbe  SSerpltniffe  groifd^en 
ben  Sltomgeroid^tä  =  ober  ben  ^leqnioalentgeroid^töanjai^len  ber 
ndmlid^en  groel  gu  d^emifd^er  Bereinigung  fdi^igen  Elemente  cr- 
fd^ienen  gang  allgemein  als  möglid).  "^iiv  oicle  ^^aare  oon 
Elementen  war  nur  ein  eingigeä  9?erbinbungöocrt|dltni§  befannt, 
aber  bic  @r!enntui§  einer  größeren  ^^^l  war  etroaS  gu  @r= 
Toartenbeä  ober  rodre  bod^  nid^tä  Sefrembenbeä  geroefen.     gür 
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eingelne  Elemente  roaxtn  bie  n)ed^felubften  ^a'^Un  alä  fold^e 
befannt^  bie  angeben ,  voit  Diele  Gliome  t)on  einem  berfelben  in 
je  einem  fleinften  Il^eild^en  feiner  5Bcrbinbunßcn  entl^alten  feien, 
aber  eine  ©renje  für  biefe  3ö^ten  mar  t^eoretifd^  nid^t  gu  er« 
fe^en,  unb  nur  auf  ®runb  ©effen,  roaä  man  bi§  bal^in  wi\\t, 
mürbe  mol^I  eine  fold^e  ©reuje  naml^aft  gu  mad^en  oerfud^t: 
fo  j.  93.  von  93er3eliuä  1839  (DßL  ®.  615)  für  ben  ©auer» 
ftoff,  roenn  er  pd^  bal^in  auSfprad^,  baf;  7  bie  größte  Ängal^I 
von  Sauerftoffatomen  fei,  meldte  in  einem  Ojcpb  eines  einfad^en 
SJiabicalä  angetroffen  merbe. 

^em  entfpred^enb  mar  aud^,  xoa^  bejüglid^  ber  (Srfe^ung 
eines  ©lementeS  burd^  ein  anbereS  angenommen  mar.  5)te  ©r- 
fefeung  !onnte  in  ber  2lrt  ftattfinben,  bafe  1  Sltom^  ober  Mequi- 
oalentgemid^t  Ql'ineg  (^(emeuted  burd^  1  fold^eä  ©emid^t  eineS 
aubercn  erfefet  merbe;  aber  5)ie§  mu^tc  nid^t  fo  fein.  —  SJie- 
jenigen,  meldte  bie  3iifömmen[etung  dou  9Serbinbungen  nad^ 
Slequioatentgeroid^ten  ber  ©lemcnte  angaben  (ogl.  ©.  382  ff.), 
nal^men  biefe,  bann  aud^  mol^I  alä  ^Uomgemid^te  gebeuteten 
©eroid^te  allerbingS  mogtid^ft  fo  an,  bafe  für  analoge  93erbinb= 
ungeu  jroeier  Elemente  gleid^  oiete  9lequioalente  beö  einen  (SU- 
meuteS  in  ber  einen  unb  be3  anbcren  Stementcä  in  ber  aubercn 
auf  biefclbe  3)?enge  beä  gcmeinfam  SSori^anbeneu  fommen.  Jlber 
abgefel^en  baoon,  baft  bei  nid^t  analogen  93crbinbungen  ani) 
9lubereS  ftatt  l^atte  —  bei  ber  Umroanblung  oon  TOetaUfuper* 
oxpbeu  in  ßl^lorüre  g.  33.,  menn  mir  unfere  Erinnerung  auf 
einfad^ere  SSerbinbungen  befd^rdn!en  — ,  mar  5)ieS  nid^t  einmal 
für  alle  analog  pd§  oeri^altenben  SSerbinbungcn  burd^guf ül^ren : 
uid^t  für  bie  fauerftoffl^altigcn  Säuren,  nic^t  einmal  für  alle 
bafifd^en  Ojrgbe,  felbft  nid^t  für  alle  ifomorpl^en  SScrbinbuugcn, 
mie  g.  S3.  nid§t  für  überd^lorfaureS  unb  übermanganfaurcg  jtali. 
—  Sei  ber  2lncr!ennung  ber  oon  ScrgeliuS  angenommenen 
9ltomgemic^te  —  ber  frül^ercn  (ogl.  ©.  372  ff.)  unb  namenttid^ 
aud^  ber  fpdter  oon  i^m  alö  bie  nötigeren  betrad^teteu  (ogl. 
©.  420  ff.)  —  mufete  man  für  eine  größere  2lnga^l  analoger 
aSerbinbuugen  eä  gelten  laffcn,  bafe  bie  in  il^nen  fid^  Dertreteu^ 
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bcn  elementaren  Sltome  S)ieä  im  S5erpltni§  Derfd^iebener  2ln= 
gal^len  t^un :  2  2lt.  gl^lor  on  ber  ©teile  Don  1  2lt.  ©auerftoff, 
2  m.  ffiafferftoff  an  ber  ©teHe  von  1  SltSRetatt  [teilen;  aber 
für  ifomorpl^e  SSerbinbungen  ergab  fic^  in  einjelnen  gdHen 
(nid^t  in  aDen)  aSertretnng  ber  f.  g.  ifomorpl^en  ©lemcnte  im 
93eT^4ltni§  gleid^  Dieler  2ltome  berfelben,  wo  ©rfefeung  in  bem 
SSer^ltnig  Squit)a(enter  ©emid^tdmengen  nid^t  ftatt  l^atte,  unb 
ber  Sfomorpl^iSmuä  beS  überd^lorfauren  nnb  beä  übermangan* 
fauren  ^ati'S  n)urbe  mieber^olt  ald  bafür  fpred^enb  l^ert)or- 
gcl^oben,  bafe  SBerjeliuä'  93eftimmung  ber  Sltomgemid^te  beä 
(Sl^lord  unb  bed  Wangand  bie  rid^tigere  fei.  ®er  Unterfd^ieb, 
n)eld^er  bann  gmifd^en  ben  9ltomgen)id^td«  unb  beu  SlequiDatent- 
gemid^tSDerl^dltniffen  gen)iffer  Elemente  gu  mad^en  voav,  trat 
beutlid^  aud^  l^etDor  bei  ber  frül^er  (namentlid^  ©.  617  f.)  be« 
fprod^enen  Snueiterung  ber  ©ubftitutiond-  unb  Sippentl^eorie 
burd^  SBcrgleid^ung  DOn  SSerbinbungen ,  bercn  eine  ©auerftoff 
an  ber  ©teUe  Don  ffiafferftoff  in  ber  anbern  entl^dlt;  nad^  ber 
Äujal^t  ber  ju  einem  jufammengefefeten  fteinften  Il^eild^en  Der* 
einigten  %equit)aleute,  nid^t  ber  Dorl^anbenen  Sttome  t)on  Ele- 
menten rourbe  beurtl^eilt,  roeld^e  SSerbinbungen  bemfelben  ^ppud 
jujured^nen  feien;  iavon,  baf;  bei  ber  Sinmirlung  oon  ©auer^ 
ftoff  auf  ben  ©afferftoff  einer  organifd^en  S5erbinbung  unter 
erfc^ung  beS  Unteren  an  bie  ©tette  jebeä  Sltomeä  SBafferftoff 
%  at.  ©auerftoff  treten  muffe,  fprad§  S)umaä  1834*)  atö 
Don  etroaä  an  fid^  Älarem.  —  ^n  ber  2lnna]^me  fold^er  Sltom^ 
gemid^te  ber  Elemente,  ba^  Don  einem  ber  le^teren  2  Sltome 
mit  1  Sit.  eined  anberen  dquit)alent  feien  unb  ed  unter  Silbung 
dl^nlid^er  SSerbinbungen  gu  erfe^en  vermögen,  finben  mir  gum 
erften  9Rale  auf  etroaä  von  J)em  l^ingeroiefen ,  roaS  mir  jefet 
aSerfd^iebenl^eit  ber  93aleng  elementarer  Sltome  nennen;  aber 
lange  *^tit  ging  man  über  bad  im  33orftel^enben  in  Erinnerung 
@ebrad^te  nid^t  ober  bod^  nid^t  in  mirffamer  SBeife  ^inauä; 
benn  Dereingelt  unb  ol^ne  meiteren  Einfluf;  auf  bie  Sludbilbung 
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be§  und  l^ier  befd^dftigeuben  ©egenftanbed  blieb  junficfift,  wie 
Sie  big  in  frül^er  ^üt  fd^ou  eine  in  fpütercr  iptd^tig  ge^ 
roorbcne  9Sor[telIung  erfaßte ,  ol3  er  1837  in  ber  von  il^m 
gemeinfam  mit  ^uniad  Deröffentlid^ten  Sbl^aubtung,  roel^ 
©.  592  f.  befprodben  würbe,  bie  ßonftitution  bcS  mSglid^ft  ent^ 
TOäffertcn  SBred^roeinfteinS  in  ber  Art  formutirte:  in  biefcm 
feien  von  ben  vitx  ia  als  burd^  5Kctatt  vertretbar  in  ber  SS^ein- 
fäure  angenommenen  Sioppelatomen  SBaffcrftoff  brei  (H«  =  3) 
burd^  ein  ©oppelatom  Slntimon  (Sb  =  122),  ba§  Dicrtc  buT(^ 
ein  3ltom  Äalium  erfe^t. 

SBaä  für  bie  9?erbinbung§-  unb  bic  erfcfeungSuerl^Sltniife 
einzelner  Sltome  galt,  rourbe  aud^  für  bie  fleinften  Il^cild^en 
fclbft  fd^on  gnfammengefefeter  ©nbftanjen  anerfannt.  aSBic  be- 
ijiiglid^  ber  Sduren  unb  ber  SBafen  bie  Slnpd^ten  waren:  baö 
üeinfte  S^eild^en  ber  einen  unb  ber  anbercn  nad^  roed&felnben 
SSerl^ältniffen  fid^  Derbinben  {5nnen,  lam  und  nod^  einmal 
e.  583  f.  in  Setrad^t ,  unb  id^  braud^c  barauf  l^ier  nid^t  gurücf' 
gnfommen.  9lud^  barauf  braud^e  id^  nur  mit  @inem  SBcifpiel 
l)iu3ubeuteu ,  bafe  für  bie  als  bie  Dtolle  Don  9fiabicaleu  fpiclenb 
angefel^euen  5ltomgruppen  ein  beftimmteS  unb  eiujigcS  SPer- 
l^altnife,  nad^  roeld^em  [\t  fid^  mit  ©lemeuten  Dereinigen,  leincS- 
megS  angenommen  rourbe:  ber  SBetrad^tung  ber  auS  btvx  Cel 
beö  olbilbeuben  @afeS  erl^altenen  SSerbinbung  C*H3GI  (ogl. 
®.  574)  als  9tceti)ld^[orür  fügte  fiiebig  bie  JBejei^nung  ber 
gteid^ falls  üon  Sieg uault  burd^  (5iuroir!ung  oon  ßljlor  auf 
9lct^i)ld^lovür  erl^altcnen  aSerbinbnng  C^H^^^l»  alS  9lceti)lc^lorib 
^ingu,  unb  baran,  weld^e  oerfd^iebene  OjrpbationSftufen  bcS 
9lcett)lS  angenommen  mürben,  l^abe  id^  ®.  577  erinnert.  ©S 
mar  fogar  etroaS  für  bie  9lnna]^me  einer  geroiffen  9ltomgruppe 
atS  eines  SRabicalS  ©pred^enbeS,  bie  Slel^nlid^feit  iljreS  3?cr? 
l^altenS  mit  bem  cineS  elementaren  9UomeS  SejeugcnbeS,  rocnn 
man  biefc  2ltomgruppe  in  oielen,  nad^  Derfd^iebencn  SJerl^alt- 
niffen  gufammengefefeten  Iserbinbungen  mit  unzerlegbaren  ilor* 
pem  roieberfanb.  —  vSo  badete  man  um  1840  begüglid^  ber 
gufammengefefeten  Siabicale,    wie  biefe  bamalS  oon  ben  mciftcn 
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ßl^cmilcru  augeuommcu  rourbeu.  2lbcv  aiid^  in  bcv  bicfcvSc()ic 
cutgegcugcftcUteu  oou  Saure ut:  in  bcr  f.  g.  itcrntljcoric 
(Dfll.  ©.610f.)  rourbc  bcu  f.  g.  SRabicatcu  ober  Äerueu  teineö- 
loegd  bie  iBefSl^iguug  jugef daneben ,  aubere  @lemeute  nur  naä) 
@inem  ober  md^  gang  beftimmten  uub  roenigeu  93er]^dltni[feu 
ber  5ttom-  unb  ber  2lequiDa(eut  -  9lnjal^ten  an  \xä}  anlagern  ju 
laffeu,  roenn  gleid^  im  ^Allgemeinen  bie  Einlagerung  fo  gebadet 
rourbe,  bafe  barauS  ein  fpmmetrifd^eS  ®ebilbc  rcfultirte.  ©affir, 
roie  oiele  3ltome  beftimmter  Glementc  einer  bereits  beftel^enbcn 
Sltomgruppe  etroo  noci^  jutreten  !6nnen,  gab  baä  f.  g.  ®efefe 
ber  paaren  Ettomjal^len  (Dgl.  ®.  722  ff.)  geroiffe  5öef c^rdnfungen, 
aber  nici^t  eine  (Sreugc:  ber  3^*^'^**  roeld^er  Slngal^l  fold^er 
'iUome  uberl^anpt  nod^  mögtid^  fei. 

3u  ber  jint  iebod^,  wo  folci^e  Elnfid^ten,  wie  bie  bie  Don 
ben  Reiften  angenommenen  gufammengefe|}teu  SRabicale  be- 
treffenben,  l^errfd^ten  ober  bod^  burd^  bebeutenbftc  Slutoritdten 
3?ertretuug  fanben,  waren  aud^  fd^on  gerabe  bafür,  roaS  mir 
Itfit  ungleid^e  ^i^alenj  oon  Eltomgrnppen  ntmmi  möd)ten,  bie 
Äeime  weiter  gei^enbcr  ©rtenntnife  in  föntroidfelung.  SBaS  be- 
jüglid^  ber  Gjciftenj  mcl^rbafifd^er  Sauren  feftgeftellt  unb  be= 
l^auptct  rourbe  (ogl.  ®.  585  ff.),  fd^lo^  in  fic^  ein,  baft  ben 
fleinften  Sl^eild^en  geroiffer  ©duren  —  mit  benjenigen  relatiüen 
©eroid^ten  biefer  Sl^eilc^en,  roit  biefelben  burd^  bie  gormein 
bcr  vSduren  gegeben  fmb  —  beftimmte  unb  für  bie  bctreffenben 
©duren  d^aratteriftifd^e  SSerl^dltniffe  l^infid^tlid^  ber  SSerbinbung 
mit  93afen  ober  f.  g.  bafifd^em  SBaffer  jufommen.  Unb  bei  ben 
33erfuc^en,  aud^  bie  fauerftoffl^altigen  ©duren  ober  genauer  ge= 
fprod^en  bie  f.  g.  §pbrate  bcrfelben  aB  SBafferftofffduren  ju 
betrad^ten  (ogl.  @.  592  ff.),  mufete  man  jeber  ber  ba  als  ©dure= 
rabicale  angunel^menben  fauerftofffialtigen  2ltomgrnppen  ein 
gang  beftimmteä  SSermogen  in  SRüdtfid^t  barauf  beilegen,  mic 
oiele  9ltome  beg.-ro.  9lequioalente  aSafferftoff  fic  in  bem  f.  g. 
§9brat  ober  weld^e  ebenfo  bemeffene  ?D?engeri  TOetall  fie  an  ber 
©teaebiefeSaBafferftoffSinaSerbinbung^alte:  n)ie(^=14,  P=B1, 
« =  1  für  0  =  8)   bei  ber  ©alpeterfdure   ^0«   (Sin  35oppel^ 
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atom  aSBafferftoff  (H)  ober  eine  dquiDalcnte  SWenge  SWctaH  in 
bem  f.  g.  ^gbrat  ober  einem  ©olje  mit  fid^  t)creinigt  l^abe,  fo 
anä)  (ogl.  ©.  598)  PO«  bei  ber  9Retap]^o8pl^orfdure,  wfi^renb 
bei  ber  ^^ropl^oäpl^orfdure  PO'  groei,  bei  ber  geroS^nlici^en 
^l^oäpl^orfdure  PO»  brei  S)oppelatome  bej.^ro.  3lcq.  SSJafferpojf 
ober  bem  Dertretenen  aOBafferftoff  dquiDateute  9Rengctt  9Retaü 
in  ben  f.  g.  ^pbraten  ober  ben  @algen  in  SSerbinbung  ]^alte« 

i$5rbemng  ber  Sinfid^t,  ob  fid^  Slel^nlid^eS  bei  ben  ältomen 
oerfd^iebeuer  nngerlegbarer  Äörper  roieberfinbe,  rourbe  gegen  bie 
9Ritte  unfereä  Sal^rl^nnbertä  noc^  niä)t  erlangt  @^er  eine 
Trübung  atd  eine  ^Idrung  l^ätte  bei  ber  rid^tigeren  S3ejiimmung 
ber  geroiffen  Elementen;  nomentlid^  bem  Äol^lenftoff  unb  bem 
©anerftoff,  beijnlegenben  Sltomgeroid^te  bnrd^  ©erl^arbt  1842 
(ngl.  ©.  721  ff.)  eö  nur  Deranloffen  föunen,  baf;  ©icfcr  au(]^  bie 
beff er  ermittelten  «Itomgemid^te  (C  =:  12,  0  =  16  für  H  - 1, 
CI  =-  35,6  u.  f.  ro.)  f 0  wie  bie  für  anbere  (Elemente  beibehalte- 
nen gerabegu  nod^  als  SlequtDalentgemid^te  begei(]^nete.  —  SJanii 
tarn  1846  roieber  bie  fd^drfere  Unterfd^eibuug  ber  Sltom*  uub 
ber  ^ileq.-®en)id^te  ber  eiemente  burd^  Saurent,  bod^  mit  ber 
®.  730  bcfprod^encn  Sefd^rdnfung  ber  ajJögtid^feit,  baö  'iPer^ 
l^dltuife  ber  leiteten  ©eroid^tc  gu  beftimmcn,  auf  fold^e  eiementc, 
bereu  SScrbiubungen  fid^  gang  analoge  finb ;  unb  bie  @r!enntniB 
einer  bcftimmten  SBegiel^ung  gmifd^en  ben  2ltom*  unb  bcu  2leq.= 
©eroid^ten  erfd^lofe  pd^  ^o^  ^W- 

gür  Sttomgruppen ,  meldte  als  an  bie  ©teile  eineä  Qlt- 
menteä  in  95erbinbungen  eingcl^enb  betrad^tet  mürben,  rourben 
gundd^ft  bal^in  fül^renbe  2lnrid^teu  auägefproc^en.  3^  3Bil- 
liamfon'S  ©.  750  f-  befprod^ener  9lb^anblung  über  bie 
9let]^erbilbung   mürben    1851   für   bie  Segiel^ung  Dcrfd^iebener 

Serbinbungen  auf  baä  SBaffer  gO    (jefet  0  ^  16,  C  =  12  für 

H  =  l)  fold^e  ©ruppen  ober  SRabicale  alä  SCBafferftoff  in  bem 
SBaffer  erfe^enb  l^ingeftellt :  je  1  fleinfteä  Xl^eild^eu  ober  3ltom 
beä  8ftabicaK,  be§  Slet^^tä  C^H^  beä  Ot^^lö  C^HK)  u.  f.  ro. 
als  1  3lt.  SBafferftoff  in  einem  fleinften  5:]^eild^en  ober  9ltom 
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SBaffcr  crfcfeeub.  W>tv  fd^on  in  bcr  in  bcm  nilmlid^cu  3^^^*^ 
Deröffentüd^ten  Slbl^anblung  bcöfetbcn  i^^rf^ctä  über  bic  (Eon* 
ftitution  ber  ©oljc  mar,  wie  auä  bcm  bereite  ©.751f.  unb  764f. 
über  biefe  9lb^anblung  berichteten  l^eroorgel^t,  oud^  t)on  2ltoms 
gruppen  bic  SRebe,  beren  jebe  —  fo  SO«,  fo  CO  —  2  9lt. 
aSBaffcrftoff  in  beni  Dcrboppeltcn  SBBafferatom  erfc^cn  fönnc. 
1  Sit.  Äo^Ienojcpb,  CO,  fei,  roie  auöbrücftic^  bei  ber  »eaie^nng 

beä  f.  g.  neutralen  fol^lenfaurcn  Äali'ä  ^^'0«  auf  bie  jroci- 

fad^  genommene  gormcl  beä  SGBafferä  gefagt  rourbe,  l^ier  2  9lto= 
men  SBafferftoff  dquioalent  unb  ^altc  burd^  erfcjjung  berfelben 

in  2  9lt.  Äali^^brat,   ^^0\  biefe  gu  1  2lt.  beä  fo^leufauren 

(galjeä  jufammeu.  S)em  Äol^tcnojcpb  -  3ltom  rourbe  inbeffen  ba 
nic^t  burd^roeg  biefe  SSalcng  —  id^  finbe  !einen  anberen  2luä= 
brucf  für  baä  gu  SBcgcid^nenbc  —  beigelegt ;  eine  anberc,  alä  in 
bcn  33erbiubungen  ber  Äol^lcnfdure,  fomme  il^m  j.  93.  in  benen 
ber  0;:alfdure  gu  (biefe  rourben  auf  bcn  oerboppclten  SBaffer- 
Sgpuä  begogen  unter  Slnnal^mc,  bafe  2H  burd^  2  CO  erfefet 
feien),  unb  aud^  baoon  rourbe  gcfprod^en,  roeld^e  ^leactionen 
fid^  mit  einer  (fd^on  nad^  bcm  ©efefce  ber  paaren  Sltomgal^lcn 
bod^  nid^t  möglid^cn)  93erbinbung  COCl  auSfül^rcn  liefen,  menn 
bie  S)arfteÖung  berfelben  befannt  mare, 

Slbcr  nun  lam  aud^  für  ©ine  ßlaffe  elementarer  Sltome: 
für  bie  metaUifd^en,  gur  SSead^tung,  bafe  il^nen,  unb  |cbem  in 
für  eS  d^aralteriftifd^er  SBeife,  ein  beftimmteä  SSerl^altnife  ober 
roenlge  beftimmte  33erpltniffe  gufommen,  nad^  roeld^em  fie  fid^ 
mit  2ltomen  oon  unjcrlegbaren  ober  gufammengefefeten  Äörpern 
—  mit  Sltomcn,  beren  (Seroid^te  gugleid^  9lcquioalentgcn)id^te 
auSbrüdfen  —  oereinigen.  63  Inüpfte  fid^  J)ic8  an  bic  bereits 
©.  696  befprod^ene  ^w^^^i^^^  i>^^  93efanutfd^aft  mit  aSerbinb- 
ungen,  in  beren  3ufammeufe|}ung  3JletaUc  unb  Slllol^olrabicalc 
ober  aud§  aufierbem  nod^  unger(egbare  Körper  eingeben.  %U 
grantlanb  1852  bic  oon  il^m  begüglid^   folc^cr  SSerbinbungen 
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evlangteu  »tcfultatc  üeröffcutlic^te*),  legte  ev  oud^  bar,  loic 
man  feiner  9ln|icl^t  naä)  bie  erfteren  aufjufaffen  l^abe.  ©r  ^otte 
fid^  voriger;  f o  1848  in  ber  mit  ^  o  l  b  e  gemeinfani  aufgeführten 
Unterfud^nng  über  bie  ßonftitntion  ber  ©äurcu  (C«li«)"0* 
(C  =  6  nnb  O  ::i  8  f ür  H  :=  l)  unb  ber  f.  g.  »iitrile ,  atä  «n^ 
l^dnger  ber  X^eovie  ber  gepaarten  9iabicale  befanui,  xotl^tx 
Äolbe  oorl;er  (ogl.  S.  622)  burd^  feine  gorfd^nngen  unb  bie 
$)arlegung  berfelbcn  Unterftüfeung  gewährt  nnb  weitere  (5nt^ 
roicfclung  gegeben  l^atte,  unb  bie  biefer  ßl^emifer  bonn  nod^ 
1850  (ogl.  @.  711),  roenn  and^  mit  rocfcntlid^er  Umbilbung 
bcvfclbcn,  alö  bie  bem  bamaligcn  c^cmifd^cn  SBiffen  am  Scftcii 
cntfprcd^cnbc  l)inftctttc.  üBon  fold^en  metaUl^attigen  ©ubftaujen, 
loic  bie  jefet  in  größerer  ^Injal^l  in  Setrad^t  fommenbcu,  roarcii 
guerft  nnr  baö  Äaf obgl  unb  bie  SBerbinbungen  beäfclbcu  genauer 
bcfannt  gcroorben,  unb  cä  roar  fd^on  früljcr  (ogt.  ©.  624)  bar= 
über  gu  berid^tcn  gemefcn,  welche  ©tujjc  bie  fiel^re  t)ou  bcn  ju- 
fammcngefcfctcn  JHabicalen  in  bcn  ßrgebniffen  ber  bejüglid^cu 
Jyovf^nngen  SBunfcn'ä  gefnnbcn  l^attc.  9lad^  jener  2:^eoric 
4Dar  baö  .^lafobril  alä  (C2H3)2A8  (A8:_75),  al^  ein  gepaartem 
Siabicat  angcfprod^en  roorbcn,  in  roeld^em  2  3tcq.  "iöietl^pl  bcn 
"l^aavUng  oou  1  3lcq.  9lrfcn  auömad^cn.  iyrauflanb  ^ob  aber 
unn  l^croor,  ba6  bie  mctalll^altigcn  Scvbinbungen,  welche  fidft 
il^rcr  3^ifö"i^"^^^fcfeung  nac^  alä  mit  Äol^tcnroafferftoffcn  ge 
paarte  "üJletaHe  betrad^ten  (äffen,  nid^t  ba§  d^emifd^e  SSertjaltcu 
befifecn,  roic  c3  nad^  ber  allgemein  für  gepaarte  93erbinbuuqcu 
gemad^tcn  9lnnal^me  gu  erroartcn  ludrc:  ba^  ndmlid^  bei  bem 
Ucbergang  cincä  Äorpcr^  in  eine  gepaarte  SPerbinbung  ber  roc- 
fentlid^e  d^cmifd^e  ßl^araftcr  be^  erfteren  burd^  ba§3^^^ct^^  *>^^ 
'^JaartingS  nid^t  gcdnbert  rocrbc;  oor  9((Iem  fomme  jenen  5?er' 
binbungcu  nid^t  mel^r  bie  gdl^igtcit  gu,  ftd^  mit  fo  oielcn  9lequi^ 
oalenten  ©auerftoff,  Sd^mefel,  ^ob  u.  f.  m.  gu  üereiuigcn,  loic 
bie  in  il^ncu  enthaltenen  ÜÄetaUc  eö  gu  tf)un  ücrmogeu.    ©d^ou 


\ 


*)  Philosophical  Transttctions  f.  1852;    Ännot.  b.K^cm.  u.^^arm. 
«b.  LXXXV,  @.  329. 
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bei  obcrfläd^lic^cr  Setrad^tuug  bcr  •Jormedi  bcr  unovgauifdjcu 
aJcrbiubuugcu  falle  bie  Sijmmetvic  in  bcu  crftcveii  für  bic  4>cv* 
biubuugeu  gcwiffer  ßlemeutc  auf;  uaineiitUcI^  bic  i?evbiiibuugcu 
t)on  Stidfftoff,  ^Sl^oäpl^or:,  9lutimou  uub  'ilvfeu  jcigeu  bic  iciu 
bcuj  bicfer  ©(cmcntc,  mit  1  ?lcq.  oou  i^ucu  :i  ober  5  3lcq.  an- 
berer  (SIcmcute  ocvciuigt  fein  gu  (affcii.  Ol^uc  bajj  ev  eine  .^M)- 
potl^efe  beiüglid^  bcr  Uvfad^c  bicfer  Uebcvciuftimmuug  in  ber 
(iJruppiruug  ber  3ltomc  aufftclleu  looUc,  erhelle  fdjou  ausi  Dem, 
luaä  biefe  SSerbinbuugcu  crfcl^cu  laffcu,  bafe  eine  folc^c  Icubciij 
ober  eine  folc^c  ®efcbmöj3igfcit  l^crrfcljc  uub  baj3  bic  ?lffiiiitat 
beä  fid^  ücrbiubeubeii  9ltome^  ciueä  bcr  fo  eben  gcuauutcu  P1c^ 
meute  ftetö  burd^  bicfclbe  .^a^l  bcr  gutrcteiibcu  ^^(tomc,  ofjue 
SHucf fic^t  auf  beu  djcmifd^eu  (S^araftcr  bcr[clbcu,  bcfricbigt  lucrbc. 
$)ie  ?ltomgen)id)te  (0=^8,  S  ::16,  CI-^3.V>,  C»II^-29  u.  f.  lu. 
für  H=^l)  bell 'ilequioaleutgciüid^tcu  gteic^fcbcub  (cgte  (Jvciuf- 
taub  weiter  bar,  baft  alle  iJcrbiubuugcu ,  um  locldjc  cö  fld) 
l^icr  l^aubeltc,  fid)  bejicl^cu  taffcu  auf  bie  v5auorftoff=,  Sd)roefcU, 
&)[ox-  ober  aubere  folc^e  uuorgauifd^c  i^erbiubuugcu  bcr  bc- 
treffeubeu  'IRctallc,  burd^  "iluua^mc,  ba^  in  biefcu'i>crbiubuugcu 
McX,  McX2,  MeX^  MeX«^  (mo  Me  ein  ^mtalU  uub  X  ein  3aucr. 
ftoff-,  ©d^roefeU,  St)tor=  ober  ein  aubere^  ctcmcutare^  ^iUom  be- 
beutet) alä  3Äo(ecu[ar-X9pcu  bie  üor^aubeueu  5ltomc  bc^;J  ("?lc= 
meuteä  X  alle  ober  tl^citiDcifc  burd^  3(tomgruppcu ,  udmlid^ 
burc^  3ltfol^olrabicate  fubftituirt  fein  föuucu;  bie  JCafobijtfdurc 
A8(C«H5)K)3  (in  bem  ^t)potl)ctif^cu  roafferfrcicn  ^nftanb)  j.  33. 
rourbe  jefet  nic^t  mcl^r  atä  auä  einem ,  auö  9lrfcn  unb  '3)ictr)r|[ 
jufammengefefcteu  JRabical  eiuerfeit^  uub  Saucrftoff  anbcrcrfcito 
beftel^enb  betrad^tet,  fonbern  unter  Sejic^ung  auf  ben  uu= 
organifd^en  Itipu^  AsO*  aU  ?lrfenfaurc,  in  locld^cr  2  'Atome 
ober  Slcquioalcnte  ©auerftoff  burd^  Qitn  fo  üiclc  ^^Itomc  ober 
^lequioalentc  Wtt^J)l  erfefet  feien.  —  (5iucm  'Jltom  cinci  gc- 
toiffen  üJietalleä  rourbe  ^ier  nid^t  bie  iöefdl^igung  ^ucvtannt, 
nur  mit  Siner  bcftimmten  Slnjaljt  anberäartiger  —  unjcrlcgbarcr 
ober  jufammcngefefeter  —  "ätome  in  Serbinbung  gu  treten,  fon« 
bern  mebrere  fold^e  !ßer^4ttniffe   rourben    alä  möglid^    unb  ai^ 
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Dorrommeub  betrachtet ,  fo  xo\t  voriger  angegeben  lourbe  unter 
auöbrücflid^cr  SJetonung  ber  leubenj  be^  SRetaU-Sttomed  not^ 
ciugelnen  üorjugöroeife  eingehaltenen  Serl^dltniffeu. 

9lici^t  an  bic  SBctraci^tung  fold^er  3Jioleculars3:9pen,  wie 
i^ranflanb  bie  üon  il^m  l^eroorge^obenen ,  geroiffcu  ^WetaÜeu 
jutommcnbcn  9?crbinbnngS=gormen  bejeid^net  ^attc,  fonbem  an 
bie  ber  burci^®erl^arbt  angenommenen 3;9pen  fii^log  fici^  jebotl 
J)aö  an,  roaä  bie  3ln§bilbung  beä  Segriffeä  ber  93atcuj,  bic 
geroifjen  Sltomen  nnb  2ltomgruppcn  eigne,  junddjjft  nun  roeitcr 
förberte.  ©o  in  $)em,  roaä  ©erwarbt  unb  6^103 ja  1853 
in  ber  ©.765  befprod^cnen  3lb^anblung  bem  in  bicfcr  ©cjic^uug 
bereite  6r!annten  hinzufügten;  in  allen  jroeibaflfd^cn  fauerftoff- 
l^altigen  ©duren,  mürbe  ^icr  geleiert,  fei  eine  9ltomgruppe  an^ 
gune^men,  meldte  2  9lt.  2Baf[erftoff  »ertrcte:  in  2  9lt  SBaffer 
in  bem  f.  g.  ©äurel^i)brat  (ogl.  a.  e.  a.  O.)  ober  in  1  ait  SßJaffcr 
in  beul  f.  g.  Sln^^brib,  bem  ber  ©d^mefelfdure  SO^I  O,  bem 
ber  ©crnfteinfdure  C*H*0«|  O  j.  33.;  eine  fold^e  9ltomgruppc, 
2  3tt.  äßafferftoff  in  1  9lt.  Söaffcr  ju  bem  2Cn^i)brib  einer  jroci* 
bafifd^en  ©aure  erfefeeub,  fei  (Sine  uut^cilbare  ©ruppe,  rod^rcub 
5)a^,  mag  in  1  2lt.  aSaffer  ben  93Baffcrftoff  unter  Silbuug  bc§ 
9ln^9bribä  einer  ciubafifd^en  ©dure  crfefec,  auä  groei  oon  ein- 
anber  trennbaren  ©nippen  bcftcl^e;  alS  balb  gu  ocröffcntUc^enb 
rourbc  eine  9tb]^anblung  in  9luäfi d^t  gcftcttt,  in  melier  bie  un^ 
tl^eitbaren  Sltomgvuppen  Sefpred^ung  pnben  foHten ,  bie  mit  2 
ober  mit  3  2lt.  äßafferftoff  dquiualcnt  feien. 

9lbcr  beüor  5)ie^  ©eitcnä  ©erl^arbt^ä  gcfd^al^,  rourbc 
1854  O  b  t  i  n  g 'ä  älb^anblung  über  bie  gonftitution  ber  ©duren 
unb  ber  ©atge  bcfannt,  über  roetd^e  begüglid^  beä  einffuffco, 
ben  fie  auf  bie  Stnnal^me  f.  g.  üerüiclfad^ter  Sijpen  ausübte, 
bereite  ©.  765  f.  gu  berid^tcn  mar.  gür  ben  9lufbau  ber  ben 
oerfd^iebcneu  2ppen  entfprecfienbcu  gormctn  fei  eä  uot^ig,  fo 
fagte  l^ier  Obling,  oerfd^iebeuen  ©ubftangcn  oerfd^iebene  rc= 
prdfcntatioe  SBertl^c  betgu(egen  unb  mand^mat  aud^  bie  ndmlid^c 
©ubftang  alö  unter  oerfd^iebenen  Umftduben  oerfc^iebcne  folc^e 
9Bert^e  befi^eub  gu  betrachten.    Um  5)ie8  burc^  eine  oon  SBil- 
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tiamfou  gcbraud^fc  ßrlduteruug  gu  ücrbcutlid^cu,  lommc  g. 93. 
einem  9ltom  ^inn  (Sn  — 59)  gcrool^nlid^  ein  6rfcfcung^=  ober 
reprdlentatioer  ober  ©nbftitutionS=2ßert]^  gu,  roeld^er  bem  fiir 
1  m.  SBaff crftoff  gleid^  fei ,  wie  ®icä  bie  gormein  HCl  unb 
SnCl  erfel^en  laffen;  aber  unter  geroiffeu  Umftdnben  fSnne  ber 
Slequioatentroertl^  beS  3i^^^^^tom3  boppelt  fo  grofe,  ber  reprdfen= 
tatioe  aSSertl^  beö  lefcteren  bem  oou  29lt.SBafferftoff  gleich  fein, 
wie  5)ieä  bie  gormein  HHCl«  unb  SnCP  erfel^eu  laffen.  @o 
tommen  aud^  bem  eifen  groei  oerfd^iebene  ©rfe^ungämertl^e, 
für  1  unb  für  IVaSltSBafferftoff,  gu,  bem  asiämut^  ein,  bem 
für  3  Sit.  aSafferftoff  gleid^er  erfefeungSroertl^  u.  f.  ro.  Um 
S)ieä  für  baä  ©einreiben  oon  gormein  ftar  l^eroortreten  gu  laffen, 
begeid^ne  man  groecfmdfeig  burd^  eine  3^^l  ^^^^  ©trid^en  red^tä 
oben  on  bem  d^emifd^en  ^^id^en,  wie  oiel  mal  größer,  linfä 
unten,  mie  oiel  mol  Meiner,  alä  ber  1  2lt.  SBafferftoff  tnU 
fprec^enbe,  ber  ©ubftitutiougioert]^  ber  burd^  baä  "^txi^^w  au§- 
gebrücftcn  aJienge  ber  betreffenbcn  ©ubftaug  fei;  roaS  l^iernad^ 
H',  roaä  8n'  unb  8n",  luaä  Bi'",  roaä  Fe'  unb  (Fe^)'"*), 
roaö  Hg'  unb  „Hg  (Hg  =  100)  bebeuten  follten,  bebarf  feiner 
weiteren  @r!ldrung.  3luf  ben  einfad^en  ober  einen  ueroielfad^ten 
SDBaffer*3:ppuä  würben  nun  bie  ocrfd^iebenen  Ox^be  unb  bie 
fauerftoff faltigen  ©duren  unb  ©alge  begogen;  auf  ben  oer^ 
boppelteu  SBaffer-Sppuä  nid^t  nur  bie  f.  g.  ^pbrate  unb  bie 
©alge  groeibaflfd^er  ©äuren,    fonbern  aud^  bie  Slnl^pbribc  ber= 

felben  mie  g.  33.  bo8  ber  ©c^mefelfdure  (alä  [goX/j  20")  unb 
baä  ber  3"i»f*w^^  (^t^  9^//  20") ;  auf  ben  oerbreifad^ten 
aSBaffer^St^pu«  folc^e  Öxpbe,  roie  SBiäniut^oj^pb  (olä  gj/;,  30") 
ober  eifenojr^b  (al8  ^Xl\  3O'0,  unb  breibaflfc^e  ©duren  nebft 
bereu  ©algen,  roie  g.  93.  bie  ßitronfdure  (alä  (C'H'^*y"j  30") 


*)  Obting'd  ©c^reibtoeife   toar  für  Sltomgruppen   ettoaiS  anberd, 
aber  ber  l^ter  getoä^lten,  lool^I  beutUd^eren  bem  @tnne  nad^  gang  entfpred^enb. 
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ober  bic  geroSl^ulici^e  '^^oöpl^ovfduvc  (als  ^  g-j    JSO";  boSSn^ 

l^ijbrib  al^  rporM  ^^")>  ^^^  ^^^  ^^^^  ocroicrfad^tcii  aSBoffcr^ 

I^iipuö  fcicii  —  lüicbcrum  fo,  bafe  bcr  Slnjal^l  bcr  f.  g.  erff^- 
uug^roevtl^c  beä  öaucrftop  auä  bcm  aBaffcr.-^ippuä  bic  Summe 
bicfcr  SEßcrt^c,  roic  fic  bem  luitSiiucrftoffl^cvciuigtcu  jutommen, 
glcid^  fei  —  gcroiffc  iJcrbiubuugcu  ju  bcjic^cu,    fo  j.  S.  ber 

lüaffevfvcic  9«auii  (a(^  K'^(Iy2y"l  40");  uub  uod^  anbete  felbft 

auf  ein  nod^  größcre^i  ^JJiuItiplum  beä  einfaci^cn  3Baficr-3:9puö. 
J^cv  uämlidjcn  ^iltomgruppc  lüuvbc  ein  rocd^felubcr  (Stfefeungs: 
roevtl^  beigelegt:  bcm  Äol^lcuojcpb  g.  ö.  gauj  fo,  roieciS  burc^ 
2B  i  1 1  i  a  m  f  0  u  (ogl.  ®.  773)  gef d^eljcn  war ,  f ofern  in  bem 
üciboppelteu  SBaffer^ippuö  2H  crfefet  feien    bnrd^  CO    in  ben 

Äo^leufauve^2?evbinbungen    (bem  Äalifalj  ^gK'^"  j  20"  j.  S.). 

aber  burd^  2CÜ  in  ben  Ox'alfdnrc-.3?crbinbnngcn  (baä  ,Kalifa(j 

fei  ^^^l^^^'\20''  ö-^^'2Kn'^^")5  "^^^  ^^^^^^^  ^^^^^  ^^^ 
^JUoingvuppe  (80^^)  al<6  211  be^^felbeu  I^pu^  evfe(jeiib  betrautet 
in  beu  fdjiuefelfauveu  Salden    (bem  neutralen  SRatronfalj   aß 

2Na'  I  20"j.  83.)/  abera(ölHerfc(jcubinbeuuntcrfd^n)cfclfauren 

ealjen  (bem  5«atvoufa(j  als  ^^^gÜi^^'^'l  ^^^  ^'  ^^SlZ]  '^^^" 
i^.  i^.)  Darauf,  in  luie  fern  Ijier  fold^e  5ltomgruppeu  atä  felbft= 
ftäubig  in  beu  äJcrbiubungeu  ejriftireube  J^eilc  berfelbeu  auf= 
gefafet  lüurbeu,  ^abc  ii)  gleid^  nad^^er  surücfjufommen;  nncut-- 
fc^iebeu  fouute  ca  iebeufallä  gundd^ft  nod^  bleiben,  loel^e  9lu-' 
uafjmc  be3Üglic^  ber,  eine  ober  bic  anbere  SJerbinbung  gufammcu- 
fcfceiibeu  ^Uomgruppeu,  uub  bamit  aud^,  ob  bic  SSegic^nng  ber 
i^erbinbuug  auf  einen  ober  ben  anbercn  oeruielfac^tc*!  SBaffcr- 
3:i)puo  bie  richtigere  fei :  ob  man  g.  ©.  baö  p^oäpl^oriifaurc  Äali 

beifcr  a(ö  (^'^^)'"  ^J'^^^'"  j  50"  ober  alo  gjj^'jp  j  30"  be-- 
trachte. 
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3c^  barf  nid^t  nod^  ISngcr  bei  bem  ^ii^ötte  bicfcr  9lb]^aub= 
laug  ücrroeilcn,  tocld^c  fo  SSicIcä  brad&tc,  baö  jcfct  uod)  9ln= 
crlanntem  cnffprid^t,  iinb  SSicIcä  an6),  baä  bei  ber  roeitcreu 
entroicfeluug  beS  uuä  jct}!  befd^äftigeubcn  ©cgcuftaubcS  burd) 
oiiberSartige  SSorfteHungen  befeitigt  rourbe;  x6)  fanu  namcntlid^ 
nid^t  itt  ©iujell^eiten  eingc^cub  bariiber  berid^ten,  rocld^c  3ln= 
fid^teu  bejüglid^  ber  gonftitutiou  ber  oerfd^iebenen  ©durcu  beä 
©d^roefelä  unb  beS  ^l^oöp^orä  uub  ber  SJerbiubungen  bie[er 
©dureu  Obling  barlegte,  ©eii  @runbgebaufen ,  um  beffeu 
©urd^fül^rung  eä  fid^  ba  l^anbelte,  l^abe  id^  nur  uoc^  einmal 
l^erDorgul^eben :  bafe  bie  üerfd^iebenen  0\'r)\>t,  bie  oerfd^iebeueu 
fauerftoffl^altigeu  ©dureu  uub  @alje  begiepar  feien  unb  üor= 
tl^cill^aft  belogen  werben  auf  ben  einfad^en  aQBaffer=2ppu§  ober 
93ielfad^e  beffelben,  inbem  man  pd^  ben  barin  entl^alteuenSQBaffer^ 
ftoff  t^eilroeife  ober  gonj  burd^  elementare  Sltome  ober  9ltom* 
•gruppen  erfefet  beute,  roeld^en  ein  geroiffer  Srfetungäroert]^  gu= 
lomme;  unb  jroar  im  erfteren  galle  burd^  bie  3ltome  ber  ©le* 
mcnte  mit  ben  ©eroid^ten,  roeld^e  für  bie  (Slemeute  als  il^uen 
rocfentlid^e  unb  für  iebeä  aU  ein  unoerdnberUd^eS  anjunel^meu 
feien,  nid^t  etroa  in  ber  2(rt,  ba^  man  bem  ndmlic^en  ©lement 
in  Derfc^iebenen  3Serbinbungen  beefelben  oerfd^iebeue  9ltom= 
geroid^te  beilege  ober  eS  in  ben  t^pifd^  gefd^riebenen  Jvormetn 
biefer  98erbinbungen  mit  oerfd^iebenen  9tequioalcutgen)id^ten 
figuriren  loffe  (ugl.  ©.  764).  5)er  erfe^jungSroert^  oerfd)ie- 
benartiger  Sltome  unb  Sltomgruppen  f önne,  roie  bereits  erläutert 
rourbe,  ein  oerfd^iebener,  uub  felbft  ber  oon  einer  unb  ber  udm= 
lid^en,  alä  JBeftanbtl^eil  in  l^erbinbungen  entl^attcnen  ©nbftan^ 
ein  roed^felnber  fein,  ©emeffen  mürben  bie  (ärfefeungSroert^c 
ber  burd^  bie  Sltomgeid^en  ober  bie  atomiftifd^en  Jovmeln  aiiS= 
gcbrüdften  ©eroid^tSmengen  ber  Dcrfd^iebcuen  ©ubftanjen  nad) 
ber  aingal^l  ber  burd^  biefe  Mengen  ju  üertretcnbeu  Si^afferftoff- 
atome;  bem  S^afferftoff  rourbe  alfo  ein  unuerduberUd^er  f.  g. 
reprdfentatiDer  SQSert^  gugefd^rieben ,  unb  aud^  bem  (Sl^lor  (fo* 
fem  aud^  an  biefem  berSrfefenngSroert]^  oon  5luberem  gemeffen 
rourbe;   ogl.  @.  777).     3lameutUd^  aber  aud^  bem  «Sauerftoff; 
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100  ©aucrftoff  als  ein  befonberä  [tel^enber  SBcftanbtl^cil  (aö 
ti^pifd^er)  tu  SSerbiubungeu  angenommen  n)nrbe,  n)ar  [tet§  bad 
9(tom  beSfelben  aU  jroei  reprdfentatiDe  äBertl^e  befi^^enb  be« 
jeid^net 

3n  aOBilliamfon'ö  tppifd^en  gormein  (minbeftcnS  in  bcn 
mciften,  roenn  and^  j.  89.  nid^t  in  ben  Don  il^m  für  bie  Ojcal- 
f Sure^aSerbinbungen  angenommenen ;  Dgl.  ©.  751  f.  unb  772  f.) 
unb  in  bcncn  ©erl^arbt'ä  (ogl.  ©. 761  ff .  unb  776)  roar  ©aä, 
roaö  bic  gu  einem  "üJioIecuI  einer  SSerbinbung  Dereinigtcu  J^eile 
berfelbcn  jufammenl^altc,  erfid^tlid^:  in  bem  cinfod^cn  Zt^pu^ 
SCßaffer  namentlid^  baö  ©auerftoffatom  alä  2  SOSaffcrfioffalome 
bcj.=n).  5)a3,  roaS  fie  tl^eilroeife  ober  gang  crfefee,  jufammen- 
l^altcnb,  unb  bei  Segiel^ungen  dou  aSerbinbungen  ouf  bcn  oer- 
boppclten  SBaffcr^St^puä  ein,  2  3lt.  SSafferftoff  ocrtrctcnbc« 
JRabical  aU  baä  Uebrige  gufammenl^altcnb.  3n  Obling'S 
JBegiel^ungen  Derfd^iebener  SScrbinbungen  auf  oeroiclfad^tc  SSBaffer- 
Iiipen  war  S)icä  nid^t  mel^r  gemalert,  fonbern  nur,  bo|  !Daö, 
roaS  bcm  tijpifc^cn  Saucrftoff  gegcnübergcfteHt  roar,  mit  eben 
fo  Dielen  f.  g.  rcprdfeutatioen  SQSertl^cn  auägcftattet  baftel^e,  wie 
bic  üorl^anbenen  2ltome  tppifc^en  ©auerftoffä.  S^ner  ©ebonle, 
bafe  bic  eingetnen  Sl^cilc  einer  ißerbinbung  burc^gSngigc  SSer* 
road^fung  untcreinanber  l^abcn,  trat  aber  fcl^r  balb  nod^  ber 
ajeröffcntlid^ung  Don  Obling'ä  2lb^anblung,  aud^  1854,  loic- 
bcrl^crüor  in  SBilliamfon'ä  SJcfprec^ung  ber  gormein,  roeld^e 
Äolbe  bamalö  aU  bie  für  bie  Sonftitution  ber  orgonifd^en 
aScrbinbunflcu  bcn  bcften  3luäbnidf  gcrodl^reubcn  a\\\af),  SBBcuu 
ein  grocibafifd^eä  SRabicat  —  biefcn  2(uäbrud  gebrauste  ^icr 
SBilliamfon»)  —  roic  SO^   2  3lt.  äöafferftoff  in  bem  per-- 

boppetten  3Baffer=2:^puä  jj^q  erfefec,    l^alte  cä  bic  Elemente, 

mit  meieren  biefcr  SBaffcrftoff  oereinigt  gcrocfen  mar,  gufommen; 


*)  Quarterly  Journal  of  the  Chemical  Society,  Vol.  VII,  p.  137; 
«nnal.  b.  ^m.  u.  $^arm.,  »b.  XCI,  @.  226. 
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unb  bcutUd^er  atS  DOrl^cr  S)ic8  cor  Slugen  ffil^rcnb  fd^rieb  er 

jc^t  bic  gormd  beä  f.  g.  ©d^rocfclfdurel^pbratcä  so«^     ©afcn 

bilbcnbe  SRabicalc  ocrl^altcn  fid^,  f agte  SSB  i  11  i  a  m  f  o  n  ba  rocitcr, 
in  ganj  S^nlid^cr  SDBeifc,  unb  aud^  unter  bicfcn  Wnncn  bic 
atontc  einiger  mel^r  SOSafferftoff  crfefeen  al8  bie  Sltome  anbercr, 
bie  erfteren  einen  von  bem  ber  legieren  ücrfd^iebenen  2(equi= 
Datcntroert^  l^aben,  unb  einige  9RetaUe  (3i^ii  i*  330  f^i^^^ 
fdl^ig,  SSBafferftoff  naif  groei  ober  mel^r  oerfd^iebeneu  aSerl^Slt^ 
niffen  gu  erfefeen,  b.l^.  il^r  Slequioalent  ju  Snbern;  aber  vo^nn 
aud^  ber  3lcquiDalent  *  ober  ©ubftitution^rocrt^  eineS  folc^cn 
WlttaUti  in  bcn  oerfd^iebenen  aSerbinbungen  beäfclben  ein  üer- 
fd^iebener  fei,  bleibe  bod^  fein  9ltomgen)id^t  ba§  ndmlic^e,  unb 
fo,  wie  Obling  (ogl.  ©.  779),  fprad^  fid^  aud&  SSilliam- 
fon  bafür  auS;  in  bie  tppifd^cu  ??ormeIn  [tctä  bie  eicmcute 
mit  il^ren  $ltomgen)id^ten ,  badfetbe  (SIement  immer  mit  bem 
ndmlid^en^tomgemtd^t  unb  mo  nötl^ig  mit  oerfd^iebeuen  Slequi» 
Dotentraertl^en  be§  tefeteren  einjufül^ren ,  unb  nid^t  roed^felube 
^equit)alentgen)id^te  bedfelbeU;  burd^  bef onbere  ^^ici^^n  auSgebrüd(t, 
in  bie  gormein  eingel^en  gu  laffen. 

35on  fauerftoffl^altigcn  2ltomgruppcu,  meldte  an  bie  ©tcUe 
Don  SBafferftoff  in  einem  SCßaffcr^I^puä  eingcl^enb  ©duren,  an 
bie  ©teHe  oon  SBSafferftoff  in  einem  anberen  I^puS  eingcl^cnb 
anbere  SSerbinbungen  entftel^en  laffen,  waren  einmertl^igc  unb 
mel^rroertl^ige  (biefer  ^udbrudf  mag  je^t  gebrandet  n)erbeu)  als 
anjunel^menbe  befannt.  Sßon  fauerftofffreien  ^tomgruppen 
loaren  namentUd^  auä  Äol^Ienftoff  unb  SSBafferftoff  bcftel^eube: 
eigentliche  ^ffol^oI-Slabicate  unb  ald  il^nen  analog  in  9Serbiub= 
ungen  SEBafferftoff  eineä  3:ppuö  erfcfeenb  anguncl^menbe,  bcad^tet, 
unb  bia  bal^in  nur  fold^e,  bereu  j[cbe  1  3U.  SQBafferftoff  in  einem 
Ippuä  gu  vertreten  Dermöge.  ?lud^  in  SJcgiel^ung  auf  fold^c 
Äol^tenn)afferftoff=®ruppen  erweiterte  fid^  jcfet  bie  SSorftellung. 
atud^  nod^  bem  ^^i^re  1854  ge^rt  eine  unter  aaBitliamfon'd 
fifitung  Dou  ^a\)  auägefii^rte  Unterfud^uug  über  einige  neue 


k 
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3(bfomiuUugc  beö  (Sl^toroformS *)  an,  in  loeld^cr  baS  gemÖB 
bcr  i^onnel  CH^^^O»  gufammcngcfefete  ^robuct  ber  (Sinrairfung 
bev  genannten  (Enbftanj  anf  SRatrinmdtl^pIat,  oon  CHCl*  auf 
3C-II'^Naü,  angcfprod^en  rourbe  al§  ßl^Ioroforni;  t)on  bcffen 
bvci  e^loratomen  jebeS  burd^  Slet^^ll^^perojrpb  C^H^O  crfe^t 
fei,  aber  nnter  .f)ert)or]^cbung,  bafe  cä  eben  fo  rool^t  aufgcfa^ 
werben  fonnc  a(3  ein  Äörper,  in  roeld^em  bcr  bofifd^c  (tppift^e) 
^i^affcrftoff  t)on  brei  9lt.  9Ufo]^ol  erfejjt  fei  burd^  baS  breibopf^e 
Diabical  beö  ßl^toroformö,  ©aä  l^iefe  mit  anberenSSBorten:  burc^ 
ben  triüalenten  Äo^lcnroafferftoff  CH. 

3n  bicfer  erften  ^Innal^me  eineS  mc^rroert^igcn  Äo^len= 
lüaffcrftoffä  gcfeDten  jid)  alSbalb  nod^  anbere  uub  um  bcr 
äiUd^tigfeit  ber  23erbuibungen  roillcn,  beren  ßonflitution  ju 
beuten  nnb  beren  ©j:i[tcuj  üorauäjufel^en  roar,  mc^r  noc^ 
bead;tete. 

%\ix  bie  Jette  roar  burd^  6 1^  e  d  r  e  n  l  'ä  2lrbeiten  feit  längerer 
3eit  bei  ben  ß^emüern  jnr  Slncrfeunung  gebrad^t  roorben, 
baj5  biefe  ©nbftangen,  fo  wie  fie  in  ber  9iatur  üorfommcn,  alö 
auö  üerfd)icbenen  ©duren  nnb  einem  mit  i^nen  üereinigtcnjtorpcr 
bcftcfieub  augefel^cn  werben  föuncn,  roeld^er  mit  SSJaffcr  oereinigt 
alö  @U)ceriu  bei  ber  SScrfcifung  ber  gette  anggefd^icben  wirb; 
bejflgtid)  beä  Äorperö,  beffen  a?crbinbungen  mit  ©änrcn  bie 
Jyette  feien,  gingen  bie  9lnfid;ten  ber  ß^emifer  gegen  bie  9)iittc 
nnfereä  3^^)^*^)^^^^^^^'*^  etiDaä  anäeinanber,  mag  roir  j|ebo(§  ^ier 
uidjt  in  Sctrad)t  ju  jicljcu  brandneu.  5yon  1853  an  leierte 
l^cvtl)e(ot  ^^^atjtrcid^e  Skrbiubungen  fennen,  rocld^c  bei  ber 
C^inmivfuug  üerfdjicbener  £nnrcn  auf  ©hjcerin  nnter  3luötretcn 
t)on  Si^aficv  entftel)en,  —  2.>erbinbnngen  üon  fold^er  9)tannig- 
faltigfcit  ber  J^nfammeufetunigöüerl^dltuiffe,  ba^  bereu  ^luffaffung 
nadj  einer  ber  biäl^crigen  Sictrad^tnugöroeifen  nnb  unter  3"' 
grunbctegnng  üou  ©cm,  maö  bie  J^peu^Sl^eorie  bamal§  bot, 
fd^micrig  it)ar.     1854,  in  einer  meitercn  "äKitt^eilung  iiber  feiue 


♦)  Proreedinp:»  of  the  Royal  Society  of  London,  Vol.  VII,  p.  136 
unb  Quarterly  Journal  of  the  Clieniical  Society,  Vol.  VII,  p.  22l. 
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Untcrfud^ungcu  unb  in  bcr  üoUftönbigercn  Darlegung  bcr  bis 
bal^in  von  i^m  erlangten  SRefuttate  oerglid^  SJcrtl^elot  baS 
©Ipccri  bem  2(lfol^oI  bejüglid^  bcr  Sefdl^igung,  mit  ©duren 
l^erbinbimgen  3ubilben,  unb  ba*)  fpra^  er  quo,  ba^  naä)  bem 
tl^atfdd^lid^  geftgcftellten  baä  ©(peerin  3U  bem  Slllol^ol  genau 
in  berfelbeu  Sejiel^ung  ftel^c,  wie  bie  ^^l^oäpl)orfdure  ju  ber 
Salpeterf dure ;  rod^renb  ndmlid)  bie  Salpeterfdure  nur  @ine 
JWeil^c  neutroler  Salje  bilbe,  laffe  bie  i^l^oöpl^orfdure  brei  unter 
fid^  oerfd^iebene  fRtifjtn  neutraler  ©alje  entftel^en:  bie  geroöl^ns 
lid^-pl^oopl^orfauren,  bie  ppropl^oäpl^orfauren  unb  bie  metapl^od- 
pl^orfauren  Saljc,  roeld^e  brei  SReil^en  üon  Saljen  bei  ber  ^tx= 
fefcung  burd^  ftarfe  ©duren  unter  Slnroefenl^eit  be§  SBafferä 
eine  unb  bie  ndmlid^e  ^l^oäpl^orfdure  roiebergeben;  ebenfo, 
rodl^renb  ber  3llfol^ol  nur  ©ine  SRcil^e  oon  Sletl^ern  l^eroorbringe, 
laffe  baä  ©Ipcerin  brei  unter  fic^  Derfd^iebene  9fieil^en  neutraler 
aSerbinbungen  entftel^eu,  roeld^e  alle  brei  bei  oollftdubiger  ^tx- 
fcfeung  unter  Stnroefenl^eit  oon  SQSaffer  einen  unb  ben  ndmlid^eu 
Äörper,  ba8  ©Ipcerin,  roieber  geben.  ©0  war  —■  wenn  aud^ 
bie  SSergleid^ung  burd^  baä  ^ineinjiel^en  ber  ^pro=  unb  ber 
9Äetap]^o3pl^orfdure  Qixva^  an  ©eutlid^feit  oerlor  —  jcfet  eine 
bem  Sllfol^ol  fid^  in  gemiff er  SBeife  analog  oerl^altenbe  2?erbinb' 
ung,  baä  ©Ipcerin,  alä  3U  bem  crfteren  in  bcr  SJegieljung 
ftel^enb  aufgefaßt,  in  roeld^er  eine  breibafifd^e  ©dure  ju  einer 
einbafifd^en  ftel^t ;  einen  jutreffenberen  3luöbrud  bafür,  roie  fid^ 
bie  S)erioate  beä  ©Ipcerinä  uon  bicfem  ableiten  laffcn  unb  bie 
3ufammenfefcung  aller  biefer  SScrbinbungcn  auf  bereits  auge^ 
nommene  Svpcn  jurüdfgufül^ren  fei,  alä  ®erl^arbt  —  meld^cr 
1854**)  bo8®lpceriu  C«H«Oö***)  auf  ben  oerboppclteu  aBaffer= 


*)  Comptes  renduB  de  PAcad.  des  sc,  T.  XXXYIII,  p.  G72  unb 
Annales  de  ohim.  et  de  phys«,  3.  s6rie,  T.  XLI,  p.  319. 

♦•)    Trait6  de  chim.  org.,   T.  III,    p.  948;     fo  oud^  nod^  1856: 
bofelbfl,  T.  IV,  p.  696. 

♦•♦)  «erwarbt   bcbtentc  fic^  ba   bcr  Scid^cn  C=6,  0-8   für  H 
(bei  i^m  H)  =  1. 

Itofy,  CntiDiitcIttng  ber  Q^mic.  50 
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HO)  HO 

3:^pu8  HO  HO  "^  ^^^  ^^^  *^*^9'    ^^^  ^^"  ^^^  ^^^'^  ^^^^  ^^'^^ 

l^anbenenSBaffcrftoffatomen  (ginä  bur(^  bie  ©ruppe  C«H'^0«  crfcjt 
fei  unb  noä)  brei  gut  aSertretung  burd^  Sfiure-SRabicale  übrig 
bleiben  — ,  Qoi  1855  5Burfe*),  roelc^er  baä  ©l^ccrin  auf  ben 

HHO* 

oerbreifad^ten    SOßaff er  =  I^pug  hho«  unter  bcr  SCnnal^me  bcjog, 

SHO 

bafe  l^icr  brei  2leq.  SBafferftoff  burd^  bie  ©nippe  C«H*  erfefet 
feien :  burd^  ©ne  ©ruppe,  roeld^c  boä  S3aub  für  bie  gufammen^ 
getretenen  brei  9Jiolecüle  SCßaffer  abgebe  (als  bie  eiufad^ere  fei 
biefe  Slnnal^me  bcr  SBorauäfefeung  oorjujiel^en ,  bag  in  bem 
®l9cerin=9JioIecul  biefe  ©ruppe  in  brei  Il^eile  —  etroa  C«H«, 
C^H»  unb  C«H  —  gcfpaltcn  fei,  beren  jcber  1  Sleq.  SSBoffcrfioff 

H         0* 

erfcfec)  unb  in  bem  ©tpcerin  hc«h*o«  brei  burci^  ©dure=3labi= 

cale  erfefebare  Slequiüalente  SBafferftoff  übrig  laffe;  biefem  brei* 
bafif^en  Slüol^ol  —  aU  einen  folc^en  begeid^nete  ffiurfe  ba* 
mala  baö  ©Ipcerin  —  muffen  breicrlei  Slrten  oon  Sletl^ern  ent- 
fpred^en,  beren  ©jrifteng  aud^  burd^  fflertl^elot'öUnterfud^ungen 
nac^geroicfen  fei. 

3u  bcr  Scfanntfd^aft  mit  brcibafifd6cn  ober,  roie  fie  nai)-- 
l^cr  geroöl^nlid^cr  genannt  mürben,  brciatomigen**)9ltfo]^oIcn  — 
ein  ©lieb  biefcr  Slaffe  von  aScrbinbungcn  l^atte  man  bo(§  gu= 
näc^ft  in  bem  ©I^cerin  —  fam  aber  nun  auc§  balb  bie  mit 
jTOciatomigciu  3"  ben  Icfeteren  mu^te  ein  gmeiroert^igeä  dia- 
bical  entl^alten  fein;  alä  ein  fold^eä:  ol3  ein  SRabical,  roeld^em 
groeibafifd^c  SWatur  gufommc,  fprad^  §.  8.  S3uff  1855***)  ba§ 


^ 


♦)  Annales  de  chiin.  et  de  phys.,  3.  86rie,  T.  XLIII,  p.  492. 
^ie  SBebeutung  ber  geicl^en  toat  aud^  hei  i^m  bie  {o  eben  angegebene. 

**)  ©ei  bcr  SD'iitt^citung  feiner  Unter|u^ungcn  über  bie  t)on  bem 
SO^^annit  ftd^  ableitenbenSSerbinbungen  gebraud^teSert^elot  1856  (Oompt. 
rend.  de  TAcad.  des  sc,  T.  XLII,  p.  1114;  Annales  de  chim.  et  de 
phys.,  3.  s^rie,  T.  XLVU,  p.  350)  guerft  biefe  »caeic^nnng:  bo^SKan- 
niton  (ei,  loic  ha9  ©I^cerin,  eine  Art  bretotomigen  Älfo^olä. 

♦♦*)  «nnot.  b.  C^em.  u.  $^arm.,  ©b.  XCVI,  @.  302. 
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Slctl^^lcn  C*H*  an  in  einer  üorldufigen  TOittl^cilnng  über  bie 
Umroanblung  ber  Sl^toroerbinbung  beäfclbcn  C^H^Cl^  in  bie 
entfpred^cnbe  ©d^rocfelcpanoerbinbung,  unb  biefcu  ©ebanlen  ent^ 
roicfette  S)erfelbe  weiter  1856*)  in  einer  3lbl^anblnng  über 
einige  Slet^^lenoerbinbungen.  S^itx  würben  ben  einatomigen 
Äol^Ienroaff erftoffen :  bem  2letl)9l  G*R^  (bie  dlteren  f.  g.  3leq.= 
©eroid^te  ber  Elemente  würben  and^  l^ier  nod^  jum  ©(^reiben 
ber  gormetn  angewenbet)  unb  feinen  homologen,  bem  Slüpt 
G^H^  unb  ben  für  eö  DorauSjufcl^enben  homologen,  baä  5lctl^9(en 
C*H*  unb  feine  homologen  alö  jroeiatomige  gegenübergeftellt : 
als  Äo^lenwafferftoffe,  bereu  9ÄoIecul  jwei  9ltome  SEBafferftoff 
gu  erfefeen  im  ©taube  fei;  erörtert  würbe,  weld^e  jal^lreid^e 
aScrbinbungen  biefe,  biäl^er  weniger  alä  bie  einatomigen  untere 
fud^ten  jweiatomigen  3flabicale  bitben  fönnen,  unb  bei  ber,  auf 
Bereits  belannt  geworbene  ©ubftanjen  befd^rdnltcn  SSergleid^ung 
ber  SSerbtnbungen  bed  ^etl^pB  unb  beS  Sletl^plend  würbe,  wenn 
aud^  nic^t  ber  Sllfol^ol  beS  (enteren  9labicaB,  bod^  bie 
entfpred^enbe     ©d^wefeloerbinbung :      bad    ^letl^^Ienmercaptan 

TT 

C*H«  I*  aufgeführt.    Slbet  beoor  33  u  f  f  in  ber  1856  BerJffentlid^ten 

auSfül^rlid^eren  Darlegung  feiner  2lnfid^ten  über  bie  (Sonftitution 
ber  Äol^tenwafferftoffe  unb  bie  c^emifc^e  SRatur  berfelben  aud^ 
für  itn  Sletl^ptenalfol^ol  bie  SBejiel^ungen  ju  anberen  SSerbinb- 
ungen  befprad^  unb  feiner  biäl^er  erfolglos  gebliebenen  SSerfud^e 
jur  S)arfteCung  biefeä  Sltfol^olä  erwd^nte**)  war  SDBurfe  bei 
fetbftftdnbiger  SBefd^dftigung  mit  bemfelben  ©egenftanbe  bie 
©arftellung  biefeä  Äörperä  gelungen,  —  SOSurfe  leitete  1856 
feine  erfte  SRittl^eitung  über  baö  ©Ipcol***)  bamit  ein,  bap  er 
bie  Segiel^ung  gwifd^en  bem  9l[fol^o(  unb  bem®(t)ceriu  alä  eine 


♦)  Proceedings  of  the  R.  Society  of  London,   Vol.  VIII,  p.  188. 

♦•)  «ttnat  b.  C^cm.  u.  ^^orm.,  ©b.  C,  ©.  226,  236.  «uc^  bie 
Serfud^e  mit  bem,  bon  ©uff  ald  bem  Slet^^Iend^Iorib  analog  betrachteten 
(d^torobensot  gaben  fein  ben  Qhnoattungen  ^ed{elben  entfprec^enbedSflefuUat. 

•••)  Oompt  rend.  de  TAcad.  des  sc,  T.  XLIII,  p.  199;   «nnat. 

b.  0^  u.  ^^omt.,  SBb.  G,  e.  110. 
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bcr  groifd^cu  einer  eiubafifd^en  unb  einer  brcibafifd^cn  ©dure 
ftattl^abenben  al^nlid^e  l^eruorl^ob  unb  baran  anfnüpfte,  ed  [ei 
il^m  n)al)rfd^etnlicl^  geworben,  bag  eä  jroijd^en  bem  einatomigen 
ällfol^ol:  bem  SBeingeift  unb  bem  breiotomigeu  Sltfol^ol:  bem 
©l^cerin  aud^  intermebidre  ©ubftanjen  geben  müffc:  gwei- 
atomige  ^Ifol^ole,  bie  ben  gmeibafifd^en  ©duren  entfprdc^en. 
SDBie  er  von  bem  Slet^^feujobib  auägel^enb  ©auerftofffdurcusHet^ 
beg  ^etl^^IeuS  unb  barauS  ben  ^etl^plenalfol^ol  felbfl  barfleOte, 
braud^e  id^  l^icr  nid^t  anjugebcn,  aber  bie  ©riuncrung  gehört 
l^ierl&cr,  baß  and^  SBur^  baä  Sletl^plcn  C*H*  ouöbrüdfli(^ 
ald  ein  jmeiatomigeg  9iabicat,  fdl^ig,  fid^  mit  2  ^eq.  €^Iot 
gu  oereinigen  ober  2  9leq.  SBafferftoff  gu  erfc^eu,  auf- 
faßte. 

3ebt  mar  bie  Griftcng  üon  brei  ßlaffen  oou  atfol^olen 
nad^gcroiefen:  bcr  einatomigen  ober  am  grü^eften  qB  Sllfol^ole 
begeic^neten,  ber  groeiatomigen  ©Iijcole,  ber  breiatomigcn  @t9= 
ccrine.  §ür  jcbe  biefer  ßlaffen  mürben  wmt  ©lieber  balb  in 
guucl^menber  9luga]^I  belannt;  id^  oerfolge  £)ieä  nid^t,  aud^  nic^t, 
roic  ic(jt  im  Slnfd^tnß  an  bie  neu  gur  Äenntnife  ber  ß^emifet 
gefommencn  Subftangen  roicberum  roid^tige  entbccft  unb  Scgie- 
I}ungeu  groifi^en  allen  bicfen  unb  bereits  Idnger  belannten  ein-- 
gefel^cu  mürben,  —  mürbe  mid^  bod^  ein  9Serfud^  in  biefer  fHiä^- 
tung  aud^  über  bie  ^nt  l^iuauäfül^ren,  für  meldte  l^ier  gu  be- 
rieten id^  mir  oorgeuommen  l^abe.  —  ^Rel^rere  ©laffen  ocr- 
fd^icben-atomiger  SUfol^ole  l^atte  man  je^t,  mie  fd^on  oor^er 
mcl)rerc  (Slaffen  oerfd^iebcn^bafifd^er  ©duren.  Sitte  biefe  $>cp 
binbungen  maren  begiel^bar  auf  ben  Sppuö  SBaffer,  ben  einfachen 
ober  einen  oerüictfac^tcn,  unter  Sluual^me,  baß  in  i^nen  9[tom= 
gruppen:  2llfo]^ol=  ober  Sdurcrabicale  oon  ücrf^iebcnem  ßr- 
fe^iungöücimögcu  gegenüber  2Ba[fcrftoff  biefen  in  bem  SSaffer- 
Ippuä  ocrtreten.  3lber  maren  bicfc  3ltomgruppen,  biefe  SHabicalc 
in  biefen,  in  ben  anberen  3Serbinbungen,  in  bereu  gormelu  fie 
bei  ber  fflegiel^uug  auf  bie  jefet  angenommenen  Ippen  befonbers 
gefd^riebcn  figurirten,  aud^  mirllid^  aU  gefonberte,  innerhalb  ber 
33erbinbungen  felbftftdnbige  (Sxifteng  bepfeenbe  SBeftoubt^eile  gu 
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betrachten  —  fo  etwa  wie  ein  elcmeniareä  3ltom  gegenüber  allem 
anberen  in  einem  2Ko(ecuI  einer  3>erbinbung  mit  il^m  ^bereinigten 
groeifelloS  atS  gefonbert  Dor^anben  unb  felbftftänbig  ejciftirenb 
angune^men  ift  — ,  ober  roar,  bafe  man  fie  fo  in-  ben  gormein 
figuriren  liefe,  nur  ein  ^filfsmittel  bafür,  roie  bie  iBegie^ungen 
je  einer  93erbinbung  ju  anberen  fic^  oerbeutlic^en  laffen,  nur 
ber  9lu3brucf  einer  l^orfteUung,  roie  man  fid^  bie  33erbinbungcn 
couftituirt  benfen  fönne,  unb  nid^t  bie  Jlngabe  b:§  fid^erften 
giefultateä  ber  gorfd^ungen:  roie  bie  95erbinbungcn  couftituirt 
feien? 

gür  bie  SBefpreci^ung,  in  roeld^er  333eife  fid^  bie  Slntroorten 
auf  biefe  ^vaqt  in  ber  jefet  unä  befd^äftigenben  3^it  geftaltetcn, 
mufe  id^  auf  frül^er  in  biefer  ®efd^id^te  bereite  ©ebrac^te^  oiel= 
fad^  gurüdf oerroeif eu ,  namentlid^  auf  ba^  S.  579  f.  ©rinnerte: 
roie  gegen  1840  felbft  bei  einem  ber  ß^emifer;  roeld^en  bie  altere 
giobicaltbeorie  gang  oorgugöroeife  il^re  Slu^bilbung  oerban  tte, 
eine  .^inneigung  gu  ber  9lnfid^t  tjerüortrat,  ba6  bie  gufammcn  = 
gefegten  gfiabicate  e^er  etroaö  formal  2lnjunc]^menbe3  aB  real 
©riftirenbeä  feien;  auf  ba§  ©•  707  ff.  5)argelegte:  roie  un= 
fidler  eS  nad^  ber  2tuffteIIung  ber  2:^pcnt^eorie  roar,  roeld^e 
atomgruppen  oon  ben  2lnl^Sngern  biefer  Seigre  alä  gufammen= 
gefefete  Kabicale  gu  betrad^ten  feien,  unb  roie  ber  9luffaffung 
gegenüber,  bafe  fold^e  SRabicale  in  aSerbinbungcn  allerbingä  roirf- 
Ud^  ejriftiren  unb  man  felbft  über  bie  2lrt  ber  ^ufammcufügung 
ber  erfteren  etroaä  JBeftimmteö  augeben  I5nne,  bie  TOcinuug  fid^ 
®eltung  gu  oerfd^affen  fud^te,  bafe  man  oon  ber  9lngabc  ber 
rationeDen  ßouftitution  ber  35crbinbuugen  im  früher  angcftrcbtcn 
©inne  gang  abjufte^en,  in  ben  ocrmeiutlid^eu  gufammengc[cfetcu 
SRabicalen  !eine^roegä  gcfouberte  Seftanbtl^eilc  ber  93crbiubungen 
anguerlennen,  fonbern  in  il^ncn  nur  SRcftc  auä  anberen  ®ub= 
ftangen,  bie  gu  ber  Silbuug  gcroiffer  aScrbinbuugcn  beitragen, 
jU  feigen  ^abe;  enblic^  auf  baö  S.  745  ff.  erörterte,  roie 
nad^l&er  felbft  bei  ben  ißertretcrn  bcä  fogenannten  Uuitar^S^ftemS 
bod^  roieber  bie  Sead^tung  geroiffer  3ltomgruppcn  al^   c^araf^ 
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teriftifd^ev  ©eftaubt^eilc  DOn  SBcrbinbungen  bei  aller  Scgiociflung, 
bag  mau  begüglid^  il^rer  ttvoai  @id^ereä  ermitteln  I5nne,  fu| 
bemerlUd^  mad^te.  ^er  SBegiel^ung  ber  oerfii^iebenen  SSer&tnbun^ 
gen  auf  eiutge  wenige  eiufad^ft  gufammengefe^te  aB  Sppen  ging 
eine  i^eit  Doraud,  iu  tDeld^er  gerabe  auf  ber  @ette,  wo  nad^^er 
bie  SBctrad^tuug  ber  aSerbinbungeu  auf  ®runb  berartigcr  ©ejic^ 
l^ung  ju  |o  groger  3Bi(^tig£eit  erl^oben  lourbe,  bie  gefonberte 
@j:iftenj  augcbbarer  jufammengefefeter  SRabicale  in  ©ubftonjen, 
bie  au8  mel^rereu  eiemeutcn  bcftel^cn,  im  SlUgcmeinett  nid^t  ju- 
gcgeben  tourbe.  ?iur  für  einzelne  gdUe  würbe  fo  etioaö  aB 
guldffig  beibel^atteu  ober  galt  eS  aU  uad^gemiefen;  dou  bem 
(S^au  fprad^  man  j.  SB.  als  dou  einem  fold^en  9tabical,  unb 
ebcnfo  üon  ber  in  beu  SRitro=9Scrbinbuugeu  an  ber  ©teile  non 
aOBafferftoff  ftel^enben  9ltomgruppe. 

SOBir  l^abcn  jefet  einen  Slidf  barauf  gu  roerfcn,  roetdbe  95or^ 
ftellungen  man  bei  ber  2luäbilbung  ber  neueren  2:9pent^eoric 
begüglid^  ber  3ltomgruppen  l^atte,  bie  man  nun  ol3  SCßafferftoff 
in  bem  Jgpuä  oertretenb  in  ben  tppifd^  gefd^riebencn  gormein 
ber  betreffenben  SSerbinbungen  eine  SRolle  fpielcn  liefe- 

SDafür,  auf  bie  oben  gcftellte  gragc  bie  erfte  ber  beiben 
m5güd^en9lutn)orten(üergL  ®.  786  f.)  alä  bie  rid^tigere  gu  geben, 
waren  neue  ©rünbe  gur  Äcnntuife  ber  6t)emiler  gefommen, 
aSiete  unter  il^uen  beftimmcnb,  nod^  fefter  alä  biäl^cr  bobei  gu 
bel^arrcn,  bafe  bie  gufammengefc^tcn  Sfiabicale  in  aSerbinbungen 
abgefd^toffene  ©eftaubt^eile  ber  lefeteren  finb,  unb  2tnbere  in  ber 
33cftreituug  biefcr  2lnfid^t  mafeigcnb  ober  fie  felbft  gu  2ln^du^ 
gern  einer  biäl^cr  oon  i^ncu  oevroorfcncn  Se^re  mad^enb.  3)a6 
fold^c  gfiabicate,  wie  man  fie  bi^^er  in  ben  9llfo^oten,  in  itw 
3let^eru  angenommen  l^atte,  ifolirbar  feien  (oergl.  ©•  741), 
fehlen  Sßieleu  bie  grage  tl^atfadjUd^  gu  cntf (Reiben;  granfUub 
urt^cilte  1850*),  bafe  bie  Sfotirung  dou  mehreren  folc^en  3tabi= 
calen  iebeu  ^«'^if^f  ^^  ^^^  roirfUd^en  ©xiftcug  berfelben  au§- 


•)  Quarterly  Journal  of  the  Chemical  Society,     Vol.  III,    p.  46; 
«nnol.  b.  d^cm.  u.  ^^arm.,  »b.  LXXIV,  ©.  63. 
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fd^Uc^c  uub  DOttftdubigcn  unb  gcnügcnbcn  ©crociä  für  bic  dUi)- 
ti^fcit  ber  feit  längerer  3^it  aufgeftellten  Slctl^^ltl^corie  abgebe, 
ein  beftimmterer  ©laube  an  bie  berartige  6):iften3  jufammeiu 
gefegter  9labicate  gab  fid^  je^t  aber  aud^  fonft  funb.  —  3^ 
feiner,  1851  DeroffcutUd^ten  Sbl^anbt.ung  über  bie  aietl^erbilbung 
(oergt.  ©.  751)  fprad^  SBilliamfon  von  ben  Stabicaten  ber 
3lt!o]^ote  unb  ber  äletl^er  unb  ebenfo  Don  bem  in  ber  ©ffigfdure 
oermutl^eten  SRabicat,  roie  Don  gefonbert  iu  biefen  Serbinbungen 
eutl^alteneu  JBeftanbtl^eilen ;  unb  el^er  für  biefe  3tuffaffung  als 
gegen  fie  geugte,  wie  er  fid^  in  bemfelben  3^^^  in  feiner  3lh 
i^anbluug  über  bie  @ouftitution  ber  ©alje  bejüglid^  ber  t)on 
il^m  ba  (ogl.  ©.  752)  gemad^ten  Stnnal^men  Don  SRabicaleu 
Dermaleren  ju  foQeu  glaubte:  ba^  er  biefe  Sltomgruppen,  \omt 
fie  in  il^reu  SSerbinbungen  entl^alten  feien,  leineSwegS  atS  gang 
ibeutifd^  mit  itn  im  freien  ^uftanb  ju  erl^altenben  betrad^te, 
unb  bag  S)aSfelbe  aud^  für  ungertegbare  Ä5rper,  3JietaIIe  na- 
menttid^,  gelte,  bie  gang  geroi^  in  il^ren  Derfd^iebenen  aSerbin- 
bungen  mit  Derfd^iebencn  ^igenfd^aften  unb  mit  anberen,  a(g  bie 
il^nen  für  ben  freien  ^^ftanb  gutommenben  finb,  entl^alten  feien. 
$)ag  roar  ein  ^^Ö^f^ttubnife  bafür,  bafe  bie  gufammengefe^ten 
SRabicate  fubftontiett  ebenfo  fetbftftdnbig  in  SBerbinbungen  ej:i= 
ftiren,  roie  elementare  Sltome;  unb  bie  ©crroal^rung,  bafe  man 
i^nen  l^ier  gerabe  nid^t  biefelben  ©igeufd^aften  gugufd^reiben  l^abe 
mie  für  ben  freien  3^[tönb,  mar  Don  berfelben  Slrt,  mie  bie 
fd^on  frül^er*)  Dorfommenbe  ©rinnerung,  baß  man  einen  in 
aSerbinbungen  entl^altenen  Äorper  nid^t  fid^  alä  mit  benfetben 
eigenfd^aften  auägeftattet  gu  beulen  l^abe,  bie  er  in  bem  freien 
^^uftanbe  geigt,  unb  nid^t  einmal  fo  meit  gel^enb,  wie  S)ie8  ©er* 
^arbt  l^atte  gcltenb  mad^cn  moHeU;  roeld^er  felbft  bie  in  SRitro* 
ajerbinbungen  an  ber  ©teöe  Don  SGBafferftoff  ftel^enbe  Sltom- 
gruppe  auäbrücflid^  al8  etroaö  Don  ber  Unterfatpeterfdure  SSer» 


*)  g.©.  1838  inßiebiö'8  ©.594 ff.  Bcfprod^ener  Äbl^anblung  über 
bie  (Sonftttution  ber  organifd^en  @fturen  in  Segiel^ung  auf  bie  Sfrage,  ob 
man  ftc^  in  einem  ßalifatge  ßaUum  otö  ben  einen  Oeftanbtl^eil  neben 
einer  fauerftoff^altigen  iKtomgruppe  benlen  I5nne. 
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fd^icbcucä  bctrad^tet  l^atte  *).  ©o,  in  bem  ©iiine,  ba^  bic  gu- 
fontmcngcfefeten  Slabicalc  in  ben  SJerbinbimfjen  reale  ©riftenj 
l^abeu,  du^erte  ftd^  äBiItiantfon  aud^  nod^  1853  nad^  ber 
©arftellung  roaffcrfreier  eiiibafifAer  orgauifd^er  ©äuren  bur(| 
©erl^arbt  bei  ber  SSefp'ttqjung  ber  Söidjtigfeit  *Vfrt  Cnt^ 
berfung**).  SBaä  bie  erlenutnife  ber  fubftituirten  «[mmonlafe 
(ogl.  ©.  753  ff.),  tuaS  bie  ber  metoUl^attigen  orgonifd^en  S3erbin= 
bungeu  (t)gl.  ©.  774  h)  leierte,  aKe3  J)ieä  fd^ieu  gu  ©unften 
ber  3lufld^t  gu  fpred^eu,  bafe  jufammengefefete  Stabicale  in  SSer= 
binbungen  ebenfo  wie  unjertegbare  Sltome,  unb  bann  mit  ebenfo 
felbftftdubiger  ©jriflenj  begabt,  entl^atteu  feien.  Slnd^  ©erwarbt 
1853  in  ber  auäfül^rtid^eren  SJJittl^eUung  feiner  Unterfud^ungen 
fibcr  bie  roafferfreien  einbafifd^n  organifd^en  ©änren  äußerte 
fid^  —  roenugteid^  er  ba  bie  f.  g.  rationellen  Formeln  al3  immer 
bod^  nur  eine  retatioe  SGBal^rl^eit  auäbrüdfenb  benrtl^eiltc  (ogt. 
©.  761)  —  über  bie  ©ubftitution  von  ©ruppen  elementarer 
2(tome  an  bie  ©teile  Don  ben  lefcteren  unb  barüber,  baß  nid^t 
bto§  organifd^e  33erbinbungen  foubern  aud^  unorganifd^e,  no- 
meutUd^  ©duren,  sufammcngefefete  SRabicalc  eutl^altcu,  in  einer 
2Beife,  meldte  il^u  Stielen  alä  einen  9ln^duger  jener  Slnftd^t  er= 
fd^eiuen  laffeu  mufete.  Unb  bamit  ftanb  in  ©inflang,  roic 
©erwarbt  fid^  1853  in  ber  bie  ßonftitution  ber  älmibe  betreffen^ 
ben  SDiöcuffiou  perl^ielt:  alä  eä  fid^  barum  l^anbelte,  ob  man, 
roic  ©erl^arbt  angenommen  l^atte,  bie  3lmibe  auf  ben  J^puä 
aimmouiaf  bcgiel^en  (baS  2lmib  einer  einbaftfd^en  ©dure,  wenn 
X  ba§  »iabicat  berfelbeu  bebeutet,  alö  XH«!  N  betrachten)  foUe, 
ober,  maä  äßur^j  für  rid^tiger  l^ielt,  auf  ben  Zx)p\\^  SBaffcr 
(H'O^  wie  il^u  i*!  äBurfe  HOd^  fd^rieb;  ein  fold^eö  3lmib  fei 
XHI  NH).  ^m  x^egeufa^e  ju  ben  frül^er  oon  il^m  angemcn- 
beten  Umfe^ungä-  ober  f.  g.  ft)noptifd^en  gormetn  (ogl.  ©.  715) 
bebeuteten  für  ©erl^arbt  je^t  —  fo  mar  baö  ba  oon  i^m 
©efagtc***)  ju  o«:[:el^vii  .;io'iiCv*^Äue*'  tn«»/<öen  ^•or^^^'lu  etroaä 
ZTT^  .    .        ua)t.     5Rad^  ber  erbitterten  33erdmpfuug  ov 

**)  Philosophical  Magazine,  4.  Jseries,  Vol.  V,  p.  381. 
***)  Compt.  rend.  de  TAcad.  des  bc,  T.  XXXVU,  p.  28X. 


bte  d^emifd^e  Q^onftttution  ber  ftör))er.  791 

mcl^r,  waren  fic  atö  roirtlid^  ©Iroaä  bcjüglid^  bcr  2WolccuIar= 
Sonftitution  angcbcub  aitjufcl^cu;  babci  l^ob  er  l^croor,  bafe 
lüd^t  aUc  ©lieber  be^fetben  %x)pn^  ben  nämlichen  d^emifd^eu 
Sl^arafter  befi^eu  muffen  foubern,  ie  naä)  ber  SJiatur  ber  in 
il^nen  iSEB^f' rftoff  bes  ^i^puS  erfe^^taDen  Sltome  ober  9ltom- 
jruppen,  ganj  oerfd^iebeneu  d^emifd^eu  ßl^aratter  jeigen  fßuueu. 
?Qurfe  feinerfeitä *)  lie^  baruber  gar  nid^t  in  3"^^iM/  ^^6 
;  bie  Don  il^m  oert^elbigten  gormein  at§  fotd^e  auffaßte,  welche 
üd^t  etwa  btofe  jur  ©rtduterung  ber  Silbnngg-  nub  Umfefc«* 
mgSroeife  bienen  fönnen,  fonbern  votli^tn  er  bie  Sebeutung, 
DirfUd^  bie  Sonftitution  ber  betreffenben  33erbinbungen  au§3n= 
•rürfcn,  ju  attribuiren  bered^tigt  fei, 

8ie^  man  eö  gelten,  bafe  S)em  fo  fei:  baj3  roirftid^  bie  jn= 
ammengefe^ten  SRabicale  in  S5erbinbungen  gefonbert  ejriftirenbe 
Bcftanbtl^eile  feien,  fo  war  eine  2luägleid§ung  jroifd^en  jroei  fid^ 
lorl^cr  fo  l^eftig  befel^benben  ßel^ren :  ber  SRabicaltl^eorie  einer- 
ei W  nnb  ber  ©ubftitutionS-  unb  S^pent^eorie  anbererfeitö  er= 
•eid^t;  ber  erfteren  war  bann  entnommen,  roeld^er  9lrt  bie  in 
omplicirteren  93erbinbungen  enthaltenen  naiveren,  fclbft  fd^on 
ufammengefefeten  Seftanbtl^eite  feien;  ber  (Srunbgebanfe  ber 
e^jtercn  war  anertannt,  baft  dl^nlid^e  93erbinbungen  nadl)  gtei^ 
^cm  3Wufter  unb  in  gteid^er  SBeife  ber  ^^^f^nimenfiigung  ber 
mrin  entl^altenen,  für  fid^  ftel^enben  einfad^en  ober  gnfammen* 
lefefeten  Sl^eile  gcbilbet  feien,  um  ein  93etrdd^tlid^e8  weiter  fd^ien 
)ie  ©infid^t  geförbert,  wie  bie  ^ufammenfügung  ber  Z^tiU  fol 
^er  JJerbinbungen  fei  unb  bafe  fie  felbft  beir^ubftanjen  oon 
mS^ntid^em  d^emifc^em  (Sl^arafter  eine  dl^nlid^e  fein  lönne,  unb 
Dem,  n)a3  bie  ©ntbedfung  ber  ©ubftitutionä^aSrtrgangc  ergeben 
lattc,  war  babei  DOÖe  SRed^nung  getragen.  •  Lejnglid^  ber  su- 
ammengefe^ten  SJlabicale  felbft  ^atte  mau  beibcl^alten,  roaä  auf 
lem'  Orenggebiete  ber  unovganifd^en  unb  bcr  orgauifc^en  C^i^emie 

mb  roaö  innr^r^atb  ber  «»rftcv^n^fr^  juVni/u^ju  .bjügtid^  folc^er 
^  'rfwt-  anafcMj^^i^iftetta  befifa|n.^^yflnbg\..^»    bag  Qr)an  unb 


♦)  Compt.  reDd.  de  TAoad.  des  sc,  T.  XXXVII,  p.  357. 
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baS  Ammonium,  unb  voax  man  ipieber  }ur&(fgeIel^Tt  gu  ben 
SluSganggpunften^  dou  ipetd^en  auä  bie  Siabicatt^eorie  1832 
unb  in  bcn  folgcnbcn  3^1&^en  crft  in  bcr  organifd^en  g^cmic 
fieben  gen)onnen  l^atte:  }u  ben  n)i(i^tigeren  ber  je^t  angenom- 
menen SRabicate  gel^Srten  gerabe  fold^c  Don  ber  2trt  bcä  93eu= 
joi)18  unb  beä  ^letl^^tä ;  für  biefe  Stabicale  war  ie^t  anerfannt, 
bag  ber  in  il^nen  entl^attene  äSßafferftoff  burd^  ßl^Ior  unb  d^n- 
lid^c  eiemente,  burc^  bic  SWitro«  ober  bie  Jlmibo-  ober  eine  au- 
bere  ®ruppe  erfefet  fein  tonne.  35a  burfte  SöiUiamf  on  1853 
(in  bem  ©.  790  errodl^uten  Sluffafe)  e8  l^ernotl^eben ,  ba%  bic 
@rftdrung  neuer  unb  mid^tiger  SSorgange  nun  ernioglid^t  fei 
burd^  bie  ßombination  oou  jmei  Setrad^tungsroeifcn,  bie  früher 
(jcbe  nur  für  fid^  entroidfett  unb  angeroenbet  roorben  feien  unb 
bereu  eine,  bie  5:i)pent]^eorie,  ©erwarbt  frül^er  alö  mit  ber 
anberen,  ber  SWabicaltl^eorie,  unoerträglid^  beurt^citt  l^abe,  rod^- 
reub  jefet  aud^  S)iefer  ben  ßl^emilern  pd^  gugefeUt  l^abe,  bie  in 
jeber  biefer  Se^ren  eine  notl^roenbige  unb  ganj  notürlid^e  @r- 
gdnjung  ber  anbern  feigen,  ©ine  i^eit  mar  je^t  gcfoinnien,  roo 
auf  bcrfelbcu  Seite,  oon  mcld^er  auä  bie  electrod^emifd^c  3:^eorie 
fo  lebl^aft  bcftvitten  roorben  mar,  bie  Sluöbrucfärocife  biefer 
3:]^eorie  alä  bod^  jur  SBenufeung  geeignet  befuubeu  rourbe;  alö 
uad^  bem  pofitioen  @nbe  einer  Steige  l^in  fte^eub  bejeid^nete 
©erwarbt  1853  (in  ber  @.  761  f.  befprod^enen  Slbl^anbluug) 
fold^c  ©lieber  bcä  ST^affer^Ippug,  roelc^e  fid^  bem  Äatium=  ober 
bem  2letfj9lo):t)b^^brat  analog  oerl^altcn,  unb  atö  nad^  bem  \w 
gatioen  6nbc  l^iu  ftcl^enb  fold^c  öou  entfd^ieben  ^eroortretenbcii 
fauren  eigcnfc^afteu;  bie  ßl^arattcvifirung  al§  pofitio  ober  ne-- 
gatio  mürbe  in  entfpred^enber  SBeife  auf  bie  in  ben  üöerbiu^ 
bungen  enthaltenen  9ltome  unb  3ltomgruppen  augemeubet,  meiere 
äBafferftoff  im  2:i)puä  erfei^en,  unb  aud^  für  anbere,  oon  au= 
bereu  3:t)pcn  fid^  ableitcabe  9ieil)en  rourbe  bie  Unterfc^eibuug 
ber  auf  ber  pofitioen  um>  ber  mij  ber  negatioen  Seite  fte^eubeu 
3[>erbinbungen  gemadjt.  ^aä)  ber  erbitterten  33efdmpfuug  bcr 
23inar=*3:i^eorie  burc^  bie  il^r  entgegeugefteUte  Uuitar«3:^tDrie  mar 
eine  ^tit  gekommen,   in  roeld^cr  fogar  ber  erftercu  roicber  :öe^ 
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red^tigung  in  getoiffem  ©rabe  guerlonnt  ipurbe;  fo  t)on  SBur^ 
1855  (in  bcr©.  766  crrodl^ntcnSlb^anblung),  oläcr— glcid^fattä 
bic  rocd^felfcitigc  ©rginjung  bcr  SRabicat-  unb  bcr  ©ub[titution3= 
Il^coric  bftoneub  —  fic§  bal^in  auäfprac^:  binäre  (Eonftitution 
unb  Silbung  ber  SSerbinbungen  burd^  ^bbitiou  fei  ba^  Sßefent- 
lid^e  ber  älteren  bualiftifd^en  Setrad^tungöweife  geroefen,  binäre 
6onftitution  unb  Silbung  ber  93erbinbungen  burd^  @u6ftitution 
fei  ba^  ber  neueren,  fo  n)ie  man  biefelbe  ie^t  nod^  annel^meu 
I5nne. 

5)cr  (glaube  an  bie  abgefd^loffene  ©yiftenj  jufammengefe^ter 
9tabicale  in  SSerbiubungen  n)ar  aber  fd^on  ju  ber  ^tit,  roo  bie 
neue  ^S^pentl^eorie  auggebilbet  rourbe,  fein  allgemein  getl^eilter, 
unb  felbft  ©iejenigen,  welche  fidö  juerft  in  bem  Sinne  beSfelben 
geäußert  l^atten,  gaben  balb  anbere  Slnfc^auungen  hinb.  "ilStnn 
Obling  in  ber  1854  (ogl.  ®.  765)  Dcröffentlid^ten  Slb^anb- 
hing  über  bie  ßouftitutiou  ber  ©äuren  unb  ber  ©atge,  auf 
bereu  S^l^alt  fd^on  roieber^ott  ^iuiuroeifen  war,  fold^e  SBerbin^ 
bungen  roit  falpeterfaureS  ober  c^aufaureS  ^ali  unb  Sd^mefel- 
cpanfaüum  ouf  SBBaffer  ober  ©d^mefelroafferftoff  mit  bem  a3e= 
merfen  bejog,  bie  Setrad^tung  biefer  ©alje  afö  ®auerftoff=  ober 
©d^roefeloerbinbungen  unabl^ängig  unb  felbftftänbig  eyiftirenber 
jufammengefefeter  ©ubfiangen  l^alte  er  für  eine  rid^tige,  fo  mar 
er  bod^  nid^t  ber  3Weinung,  ba^  alle  oon  il^m  bel^ufS  ber  Se^ 
jie^ung  oon  @äuren  unb  Salgen  auf  ben  einfad^en  ober  oer- 
Dielfad^ten  aDBaffer=3:t)pu8  alä  9fiabicale  angenommenen  ju= 
fammengefe^ten  ©ubftanicn  in  biefer  SBeife  aufjufaffen  feien; 
abgefel^en  baoon,  bafe  i^m  bamalä  mcl^rerlei  gormulirungen  für 
bie  nämlid^e  Sßerbinbung  alä  möglich  erfd^ieneu  (ogl.  ©.  778), 
crflärte  er  auäbrütflid^,  er  betradf)tc  eä  leineSroegS  alö  für  bie 
©ültigfeit  ber  oon  il^m  bargclegten  3lnfid^ten  notl^roeubig,  bafe 
oUe  bie  in  ben  gegebenen  J^ormclu  aH  Z^tik  üon  äJerbinbun- 
gen  gefc^riebenen  jufammengefefetcn  ©ubftanjen  roirflid^c  ober 
gar  unabhängige  (£;:iftcn3  befi<jen,  foubern  er  gebraud^e  fie  nur, 
lim  unter  ben  oerfd^iebcnen  möglid^eu  9lnorbuuugen  bcr  Gle 
mente  biejenigen  erfenuen  gu  laffen,    roeld^e  er  alä  bie  roal^r^ 
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fd^eiulid^ftc  aCßirfimg  bcr  an  bev  Silbung  einer  SScrbinbung  «n- 
tl^cit  ucl^mcubcu  9lffiuitdtcu  erlduternb  anfeile.  Serfd^iebene 
Formeln:  einmal  eine  unb  bad  anberemat  eine  mefentlid^  an- 
bete gouftitntion,  n)aä  bie  Slnnal^me  jufammengcfe^ter  Sub- 
ftanjen  alä  Sl^cile  einer  93erbinbung  unb  bie  t^pifci^e  ©cjiel^uttg 
bcr  tefcteren  betrifft,  biefen  beilegenb,  finbet  man  um  bicfe  ^tii 
mand^mal  fc^on  olö  gleid^  jutfiffige  l^ingeftedt ;  [o  j,  8.  bei 
aü  i  1 U  a  m  f  0  n  in  ber  ®.  781  f.  errofil^nten  Slbl^anblung.  1855  ♦) 
fprac^  fid^  ObUng  noä)  einmal  bal^in  aug,  bag  bie  9[nna^me 
Don  naiveren  Seftanbtl^eilen,  f.  g.  SRabicaten,  in  organifd^cn  95er= 
binbungen  nur  in  fo  fern  guldffig  fei,  al3  fle  einen  2luSbru(f 
für  baS  d^cmifd^e  9?erl^altcn  ber  tefcteren  unb  bie  Sejicl^ungen 
berfelben  untereinanber  abgebe,  nid^t  aber  aU  ber  2luäbrud  ber 
roirfüd^en  (Sonftitution  ber  Serbinbungen.  Slud^  ®erb  arbt 
erftdrte  1855**)  bei  (Selegenl^eit  ber  Jrage,  ob  bie  ©atic^l» 
fdure  aB  eine  cin=  ober  eine  groeibafifc^e  ©dure  gu  betrad^ten 
unb  J)em  entfpred^enb  oon  bem  einfad^^n  ober  bem  ocrboppetten 
SBaffcr-- Iiipu^  abzuleiten  fei :  man  fonne  baä  ©ine  unb  baö 
5lubere  tl^uu,  je  nad^  ben  9?erbinbungen,  mit  meldten  man  jene 
Sdure  oergteid^eu  moHe,  unb  er  föune  nid^t  oft  genug  e§ 
roieberl^otcn,  ba§  eä  ooUfommen  unnüfe  fei,  über  bie  (S^ültigfeit 
f.  g.  rationeller  gormein  ju  biäcutiren,  ba  biefc  immer  nur 
öejic^uugeu,  9lualogien  ansbrüdPen  unb  bie  beften  Jormcin  bie 
ienigen  feien,  meldte  bie  meiften  Regierungen,  bie  meiften  9lua= 
togieii  auäbrüdfen  unb  meldte  gu  neuen  ©ntbecfungen  fül^ren. 
SBa^  eben  nod^  au  ©Infid^t  begügtid^  ber  6onfiitution  ber 
d^cmifd^en  23crbiubungcu  erreicht  gu  fein  fd^ieu  (ogl.  <S.  788  ff.), 
mar  jefet  roieber  in  %xciQt  geftetlt,  unb  al§  d^imdrifd^  rourbe 
abcrmalä  ba^  Streben  beurtl^eilt,  gu  einer  fold^en  ©infid^t  gu 
gelangen,  ^^^^  feinem  Trait6  de  chimie  organique,  roeld^er  fo 
großen  (^-iufluj^  auf  bie  2?orfteUungen  oieler  (S^emifer  ausübte, 
leitete  ©erwarbt  1856  bie  ^Darlegung  ber  allgemeineren  ßr- 


*)  Clieinioal  Gazette  f.  18j5,  p.  176. 

**j  Annales  de  chiin.  et  de  phys.,  3.  serie,  T.  XLV,  p.   lOS. 
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gcbniffc  bcr  gorfd^ung  *)  mit  bcr  ScMmpfung  beS  SSorurtl^eitcä 
ein,  bo^  man  burd^  d^cmifd^cgormetu  bic3Jlotccutat*6onftitution 
bcrÄorpcr,  nämlid^  raic  bic  91norbnuug  ber  2ltomc  in  ben  flein= 
ftcn  3:]^citd^cn  bcr  Jtörpcr  roirftid^  [ci,  auäbviicfcn  fönnc.  ®c= 
rabc  fo,  wie  in  bcr  ^tii,  in  ractd^cr  bic  bnaliftifd^e  S3ctrad^t= 
ungärocifc  burd^  bic  93crtrctcr  bcr  Unitar^Il^coric  bcftrittcn  roor^ 
bcn  war  (DgL©.713ff.),  rourbc  roicbcrum  gcttcnb  gcmad^t,  bafe 
bic  Formeln  nur  SBcjicl^ungcn  unb  9tnalogicn  auäbriitfcu  unb 
nur  bicfc  SBcbcutung  l^abcn  ISnncn ,  unb  ba^  aUc  3)i8cuff ioncn 
barübcr  muffige  feien,  in  roeld^cv  gorm  ein  ober  baä  anbere 
©Icmcnt,  eine  ober  bie  anbere  2ltomgruppe  in  einer  geroiffen 
aSerbinbung  cntl^atten  fei.  iBcgrcipic^  fei  il^m  nod^,  menn  man 
gur  SBerbcutlid^ung  ber  (Sntftcl^ung  unb  beä  9Ser^altcnä  bcr  f.  g. 
5Witro=95erbinbungcn  baoon  fpred^c,  bafe  in  fic  ©tidtftoff  in  ber 
gorm  ber  Sltomgruppc  NO,  (N=14  u.  0:::=:16  für  H=:l)  ein= 
gcfül^rt  fei;  bcgrciflid^  aud^  nod^,  ba§  man  gur  3tngabc  bcö  \x\u 
glcid^en  SBcrl^altcnä  grocier  metamerer  SBcrbinbungcn  mie  beS 
SSlti^r)l&t\)tx^  ber  ©ffigfaure  unb  beä  %ü\)x)l&t^tx^  ber  2lmeifen» 
fdure  fid^  fo  anöbrütfc,  bic  eine  cntl^altc  Äol^lcnftoff  unb  SEBaffer^ 
ftoff  in  ber  ^orm  oon  aWctl^^l  unb  oon  2lcctpt,  bie  anbere  in 
ber  gorm  oon  Slctl^pt  unb  gormpl.  2lbcr  maä  bie  @inen  gu 
bem  genannten  3n)edfe  in  fold^crgorm  l^eroortrcten  taffen,  fSnucn 
3lnbcrc  in  auberer  ^^^^^  i^^  aSerbeuttid^ung  bcrfetben  Zf)aU 
fad^en  unb  Segicl^ungen  ouäbrüdfen.  SBcnn  cä  [i6)  nid^t  um 
9Keinungäbiffereugcn  in  Setreff  oon  Jl^atfad^cn  l^anblc,  fei  ein 
©treit ,  roeldjcr  auäfd^lie^tic^  auf  bie  ©d^reibart  ber  Jyormetn 
gcl^c,  etmaä  gang  Uufrud^tbareö ;  nur  in  fo  fern  fei  eine  SBa^t 
groifd^cn  oerfd^icbcncnSd^rcibartcn  etmaä  nid^t  gangSlcic^gütligcS 
olä  bie  eine  an  mcl^r  Slnatogicn  erinuernb,  frud^tbarer  an  neuen 
©ebanfcn,  concifer  unb  correcter  fein  tonne,  atS  eine  anbere. 
J)er  3Kc]^rgal^l  ber  ß^emiler  entgegen  gebraud^e  er  ba§  9i>ort 
SRabical  nur  in  bem  ©inne,  ba^  bamit  eine  Scgicl^nng  au§^ 
gebrüdft  merbe,    unb  nid^t  in  bem,  ba§  barunter  ein  ifolirbarcr 


♦)  T.  IV,  p.  661  •■. 
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ober  if otirt  e^ifttreuber ^5rper  Derftanben  fei;  n>o  er  Don  einem 
9tabical  fpred^e,  bejeid^ue  er  bamit  nid^t  eine  @ubftauj  mit  ben- 
jenigeii  ©igenfc^aften ,  roetd^e  fie  im  ifoUrten  3ufi<iit^  ^ö6«n 
mürbe,  fonbem  nur  ein  (Stcment  ober  eine  @ntppe  Bon  (SU- 
menteu,  meld^eä  ober  meldte  bei  gegenf eiliger  3^^f^&ung  einer 
93erbinbung  burd^  eine  aubere  aug  einem  Itörper  in  einen  an« 
beren  ubergcl^c.  SluSfül^rtid^  rourbe  im  äufd^luffe  l^ieran  er= 
Srtert*),  bafe  einer  unb  berfelbcn  9Serbinbung  nid^t  ctiiia  nur 
eine  foubern  mehrere  rationelle  gormctu  beigelegt  roerbcn  lonnen, 
bic  erftere  —  je  nad^  ben  9fieactioueu,  um  bereu  SSeranfd^ulic^^ 
uug  eä  fid^  l^aubelt  —  ftd^  balb  auf  einen,  batb  auf  einen  a\u 
bereu  2ppu3  mit  gleid^cm  Siedete  bejic^en  laffe  unb  baun  in 
cutfprcd^enber  SDBeife  balb  eine,  batb  eine  anbere  2ttomgruppe 
mie  als  9iabical  in  il^r  eutbalten  in  bie  tppifd^e  formet  ju 
fd^reiben  f ei ;  auöbrütfUd^  oerroal^rte  pd^  @  e  r  ^  a  r  b  t  bagegcn**), 
bag  ben  oou  il^m  benu^ten  'Xppen  biefelbe  Sebeutung  juge- 
fd^ricben  werbe,  wie  fie  S)umaä'  Jppen  l^oben  follten,  beun 
bic  le^teren  feien  auf  bie  oorauögefefcte  Stnorbnung  ber  2(tonic 
in  htn  Äorpern  begüglid^  gerocfen  unb  bie  ©rfenntnife  bie[er 
2lnorbuung  fei  nad^  feiner,  @erl|arbt'ä,  2lnfid^t  ber  cjcperi* 
mentalen  gorfd^uug  ungugdnglid^.  3llä  mirflid^  feftfteübar  er- 
fd^icu  jc^t  nur,  in  meldten  ajerpltniffeu  bie  ©eroid^te  ber  ÜKo^ 
tccülc  oerfd^iebeuer  ©ubftaujen  ftel^eu  unb  naä)  meldten  95erl^ält= 
uiffen  bie  in  bicfen®en)id^teu  entl^alteneu  3)iengen  oou  Glemeuteu 
bei  d^emifd^cu  Umfefeungcn  gmif c^eu  oerfd^iebeucn  ©ubftaugen  für 
jebc  ber  lefcteren  gum  2tuä=  ober  ©intreten  tommen;  etroaä  ab^ 
rocid^eub  oou  S)em,  mag  frül^er  (ogl.  ®.  714)  alä  baä  unitdre 
©t)ftcm  begcid^net  roorben  mar,  oerftaub  je^t***)  ®er  l^arbt  bar^ 
unter  baä  ©angc  ber  oon  il^m  angeroenbeten  unb  roefcntUd^ 
barauf  gegrünbeteu  ©etrad^tungömeifcu,  bafe  confequent  biefelbe 
©inl^eit  für  bie  ©rmittclung  ber  SWoleculargcroic^te  gu  ©ruubc 
gelegt    unb  biefelbe  ©iu^eit  ber  Sieactiou  für  bie  a>ergleirf)uug 


*)  Trait6  do  clüm.  org.,  T.  IV,  p.  576  bs. 
♦♦)  2)QfeIbft,  p.  586.       *•♦)  S)ofeI6ft,  p.  585. 
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bcr  d^cmifd^cn  gunctioucu  bcr  Äörpcr  in  Slnrocnbung  gcbrad^t 
werbe. 

eine  unb  bicf elbe  9Serbinbung  erf^ieu  alfo  jcfet  —  je  uac§= 
bem  i^re  entftel^uug  unb  il^r  SSerl^attcu  unter  geroiffen  Um= 
[tdnben  ober  unter  aubcren  ju  Derbeuttid^en  fei  —  mit  Der^ 
fd^iebener  9lbt]^eilung  beä  in  i^r  ©ntl^altenen  alä  balb  auf  einen, 
balb  auf  einen  aubcren  Zr)ifu^  bejiel^bar.  2ll§  Sppen  roaren 
bi§  ba^in  ber  aDBafferftoff:^  ober  ei^lorroafferftoff^Sppu^,  ber 
SSaffer^Ippnö  unb  ber  ^ImmoniaMppuä  angenommen  roorben: 
bie  guerft  gemäl^tteu  einfachen  5;ppen  unb  bie  aSeroielfad^ungen 
berfelben,  meldte  man,  um  überhaupt  bie  Segiel^ung  ber  oerfd^ie= 
benen  befanuten  SSerbiubungen  auf  fotd^e  3:9pen  burd^fül^ren  gu 
fönnen,  annel^men  mufete  (ogL  ©•764ff.)-  68  lourbe  nun  aber 
Qud^  bargetegt,  bafe  man  nod^  oiet  mannigfaltigere  SRufter,  wie 
fid§  berSlufbau  oon  complicirtcr  jufammengefefeten  SSerbinbungen 
au89RolecüIen  einfad^er  gufammeugefetter  Subftangen  burd^  ein- 
treten oon  elementaren  Sltomen  unb  2ltomgruppen  an  bie  ©teile 
oon  aCßafferftoff  in  biefen  ©ubftangen  benfen  laffe,  annel^men 
fönne  unb  bel^ufä  fold^er  SPerbeutlid^ung  groedtmägig  annel^me- 
3u  jenen  einfad^en  Sppen  unb  il^rcn  SSeroielfad^ungen  famen 
aitd^  nod^  bie  f.  g.  gemifd^ten  3:ppen. 

eine  SBorftellung,  meldte  alä  eine  SSegiel^ung  einer  9Serbinb= 
ung  auf  gmei  oerfd^iebene,  atä  tppifd^e  angenommene  ©ubftangen 
aufguf äffen  war,  ^atte  bereits  1854  Obling  (in  feiner  ©.  765 
citirten  Slbl^anblung)  ber  gormulirung  beä  unterfd^roepigfauren 

S«atron8  al8  (^^^'j  0"+9"  3«  ®i^unbe  gelegt;  wie  glei%itig 

auf  aCßaffer  unb  ©d^roefelmafferftoff,  hhsI'  *"  tiegie^enb  liefe 

fid^  ba  ba§  genannte  ©alg  benfen,  mäl^renb  baä  f d^roefelfaure  Jiatron 

^2N2rJ20"  oon  bem  oerboppelten  SBaff er^^ppuä  ™q  abgeleitet 

Toar.  2lber  l^ier  roaren  eS  bod^  uod^  felbft  bem  ndmlid^en  Stppu§ 
guge^örige  ©ubftangen,  oon  roeld^en  3Kotecüte  olä  gur  ©runb- 
läge  für  bie  Slbleitung  einer  complicirteren  SSerbinbung  ju^^ 
fammentretenb  gu  benfen  roarem  —  3lnberer9lrt  roaren  bie  ge= 
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mifd^tcu  Z\)iftn,  rodd^e  Äcf  ut6  1867*)  ate  ju  bcnu|jcnbc  Dor- 
bvQrf)tc.  eg  9c[d^al^  J)icä  im  Slufc^lu^  an  bic  SDiöcuffioii  ber 
i^rage,  toie  mau  bie  f.  g.  gepaarten  SJerbtnbungen  gu  betrachten 
^abc:  IJerbiubungeu,  beren  Unterfc^eibnng  unter  biefer  Se^eic^ 
nung  @.  620  befprod^en  roorben  n)ar  unb  roeld^e  man  no(^ 
n)d^renb  beS  ^2(uffommenä  unb  ber  ^uSbilbung  ber  neueren 
!l9peu-3^^corie  gewö^nlid^  ald  etmad  93efonbere8  bietenb  anfa^, 
roenn  aud^  nid^t  llebereinfttmmung  bejugttd^  Neffen  oor^anben 
xoax,  n)eld^e  3J2erIma(e  eigentüd^  ben  fo  ju  be^eid^nenben  Körpern 
jutommen,  unb  bie  Unfid^crl^eit  baburd^  fld^  nod^  ftcigerte,  boB 
in  ber  je^jt  ju  befprcdjcnbcn  j^üi  ©erl^arbt  ben  überl^aupt 
uubcftimmten  unb  lüd^t  confequcnt  fcftgel^alteuen  Segriff  ber 
gepaarten  SSerbiubungen  burd^  bie  6infd^iebung  bed  aud^  giemli(^ 
Dagcn  ©egriffeä  nun  fo  genannter  conjugirter  93erbinbungen  no(| 
unbcftimmter  fein  liefe.  9luf  eine  auöf ül^rlid^ere  SBerid^terftattunfl 
bejüglid^  ber  bie  f.  g.  gepaarten  3Serbinbungen  betreffenben  ?lm 
fid^ten:  wie  fie  uad^  einanber  aufgcftellt  würben  unb  wie  fie 
neben  einanber  @cttuug  beanfprud^ten,  gel^e  id^  l^ier  nid^t  ein; 
aber  eö  genügt  aud^  ^ier  bie  ©rinnevung,  bafe  man  alä  gepaarte 
aScrbinbungen  namenttid^  nod^  fotdje  anfprac^,  welche  auö  ber 
einiüirfung  unorganifd^er  Sduren  auf  organif^e  ©ubftaujcn 
refuttircnb  einen  9lc|'t  auä  ben  erftercn  Sauren  in  fid^  enthalten, 
unb  jroar  --  im  ©egcnfa^je  gu  ©cm,  roaä  man  alö  gdüc  oon 
©ubftitution  anfa^  —  einen  SHeft,  roeld^er  in  baä  gemäß  ber 
Jppcntljeorie  in  ber  Subftang  angunel^meube  Siabical  eintretcub 
bavin   \\\6)i  Üi^ai|cvftoff  nad^  bem  2lequiT)atentuer^dltni6   crfe^^e. 

Die    auö   ber  ©ensoefdnre   —    tppifdö   gefd^rieben        jj    jO 

(C~  12  unb  0:^16  für  11=:  1)  —  bei  ©iuroirfung  oon  Sd^roejel- 
fdnrc=9lut)9brib  cntftcl^cnbc  ©ulfobenjoefdnre  lourbc  alö  groei^ 
baiifdf)c  edure  auf  ben  üerboppetten  SBaffer-I^puä  unter  Sei^ 

tcgung  bergormcl  ^      /^aj  0*  begogen  unb  al3  in  i^r  ent^ 

Italien  mürbe  ein  f.  g.  gepaartes  9labicat  angenommen,   roelt^cS 

*)  «innal.  b-  e^cm.  u.  ^^arm.,  »b.  CIY,  ©.  129. 
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aud^  in  bcr  Don  bicfcr  Sdure  fld^  ablcitcnbcn,  auf  bcn  Dcr- 
boppeltcn  ßl^lorroafferftoff-Sppug  gu  bcjicl^cnbcn  ßl^lorDcrbinbung : 

bcm  ©ulfobcnjopld^lorib  ^  CP     L    '^  i>^^  ^uf  bcn  Der= 

boppelten  SdnmomoI'Sppud  gu  begiel^enben  Slmib  ^^  93erbmbung 

bcr  genannten  Säure,    bem  ©ulfobengamib  ^  g/    JN» 

entl^alten  fei;  in  ä^ntid^er  SBcife  fornmlirte  man  dl^nlid^  ent* 
fte^enbe  Serbinbungen,  glaubte  man  biefetbeu  unter  Slnnal^me 
complicirter  jufammengefe^ter  Stabicale  t)on  ben  big  bal^in  in 
Slnroenbung  gefommenen  Sppen  ableiten  ju  Hnnen.  Äeful6 
legte  1867  bar,  bafe  fold^e  JJerbinbungen  fid^  aud^  unter  2lns 
ua^me  einfad^er  jufammengefcfeter  SRabicale  t)on  Ippen  ableiten 
laffen:  Don  complicirter  guf ammengefügten  Seppen,  bie  nid^t  wie 
bie  f.  g.  t)ert)ielfad^ten  mel^rere  WloUcnk  beS  nämlid^en  ^^ppuS 
fonbern  mel^rere  3Kolecüte  Don  Derfd^iebenem  Sppuä  jur  ©runb- 
tage  l^aben,  roeld^e  ^olecute  fdmmtUd^  burd^  bag  @intreten 
mel^ratomiger  9iabicale  jufammenge^alten  n)erben;  bie  eben  ge- 
nannten Serbinbungen  feien  j.  95.  ableitbar: 

!Die  in  ben  tppifd^  gefd^riebenen  JJormeln  fte^enben  9flabicale 
bettad^tete  aber  aud^  Äelul6  nid^t  alä  in  im  ©erbinbungen 
abgefd^loffen  eyiftirenbe  Jl^eile  bcr  lefctcren;  er  fprad^  Diclmel^r 
feine  ^ufid^t  ba^in  aud,  bie  [Rabicate  feien  Ttid^tS  mciter  aU  bie 
bei  beftimmten  3^^[^b^^9^^  ^^^  ©erbinbungen  gcrabe  unau= 
gegriffen  bleibenben  {Refte  au8  biefen,  unb  in  ber  ndmlid^cnSub- 
ftanj  ISnnc  alfo,  je  nad^bem  ein  größerer  ober  ein  Ileinercr 
Jl^cil  ber  ba8  SKolecul  berfelben  bilbcuben  Sltomgruppc  an= 
gegriffen  werbe,  ein  Ileincrcä  ober  ein  gröfe^rcä  SRabical  au= 
genommen  merben. 

®ie  2tnfid^t,  ba^  bie  ©ruppirung  bcr  Sltomc  in  ben  9Ro* 
lecülen  bcr  Serbinbungen  erfennbar  fei,  ba§  in  complicirtercn 
SSerbinbungen  gen)iffe  2:i^eile  berfelben  eine  aparte  ©tedung  unb 
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Sebcutung  l^obeu,  bei  ber  i^örmuUrutijj  ber  ajerbinbungeu  unter 
gSejiel^ung  berfelben  auf  bie  in  ber  neuem  Sippcntl^coric  juerft 
angenommenen  Ippen   geroiffe   elementare  Atome  als  tppifd^e 
fogl.  ©.  780),  gemiffe  Sltomgruppen  al8  jufammengcfe^te  SRa- 
bicate  gu  unterfd^eibeu  feien  unb  jebc  ©erbiubung  an  fi4   fo 
lange  fie  für  fic^  befleiße,  auf  ©inen  beftimmten  Ippug  ju  be= 
jie^cn  fei,  —  biefe  3lnfid^t  l^atte  in  ber  jefet  ju  befpre^enben 
3eit  nod^  Slnl^dnger.      (Seftüfet  erfd^ieu  \it  SRebrcrcu  bamaH 
aud^  burd^  ©aS,   roaä  (dou  1854  an)  bei  Unterfud&uugen  über 
bie  Sejiel^ungen  gefunben  mürbe,   meldte  gmifd^en   ben  Staum- 
erfüdungen    ber    burd^    bie    9Rolcculargen)id^te    auSgcbrütficn 
SRengcn  Derfd^iebener  SSerbinbungen  für  ben  tropfbar^flüffigen 
3uftanb    unb    ber  atomiftif d^en  3wfammenfefeung   ftatt^aben: 
ba|  auf  bie  ©röfee  ber  StaumerfüHung  bie  Sltomgcmid^tämenge 
eines  ober  beä  anberen  ©lementeS  einen  ungleid^en  Ginflu^  auS^ 
übe,    j|e  nad^bem  baä  Clement  ein  tppifd^ed  Sltom  abgebe  ober 
inuerl^alb  eineä  9fiabicatä  ftel^e,  unb  bafe  gemiffe,  jene  JBegiel^un- 
gen  betrcffcnben  SRegelma^igfciten  nur  bann  fid^  gcigcu,  roenn 
man  bcm  ndmlid^en  3;t)puä  gugel^örige  93erbinbungcn  unter  eitt= 
anbcr  ücrgleid^e;    immerl^in  fd^ien  l^ier  ein,  roenn  aud^  nur  bc- 
fd^rdnft  gu  benufeenber  3tu]^att§punft  gegeben  gu  fein,    für  eine 
SSerbinbung  im  SRul^eguftanbe,  b.  1^.  fo  lange  f\t  niä)t  ber  6in.- 
roirtung  umroanbeinber  9lgentien  unterliegt,  erlennen  gu  laffcn, 
roeldöem  Sppuä  fie  gugured^nen,    rocld^er  2lrt  il^re  ©onftitution 
fei.  —  Slber  bie  a?ertrctung  biefer  2lnfid^t  trat  gurücf  baüor, 
roie  geltenb  gemad^t  rourbe,    ba&  bie  Slufgabe  ber  ß^emie  bie 
ßonftatirung  unb  Deutung  beä  d^emifd^en  SSerl^altenS  ber  per- 
fd^iebencn  Äörper:    ber  Umroaublungcn,    bereu  biefe  fi^  fd^ig 
crroeifen,  fei.      3)iefe  Umroanblungen  in   einfad^fter  gorm   gu 
üerbeutlid^cii,   bot  bie  Segiel^ung  ber  ndmlid^cn  93erbinbung  — 
je  nad^  Unifidnbcn  —  balb  auf  biefen,    balb  auf  jenen  3:9pu§, 
baä  §infd^reiben  balb  biefeS,   balb  jeneä  Sl^cileä  ber  i^r  Wlo-- 
lecul  gufammenfe^enben  elementaren  2ltome  in  gorm  eineä  Sta- 
bicalä  unldugbare  SSortl^eile.    35ie  3«^^^  ^^^  Sppen,   auf  roel^c 
bie  Segic^ung  namentlid^  etroaä  gufammengefe^jterer  93erbinbun= 


ik 
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flcn  möglid^  roar,  roar  inxä)  baä  ^injulommcn  ber  f.  g.  gemif d^tcit 
Ippcn  gu  bcn  t)on  ©crl^arbt  gunöd^ft  bcnufeten  ciufac^cu  uub 
bcn  DCTDictfad^tctt  ocrgröjjcrt;  nod^  me^r  ocrgro^ert  raurbc  fic 
baburti^,  ba^  bcn  brci  biSl^cr  angenommenen  nnb  von  @er= 
l^arbt  nod^  1856*)  anäbrütflid^  alä  für  bic  ßlaffification  ber 
crganifd^en  93erbinbungcn  auäreid^enb  beurt^eitten  einfad^cn  S^^- 
pen :  bem  SBafferftoff*  ober  ßl^torroafferftoff^'J^pnä  HH  o.  HCl, 
bem  aOBaffcr^S^pnö  HH)  unb  bem  Slmmonial^IppnS  H^N  jefct 
oud^  nod^  ein  Dierter  einfad^cr:  berÄol^lenn)a[)crftoff-5:ppuäH*C 
gugefngt  n)urbe« 

aSon  ben  9fleprdfentanten  ber  neneren  Stjpentl^eorie  war  Dor 
1857  allgemein  ber  Äol^Ienftoff  in  einer  organifd)cn  93erbinbung 
aU  in  ber  gorm  eineä  9iabicalä  ober  mehrerer  9labicale  barin 
entl^atten  ober  bod^  gn  fc^reibenb  betrad^tet  roorben:  S)em  ent^ 
fprec^enb,  bafe  bei  Umroanbtnngen  fold^cr  aSerbinbnngen  ber 
Äo^lenftoff  in  roeitauä  ben  meiften  gdllen  mit  2(nberem  oer^ 
einigt  bleibt,  er  weniger  leidet  fiir  [id^  bei  fold^en  Umroanblun^ 
gen  gngel^t  ober  austritt  unb  leine  SSerbinbungen  belannt  roarcn, 
roetc^e  in  ber  Slrt  ben  Äol^Ienftoff  alä  etroaä  apart  ©tel^enbeä 
in'd  2luge  gu  faffen  l^dtten  Deranlaffcn  fßnnen,  wie  eö  g.  2}. 
genjiffen  ©auerftoff=SSerbinbungen  (oom  J^puö  SEBaffer)  gegen= 
über  entfpred^enbe  gd^roefcUaSerbinbungen,  geroiffen  ®ticfftoff= 
33erbinbungen  (oom  Sppuä  3lmmoniat)  gegenüber  ent[pred^cnbe 
^l^oöpl^or-aSerbinbungen  für  ben  ©auerftoff,  ben  ©tidfftoff  tl^un 
lonnten.  ^n  ben  organifd^eu  Stoffen  —  fo  raurbc  auöbrüdflid^ 
geleiert**)  —  lommen  (Komplexe  oon ÄoF)tenftoff  mit  anberen 
©runbftoffen  oor,  bic,  wie  bie  Orunbftoffe  in  ben  unorganifd^cu 
[o  in  itn  orgauifd^cu  ©toffcn  bie  SRoUc  oon  SRabicaleu  über= 
ncl^mciu  Die  einfad^fte  ©auerftoff^äScrbinbung  bes  Äo^leuftoffö: 
ba3  Äol^tcnojc^b  würbe  roie  ein  9iabicat  ]i6)  oerl^alteub  ange= 
feigen,  bie  Äol^lcnfdurc  würbe  alä  eine  93crbinbung  biefeä  3fla= 
bicalö,  be3  ßarbon^lg  mit  ©auerftoff,  bie  einfadöfte  SBafferftoff^ 


•)  Trait6  de  chim.  org.,  T.  IV,  p.  588. 

*♦)  ßimprid^t'«  ©runbriß  ber  orgonifd^cn  (J^cmte  (1855),   ©.  2. 
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Serbinbung  bed  koffUmof}^:   bad  Sumpfsas  lourbe  ali  ei« 
SL^erbinbunq  oon  SBafferftoff   mit  ÜRctl^^I   formuIiTt   —  Giue 
anbete  SJetrad^tungdiueife  lourbe  1857  uerfu^t     3°*  Anfange 
biefes  ^a\)xt^  fprad^  f^  ^etule  in  einer  3Rttt^iIung  über 
bie  Sonftitutton  bes  AnaQquedfitberd  ^)  ba^in  aud,   biefe  ^x^ 
binbung  fönue  unter  Beilegung  ber  gonnel  C«(NO*)Hg«(C«5) 
(ÄefuU  gebraud^tc   ba  bie  ^cid^en  C-6,  0=8,  S-U, 
Ilg  =  100  für  H  -  1)  als  ©lieb  einer  großen  gloffe  oon  Rix- 
pem  aufgefaßt  rocrbeu,   ju  roeld^er  baö  ©umpfgaä  C*H*,  baS 
Wlti\)X)l^loxüx  C^H'Cl,  baä  g^Ioroform  C^HCl»  unb  oiele  on= 
bete  belaunte  vEubftaujen  gel^ören,    roüäft  oon  bem  Sumpfgas 
fid^  ableiten  (äffen,  inbem  man  an  bie  Stelle  oon  SBafferftoff 
in  bem  le^jteren    2(nbere3  —  d^emifd^  Unjerlegbarc«   ober  3^- 
fammengefefeteä  — -  nad^  bem  9?er^dltni6  ber  9[eq.=@en)i(^te  ein- 
getreten bentt.    Sem  nämlid^en  2:ppuä  jä^Ie  er  alle  biefe  3kx' 
biubungen  gu,  fagte  ßelul6,  unter  äSeifügung,  bag  er  babei 
baö  Süort  Itjpuä  nic^t  in  bem  ©inne  oon  ©er^arbt^ä  Uni^ 
tdtötl^eorie  nel^mc  fonbem  in  bem  ©inne,  in  roeld^em  eä  guerfl 
oouj)umaä  gelegeutlid^  ber  folgenreid^cn  Unterfud^ungeu  ©e^- 
felbeii  über  bie  Ippen  gebraucht  morben  fei;   er  rooBe  baburd^ 
mcfeutlid^  bie  öejie^ungcn  anbeutcn,  in  meldten  bie  oon  il^m  fo 
jufammcugefteüten  Jtorper  unter  einanber  ftel^en:    bag  ber  eine 
unter  bem  (Sinfluffe   geeigneter  3lgcntien  auä  bem  anberen  er= 
jeugt  ober  in  ben  anbereu  übergefül^rt  werben  tamx.    2lber  als 
gerabeju  ben  ©er^arbffd^en  Sppen  an  bie  ©eite  ju  ftcüenb 
erfd^ien  balb  bieferippuä:  ber  einfädle  Äol^lenroafferftoff^Sppuö; 
baju  fül^rte,  aud^  uod^  1857,  bie  erfenntnife,  ba§  baä  begügli^ 
feines   relatioen  ©eroid^teä    tid^tig  beftimmte  Äol^lenftoffatom, 
C  in:  12  für  H  =  1,  alä  ein  oiermertl^igeä  3ltom  in  bief em  XppuS 
gerabe   fo  4  2(eq.  SQBafferftoff   ober  StnbereS    jufammenl^aUen 
lonne,    roic  baä  breiroertl^ige  ©tirfftoffatom,  N=:14,   in  bem 
Slmmoniaf^Sppuä  3  2leq.,    wie  baä   jroeimertl^ige  ©auerftoff= 
atom,  0  =  16,  in  bem  2Baffer-2:ppuä  2  2leq.,   wie  baS  einroer= 

*)  «nnal.  b.  d^m.  u.  $§arm.,  »b.  CI,  @.  204. 
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tl^igc  ©l^loratom,  Clz:::35,5,  in  bcm  Sl^lorroaffcrftoff^Siipuä 
1  2lcq.  mit  il^m  SScrcinigtcä.  —  3lbcr  für  bic  Darlegung 
bicfer  ©rlcnutnift  unb  35effcn,  roaS  mit  il^r  im  ndd^ftcn  ^n- 
fammcnl^angc  [taub,  ift  cg  not^iocubig,  bic  2lu3bi(bung  bcr2ln= 
fld^tcn  über  bie  f,  g.  SBertl^igleit  ober  SSaleng  oon  3ltomen  unb 
Sltomgruppen  unb  über  ben  ^^fammenl^alt  ber  in  einem  3JJo- 
lecul  einer  33erbinbung  entl^attenen  Sl^eile  beäfetben  burd^  2lu3- 
gleid^ung  ber  il^nen  guftel^enben  aSerroaubtfd^aftäeinl^eiten  mit  in 
Setrad^t  gu  gießen ;  unb  bafür  mu^  \(S)  an  baä  ®.  767  biä  786 
Sefprod^ene  onlnüpfen. 

JJergegenroärtigen  wir  unä  uod^  einmal,  roaä  al^  l^aupt-- 
fdd^lid^  aCBid^tigeä  in  Segiel^ung  auf  biefe  ©egenftdnbe,  für  n)ei= 
tereä  SBorfd^reiten  SluägangSpunfte  bietenb,  batb  nad^  1850  t)or- 

gebrad^t  roorben  mar.  3^^*^ä6^9  ^^^^  ^^  ^^¥  ^"^  1^^^^' 
längeren  Sefpred^ung  bie  §auptpunlte,  meldte  je^t  fpedetter  gu 
crörternbe  fragen  betrafen,  l^ier  furg  l^erDor,  babei  gleid^  über 
©inigeä  berid^tenb,  roaö  aud^  nod^  ber  biöl^er  burd^gegangenen 
3eit  gugel^örig  bie  fpfitere  fißfung  biefer  gragen  vorbereiten 
l^olf  ober  bod^  für  bie  bamalige  Äuffaffung  berfetben  erldu- 
ternb  ift. 

SBilUamfon  l^atte  1851  (vgl.  ®.  773)  geroiffe  3ltom= 
gruppen  alä  2  2ltomen  SBafferftoff  dquioatent  betrad^tet.  gr a nl= 
lanb  l^atte  1852  (ogl.  ®.  775  f.)  barauf  aufmertfam  gemacht, 
bafe  genjiffc  eiemente  unb  namentUd^  ^JJetaHe  oorgugöroeife  nad^ 
einigen  gang  beftimmten  atomiftifd^en  93erl^dltniffen  mit9lnberä= 
artigem  (für  roeld^eä  bie  2ltomgen)id§te  aU  ben  3lequioatcnt« 
gcroid^ten  entfpred^enb  angenommen  würben)  95erbinbungcn  ein= 
gelten.  SBeiterge^enb  l^atten  bann  1853  (ogl.  ®.  776)  ®  e  x^ 
l^arbt  unb  6]^iogga  für  fauerfto  ff  faltige  3ttomgruppen  unb 
1854  (ogl.  ©.  776  ff.)  Obting  für  fotc^e  9ltomgruppen  unb 
für  elementare  2ltome  befprod^cu,  roeld^e  ©rfe^ungämcrtl^e  ben= 
felben,  bem  SBafferftoff  in  S^pen  gegenüber,  beigulegen  feien; 
unb  in  ben  groei  ndd^ftfolgenben  S^l^ren  (ogl,  ©.  781  ff.)  n)ur= 
ben  aud^  organifd^e  SRabicale,  raeld^e  leinen  ©aucrftoff  cntl^altcu, 


niii  ^aaÜSbioQ  bcr  souxfm  Sc^cni  ttcr 

ttl3  folc^c,  bencn  in  biefcr  Scjicbung  grtBcrc  ^e^anssiocTt^ 
jufosimcn:  bie  ac^d^igung,  für  3  ober  2  ibome  SarfcTfbn 
einjumten,  burc^  Sitliamfon,  Sur^,  §.  :i  Suff  f^- 
oorge^obeiu 

2^a9  (Me^ungd-  ober  Sfrbinbungdocmtogfn,   wddft9  in 
fo((!^er  29eife  einzelnen  elementaren  ober  felbft  fd^on  $u)aminen= 
gefegten  Atomen  jugefc^rieben  nurbe,  rourbe  loenigitcnd  f&r  bie 
meinen  Don  i^nen  nid^t  als  ein  conftanteS  angefe^en.     Jiit  ndm^ 
liäft  Stomgruppe  betrad^tete  ^iüiamfon  1851  (ugL  e.  773) 
al9  fd^ig,  in  oerfd^iebenen  iBerbinbungen  oerfd^ieben  oiele  fltome 
äl^afferftoff  in  X;em,   was  be^fö  ber  tppifd^en  Sejic^ung  ber 
einen  unb  ber  anberen  3?erbinbung  atd  @runb(age  ber  99erg(ei- 
(^ung   genommen   roax,  }u  oertreten;   bad   ndmtid^e  etementan 
)Htom  betrachtete  $  ran  f  Unb  1852  (ogl.  3.775  f.)  atd  fi^ig, 
balb  mit  einer,  batb  mit  einer  anberen  beftimmtenSnja^t  anberS- 
artiger  elementarer  ober  fetbft  fd^on  jufammengefe^ter  Stome 
Serbinbungen  gu  bilbeiu    Obling  war  1854  (ogL  S.  777  ff.) 
ber  ^ilnfic^t,  aud^  eine  unb  biefelbe  ^tomgruppe,  unb  baS  ndm- 
lic^e  elementare  ^Ätom  fönne  mit  oerfd^iebenen  (Jrfc^ungä^  ober 
Mequiüatentroert^en  roirfen,   wenn  auc^  bcn  2ltomen  gctDiffcr 
Gtemente,  biefe  al3  f.  g.  t^pifc^e  genommen,  ein  conftanter  3Sir= 
fungslroertl^  beigelegt  rourbe:    bem  SQBafferftoffatom  immer  ber* 
felbe,  als!  "iDJa^  für  bie  SEBirfungämertl^e  oon  9lubercm  biencnbe, 
bem  ß^loratom  immer  berfelbe,  bem  bcä  SQBafferftoffatom^  glcic^^ 
fommeiibe,  bem  Sauerftoffatom(0  =  16  ffir  H—  1)  immer  ber= 
f elbe,  baä  ^Hroeifad^e  oou  bem  beä  SBafferftoff::  ober  beä  (J^loratoms 
betrageube.    Slucf)  SB  i  1 1  i  a  m  f  o  n  fprad^  fid^  bamal^  (ogL  ®.  781) 
miebcrum  in  bem  Sinne  au3,  ba^  baS  ndmlid^e  9ltom   in  oer= 
fd^iebciieu  a^crbinbungen  SBaffcrftoff  nad^  oerfd^icbencn  SScrl^dlt^ 
uiffeii  crfe(jeu  fonne.    ®o  dufeerte  fid^  aud^  SB  ur^  1855  (in  ber 
©.  766  eriüdl^utcn  3lb]^aublung)  bal^iu:    i^m  fd^eiuc  übcrl^aupt 
ie^t  bcr  9lugeiibllcf  gefommeu  ju  fein,  bie  ?Ö?einung  aufjugebeu, 
baß  bell  cinfad^eu  Äörperii  in  allen  i^rcn  35crbinbungen  biefelbc 
Jorin,  bcvfelbc  3}}olecularjuftaub  unb,  gerabcju  gefagt,  baäfelbe 
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3lcquiDalcut  juf ommc.  Unb  ®  e  r  1^  a  r  b  t  lehrte  1856  *),  ba|,  roenti 
ein  Gtcmcnt  mcl^rcrc,  anbeten  aSerbinbungen  gegenüber  rüt(S)]tU 
fettiger  3^^f^fe^"9  fä^iß^  Ojc^bc  bilbe,  in  biefen  für  baä  alä 
SRabicat  betrad^tete  eiement  baä  ndmlid^e  ^^id^en  (=®en)id^t)  t)cr- 
fd^iebenen  aRengen  SBafferftoff  dquiDalent  fei  ober  baöfclbe  (5le= 
ment  t)erfd^icbenc  9leqnit)atente  l^abe,  bann  aber  iebem  t)on  biefen 
2lequit)alenten  befonbere  ©igenfd^aften  entfpred^en;  folcfien  (Sit- 
menten  roie  SKetaHen,  welche  mel^rere  bafifd^e  ober  mel^rere  fanre 
Oxrfit  bilben  lönnen,  and^  bem  Stidfftoff  nnb  bem  ^^oäp^or 
feien  offenbar  mel^rere  ?lequioalente  pfommenb. 

Sttomgruppen  ober  Sltome,  roeld^e  man  aK  ju  ber  aSertre* 
hing  Don  mel^reren  Sltomen  SBafferftoff  ober  ^lel^nlid^em  befdl^igt 
anfal^,  waren  aud^,  bod^  nid^t  burd^roeg,  bereits  alä  baä  33anb 
aufgefaßt  roorben,  burd^  roeld^eä  fonft  getrennt  (Sjciftireubeä  in 
3ufammen]^ang  gebrad^t  fei;  unb  auf  geroiffe  elementare  9ltome, 
alä  Don  9lnberem  eine  für  bie  erfteren  d^arafteriftifd^e  SlngaM 
oon  9ltomen  ober  Slequioalenten  binbenb,  roar  l^ingeroiefen  roor- 
ben.  SB  i  n  i  a  m  f  0  n  betrad^tete  1851  (ogl.  ©.  773)  f old^e  5ltom= 
gruppen,  meldte  (n)ie  CO  g.  33.,  wenn  bie  3^^^^^  ^^^  neueren 
2ltomgen)id^te  bebeuten)  2?ltomen  SGBafferftoff  dquioalent  feien,  alä 
befdl^igt,  jroei  aRolecüle  einer  ©ubfianj  (JtaUl^pbrat)  burd^  (Sx- 
fefeung  Don  je  1  5ltom  SBafferftoff  in  jebem  ju  einer  Serbin^ 
bung  (folgte nfaurem  Äati)  gufammen  gu  l^alten.  S^lad^  bem,  roaö 
granflanb  1852  (ogl-  ©.  775  f.)  über  bie  lenbeng  geroiffer 
etemente  auSgefproc^cn  l^atte,  nad^  roenigen  unb  beftimmten  ato^ 
miftifd&en  aSerl^dltniffen  mit  anberen  (Slementen  ober  Sltom^ 
gruppen  33erbinbungen  gu  bitben,  crfd^ien  (Sin  21tom  eineä  jener 
etemente  al8  baä  eine  gemiffe  Slngal^t  ber  bamit  t)ereinigten  ete« 
mcntaren  ober  gufammengefefcten  Sltome  ^wf^^^^^^^^^t^^^^- 
35a6  35ie8  in  35em,  maä  Obting  1854  begügtid^  ber  ßonftitu« 
tion  Dieler  SSerbinbungen  bartegte,  für  fold^e  95erbinbungen, 
roeld^e  auf  einen  oeroielfad^ten  aSBaffer^Ippuä  bejogen  mürben, 
nid^t  mel^r  gemalert  mar,    l^atte  id^  bereits  (®.  780)  ju  erin- 


♦)  Trait^  de  chim.  org.,  T.  IV,  p.  602. 
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nern;  unter  fid^  bun!^  Ttid^tS  gufammeugel^alten  ftanben,  tote  ein 
3lnbUcI  bcr  ©.  777  f.  gegebenen  gormein  erfenncn  Idgt^  cinerfeM 
eine  geroiffe  Slnjal^l  tppifd^cr  ©auerftoffatomc  mit  bcr  boppelten 
Slngal^t  \.  g.  reprdfentatiuer  SBcrtl^e,  anbererfcitS  mit  bcr  le^- 
teren  Slujal^l  fold^er  SEBertl^e  mcl^noertl^ige  unb  einmertl^ige  atomc 
iinb  ^tomgruppen,  mand^mal  auti^  nur  mel^rmert^ige  ober  nur 
etnroevtl^tge.  S>ie  SSorfteQung,  nad^  votliftm  fßtx^&{tni%  (Sx* 
fe^ung  inuerl^atb  eineä  oeroielfad^ten  £i|pu3  ftattfinbe,  war  ba 
entfc^iebcn  oorroaltenb  oor  bcr,  voit  l^icr  ber  3uf^^^^t^§<itt  bei 
©anjen  ben)irlt  fei.  Se^tereS  n)urbe  bamalä  aber  mieber  (ogl. 
<B.  780  f.)  oon  SBitUamfon  bead^tet;  e3  trat  aud^,  aU  man 
bann  ju  ber  ©rienntnife  mel^rmertl^iger  Äol^Icnroafferftoffe  ge- 
langte,  namentlich  bei  SBurfe  (ogL  ©.784)  1855  fc^r  bcftimmt 
l^eroor.  2lud^  SBurfe  l^atte  oorl^er  bafur,  in  welci^cr  aSBeiie 
ba8  SWolecul  einer  aSerbinbung  conftituirt  ju  betrad^tcn  fei,  ^)^ 
fentlid^  nur  S)em  9ie(^nung  getragen,  bag  gleid^  oiete  3ltome 
ober  2ltomgruppen,  ober  bann  bei  Unterfc^eibung  Derfci^icbener 
aSalengcn  bcrfclben:  bafe  gleid^  oielc  aSerroanbtfd^aft^einl^citeu 
(roie  roir  ba3  oon  il^m  al8  Saricitdt  ober  9ltomicitdt  ©ejeid&nete 
überfcfeen  bürfeu)  in  bcm  in  einem  "t^pu^  cinerfeitä  (bei  bem 
SBBaffer^S^puS  j.  93.  auf  bcr  Seite  be§  tppifd^en  ©auerftoffä) 
unb  anbererfeitä  (auf  bcr  ©eite  bcä  mit  bem  t^pifd^en  ©auer* 
ftoff  aSercinigten)  ©tel^enben  entl^alten  feien:  fo  1853  bei  ber 
©iäcuffion  begüglid^  ber  ßonftitution  bcr  9lmibe,  Don  roelcfier 
®.  190  bie  JRebe  geroefen  mar,  fo  nod^  1855  bei  bcr  <B.  766 
ermdl^nten  Darlegung,  bafe  bie  ©erl^arbt'fd^en  I^pen  SDBaffer 
unb  2tmmoniat  alä  aJeroielfad^ungen  beS  einfad)ften,  bcä 
3Bafferftoff=2:ppuä  aufgufaffen  feien,  ©erl^arbt  l^attc  für  bie 
neben  bem  SSBafferftoff=  ober  ßl^lormaffcrftoff^Jppuä,  HH  o.  HCl, 
aboptirtcu  Ippen:  ben  SBaffer^S^puä  H^ü,  ben  2lmmouiaf= 
S^puä  H^N  nid^t  l^erporgel^oben,  bafe  bem  oon  il^m  16  mal  Jo 
fd^roer  al3  baä  3Bafferftoffatom  angenommenen  ©auerftoffatom 
an  fid^  bie  Sefdl^igung  gufommc,  groei,  bem  ©ticfftoffatom,  brei 
aßafferftoffatome  ober  eine  aquioaleute  9Renge  oon  ?lnbercm  gu 
biubcn;    ®em,  roaS  gu  jener  3^it,  fo  roie  Obling  unb  mie 
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SDöurfe  in  ber  eben  angegebenen  SGBeife,  bie  3JJei[ten  unter  bcn 
an  ber  2luSbiIbung  ber  ©e^iel^ung  ber  Derfd^iebenen  Sßerbinbun^ 
gen  anf  geroiffe  Sppen  SBetl^eitigten  bei  ber  3luffteIIung  t^pifd^er 
gormein  unb  bei  ber  SBeurtl^eilung  ber  3"täff'9f^i^  berfelben  in'3 
Sluge  faxten,  würbe  aud^  genügt,  wenn  man  baä  €auer[toffatom 
8  mal    fo  fc^roer   aß  baä  SEBafferftoffatom     unb  eä  bann  alä 

1  Sltom  aSßafferftoff  erfefeenb  annal^m.  S)ieS  tl^at,  unter  ©eibe- 
Haltung  ber  f.  g.  älteren  Sltomgeroid^te  für  ben  ®auerftoff,  ben 
Äol^lenftoff  u.  a.  aud^  SBurfc  bamal«;  in  ber  1855  gegebenen 
S5artegung,  auf  bie  foeben  nod^  93ejug  gu  nel^men  war,  unb  in 
welcher  er  aud^  bie  SBolumDerl^dltniffe  ber  alS  S^pen  gerodl^lten 
aSerblnbungen  unb  ber  in  il^nen  entl^altenen  ©lemeiite  für  ben 
gasförmigen  3wpö^i>  befprac^,  begeid^nete  übrigenä  aud^  er,  Don 
Obling'g  aSorfd^lag  (cgi.  ©.777)  ©ebraud^  mad^enb,  baä  mit 

2  a?ol.  aaßafferftoff  fid^  ju  SBafferftoff  oereinigenbe  ©auerftoff:* 
oolum,  beg.-n).  bie  barin  bepnblid^e  SWenge  Sauerftoff  mit  0" 
unb  baä  mit  3  95ol.  SEßafferftoff  fld^  gn  Stmmoniaf  oereinigenbe 
©tidfftoffüolum,  bej.^n).  bie  barin  entl^alteneSWenge  ©tief ftoff  mit 
W"  unter  ^Betonung,  bafe  man  baS  ^Immoniaf  von  bem  breifa$ 
conbenfirten  SBafferftoff  H'Hs  bei  ?lnna]^me,  bafe  3  2leq.  SEBaff er^ 
ftoff  burc^  baS  breibafifc^e  JRabical  ©tidfftoff  N'"  erfefet  werben, 
ableiten  fönne. 

@in  weiteres  aSorfd^reiten  in  ber  @rfenntni|,  wie  bie  3JJo- 
tecüle  von  (Subftangen  burd^  ^uSgleid^ung  ber  ben  barin  ent- 
l^alteuen  Sltomen  guftel^enben  aSermanbtfd^aftäeinl^eiten  gufammen- 
gcl^alten  feien,  —  ein  weiteres  aSorfd^reiten  in  ber  Siid^tung, 
weld^e  nad^  bem  eben  nod^  einmal  dargelegten  angebahnt  war, 
bcrul^te  roefentlid^  auf  ber  2lnerfennung  rid^tigerer  a3efttmmun:= 
gen  für  bi?  3(tomgewid^te  gewiffer  (Slemente  unb  auf  ber  Unter* 
fud^ung,  in  weld^en  ©ejiel^nngen  bie  9Salenj  einer  Stomgruppe : 
wie  Diele  aSerwanbtfd^aftSeinl^eiten  ber  lefeteren  jufommcu,  gu 
ben  fle  gufammenfefeenben  elementaren.  2ltomen  ftel^e.  %nx  baS 
eine  unb  für  baS  Slnbere  waren  bis  gu  1857  nod^  nid^t  bie 
nad^^er  als  feftgul^altenbe  beurtl^eilten  ©efid^tSpunlte  gewonnen 
ober  fo,   wie  man   nad^^er  als  notl^wenbig  befanb,   aufgefaßt. 
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3(^  ^ane  3.  731  f.  )uU|t  }tt  befprec^n,  teg  noc^  in  bei 
erfteti  o<^^^<^  ^^4  ^^  ^IRim  unfere^  3^^^^^^^^^  bie  loeitau» 
SrcBere  üRebr^a^t  ber  6^emiter  bie  Don@ erwarbt  uorgefc^In* 
qenen,  oon  Laurent  aboptirten  Xbdnberungen  in  b€n  für  g^ 
n)ifie  Elemente,  namenttic!^  ben  Ao^tenftoff  unb  ben  ^Süuerjtojf 
anjune^menben  S(tomgen)i(!^ten  nici^t  anerfanntc,  im  S^ergleii!^ 
ju  ben  ^tomgeroicl^teu  ber  ^IRetaUe,  rovt  biefe  8erjeliu9  in 
Sejie^ung  auf  ba9  bee  Sauerftoffd  =  8  beftimmt  l^atte,  bad  bed 
Äo^len[toff§  =6  annahm,  unb  1  für  ©afferftoff,  35^  für 
6^(or,  14  für  Stictftoff  enmeber  atd  gerobeju  ba§  9ltomgen)i(^t 
be9  betreff enben  Gtementes  ober  boc^  ald  bie  t(einfte  ^IRenge  bed- 
felben  anfa^,  mtlift  in  ber  Siegel  in  ein  tleinfteS  ^^eitd^en  einer 
es  ent^altenben  3?erbiubung  eingebe.  3^^  gebe  ^ier  feine  Suf- 
gd^lung,  xoit  bie  meiften  (S^emifer  bis  1856  unb  Diele  auc!^  no($ 
nac^^er  jur  '}(ngabe  ber  9Ro[e€utargen)i(^te  unb  ber  3ufammen' 
fe^uug  oon  'Ißerbinbungen  bie  jyormeüt  unter  Senu^ung  biefer 
%tomgen)i(^te  für  bie  Elemente  [(^rieben,  ganj  wenige  fid^  ber 
oon  Cv^er^arbt  unb  Saurent  atS  richtig  betrachteten  Sttom- 
jeroid^te  bebteuten,  &iuer  ober  ber  9lnbere  aud^  n)ol^(  um  1855 
bie  >ümte  eiul^iett:  C  =  12  unb  Oir^S  für  H  =1  fefete,  3m 
SlUgemcineu  beurt^eiltc  man  es  alä  sicmlic^  gleichgültig,  roie  in 
biefer  Sejiefjiiug  bie  görmetn  gejd^riebeu  feien,  unb  einen  3?or- 
t^cil  fa^  mau  barin,  0-=r8  für  Cl— 35,5  unb  Hr=l  ausuncömen, 
weil  bann  bie  d^cmifd^eu  S^id^tn  für  bie  ©temente  jugtcic^  bie 
^(cquioalcujDcrl^ältnifie  jroifd^en  benfclben  augeben.  3ti5ol)[  l^atten 
(^iuictiie:  fo  1854  Äefule*)  unb  SSiltiamfon**)  ^cn)or= 
gehoben,  bafe  eä  nic^t  einerlei  fei,  ob  mau  bie  eine  ober  bie  an* 
bcre  2lrt  ber  ^ormuliruug  in  3lnn)enbuug  bringe,  fonbcrn  baj 
bie,  mit  3w!l^"»i^^Nwng  ber  ©erwarbt 'fd^en  2ltomgcroi(^tc 
gefd^riebcueu  ^ormelu  —  für  ^i^affer  g.S.H^O  —  ctroaSi^at- 
fdd^lidjeä  auöfagen,  maö  burd^  bie  unter  SBcnu^ung  ber  älteren 
2ltomgen)i^te  gcfd^riebcueu  Jormeln  —    für  üEBaffer  H^O'  — 

*)  3n  einer  äJ'^itt^etlung  über  eine  neue  9{et^e  fd^mefel^atttger  oxqa* 
nifd^er  eäuren;  ?lnn.  b.  (5^em.  u.  $^arm.,  ob.  XC,  @.  309. 

♦♦)  3n  bet  ©.  IftO  wvö^^wtw  TO^auMung. 
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nid^t  auägcbrürft  ift :  bafe  bic  in  einem  fleinften  2:^eilcl^eu  SOBaffcr 
entl^altene  SWenge  Saucrftoff  nid^t  t^eilrocife  burd^  9lnbere§  er* 
fefet  lücrben  fann.  2lber  ^efuU  fetbft  bebientc  fid^  bann 
(nod^  1857)  aud^  roieber  ber  dtteren  Sltomgeroid^te  jur  Eingabe, 
n)ie  bie  fteinften  S^eild^en  oon  93erbinbungen  gufammengefctt 
feien,  ©elbft  ©erl^arbt  roar  1856*)  ber  5In[id^t,  für  bie 
SSergleid^nng  oerfd^iebener  3?erbinbnngen  fomme,  ob  man  bie 
rid^tig  ermittelten  SJJolecutargeroid^te  berfelben  bnrd^  gormein 
pon  einer  ober  ber  anberen  ©d^reibart  an^brüdfe,  im  ©runbe 
auf  @inä  l^erauä,  aber  bie  feiner  SRotation  entfpred^enben  gor- 
mein l^aben  ben  SSortl^eil  größerer  ©infad^^eit. 

©inen  entfd^iebencn  Slntl^eil  baran,  wie  fo  35iele  bamalä 
baä  burc^  bie  neuere  Sppent^eorie  (gebotene  —  aud^  bei  Se- 
rüdffid^tigung  bcö  SQBertl^eä,  mit  roeld^em  ein  gemiffeö  Clement 
an  bie  ©teile  t)on  t^pifd^en  Sltomen  gu  treten  oermöge  —  unter 
©eibel^altung  ber  älteren  Sltomgemid^te  für  ©auerftoff  u.  a. 
onnel^men  gu  fönnen  glaubten,  ^atte  bie  9lnfid^t,  für  eine  ©ruppe 
gleid^artiger  Sltome  fei  biefer  SSBert^  einfad^ft  bie  ©umme  ber 
bcn  eingelnen  Sltomen  gufommeuben  SEBert^e;  ba§  für  bcn  ^\u 
fammenl^alt  berOruppe  ©eiten^  ber  barin  ftel^enben  2ltome  fclbft 
fold^e  aSBert^e  ju  SBirtfamfeit  gebrad^t  unb  auögeglid^en  werben 
muffen,  rourbe  gundd^ft  nid^t  bead^tet.  aSBo  g.  33.  in  ben  üon 
Obling  1854  (t)gl.  ©.  777  f.)  gegebenen  tppifd^en  gor- 
mein mehrere  gleid^artige,  einfache  ober  gufammengefefete  9ltome 
flgurirten,  mürben  fie  afö  mit  ber  ©umme  ber  f.  g.  reprafen^^ 
tatioen  SGBert^e  mirfenb  bctrad^tet,  bie  l^ier  ben  eiujelnen  9ltomen 
beigelegt  mürben  (am  eben  angefül^rten  Crte  mürbe  befprod^eu, 
bafe  unb  mie  allerbingä  biefer  SBertl^  alä  ein  für  baäfetbe  9ltom 
in  üerfd^iebenen  95erbinbungen  roed^felnber  angenommen  mürbe). 
Sil«  aSBurtj  1855  (in  ber  ©.  766  citirten  9lb^anblung)  bcn 
5t9pu«  aSBaffcr  t)on  bem  t)erboppelten  aOBafferftoff-i^puä,  H^H^, 
ableitete,  badete  er  fid^  in  biefen  gmei  ©aucrftoffatome  (0—8 
für  H~l)  eingel^enb,    gufammen   fo  oiel  3Bafferftoff    erfefeenb 


*)  Trait^  de  chim.  org.,  T.  IV,  p.  583. 
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als  ^ieS  @in  ©auerftoffatom  uac^  ©erl^arbt'd  Slnna^me  be§ 
©eroid^teS  beäfelben  (Oi^l6)  t^iin  würbe;  unb  al3  er  ^ier  ein 
eticfftoffatom  atä  H»  in  bcm  t)crbreifa(^ten  aBafferftoff=3:9pud, 
H^H»,  jur  Silbung  beä  ^Immouial-SppuS  crfcfeenb  annal^m,  . 
ineiutc  er,  e3  laffc  [\^  bicfe  ©igcufc^aft  be3  ©ticfftoffatomS,  aß 
ein  breibafifd^eS  SHabical  (vqI  ©.  807)  ju  rolrfcn ,  bur<!^  bie 
SSorauöfefcung  crfldren,  bafe  eS  felbft  auä  brei  (ciiibafifd^en) 
Sltomen  in  uujertrennbarer  SDBeife  gufammcngcfefet  feu  £tr 
einfädle  S^puS  SSBaffer  erfd^ien  bamatt  SBurfe  unb  oicten  An« 
bereu  alä  ganj  genügeub  auäbrüdfbar  burd^  bie  gormel  H«l  0* 
(roo  Oi=8);  banad^,  roaä  baä  ©äuge  jufammen^alte,  rourbel^ier 
eben  fo  roeuig  gefragt  roie  1854  bei  Obling  (ogl.  ©.  777  f. 
unb 805 f.);  roie  1854  unb  felbft  noc^  1856  bei®er]^arbt,  als 
5)iefer  (ogl- ®.  783  f.)  baä  ©I^cerin  unb  bie  33erioatc  beSfelben 

HOl  HO 

auf  ben  Derboppelten  Süaffer-S^pug  gQ|  jjq  (wo  0=8)    ober 

jj^  0*  (roo  0=16)  in  ber  3lrt  bejog,  bafe  l^ier  bie  oier  tppifc^n 
2öaffer[toffatome  burd^  einroertl^ige  Ätomgruppen  crfe^bar  feieiu 

5)ie  2luffaffung,  bafe  mel^rere  gleid^artige  tleinfte  3:]^eil(!^en 
mit  ber  Summe  ber  aSBirtungdroertl^c  roirfen,  roeld^e  ben  ein-- 
gelncn  Z\)t\l6)t\\  guftel^en,  roar  übrigeng  oud^  mit  bem  für  ju- 
fammeugcfcfcte  Ä5rper2lngeuommenen  gang  in  Uebcreinftimmung. 
ein  Ileiufteä  S:]^eild^en  von  ber  ^^fammenfe^ung  C*NO 
(Cz=:6,N~14,  0=:8fürH-^l)  mar  al«  ber  eiubailfd^en  gpan^ 
fdure  für  bcu  f.  g.  roaffcrfreien  ^i^ftöub  bcrfelbcn  gutommenb 
betrad^tet,  jroei  eben  f old^e  f leinfte  S^eild^en  aU  ©iueS  ber  jroci- 
bafifd^en^ftuallfdure,  brei  eben  fotd^e  fleinfte  Il^eild^en  alä  ®ne§ 
ber  breibafifd^en  gpannrfdure  bitbenb;  mit  jebem  2ltom  Span- 
fdure,  fo  fagte  Siebig  1838  in  ber  ©.  594  ff.  befprod^enen 
9lb]^anbluug ,  roeld^eä  alä  eingcl^enb  in  baä  SRabical  ber  ^naU- 
fdure  unb  ber  g^auurfdurc  betrad^tet  werben  lann,  rodd^ft  bie 
Sdttigungöcapacitdt  in  gleid^em  ®rabe.  —  3lnbcrerfcit8  mar, 
roie  bei  ber  ©crid^tcrftattung  über  bie  bejüglid^  ber  j.  g.  ge- 
paarten aScrbinbungen  (ugl.  @.  613)  aufgefteUten  Slnfid^tcn  bar- 
gelegt  mux\)e,  Vvt  ^ox\\.t\iux^^  ^>x^  v.x^^  xioii  bebeutenberen  6^e^ 
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mifcrn  Dcrtrctcuc,  ba§  ein  Äorpcr  mit  beutlid^  auggcfprod^cncr 
SBBirlungäiPcife,  eine  ©durc  g.  33.,  feinen  SGBirfungäroertl^  noc^ 
na(i^  ber  aScreinigung  mit3lnbcrem  bel^altcn  lönne  nnb  nid^t  fo, 
roic  in  mltn  anbeten  gdUcn  unb  namenttid^  bei  berSaljbilbung 
neutraliflrt  toerbe.  2lber  gdUe  tagen  aud^  Dor  —  gerabe  be- 
gügü(i^  ber  Don  ©erl^arbt  alä  gepaarte  begeid^neten  95erbinbs 
ungen  (ogl.  ©.  620  u.  712)  — ,  wo  bie  in  eine  95erbinbung 
eingegangene  SKenge  eineä  fold^en  Äörperä  —  ber  Salpeterfdurc 
ober  ber  ©d^roefelfdure  g.  93.  —  ni(i^t  mel^r  il^ren  urfprüng*» 
li(i^en  SBirfungäwertl^  dufeert,  felbft  bann  nid^t,  xoznn  ber  ®e* 
banle  an  eine  ine^r  ober  weniger  DOÜftdnbige  SReutratifation 
burd^  baä  bamit  SSercinigte  nad^  ber  SWatur  beä  Unteren  —  bafe 
c8  eine  fldft  gar  nid^t  wie  eine  ©afe  Derl^allenbe  organifd^e  ©üb«» 
panj  ober  gar  felbft  eine  ©dure  Ift  —  anSgefd^loffen  bleibt. 
33a  nal^m  man  tool^l  an,  bafe  anä  jenem  Äörper  ein  9ieft  fub= 
ftituirenb,  unb  bann  nid^t  mel^r  mit  ber  aOBirhingäroeife  be3 
crftcren  begabt,  in  bie  organifd^e  ©ubftanj  eingetreten  fei  unb 
nur  1)a3  nid^t  f o  jum  9iefte  ©eroorbene  nod^  wirf e ,  neben  ber 
bamit  vereinigten  ©ubftang,  faUg  biefer  aud^  fold^e  SSBirfuiigäs 
weife  guf ommc,  ober  man  l^alf  fid^  mit  einer  anbercn  «nnal^me ; 
c8  würbe  gu  weit  fül^ren,  an  einem  fpecieHen  gaH,  für  bie  au8 
2  2leq.  ©d^wefelfdurc  unb  1  Sleq.  SBengoefdure  unter  ©timination 
Don  SBaffer  entftel^enbe  gweibafifc^e  ©ulfobengoefdureC^^H^S^O» 
(als  f.  g.  wafferfreie  ©dure  mit  ber  dlteren  93ebeutung  ber 
^tiä)tn  gef daneben)  g.  93.  gu  erörtern,  wie  man  fte  DOr  ber 
3eit,  wo  bie  tppifd^e  93egie]^ung  berfelben  aufffim  (vgl.  ©.  798), 
olä  conftituirt  betrad^ten  lonntc  unb  betrad^tete:  ob  Don  ben  jwci 
9leq.  ©d^wefelfdurc  6in8  einen  fubftit^irenben  JReft  abgebe  unb 
baä  anbere  gufammen  mit  ber  fubftituirten  93engoef dure  bie  neue 
jwcibajifd^e  ©dure  bilbe,  ober  ob  man  in  biefer  2  2leq.  ©d^wefel* 
fdure  mit  einem  inbifferent  geworbenen  organifd^en  ^aarling 
Dereinigt  l^abe,  ober  ob  man  fie  ate  auä  gwei  einbaflfd^en  ®rup= 
pen:  SK)*  unb  C^^H^O^  gufammengefügt  ober  wie  fonft  man 
fie  angufel^en  l^abe.  2luf  bie  l^ier  gulefct  erwd^nte  aSorftellung 
na^m  33uma8  93egug  in  einer  1842  gemeinfam  mit^itla  x^<ix* 


^12  fenOTft&a^  te 


i*  rj'i^r*  <l'\\^}\    mie  t:e'el6c  als  i.  3.  njanfifriic  in  b« 

^/::i'ir:e:e:!  üPre-J^.'üeinheir.  cnjunefix«  wäre  (»jL  2-  585. 
adhya^^x  alä  tf^^^cnb  aus  ;iod  eiobanfc^a  i?rii9pcn:  CrsI^ 
War*  f».;tbani^  ^onnulirt;  CO'  unb  f.  9.  Cralenigfinre 
i>l\*(f:^)^)<r':  icafTevfrcie  (rfligfäurc,  in  mfld^cr  1  ai.SaJfc^ 
fto^f  bur(^  basCratidurerabical  erfe^t  fDire,  unb  bie  brabaftic^ 
Hitroujiuie  (l^^ll^y^  als  bcfte^enb  aus  brei  einbanid^ 
<'5ruppea:  Craljdurc  CO',  effigfdurc  C*H»0»  unb  Cxalcfiig' 
Snwxt  C*H»(C*0*;0\  ißir  ^abcn  ^ier  nid^t  barauf  cinjugcbcn, 
n)i(  fol(^e  Deutungen  ber  eonftitution  ber  genannten  Sdura 
für  bas  U^er^alten  ber  (enteren  Stfldrungen  abgeben  foQten; 
mx  f)aben  nur  )u  conftatiren,  xoxt  ed  batnats,  bei  folc^ent  ^^x- 
bringen  ber  Velare  Don  ben  f.  g.  con]ugirten  Sduren,  als  etnas 
faft  celbftoerftdubüc^e^  betrachtet  rourbe,  baß  in  einer  aSerbinb- 
ung  t)on  meE)reren  etnfad^er  gufammengef e^ten,  ^emifc^  dl^nlitb 
lüivfcnbcn  iub|tan.i;eu  bicfc  nod^  mit  bcm  SDBirtungöroert^e,  beii 
\U  jnv  fid)  l)aben,  enthalten  feien. 

Vlber  immerf;in  beljiclten  nid^t  aUe  bie  einfad^er  jufammen* 
gefegten  ^Subftanjeu:  bie  atä  einbafifc^  genommenen  gduren 
.<.  ^il,  üon  meldien  man  auögel^en  mu^te  um  fid^  bie  Silbung 
cinor  bcrartigen  compticirter  jufammengefefeten  ©ubftauj:  einer 
gepaarten  ober  einer  mcl)rbafifd^en  ©dure  ju  bcnfen,  in  ber 
Ictlovcii  bon  jcber  für  fid^  juftetjenben  SBirf uugSrocrt^ :  ba^ 
vialtignnji'Süermögen  gegenüber  5)afeu.  5)iefen  SBSirfungöroertb 
verlor  unlor  ben  fleinften  H;eild^en  ber  erftercn  Subftanjcn 
jobod,  bavs  ein  )nbftituirenbe<J  iKabical  ober  einen  crf c^^enbcn  SHeft 
in  ein  anbeve<J  fleinftoö  Jljeild^en  eingel^eu  liefe  ober  ju  einem 
inbifferenten  '].'aarling  mürbe  ober  mie  fouft  $)a^,  roa^  aW 
tl)at|di1)lid)  ftatlbabenb  erfannt  mar,  Deutung  fanb.    J^ür  biefei 

•)  \n««los  do  ohim.  et  de  phy».,  3.  sWe,  T.  T,  p.  353;    %3asL 
b.  CfUem   u.  $Oaniu.  <^b.  XLIV,  ^.  66. 
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t^atfdd^lid^  Stattl^abenbe,  aud^  ol^ne  ^wji^^^^S  ^i^^^^  tl^corelis 
firenbeu  ?luäbrucfä,  fud^tc  mau  etroa^  ©efefcnia^igc^  gu  ertcnncu: 
um  roie  t)iel  bie  ©aficität  ober  bic  ©dttigungäcapacitdt  einer 
\,  g.  gepaarten  Serbinbung  Heiner  fei  a(ä  bie  ©umme  ber 
Saflcitdten  ber  Äörper,  roet^e  jeueSSerbinbung  entfteben  laffen. 
SDBaS  in  fold^er  Diid^tung  auä  ©erl^arbt'ö  9ln|c^auungen  feit 
1839  l^eroorging  unb  1845  beftimmter  angegeben  rourbe,  roaä 
©tredfer  1848  gu  begrunbcn  fud^te,  roaS  fid^  fonft  nod^  auf 
bic  gorniutirung  beä  f.  g.  SBaficitdtägefcbeä  bejog:  gerne  roürbe 
id^  alle  biefc  JRefuItatc  ber  Uebung  in  ber  ^Betrachtung  l^ier  bar* 
legen,  in  welchen  SSerl^dttniffen  bie  SBirtungämertl^e  einfad^erer 
©ubftanjen  unb  bie  ber  au3  ll^nen  fid^  bitbenben  93erbinbungen 
[teilen.  2^1  ber  Slnfül^rung  üon  (Singel^eiten  mu§  id^  mid^  {c^ 
bO(^  je^t  möglid^ft  befd^rdnfen,  wenn  fie  nid^t  für  bie  ©rlduter« 
ung  ber  3lugbilbung  einer  nod^  befonberä  wichtigen  fie^re  er- 
forberlid^  ift,  unb  baä  ©inge^en  auf  (Singet^eiten  rodre  notl^^ 
roenbig,  rodl^renb  ein  birecter  3^föinmenbang  jener  JRefuttate 
mit  ber  ©eroinnung  ber  jjefet  in§  3lugc  ju  faffenben  ertenntnife 
ntd^t  ftatt  l^atte:  roie  innerl^alb  eineg  ^oleculed  aud^  einer 
compticirteren  95erbinbung  ber  ^wf^mmenl^alt  ber  barin  befinb= 
Ud^en3ltomc  gu  beulen  fei,  roie  man  barin  gucrft  angenommene 
jufammengefefetere  Sltomgruppen  in  einfad^erc  aufjulöfen  unb 
jd^lie^tic^  bis  auf  bic  elementaren  2ttomc  unter  Beilegung  ber 
berichtigten  retatioen  ©eroid^te  an  fie  gurüdfjuge^en  l^abe. 

2113  Ippen  l^atte  man  für  bie  Derfd^iebenen  95erbinbungeu 
bis  gu  1857  geroiffe  3Beifen  ber  ^wf^i^^^c^if^tjung,  roie  biefe  fei 
ober  roie  fie  fid^  beulen  taffe,  angenommen,  roeld^e  l^eroorge^en 
auä  ßincm  ober  mel^reren  lleinften  Sl^eitd^en  einfad^erer  9[>er- 
binbungcn  bei  SSertrctung  t)on  barin  (Sntl^altenem  burd^Slnbereö: 
Ungertegbareä  ober  felbft  fd^on  ä^förnmeugefefeteä.  ippen  fol= 
d^er  2lrt,  reprdfentirt  burd^  bie  3Rolecülc  einfad^ft  gufammen* 
gefegter  Äörper  unb  nad^  biefen  benannt,  roarcn  bie  Don  ©  e  r= 
^arbt  gu  allgemeinerer  Seac^tung  gebrad^ten;  Ippen  fold^er 
2lrt    roaren  aud^  granflanb'3  f.  g.  aRolecular^Ippen  (ogL 
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<S.  775).  Sennannigfaütgt  iDorben  mar  bie  Sejie^ung  box 
Skrbinbuugen  auf  bie  erfteren  Zqpen  burc!^  bie  Senu^ung  ber 
Deroielfad^ten  Z^\>t\\  unb  iDar  fie  es  1857  bur^  bie  (Sinfu^rung 
ber  gemif(!^teii  Xqpen  unb  burd^  bie  SuffteQung  beä  ^o^ten- 
toaiferftoff'Zppuö.  iSie  3^^^  ^^^  einfaci^eren  SBerbinbungen, 
toeld^e  fo  toie  bie  bis  ba^in  a(9  tppift^e  in  %nn)enbung  ge? 
nommeneii  gut  Ableitung  compticirterer  93erbinbungen ,  unter 
9?orauSfe^ung  einer  3?ertretung  in  ben  erfteren  enthaltener  Vtome 
ober  Z\)t[U  burc^  SlnbereS,  bienen  fonnten,  roax  nid^t  erfd^opfL 
Sinen  neuen  ©eftc^tspunf t ,  oon  n)el(^em  aud  ftd^  bis  ba^in 
nid^t  n^al^rgeuommene  Sejiel^ungen  gn)ifd^en  Dtrf^iebenen  9!>er' 
binbungen  ergaben  unb  anberd  no(^  aB  bi^b^^  erfennen  lieg, 
wo  jroifc^en  ben  bereite  befannten  nod^  Südfen  feien  unb  wxt 
biefe  fic^  ouöfüUen  mögen,  eröffnete  fid^  Äolbe,  alä  ©iefer  — 
gu  berfetbcn  3eit,  in  roeld^er  Äeful6  auf  bie  3w^öcffü§rbarleit 
geroiffer  f ol^Ienftoffl^altiger  @ub[tanjen  auf  ben  ^ol^(enn)afferftoff« 
3:9pud  tarn  —  bie  Slbleitung  f otd^er  ©ubftanjen  dou  ber^ol^leiu 
fdure  oerfud^te. 

5)icfer  SSerfud^  lel^nte  an  granltanb'd  Darlegung  an, 
baft  ben  9ltomeu  geroiffer  ©lementc  bie  Scnbeng  julomme,  p(5 
mit  beftimmten  Stngal^len  t)on  Sltomen  ober  9lcquipalenten  an- 
bcrer,  einfad^er  ober  gufammeugcfcfetcr  Äörper  o§ne  Stücffic^t 
auf  ben  d^emifc^en  ß^arafter  ber  tefctcren  gu  Bereinigen.  & 
mürbe  ©.  774  befprod^en,  bafe  granllanb  bamit  oon  ber, 
Borl^cr  aud^  oon  il^m  getl^eilten  Slnnal^mc  f.  g.  gepaarter  SRa« 
bicalc  abging,  mic  biefetbe  uameutlid^  burd^  Äolbe  SSertretung 
unb  9luöbitbuug  gcfunben  l^atte.  ®egen  bie  oon  grantlanb 
1852  gebrad^te  SorfteUungSmeife  fprad^  fic^  auc^  ^otbe  1854 
in  bcm  Seginne  ber  aSeröffentlid^ung  feineä  fiel^rbud^eä  ber  or* 
ganifd^en  ßl^emie  auö,  roeun  gleid^  er  ba  nid^t  bcgmeifelte,  baB 
in  bcm  oon  grautlanb  ^eroorgel^obenen  eine  ©efe^jmSgigfeit 
obmaltc;  aber  einige  ^a\)xt  fpdter  fonntc  er  fid^  mit  jener,  wie 
er  felbft  fagte  guerft  nid^t  gang  rid^tig  aufgefaßten  aSorfteUungä- 
meife  in  gcroiffem  ©inne  einoerftanbeu  erfldren.  ^n  einer,  frü^c 
im  ^al^r  1857  oeröffentüd^ten  3lb^anblung    über  bie  rationelle 
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3ufammcufcbuug  bcv  fetten  unb  aromatifd^eu  ©dureu,  Sllbel^pbe, 
Slcetone  u.  f.  id.,  unb  il^rc  SBegiel^ungen  gut  .^o^Ienfdure*) 
legte  Äolbe  atd  feine  unb  gvanllanb'ä  2lnfid^t  bar,  bafe  in 
ben  Ojrpbeu  (unb  eutfpred^enb  in  anberen  einfad^eren  SSerbinb* 
ungen)  ber  3KetalIe  einjelne,  mitunter  aud^  alleSauerftoffatome 
bur(i^  titn  fo  Diele  2ltome  eineg  pofitioen  Elementes  (SOBafferftoff) 
ober  Kabicalä  (^Ketl^pl  g.  93.) ,  Dielleid^t  aud^  burd^  fauerftoff= 
l^oltlge  (Sdurerabicale  erfefet  werben  fönnen,  unb  bag  in  golge 
fold^er  ©ubftitution  neue  conjugirte  SSerbinbungen  entfte^en, 
roeld^e  Ojrpbe  felbftftdnbiger  conjugirter  SWabicale  (metatll^altiger 
wie  beä  Äalobptö  j.  93.)  ober,  wenn  aUcr  ©auerftoff  fubftituirt 
fei,  balb  bie  SRabicale  felbft,  balb  ^pbrüre,  a)Je(l)9lüre  u,  f.  ro. 
oon  fold^eu  feien.  ©tetS  nel^men  bie  poftlioen  ßigenfd^aften 
eineä  eiementeS,  roeld^eS  fid^  mit  einem  pofltit)en  (Clement  ober 
giabical  in  biefer  9lrt  cerbinbe,  erl^eblid^  ju,  unb  ebenfo  nebme 
bie  ©dttlgunggcapacitdt  ber  me]^rere©auerftoffatome  ent^altenben 
Ojr^be,  wenn  fle  93afen  feien  ben  ©duren  unb  wenn  fie  ©duren 
feien  ben  93ofen  gegenüber,  ab;  bie  breibafifd^e  Srfenfdure 
3HO,A80'^'  (al8  ^pbrat  mit  ben  f.  g.  dlteren  Sttomgeroid^tä:: 
jeid^en  gefd^rieben)  werbe  burd^  SluStaufd^  oon  jwei  ©auerftoff^ 
atomen  gegen  gwei  2ltome  Sälti^rjl  gu  ber  einbafifd^en  Äafobpl= 
fdure  HO,(C2H8)«A808,  unb  in  d^nlic^er  aaßeife  werbe  bie  brci= 
boflfd^e  5p]^o8p]^orfdure  3H0,P0*  bei  bem  Eintreten  oon  1 
bcj.sw.  2  9lt.  SOBafferftoff  an  bie  ©teile  oon  eben  fo  oielen  ©auer« 
ftoffatomen  gu  ber  gweibafifd^en  pl^oSp^origen  ©dure  2H0,  HPO* 
bcg.^w.  ber  einbafifd^en  unterpl^oöpl^origen  ©dure  HO,H2P08. 
©old^e  93etrad^tungen  leiteten,  wie  Äolbe  ba  weiter  eut wirfeite, 
auf  ben  ©ebanfen,  ba§  in  d^nlid^er  SEBeife  aud^  in  ber  Äo^len* 
fiure  eingelne  ©ouerftoffatome  burc^  SCBafferftoff  unb  9llIo]^ol= 
roblcale  möchten  fubftituirt  werben  tonnen ♦♦).    SSon  berÄo^len* 


♦)  «nnol.  b.  (S^m.  u.  $^orm.,  ob.  CI,  @.  257. 

**)  Stolht  l^atte  biefem  (Bebanlen  f(^on  Dorl^er,  in  bem  im  Slnfange 
beiS  So^red  1856  Deröffentttc^ten  tlrttfel  „fRahkaW  bed  ^anbtoörterbud^iS 
ber  d^^emte  {f&b,  VI,  ®.  807)  «ludbrnd  gegeben,  too  er  bie  Sffigf&ure 
M  SWetlJ^lIo^lenfaure  HO,  (C«H»;C«,0»  ^infteßte ,    fte  aU  in  einer  gong 

t9fp,  ^t»itfclii89  Ut  Chemie.  52 
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fdurc,  al^  jiüeibafifd^c  Sdure  für  ben  l^ppot^etifd^cn  ^pbrat^ 
guftaub  2H0,  C^O*  formuUrt,  würben  nun  alä  bur^  bcn  Qw 
tritt  oou  1  «t.  eineä  Äo^lcnroaffcrftop  (aMct^tjt,  S^^tnxfl  o.  o.) 
au  bie  Stelle  von  1  3lt.  Sauerftoff  in  ber  roaffcrfrcien  Sdure 
eutftel^enb  bie  ciuba)ifcl^en  f.  g.  fetten  unb  aromatifd^en  ©duren 
(effigfdure,  Seujoefäurc  u.  a.),    atö  burd^  bcn  eintritt    ©on 

1  9U.  ciueö  Äo()lcun)affcr[toffä  uub  1  2lt.  SBafferftoff  beg.^nj. 
uou  2  3lt.  ^ol^teuroaffcrftoff  an  bie  ©teile  DOn  2  3lt.  ©ouerftojf 
in  ber  roafferfrcieu  Saure  entfte^enb  bie  entfpred^enbeu  ailbc^^be 
bcj.=n).  3lcctoue  abgeleitet.  ©in  (SJvunbgebanfc  ber  früheren 
3tufd)auung  Äotbc^^  fcejügücf)  berßonjtitution  bal^in  gehöriger 
l^crbiubuugeu  (Dgl.  ®.  711)  roar  je^t  noij  geroal^rt:  baß  in 
jenen  Sauren  ein  Atotjlenroafferftoff,  bafi  in  ber  ©ffigfdure  3.  8. 
3JJett)r)t  aU  ein  itd^erer  Seftonbtl^eil  fte^e,  aber  in  anbcrer  SSeife 
atä  frfil^er  rourbe  jefet  angenommen,  wie  biefer  naivere  Seftanb* 
t^eit  in  ber  Sdure  entl^alten  fei.  —  3Bie  Äolbe  fpdter*)  biefc 
^Infid^tcn  —  fie  fo  erweiternb,  bafe  er  bie  organifti^en  Äirpcr 
burdjroeg  aU  5lbf ömmlinge  unorganifd^er  SSerbinbungcn  unb  aU 
auo  bicfeu,  pni  'It)cil  bircct,  burd^  einfädle  Subftitutionöproce||c 
entftaubeu  bctrad^lcte,  unb  au  bie  oon  Üiebig  bereite  1846  ge- 
gebenen i^orftcUungen  über  bie  moglid^e  Silbung  Dcrfc^iebcncr 
organifdjer  Subftanjcu  a\\^  Äo^lcnfäure  burd^  Vertretung  in 
il)r  (ber  burd^  CO'  ober  ein  aJiuttiplum  baoon  ansgcbrücftcn 
^Jcnge)  cut^alteucn  Sauerftoffä  burd^  SBaffcrftoff  erinnernb  — 
uod^  mcl^r  auöbilbcte,   nun**)  auc^  bie  (in  ber  fo  eben  befpro-- 

Qf)nlic^cn  Se^tc^ung  ^u  ber  l^o^Icnfäure  fte^enb  betrad^tenb  toie  badS^et^^I* 
3innojt)b(C*IP)SnO  ^um  3innoj^b  SnO'^,  unb  aud)  auf  btc  Äbleübarfril 
beg  Slcctong  öon  ber  Äo^Ienfäure  burd^  bie  SBorfteHung,  in  erfterem.feie« 

2  ^t.  8aucrftoff  ber  (enteren  burd)  ^ctl^t)!  erfe^t ,  ^inmied.  «ebnlii^ 
^nfic^tcn  mitrbcn  bann  (Sinn.  b.  (S^em.  u.  ^^orm.,  $Bb.  G,  S.  105)  ou^ 
als  öon  %xxia  bereite  erfaßt  befannt. 

♦)  3n  ber  1860  («nn.  b,  (5^em.  u.  $^arm.,  «b.  CXUI,  @.  293) 
veröffentlichten  9lb^anb(ung  über  ben  natürUd^eu  Sufammen^ang  ber  or* 
ganifdjen  mit  ben  unorganifc^en  ^erbinbungen. 

**)  tüit  fc^on  18r)7  in  ber  bamolö  erf(^icnenen  6.  unb  7.  ßiefenmg 
(8.  r)G7  ff.)    bcd  I.  $anbed  feinet  £e^rbud^d    ber   organifc^en  (S^enie. 
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dienen  2l6]^anblung  fc^onangcfünbigte)3lbleitun8  bcr  einatomigen 
Sllfol^ote  t)on  ber  Äol^tenfdure  nnter  J^etüor^cbung  ber  3Jiog- 
lid^Ieit  fpdternad^gen)icfener3JZetamerien  unb  bie  bcr  jugcl^örigen 
Äol^lenroafferftoffe  (beä  ©umpfgafcä  unb  feiner  ^omotogen  g.330 
Don  berfelben  ©tainmoerbinbung  geigte,  mel^rbafifd^e  ©duren 
unter  3lnna^me  mcl^rroertl^iger  Diabicatc  in  il^ncn  auö  aSerüiet- 
fad^nngen  ber  Äol^lenf dure ,  gerolffe  organifc^e  @ub[tanjen  in 
dl^nlid^er  2Beife,  wie  l^ier  eine  ^Injal^l  beftimmter  bejeid^netcr 
Don  ber  .^ol^Ienfdure,  t)on  bem  Äol^lenojcpb  ableitete,  unb  roie 
er  nad^  ben  t)erfcf)iebenften  [Richtungen  auf  cntfpred^enbc  ©runb^ 
lagen  l^in  ber  Segiel^ung  organifcfjer  ©ubftangen  auf  unorganifd^e 
ober  biefen  tefcteren  jugegdl^lte  SHusbel^nung  gab  unb  roaS  auä 
biefen  3?ergteid^ungen  unb  Setrad^tungen  l^erüorging,  —  hierauf 
irgenb  ndl^er  einguge^eu  roürbe  bieSrenge  bcr3^it  übcrfc^reiten 
laffen,    über  roeld^e  gu  berid^ten  id^  mid^  l^ier  bef darauf en  inufe. 

• 

SDBie  in  benS^pen,  roeld^c  üon  ©erl^arbt  guerft  at§  au§- 
reid^enb  betrad^tet  roorben  roaren  unb  bie  bann  95eroiclfad^ung 
im  eigentlid^ften  ©inne  beS  SBortcä  gefunben  l^atten  (ogt.  ®,  761  ff.), 
bem  SBBafferftoff,  bem  gl^Ior,  bem  Sauerftoff  ober  bem  (Stidfftoff, 
wie  in  granltanb'ö  SRotecular^^Sppen  (ogl.  ©.  775)  ge= 
roiffcn  Elementen  unb  namenttid^  ajietallen  bamit  nad^  beftimm= 
tem  atomiftifd^em  SSer^dltnift  33ereinigleä  gegenübergefteUt  morben 
war:  fo  mar  in  ber  3^it,  beren SSetrac^tung  mir  unä  je^t  wit- 
ber  gugumenben  l^aben  —  in  bem  2tnfange  beä  ^a^xt^  1867  — 
aud^  bem  ^ol^lenftoff  bamit  nad^  bcftimmtem  atomiftif  d^emSerl^dltnife 
aSeteinigteä  gegenfibergefleüt^  ©g  mar  SDiefeö  gefd^e^en  in  Stt-^ 
Iul6'ä^ufammenfaffuugbe§©umpfgafeäC2H*  (0=6  fürH-l) 
mit  mel^reren  anberen,  Don  bererfteren  burd^  ©intreten  t)on9lnberem 
an  bie  Stelle  Don  SDBafferftoff  nad^  bem  l^erl^dltniffe  ber  9lcquioalent= 
geroid^te  ableitbaren  93erbinbungen  guSinemSijpuä  (ogl.  ®.802); 
eg  mar  gefd^el^en  in  Äolbe'ö  9lblcitung  üerfd^iebenartigfter  $?ers 
binbungen  von  ber  jiol^leufdure  C^O*  (C=6  unb  0=8  fiir  H=:l) 
unter  9tnna^me,    ba^  in  biefer   mel^r  ober  weniger   beö  barin 

enthaltenen    ©auerjtoffä     burd^  2lnbereg    im   SSerl^dltnife    ber 

52* 
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2lequiüalentgen)id^te  erfc^t  fein  lonnc  (t)gl.  ©.  815  f.).  9Rit 
C*=12  ©ero.^Xl^.  Äo^tenftoff  waren  nac^  jeber  biefcr  bciben 
Setrad^tungdTDeifen  4  %(equiT)ateute  dou  Sluberem  Bcrbunben 
gu  einer  für  fid^  beftel^enbcn  ober  —  in  Äolbe'ä  Sluffaffung 
—  ju  einer  je  nad^  ber  3^^^  ^^i>  5lrt  ber  an  bic  ©teile 
von  Sauerftoff  in  bie  Äol^Ienfdnre  eingetretenen  SCtome  ober 
Sltomgruppen  nod^  ber  Sßcrcinigung  mit  2lnberem  (SBaffer 
ober  JBafc)  fähigen  einfad^eren  9Serbinbung.  SJafe  §icr  mit 
C2-12  ®m.''Z^,  Äol^tcnftoff  4  Sequi oatente  oon  anbercm  ju^ 
fammcngefügt  feien  ober  bod^  aU  bamit  gufammengefügt  gebadet 
werben  fSnnen,  v)i\xit  roie  etmaö  il^atfdc^lid^e^  l^ingefteDt,  nic^t 
als  etmaä  ber  9latur  be§  Äol^leuftoff §  nac^  Jlotl^roenbigeS.  3^ne 
relatioe  3Jlcnge  Äol^lenftoff,  auf  meldte  bie  Slnjal^t  jugetrctener 
Sequioalente  oon  91nberem  belogen  mürbe,  mar  Don  ben  beiben 
genannten  gl^emilern  bamalä  a\i  groei  Äol^lenftoffatotneu  ent- 
fpred^enb  genommen. 

3la(i)  meld^em  atomiftifd^em  ober  2lequioaIents95er§dftni6 
aSerbinbungen  eingugel^en  ba§  einzelne  Äol^lenftoffatom  2:enbenj 
l^abe,  mar  ba  nod)  nid^t  berührt,  gür  einige  anberc  elcmentore 
3Uome  maren  in  Sejiel^ung  l^ierauf  2lnfid^ten  auägcfproc^eiu 
Da^  bem  SBaffcrftoffatom  immer  berfclbe,  gur  TOeffung  ber,  an= 
bereu  3ltomen  jufommenben  (SrfefcungSroertl^e  bieuenbc  9?erbins 
bungämcrt^,  ba^  bem  ßl^loratom  ein  eben  fo  großer,  bem  ©auer- 
ftoffatom  ein  boppelt  fo  großer  beigelegt  mürbe  (alä  ein  jroei= 
bafif^eö  5ejeid)ucte  biefc^  Äefut^  1854  in  ber  ©•  808  er^ 
mäl^uten  Slbl^aubtung),  mürbe  bereits  öfterg,  julefet  ©.  804 
erinnert.  9lber  einmal  mel^r  ^atte  id^  ba  l^eroorgul^eben,  bafe  bie 
3bce,  bem  nämlid^cn  elementaren  2ltom  fönne  in  oerfd^iebenen 
aJerbinbungcn  ein  med^fctnber  aScrbinbungö-  ober  ©rfefeungämertl^ 
gu!ommcn,  bamalä  baö  Uebcrgemid^t  l^atte  über  bieSBorfteUung, 
ein  unb  bcmfelbcn  elementaren  2ltom  eigne  ein  conftanter  ber- 
artiger  aCBcrtl^.  5)em  cntfprad^  aud^,  mie  gu  bem  bereits  9[uge= 
fül^rten  nod^  t)erfd[)icbenc9lnna]^men  begüglid^  beä  SDBertl^eö  eineö 
gcmiffcn  elementaren  2ltomcä  bei  bemfelben  ß^emifer,  bei  oer- 
fd^iebeneu  ß^cmifern  tarnen,   gür  baS  ^^oSp^oratom  g.  33.  l^atte 
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granflanb  1852  (in  ber®. 774  citirten Slbl^aublung)  l^ert)or= 
gcl^obcn,  bafe  eä  mit  3  unb  mit  5  9lcq.  oon  9lnbercm  aSerbin^ 
bungen  cingcl^c ;  oon  O  b  I  i  n  g  (in  bcn  Setrad^tungcn,  auf  rodd^c 
namcntli(i^  ©.  765  f.  u.  777  f.  Scjug  ju  ncl^mcn  mar)  rourbc  cä 
1854  nur  al8  3  3ltomc  SSSaffcrftoff  in  einem  Ippuä  erfefeenb 
(ober  ju  ben  ©ubftanjen  gel^örenb,  bie,  wie  fid^  Obling  ba 
an6)  auäbrüdte/  breiba[lf(i^e  Senbenj  l^aben)  augefül^rt;  von 
©erl^arbt  1856,  rotldftx  bie  9ltome  unb  Sltomgruppen  je  nad^ 
il^rem  ©rfefeungäroertl^  als  ein*,  groci-  u.  f.  ro.  atomige  SRabicale 
bejei(i^nete  •),  würbe  eä  in  geroiffen  aSerbinbungen  alä  ein  ein* 
atomigeS,  in  anberen  alS  ein  breiatomiged  9labical  l^ingefteQt 
unb  war  eä  aud^,  um  ber  3lnalogie  geroiffer  ^l^ogpl^or«»  mit 
airfeus  unb  ©tidftoffoerbinbungen  willen,  in  nod^  anberen  afö 
ein  fünfatomigeä  SRabical  angufpred^en  **).  5)en  ©tidfftoff, 
beffen  3ltom  alä  3  Sltome  ober  9lcq.  SBafferftoff  ober  aScrtreter 
beäfelben  mit  ftd^  oereinigenb  bei  ber  ©rtenntuig  beä  9lmmoniat= 
5:9puS  in'ä3luge  gefaxt  roorben  roar,  l^atte  gr  auf  Unb  1852 
unter  ben  ©lementen  genannt,  beren  9lffinitdten  am  Seften  ®e* 
nüge  geleiftet  werbe,  xotmi  1  2ltom  berfelben  fid^  mit  3  ober 
5  2leq.  oon  3lnberem  oerbinbe;  bafe  baä  ©tidfftoffatom  ein  brei- 
bafifd^eä  SRabical  fei,  l^atte  bann  roieber,  1855  (ogt.  ©.  807) 
aSBurfcbetont;  1856  betrad^tete ©erwarb t***)  biefe§ 2ltom batb 
oIS  brei=,  balb  aK  fünfatomig  in  93erbinbungen  entl^alten.  6g 
ift  unnötl^ig,  nod^  weitere  fflcifpiele  beijubringen,  ober  bie  bereite 
früher  unb  l^ier  gegebenen  burd^  J£)inn)eiä  auf  bie  5lnfid^ten  nod^ 
anberer  (Sl^emifer  ju  oeroottftdnbigen,  um  ju  oerbeuttid^en,  wie 
fld^  ber  ©taube  an  bcn  SBed^fel  ber  ißalenj  beä  ndmtid^en  ete= 
mentaren  3ltome8  nod^  erl^ieü,  xütnn  anif  für  einjelne  eiemente 
Bei  Slßen,  für  eineä  ober  baS  anbere  unter  ben  übrigen  bei  biefem 
ober  jenem  (S^emifer  nur  oon  6iner  aSalenj  beä  betreff enbeu  Slto- 
meS  bie  9lebe  war. 


•)  Trait^  de  chim.  org.,  T.  FV,  p.  682  U.  600. 
♦♦)  i)ofetbft,  p.  606  unb  607  s.,  620  bb.,  789. 
♦♦♦)  i)ofeIbp,  p.  695  u.  602. 
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35amit  [tanb  au(i^  in  Ucbereinftimmung  —  unb  um  55effen 
roillen  bin  id^  auf  bicfen  ©egenftanb  l^ier  nod^  einmal  gurücf:= 
gefommeu  — ,  baß  aud^  für  bie  ndmlid^e  9Itomgruppe  ein  SBec^fel 
il^rcr  SSatenj  aU  etroaS  TOögliti^eS,  in  eingelnen  gdtten  als  etroaS 
beftimmt  ©tattl^abenbeä  anerfaunt  rourbe.  einige  fold^er  9ltom= 
gruppen  —  bie  in  bcm  SBeingeift  unb  feinen  homologen,  bie  in 
ben  einbafifd^en  unb  in  mel^rercn  groeibafifd^en  ©duren  angunel^' 
menbcn  9iabicale,  bie  2lmmonium=  unb  bie  SJiitrogruppe  u.  a. 
—  rourben  groar  immer  alä  mit  berfelben  aSaleng  roirfenb,  biefelbe 
2lngal§I  Don  SBafferftoffatomen  in  benSppen  erfefeenb  angenom^ 
men,  2lber  ®aä  mar  nid^t  burd^roeg  ber  %a\i,  unb  aud^  nid^t 
auf  fold^e  aSorauSfefcungen  eines  SBed^felS  ber  a3a(cng  berndm- 
lid^en  Sltomgruppe  befd^rdntt,  roie  bie,  auf  rocld^e  id^  julc^t  ®.  804 
l^injuroeifen  l^atte ;  weiteren  unb  nod^  gmingenbercn  @runb  gaben 
anbere  aSerbinbungen  als  biejenigen,  um  bereu  Slbleitung  oon 
Sppen  eS  fid^  ba  l^anbelte,  ab.  Gin  9iabical  SlIIpl  C«H'^  rourbe 
in  ben  nad^  il^m  benannten  93erbinbungen  naä)  ber  befferen  Qx^ 
fenntnife  berfelben  (ogl.  ©.  691)  angenommen,  roeld^cS  mie  jene 
Sllfol^olrabicale  alS  einraertl^ig  gu  bctrad^ten  mar;  unb  biefelbe 
9ltomgruppe  mar  eS,  bie  SBurfe  bei  ber  ©eutung  ber  gonfti= 
tution  bcS  ©IpcerinS  unb  ber  ©criDate  bicfer  ©ubftang  (t}gl. 
©.  784)  als  eine  breiroertl^ige  l^inftettte. 

^an  foUte  faum  glauben,  ba§  man  bei  bem  SSorl^errfd^cn 
fold^er  9lnfid^ten  begüglid^  ber  93a(eng  oou  elementaren  9ltomen 
unb  von  2ttomgruppcn  bod^  Derfud^te,  gu  erfldreu,  roie  bie  SSa^ 
leng  ber  Unteren  burd^  bie  ber  in  il^nen  entl^altenen  elementaren 
Sltome  bebingt  fei.  es  rourbe  icbod^  J)ieS  Derl^dltni^mdgig  friil^e 
Dcrfud^t,  roenn  aud^  gundd^ft  in  Scfd^rdntung  auf  eingclne  §dUe 
unb  geraume  3cit  l^inburd^  nod&  nid^t  mit  bcm  ©rfolg,  meldten 
jefet  ergielt  gu  l^aben  man  mit  9{cd)t  l^od^  anfc^ldgt.  J)aS  ging 
nid^t  rafd^;  mir  bürfen  nid^t  Dergcffen,  bafe  jefet  in  biefer  33e^ 
giel^ung  unS  ÖeldufigeS  nod^  1859  Unoerftdublid^eS  mar,  roie 
benu  g.  iß.  Äefule  bamalS  bei  bem  Scginn  ber  aSeröffentli- 
d^ung  feines  Scl^rbud^S  ber  organif d^en  gl^emie  (23b.  I,  ö.  171) 
gerabe  baS  eben  2lngefüt|rte:    bap  biefelbe  2ltomgruppe  in  bcm 
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aiU^lalfo^ol  cinbafifd^  unb  in  bem  ©Ipccrin  brcibafifd^  cutl^alteii 
fei,  aU  GtioaS  l^croorl^ob,  von  35cm  eine  bcftimmte  SRed^cnfd^aft 
ju  geben  man  nid^t  im  ©taube  fei. 

©d^on  in  g^^^^^^"^'^  öejiel^ung  Derfd^iebener  93erbin= 
bungen  unb  uameutlid^  ber  von  metaül^altigcu  Slabicalcn  auf 
f.  g.  ayiofecutat'Sppcn  (1852;  Dgl.  ®.  774  f.)  iDar  (Stmag  bar= 
iiber  enthalten,  mit  roie  oielcn  Slcquioalcnteu  von  2tnberSartigem 
fid^  l^öd^ftenä  ein  9ltom  eineä  fold^eu  StabicaK  vereinigen  tonne : 
mit  fo  oicien  ?leq.  ©auerftoff  j.  iö.,  ba^  eine  ber  l^ödftften  £)xr)" 
bationäftufe  beä  betreffenbcn  3JietatIe3  alö  Wotecular^St^puä 
entfpred^enbe  Serbinbung  entftcl^e.  —  3n  ber  bann  t)orgugä= 
roeife  gur  ©ettung  gefommenen,  gcrool^nlid^  nad^  ©erwarbt 
benannten  Sppentel^re  trat  gundd^ft  bic  Setrad^tung,  mie  ber  ©r* 
fe^ungSmertl^  einer  Sltomgruppe  burd^  bie  in  il^r  entl^attenen 
elementaren  Sltome  bebingt  fei,  jurücf;  ber  ©rfe^ungämert^  von 
2ltomgruppen  rourbc  einfad^  fo  angenommen,  roie  e^  für  bie  öegie= 
l^ung  ber  flc  entl^altenbcn  ©ubftangcn  auf  Jppen  atä  nötl^ig  erfd^ien. 
SGBo,  mie  g.  S.  t)on  §.  8.  S  u  f  f  1856  (in  ber  ©.  785  unten  ermahnten 
9lb]^anbtung),  aud^  für  complicirter  gufammeugefefete  ©ubftangcn 
bie  3urüd(fül^rung  ber  in  il^nen  entl^altcnen  3ltomgruppen  auf 
einfad^ft  gufammengcfe^te  unb  auf  elementare  Sltome,  bie  3lb(ei= 
tungmelerSSerbinbungen  auä  einfad^ftenÄo^tenmafferftoffen:  CH 
(0^12  fürHi^l),  CH2,  CH8,  CH*  bur^  bie  SorfteUung  an* 
geftrebt  mürbe,  barin  tonne  ajertretung  oon  SBafferftoff  burd^  CH^, 
in  bem  fo  ©ntftel^enbeu  mieber  fold^e  Vertretung,  bann  aud^  6r» 
fefcung  t)on  je  2  5lt.  SBafferftoff  burd^  1  91 1.  ©auerftoff  (0-  16) 
\u  f.  VD.  ftattfinben,  —  ba  gefd^al^  35ie3,  roenn  aud^  bie  fo  con- 
ftruirten  ^ormeln  ben  ©ebanten,  ba^  aUeg  in  bem  3Jiotecul  einer 
berartigen  ©ubftang  ©ntl^attene  burd^  2?erfettung  gufammenge« 
l^alten  fei,  nid^t  Derfennen  laffen,  bod^  ol^ne  SBciterförbcrung 
beä  über  ben  @rfe(}ung3=  ober  93erbinbunggroertl)  oon  elemen= 
taren  9ltomen  bereits  3lu§gefprod^enen  unb  namenttid^  ol^ne  Gr= 
faffung,  ba^  aud^  bem  Äol^lenftoffatom  ein  berartiger  SBertl)  in 
d^araltcriftifd^er  SBcife  gufomme  (C:==  12  rourbe  alä  mit  1,2,3 
0.  4  2lt.  Sffiafferftoff  fid^  Derbinbenb  gebadet),     ©a^  aSiele  eine 
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@ruppe  gleic^rtiger  elemcntaTer  Sttome  aß  mit  ber  Summe  ber 
SBtrf  ungdtoert^e  ber  (enteren  audgeftattet  betrachteten,  iDurbe  oor(ii 
(3.  8r>9  f.)  erörtert,  uiib  baffir,  mie  man  eine  Xtomgruppe  üi 
mSstid^ermeife  mit  ber  Summe  ber  ^Birtung^mertl^  in  i^r  ent* 
^attener,  fetbft  fc^on  jufammengefe^ter  £^ei(e  loirtenb  anfa§, 
mag  2Bur('  ^(euBerung,  auf  mad  oieOeid^t  bie  Xrioalen}  ber 
in  bem  ©Ipcerin  fte^enben  ©ruppe  C»H»  (0  =  6  für  H  :zz  l)  b«. 
ru^e  (1855;  ogL  3.  784),  als  Seifpiel  angeführt  loerben.  — 
Ginen  9(ufa^  ba}u,  ben  SBert^  einer  Stomgruppe  ald  burd^  ba$ 
93or^nbeufein  ober  bad  ^^len  gemiffer  elementarer  %tome  in 
i^r  beeinfluBt  ju  beurt^eilen,  machte  bamaß,  1855,  gerabe  bei 
ber  ^inftedung  biefer  ^tomgruppe  C*H^  al8  einer  breiniert^igen, 
SBur^:  ba  baS  Stabical  ^rop^l  C^H^  in  bem  ißrop^latfo^ol 
1  %tq.  äBafferftoff  bed  SBaffer^^ppud  erfe^e,  fo  begreife  ^, 
bafe  bie  «tomgruppe  C«H'— H'mC^H'^  33leq.  SBafferftoff  er^ 
fe^en  f5nne.  ^n  'Verfolgung  eineS  bamit  übereinftimmenben 
©ebanfengangeä  fam  ©erwarbt  1856  •)  bei  ber  Erörterung, 
bog  man  in  bem  n&mlic^en  ^brper  bei  ^ormulirung  beefelben 
nad^  Dcrfc^iebeneu  Ippcn  Dcrfd^iebeue  SRabicale  annehmen  fönnc 
(ogl.  ©.  796J  unter  Beilegung  oerfc^iebener  (auf  SEBafferftoff  in 
ben  Xrfptn  bcjogener)  erjcfeunggroert^e  an  bie  Unteren,  ju  bcr 
Siegel:  jcbeä  einem  jRabical  gugefügte  9lequiDalcnt  aDBafferftoff 
laffc  ben  SBert^  be§  neuen  um  eben  fo  oiel  fteiner  fein,  unb 
jebeä  oon  einem  SRabicol  roeggenommene  ben  2Bertb  beä  übrig- 
bleibenben  um  cbenfo  Diel  großer.  Scfet  rourbe  oud^  oon  ®  e  r= 
l^arbt  fouft  nod^  in  Setrad^t  gejogen,  ba§  bcr  ©rfefeungöroert^ 
gcroiffer  ©ruppeu  oerfd^iebenartiger  9ltome  gleich  fei  ber  ©iffe-- 
rcng  groifd^cn  ben  ©rfefeungsrocrtl^cn  eiueS  9ltome3  ©iner  ärt 
einerfcitä  unb  ber  bamit  gufammcnftcl^eubeu  Sltome  anbererf eit§ : 
N  =  14  alä  mit  5  unb  0=16  atä  mit  2  2lt-  H  =  l  dquioalent 
angenommen  ergebe  fid^  NO  atä  mit  5-2  =  3H,  NO^alömit 
5 — 4  =  1  H  äquioalent  gür  f.  g.  coniugirtc,  b.  i.  al§  auö 
felbft    fd^ou    atä    9iabicale     (ffiafferftoff    in  Zyptn   erfefeenb) 


♦)  Traite  de  chim.  org.,  T.  FV,  p.  601  88. 
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functionlrcubcn  Sltomcn  ober  JUomgruppcn  gcbitbct  anjufcl^cnbc 
SRabicale  gelte,  roenn  fie  als  burd^  3wfammeulrcten  fotd^er  eins 
fa(i^erer  9iabicale  eutftanbcu  gebadet  roerben,  bie  auä  ber  erfteren 
Siegel  unmittelbar  folgenbe,  ba^  ber  (Srfebungäroertl^  eineä  fol* 
d^en  conjugirten  SRabicalg  gleid^  fei  ber  SJifferenj  ber  6rfefeung§= 
roertl^e  biefer  feiner  Steile :  ber  beS  Äafobplä  As  (CH^)»^  wo 
As  =76  mit  3H  unb  CI[3=:  15  mit  IH  äquivalent  fei, 
=  3—2  =  1,  ber  beä  Slrfendt^^UumS  AsCC^H'^)*,  m  As^75 
mit  6  unb  02^  =  29  mitlH  aquiDalent  fei,  =5—4  =  1,  ber 
beS  f.  g.  acetplä  C'HK),  wenn  man  in  biefem  CO  =  28  mit  2 
unb  CH»  =  16  mit  1  H  dquioalent  annel^me,  =  2—1  =  1,  u,  f.  ro. ; 
toenn  man  fid^  aber  ein  f.  g.  conjugirteS  9labical  als  burd^ 
©ubftitution  eines  einfad^eren  an  bie  ©teile  eines  i^eileS  eines 
onberen  entftanben  benfe,  fo  fei  ber  ©rfefeungSroertl^  beS  conjus 
girten  gleid^  ber  3)ifferenj  jmifd^en  ber  ©umme  ber  2lequit)alente 
SBBafferftoff,  meldten  bie  beiben  einfad^eren  SRabicale  entfpred^en, 
unb  ber  Slnjal^l  Slequiüalente  SBafferftoff,  roeld^er  baS  ©ubfti« 
tuirte  entfpred^e:  fo  entftel^e  auS  bem,  mit  IH  dquivaleuten 
SlmmonlumNH*  burd^  ©ubftitution  oon  iC^R^  an  bie  ©teile 
Don  4H  Setrdtl^^lammonium  N(C2H*)*,  beffen  ©rfefeungSroert^ 
=  6—4  =  1  fei,  ober  auS  bem  mit  IH  dquioalenten  Senjo^l 
CHi^O  burd^  ©ubftitution  ber  mit  2H  dquiDalentenSltomgruppe 
80«  an  bie  ©teile  oon  IH  baS  ©ulfobenjo^l  C7H*(80»)0, 
beffen  ©rfebungSroertl^  =  3—1  =  2  fei,  u.  f.  ro. 

©0  roeit  mar  man  1866  mit  Serfud^en,  jroifd^en  ben  ©rfefeungS- 
6ej,=n).  93erbinbungSroertl^en  oon  3ltomgruppen  unb  benSffiertl^en 
ber  fle  gufammenfefcenben  Sl^eile  ©ejiel^ungen  ju  finben,  gefom» 
men.  SEÖelc^en  ©influfe  baS  3"=  ^^^^  Sffiegtreten  oon  2Baffer=: 
ftoff,  oon  ©auerftoff  in  eine  ©nippe  ober  auS  einer  fold^en,  ju 
einem  elementaren  9ltom  ober  oon  il^m  weg  ausübt,  mar  fogar  für 
einjelnc  ^&üt  ober  in  etroaS  allgemeinerer  Sffieife  in  öetrad^t 
gegogen,  aber  unter  biefen  elementaren  2ltomen  roar  baS  beS 
Äol^lenftoffeS  nod^  nid^t  geroefen.  3d^  l^atte  ©.  801  ju  erinnern, 
ba§  biefer  ftetS  als  einen  Il^eil  einer  Sltomgruppe  in  organifd^en 
aSerbinbungen  abgebenb  angefel^en  n)orben  n)ar,  unb  fold^e  ^Itom- 
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gnippen  ^atte  man  mit  ^Mdnd^i  auf  i^ren  ^rfet^ung^-   ober 

i{*er6inbunq3iuert6  nod^  n;d)t  bid  ;u  bcn  ?ic  ;ufanimenfefeubeii 
((ementaren  -Aiomtn  amqetön. 

7ic9  gefcl^a^  huxd)  Äcfule  bei  bcr  locueren  ^^crfolgung 
ber  Anni^ttn,  bie  er  in  ber,  be^ügltc!^  ber  ^uffteDung  ber  f.  g. 
ge  riic^ten  Ii)pen  bereits  2,  798  etTüä^nten  ^Xb^anblung  bor* 
legte,  .^ier  (1857/  iprat!^  er  fic^  über  bie  ^bee  bcr  Sppen  bo- 
^in  aus,  bag  fie  als  einfa<^fte  bie  3<ibl  ber  mit  Einern  elemen- 
taren 'iltom  (ober  bem  üttom  eines  3fiabicald,  loenn  man  bei  ju- 
fammengeiei^teren  Jlcrpern  bie  iBetrat^tung  nidbt  bis  auf  bie 
(demente  felbft  ?urü(f führen  rooUe)  oerbunbenen  ätome  angeben, 
meiere  ..^a^l  oon  ber  Saficität  ober  iBermanbtfc^aftSgre^e  ber 
iöeftanbt^eile  abhängig  fei.  Sie  (Elemente  feien  einbafifc^  ober 
einatomig  roie  }.  ©.  H^  Cl,  Br,  K,  jroeibaufd^  ober  jioeiatomig 
roie  v  ».  0(--  16),  S(rr32  für  H:=l),  breibapfd^  ober  brei^ 
atomig  rote  g.  S.  N,  P,  As;  baß  bas  Äo^Ieuftoffotom  (C=^12) 
t)ierbafii(:^  ober  oieratomig,  b.  f).  4  3tt.  H  äquit)alcnt  fei,  laffe 
jic^  —  barauf,  unb  baß  bie  einfad^ften  Serbinbungen  be§  JT£o^Icn= 
ftoffci  mit  einem  einatomigen  (Stement  gemäß  bcr  Jormel  CX* 
j^nfammengcfetu  feien,  mnrbcl^ier  jundc^ft  nur  anmcrfung^rocife 
aufniertfam  gemad^t  —  leidet  jeigcn  unb  er  merbc  fpSter  auä- 
ffil;rlid)ev  baraiif  cingel)cn.  3luf  bie  brei  crfteu  Glaffen  von 
^iUomcn  ^nuäd^ft  nod^  bie  i^etvad^tung  befd^ranteub,  erörterte  Äc- 
f  nie,  buH  fic^  barauö,  roieoielatomig  fic  feien,  bie  brei §aupttr)pen 
inr,  OTP  unb  Nlfs  unb  entfprcd^cub  juiammengefet^tc  9leben= 
tijpcu  ergeben,  bann  burd^  i>ereinignng  mehrerer,  gleid^artiger 
ober  t)cr[c^iebcncr  ^Diotecüte  bie  multiplen  unb  bie  gemifd^tcu 
'Ii)peu,  aber  eine  93crcinigung  oon  mel^reren  TOolccüten  ber  2:9= 
pen  fSnue  nur  bann  ftattfinbcn,  roeun  burd^  baä  ©iutreteu  eines 
niel}ratomigcn  atabical^  au  bie  ^tcfte  oon  2  ober  3  3ltomen 
'ii>aficr)toff  eine  Urfad)c  bcö  ,3ufammeu^alteö  gegeben  fei.  ©aran, 
maö  er  ato  J)Jabical  auffaffc  (t)gl,  v5.  799),  anfnüpfcub,  ent-- 
mict'cltc  ,stefutn  loeitcr,  bafe  bie  :)tatur  unb  befonber§  bie  Sa- 
ficitat  bcr  bei  beftimmtcn  JHcactioneu  nnjerfe^jt  bleibeubcu  tiefte 
(J)iabicalc)  oon   i^cvbinbungen  loefeutlidf)  bebingt  fei  burd^  bie 
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Slngal^I  bcr  in  bcr  augcroaubtcu  äicrbiubuug  neben  bem  SRabicat 
cntl^altencn,  in  d^emift^en  Gigcnfdjaften  [tarf  bifferirenben  9[tome : 
bafe  eine  Subftanj  j.  33.  bei  bem  ©e^alt  an  @ineni  fold^en  ein- 
atomigen Sltom  alg  SSerbinbung  eincä  einatomigen,  bei  bem  @e= 
l^alt  an  jroei  berartigen  2ltomen  aU  93erbinbnng  eineS  groei* 
atomigen  SRabical^  erfd^cincn  werbe;  ^ier  ronrbe  fieroorgd^oben, 
baft  bie  einfad^fte  SQBaffcrftoffocrbinbnng  beö  oieratomigenÄo^Ien^ 
ftoffatomS,  baä  ©nmpfgaä  CH*  fid^  rocber  wie  ein  9labica[  nod^  roie 
ble  SSerbinbnng  eineö  SRabical^  oerl^atte  nnb  bie  §in[tetlnng 
bicfer  ©nbftanj  at3  TOettipIroaffcrftoff  nnr  eine  fd^ematifd^e  fei, 
bie  ©nbftan3  CH^Cl  fid^  bei  geeigneten  Sftcactionen  loie  bie 
©l^Ioroerbinbnng  eines  einatomigen  SRabicalS  CII^  bie  ©nbftan^^ 
CHCl»  wie  bie  g^toroerbinbnng  eines  bvciatomigcn  JRabicalS 
Dcrl^alte.  giir  bie  l^ier  roie  3labicale  fnnctionirenben  SRcfte  roar 
eine  3lb(eitnng  il^ver  f.  g.  Sltomigfeit  von  ber  ber  barin  ent* 
l^altenen  ©(emente  anf  (Srnnb  ©effen,  ba^  baS  Äol^lenftoffatom 
oicratomig  fei,  gegeben;  für  fold^e  SRefie,  in  rodeten  mehrere 
Äo^Ienftoffatome  [teilen,  rourbe  aber  bamoB  biefe  5tb(eitnng 
nod^  nid^t  nnter  9lnna^me  bcr  93inbnng  biefcr  Äol^lenftoffatome 
unter  einanbcr  burdf)  roed^felfcitige  'Jluögleid^ung  oon  3?evn)anbt= 
fd^aftäeinl^eitenburd^gefü^rt,  fonbern  nnr  —  fo  roie  2)ieä  fd^on 
Dorl^er  gefd^el^en  n)ar  (ogl.  @.  822)  —  erläutert,  baß  burc^  i5er- 
luft  oon  1  H  aus  einem  einatomigen  Stabical  ein  jmeiatomigeS, 
burd^  93crtu[t  oon  2  H  ein  breiatomigeS  entftel^e. 

3n  ber  weiteren  93erfo(gnng  ber  l^ier  bargelegten  Slnfid^ten 
fam  nun  ÄcEul6  gu  ber (Seftaltung  berfelben,  roeld^e  er  —  jn 
bcr  oorl^er  fd^on  auSgefprod^encn  2(ner!ennung,  roie  oiet  von 
bcn  ba  eutroirfeden  aSorftellnngen  nur  eine  SluSbilbung  ber  oon 
äBittiamfon  mitgetl^eitten,  oon  Obling  mel^r  nod^  ausge- 
führten, oon  ©erl^arbt  töcilroeife  aboptirten  '^httn  fei,  je^jt 
nod^  einmal  bie  ©cmerfung  fügenb,  baß  er  für  einen  großen 
il^eil  ber  oon  il^m  gu  Dertretenbcn  2luffaffungen  minbeftenS  bie 
©runbgebanfen  als  dou  ben  genannten  gl^emifern  unb  auc^  oon 
aOßur^  getl^eitt  anfeile  —  1858  in  feiner  Slb^anblung  über  bie 
gonftitution  mn  bie  3Äctamorpl^ofen  ber  d^emifc^en  SSerbinbunge 
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i^T  li^izt':iz^vz  izitzL  ^i  uit  ±.±z  lufn  mtiq^  ein,  mt« 
fiber  u  berite::,  id:£  ez  ^:fr  sie  it^üiici  iRetanEorvbflfea, 
c:e  X'€T6:n:.:2^  uz^  .^erfe^usg  :a  äujexeizen,  lote  er  sä: 
'tk'^dn'iit  an'  Vjt  ^z:*:e&.ixj  f.  g.  gepconer  Scrbinbungcn  bie 
ir.r.ioirfuna  tei  Zi^mtft'Jtizt  au^  orgactii^e  Biüinaiijes  be« 
txadfitU;  btefe  Setrae^rurv;»  gebeten  bereiis  ja  X^cmfemgeB, 
loa^  b:e  ^^emie  ber  ^'f  egenman  Qu^nc^enb  ober  nix^  ber  Std- 
cuf fion  untenoorfen  nid^t  mebr  @egeiiftaiib  bed  Dorttegenben  btitü'' 
xi\dftn  Serfud^ö  icin  foll.  Suc^  oud  bem  bejüglid^  ber  dtabi- 
ca(e,  bei  Xppen  unb  ber  rationellen  »'^ormeln  ba  ^Sorgebrad^n 
^ebe  u^  nurroemg  ^eroor:  mit  Aefn(^  banodibabet  besame, 
bafl  ben  f.  g.  rationellen  »^ormeln,  foweit  ne  auf  ber  drtenntniB 
ber  4emifd^en  SRetamorp^ofen  ber  Ä5rper  berufen,  nic^t  bie  Se^ 
beutung  oon  (£onftitution9forinetn,  fonbem  nur  bie  oon  Um< 
fe^ungdformeln  jufomme,  unb  bie  ätbfonberung  oerfcj^ieben  groner 
Stomgruppen  ald  f.  g.  9{abicate  bei  bem  Schreiben  folcj^er  ^t^ 
mein,  je  nac^  ber  für  eine  unb  biefelbe  Subftanj  auSjubrücten- 
ben  JReactiou,  unb  bie  ©ejie^ung  bcrfdben  Subftanj  auf  oer- 
ft^iebeue  Xi)pcn  etroas  Dem  (Sutfprec^enbcö  fei;  roic  er  als 
rotioncUe  formet  jcbe  ancrtaunte,  meiere  gcroiffe  üJietamorp^ofcn 
einer  yi^cvbiubung  ausbrficfe,  unter  ben  ücrfc^iebenen  rationellen 
i^ormetu  biejeuige  atS  bie  rationctlfte,  roeld^e  bie  größte  Slnja^l 
üou  ^Jietamorp^ofen  gleid^geitig  ausbriicfe,  babei  aber  betonte, 
baö  im  9tUgemeineu  immer  bie  am  SBeiteften  auflöfenbe  gormcl 
bie  Statur  eiiicö  Äörperä  am  3SoUftdubigfteu  auäbrucfen  werbe. 
Dicfe  5lufl5fuug  in  beii  Jormeln  führte  Äetule  je^t  roeitcr 
burc^,  /^urflcfge^eub  biä  auf  bie  elementaren  Sltome,  in  bem  bie 
yonftitution  ber  Stabicate  unb  bie  SJiatur  beö  Jto^lenftoffö  be- 
Ijanbclubcii  ilbfd^uitte  feiner  2lb^aublung.  §icr  rourbe  bie  2}er- 
fuupfung  ber  gu  einem  f.  g.  jufammcngcfe(jten  5)iabical  oer- 
einigten  elementaren  9ltome,  unb  wie  oiele  iöerroaubtfd^aftöein' 
lieitcn  für  bie  Einlagerung  oon  3luberem  nod^  roirffam  fein  fonuen, 

*)  %m\a\,  b.  ^\itm,  \x,  ^Vxxo..,  S^^.  GYl,  «.  129. 
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nai)  bcr  2lrt  uub  bcr  Sln^al^l  bicfcr  2ltomc  in  Sctrad^t  gcgogcn ; 
^icr  rourbc  —  unter  ndl^erer  ©egrünbung,  bafe  baä  Äol^lenftoff:: 
atom  Dieratomig  fei  uub  bafe  mau  bei  ©ubftaugeu,  roefd^e  (in 
einem  f.  g.  9iabical)  meistere  Äol^tenftoffatome  eutl^atten,  eine 
Sinbung  ber  lefetereu  unter  einauber  uub  uon  Slnberem  an 
biefe  unter  3luäglcid^ung  ber  ben  uerfd^iebenen  2ltomen  gu= 
[tel^euben  ^Bermanbtfd^aftäeinl^eiteu  anjunel^men  l^abe,  —  nament^ 
lid^  für  ißereinigungcu  Don  2  uiib  mel^r  Äol^lenftoffatomeu  er*= 
Srtevt,  mie  oiete  Sltome  eine3  einatomigen  Glementeä  [xt,  felbft 
no(i^  unter  einauber  guf ammengel^alten ,  mit  fid^  vereinigen 
f önnen ;  l^icr  würbe  für  bie  f.  g.  einfad^en  Ippeu :  ben  SBaffer« 
unb  ben  SlmmoniafsSppuä  nochmals  gegeigt,  roie  ba3  ©auerftoff- 
atom  mit  feinen  2,  baS  ©tidfftoffatom  mit  feinen  3  93ern)anbt= 
fd^aftäeinl^eiten  aubere  elementare  Sltome  unb  au8  fold^en  it- 
ftel^eube  ©ruppen  gufammenl^alte  unb  auf  biefe  Slrt  fol^lenftoff« 
l^altige  5ltomgruppen  unter  fid^  unb  mit  anberen  Sltomeu  nur 
inbirect  in  SBerBaub  gebrad^t  feien.  SBenn  für  fel^r  Diele  orga* 
nifd^e  93erbinbungen  —  fo  meinte  ba^efule  —  bie  einfad^fte, 
auf  ber  9luägleid^uug  t)on  je  nur  ßiuer  ffierroanbtfd^aftöeinl^eit 
berul^enbe  Sinbung  bcr  Äol^teuftoffatome  angenommen  raerben 
fönne,  fo  fei  für  aubere,  eine  größere  3lngat)t  oon  Äol^lenftoff^ 
atomen  in  il^rem  TOotecul  entl^altenbe  Serbinbungen  eine  bid^tere 
Slneinanberlagerung  jener  9ltome  angunel^men;  ber®ebanre,  bag 
bie  2ltome  beä  *  ndmlid^cn  mel^ratomigen  (Slementeä  burd^  3tiiä* 
glcid^ung  dou  mel^r  aU  nur  je  6iner  aSermanbtfd^aftäeinl^ett  gus 
fammenl^dngen  fönnen,  roar  bamit  auägefprod^en. 

lieber  bie  ©rfaffung  fold^er  ®eban!en,  mie  bie  foeben  l^er- 
Dorgel^obenen,  l&atte  id^  l^ier  nod^  gu  berid^teu;  nid^t  mel^r  beab« 
fid^tige  id^  ®ieä  für  bie  weitere  entroidfelung  unb  9lnn)enbung 
berfetben,  nid^t  einmal  mcl^r  begüglic^  beg  in  ber  jefet  bcfpro= 
dienen  Slbl^anblung  dou  Äefule  felbft  fonft  nod^  ©ebotenen. 
3lber  35ag  l^abe  id^  l^ier  nod^  angufü^rcn,  ba^  gu  einem  Jl^eile 
bcr  t)on  Äeful6  1858  gemonneucn ©efic^täpuntte  bamalä  aud^ 
(Souper  gelangte.  3u  ber  fcl^r  balb  nad^  bem  (Srfd^einen  biefer 
Slb^anblung  ÄefuU'ä  oeröffcutlic^teu  SDaxU^uw^  ^\\\vt  \\^\vox 


828  ^eranbilbung  bec  neueren  Seiten  über 

d^emifd^eu  Z^toxit*)  beitritt  Gouper,  bafe  bie  SBejicl^ung  bcr 
Dcrfdjlcbeneu  a?erbiubungen  aufJiipeu  nad^  ber  Don  ©erl^arbt 
Dcrfud^tcu  9lrt  ben  au  eine  I^corie  gu  ftellenbcu  9[nforbeningen 
entfpred^e,  uub  aU  baä  Slid^tigere  betrad^tete  er  e§,  für  bie  @Ie* 
meutc  felbft  su  erfenucn,  roeld^e  Äräfte  unb  roeld^e  ©iflcnfd^aften 
i^ucn  gu)tel)en;    unb  barauS  bie  ßonftitutiou  ber  au§  ber  Ber- 
einigung ber  eiemente  l^eroorgel^enben  aSerbinbuugen  absuteiten, 
^n  groeierlei  Derfd^iebeueu  SOBeifen  dufeere  ftd^  5)aä;  n)a8  man  oU 
d^einifd^e  SSerroanbtfd^aft  ber  (Stemente  bejeid^ne:    atö  SSBal^lDer^ 
roaubtfd^aft  bei  bent  ^uftanbefommen  oon  aSerbinbungen  eincS 
©lemeutcä  mit  anberen,    uub    alö   ©rabDerroanbtfd^aft   in  beii 
aSerl^dttuiffcn,    nadf)  roeldjen  ein  (Slement  mit  anbercn  fid^  Der^ 
einige;   ein  ©tement  fonne  nur  ©inen®rab  ber  9Sern)anbtfd)aft 
befifeen  (b.  1^.   ein  ffeinfteö  Sl^eild^cn  beg  ßlementeö  tonne  pd^ 
nur  nad^  ©inem  SlequiüalentDerpItni^  mit  9lnberem  oereinigen), 
aber   auc^   mel^rere,    unb  ®ieg   fei  im  2lUgemcinen  bcr  §aU. 
©peciell  für  bcn  Äol^lenftoff  erörterte  60 u per,    meldte  ©rab^ 
Derraanbtfd^aft  bemfelben  jufomme.    SGBd^venb  er  f ür  ben  <£<iuer' 
ftoff  nod^  baö  Sttomgetüid^t  burd^  OzizS  für  H  — 1  auögebrücft 
anfa^  (auf  bie  von  i()m  für  biefe  2lufid^t  oorgebrad^ten  ©rünbc 
!ann  id)  l^icr  nid^t  eiugel^en),  uaf)m  er,    n^enn  er  aud^  t^cilroeifc 
uod)  C-6   fefceub  bie  gormein  oou  tol^lcnftoffl^altigen  SJerbin- 
buugeu  fd^vieb,    bod^  fd^lie^lid^  C— 12  alö  bie  fleinfte  unb  nic^t 
meiter  t^eilbarc  SOienge  oon  Äo^lenftoff  an,  bie  in  93erbiubungen 
beä  lefcteren  eutf)alteu  fei.    gür  biefe  2)leuge  Äo^tenftoff  dußerc 
fidb  bie  grabmeife  SSerroanbtfd^aft  biefeö  6Iemente§  nad^  bcn  iKer« 
l^dltuiffeu  002  (im  Äo^(enoj:r|b)  uub  CO*  (in  ber  Äo^tenfdure); 
bie  angegebene  SOJenge  Äot)leuftoff  ocrbinbe  fid^  nur  mit  gcrabcn 
2lu3at)lcu  oou  9lequioaIeuten  anberer  ©lemcnte,  unb  mit  4  91equi= 
oalentcn  atö  ber  größten,    ober  4  fei  baä  l^öd^fte  bem  Äo^len^ 
ftoffatom  beigulegeube  2?erbinbungöoerm6gen.    SDie  Äol^lcnftoff- 
atome  feien    aber  audf|  fdl^ig  —   unb  ©ieä  l^ob  ßouper  aU 

♦)  Compt.  rend.  de  TAcad.  des  sc,  T.  XL  VI,  p.  1157;  KniiaL 
b.  (lf)m.  u.  $^Qrnt.,  $b.  GX,  @.  46.  «udfü^rlic^er  Annal.  de  cMm. 
et  de  phys.,  3.  s^'rie,  T.  LUX,  p,  469. 
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ctwaä  Dor^er  nod^  nid^t  Sluögcfprod^cncä  l^croor  — ,  fid^  unter 
einaubcr  gu  vereinigen.  9(ug  bicfen  beibcn  ©igentl^ümlirfiteiten 
beS  Äol^tenftop  laffe  ]id^  älUe^,  roaä  bie  organifd^e  gl^emie 
ßl^aralteriftifd^eg  geige,  erflären.  ^n  roctd^er  SBeife  in  ben  3)?o* 
lecülcn  organifd^er  SSerbinbungeu  bie  elementaren  Sltome  unter 
SluSgleid^ung  beä  il^nen  juftel^enben  93erbinbung3üerm5genä  an 
einanber  gebunben  feien,  f uc^te  6  o  u  p  e  r  barauf  l^in  ju  erfaffen; 
roefentüd^  aud^  barauf  l^in,  bafe  in  biefen  3?erbinbungen  t)on  bem 
©Quevftoff  immer  2  Sltome,  0  =  8,  bereu  jebem  ba3  2?erbin- 
bungäoermögen  =  2  jnfomme,  mit  einanber  unter  9luägleid^ung 
ieber^dlftc  tc3  lefeteren  entl^alten  feien  (roaä  fo  oongouper 
aU  0»  in  23etrad^t  genommen  rourbe,  entfprad^  mithin  einem, 
mit  jroei  aSerroanbtfd^aftäeinl^citen  auägeftatteten  ©auerftoffatom 
O  ^  16).    3)ie  gormetn,    burd^  roeld^e  Souper  feine  l^ierauf 

bejüglid^en  93orfteUungen  auäbrücfte:    c|^7^^  g.  S.  für  ben 

^  |0— OH  ^  |0— OH 

ÜKet^pK   I  1^'       für  ben  2let^9latto^ot,   j  l^'       fürbießffig^ 

C— H»  C-H» 

fdure  u.  f.  ro. :  fie  raaren  bereite  fold^e,  mie  fie  alä  f.  g.  Structur^ 
formein  weiter  gu  entmidfeln  unb  fefter  gu  begrünben  oiete  ß^e* 
mtfer  nad^l^er  alä  eine  ber  il^rer  SBiffenfd^aft  üorgugömcife  ge= 
fteHten  Slufgaben  betrad^teten,  oiele  jefet  eö  tl^un. 

SRod^  einmal  lenfte  bie  gl^emie  in  bie  fo  oft  betretene,  fo 
oft  alg  bod^  gu  3^id^tä  fül^renb  roieber  Derlaffene  Sal^n  ein: 
nad^  ber  Äeuntnife,  roie  bie  elementaren  2ltome  in  ben  fleinften 
Xl^eild^en  ber  SSerbinbungeu  gcorbnet  feien,  l^inguftreben.  Iljcil- 
toeife  mit  [tdrferem  93ertrauen,  ba^  etmaö  roirttid^  ber  2Ba]^vt)eit 
©ntfpred^enbeö  gcfunben  unb  angegeben  werben  fönne,  tl^eilroeife 
fd^üd^terner  unb  mit  au^brüdflid^er  SSermal^rung,  bafe  eigentUd^e 
©onftitutiongformeln  immerhin  nic^t  auf  ®runb  ber  d^emifd^en 
Unterfud^ung  ber  Äörper  für  biefe  ermittelt  werben  tonnen,  ging 
man  an  ba§  Söerf,  bei  beffen  SBeitcrfül^rung  2?ieten,  unb  rafd^, 
ba§  aSertrauen  bod^  roud^ä.  '33er  Unooürommenl^eit  beä  §ülfä= 
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mltteW,  bie  Sagerung  ber  Sltome  innerl^alb  bcS  SWoIeculeä  einer 
aSerbinbung  in  einer  ebene  gu  ücranfd^aulid^en,  war  ÄefuU 
\iä)  ebenfo  t)oIltommen  berankt,  als  er  t)on  1859  an*)  roieber 
grapl^ifd^e  gormein  in  @thxanä)  nal^m,  nm  bie  Sejiel^ungcn  ber 
fid^  gegenfeitig  binbenben  Sltome  erfennen  ju  laffen,  roie  cg  fru- 
l^ere  (Sl^emifer  geroefen  waren,  bie  Don  biefer  burc^  ©alton 
(ogl.  ©.  298)  gur  Slngabe  ber  3ufammenfefeung  ber  Weinpen 
Jl^eitc^en  t)on  9Serbinbnngen  eingefül^rten  aSerbeutlid^ungSroeife 
Slnroenbung  gemad^t  l^atten:  wie  u.Sl.  9Äitfd^erli(l^,  roeld^cr 
um  1830  **)  an  [\t  erinnert,  raie  Serjeliuä,  xotldftx  nad^- 
l^er  ***)  fid^  il^rer  Bebient,  n)ie  ®  e  r  1^  a  r  b  t,  racld^er  noä)  f pdter  f) 
fle  benufet  l^atte  (aud^  bei  ben  grül^eren,  mag  l^ier  no(i^  bemerft 
werben,  war  eine  9lbgrenjung  ber  etroa  angenommenen  naiveren 
ffleftanbtl^eile  in  feiner  ber  für  bie  t)erfd^iebenen  9Serbiu= 
bnngen  gegebenen  grapl^ifd^en  gormeln  erfic^tlid^  gemad^t  roor- 
ben).  Ol^ne  bafe  baä  Streben,  in  folc^er  SSBeife  fld^  über  bie 
gegenfeitige  Sinbung  ter  in  bcm  TOolecuf  einer  93erbinbung  eut* 
l^altencn  2ltome  flarere  aSorftellnng  gu  Dcrfd^affen  unb  berfelben 
Sluöbrucf  gu  geben,  €peculationen  barüber  auSfd^to^,  wie  bie[e 
2ltome  im  SRaume  gu  einanbcr  georbnet  feien,  unb  weiter  gu 
gelten  in  lefcterer  SRid^tung,  al8  eä  nad^  üereiugelt  fld^  geigenbem 
9Sorgel§en  grü leerer  (aud^  t)on  SergcliuS,  ogl.  ©.  690) 
8.  ©melin  1847 ff)  bei  feinen  ba^in  gielenben  fflemül^ungen  cr= 
reid^bar  geroefeu  war,  —  fd^on  bei  ber  SBefc^ränfung  auf  ein  fo 
unooflfommeneä  ^ülfömittcl,  wie  baä  ticn  errodl^ute  oon  ooru:: 
l^eveiu  gu  beurtl^eilen  war,  fül^rte  jeneä  Streben  gu  ben  er^eb= 
Ud^fteu  SRefultaten  unb   leiftete  biefcS  Jg)ülfgmittel  bie  erfpriefe- 


♦)  ßel^rbuc^  b.  orgon.  Cremte,  ©b.  I,  (S.  160  ff.,  namentlich  S.  174 
u.  522  f. 

♦♦)  3n  feinem  ßcl^rbud^  b.  ^em.  (in  b.  3.  Äufloge  ©b.  I,  S.  368). 

***}  3n  b.  XV.  gol^rgong  feine«  Sol^rcSberic^tc«  (f.  1834),  ©.  249 
unb  in  b.  3.  «ufl.  feine«  ße^rbuc^«  b.  (J^cm.,  «b.  VI,  (S.  17. 

t)    3«  feinem  Precis  de  chim.  org.    (©b.  I,   ©.15  ber  beutfd^en 
Ueberfe^ung). 

tt)  ^anbbuc^  b.  organ.  e^em.,  »b.  I,  ©.  27  ff. 
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lxd)]ttn  ©ienftc.  SBBcld^en  ©inn  cigentlid^  für  rocniqcr  gufam* 
menflcfefetc  33crbinbungcn  bic  ißcgicl^ung  berfclbcn  auf  gcroiffe 
I^pen  l^abc,  roar  fd^on  vox^tx,  bei  bcr  Slbtcitung  bcr  f.  g.  cm= 
fad^en  I^pcn  auä  bcn  SSatcnjcn  bcr  elementaren  2ltoine  alä  notl^s 
roenbiger  einfad^fter  93erbinbungäfornien,  erfannt  roorben ;  e3  trat 
S)ie3  jefet  aud^  für  complicirter  jufammengefefcte  SBerbinbungen 
anfd^aulic^er  l^eroor,  unb  bag  bie  Segtel^ung  ber  n&mlid^en  fol^ 
d^cn  ©ubftanj  einmal  auf  einen,  bann  auf  einen  anberen  Sppuä 
ber  IBetrad^tung  beg  SRoteculS  einmal  t)on  biefer,  bann  von  jener 
©eite :  fo  bafe  ©in  ober  baf;  ein  anbereä  Sltom  gleid^fam  in  ben 
aSorbergrunb  gefteüt  fei,  entfpred^e.  5)ie  Sead^tung,  roie  ge« 
wiffe,  mit  beftimmten  SBalengen  begabte  elementare  9ttome  inner- 
l^alb  einc3  t)on  il^nen  gebilbeten  3)?oleculeä  biefe  SSalenjen  in 
Derfd^iebener  Sffieife  jur  Sluägleid^ung  bringen  !5nnen,  leitete  ju 
einer  faft  burc^roeg  genügenben  ©eutung  ber  SRetamerien ;  bie 
©ead^tung,  in  roeld^er  SSSeife  biefe  2lu§gleid^ung  ftatt^abe,  Dcr= 
fprac^  aud^  Sln^altöpunfte  für  eine  mit  ber  neuen  93orftelIung 
t)ertrdglid^e  ©rftdrung  3)effen,  roaS  oorl^er  alö  für  bie  Segiel^- 
ung  jeber  SSerbinbung  auf  ©inen  2:9puS,  für  bie  Unterfd^ei* 
bung  intrarabicaIernnbejctrarabicaler3Uome  inbem^Jiolecul  einer 
complicirter  jufammengefefcten  Serbinbung  fpred^enb  betrad^tet 
werben  fonntc  (Dgl.  ©.  800).  Slid^t  mel^r  alö  abgefd^loffene 
Zl^eile  eines  größeren  ©anjen  aber  bod§  nod^  aU  d^arafteriftifd^e 
Ißartien  eine§  gufammenl^dngenben  ©anjcn  mürben  je^jt  bic 
f,  g.  JRabicale  aufgefaßt,  unb  für  ®ag,  raaä  fie  an  93aleng  jei- 
gen,  ergab  fld^  bef riebigenbe  (Srf Idrung :  auä  ber  ungleid^en  9lrt 
ber  J93inbung  balb  aud^  für  bie  oerfd^iebenen  93alengen  auS  ben 
ndmlld^en  Sltomen  bejtel^enber  SRabicale  in  fold^en  gdHen,  bie 
MOd^  furj  Dörfer  (Dgl.  ©.  820  f.)  als  fold^e  bageftanben  l^atten, 
6fjügltd^  meld^er  man  fid^  eine  bestimmte  9led^enfd^aft  uid^t  geben 
f  5nne.  ©ie  nad^  alten  biefen  88id^tungen  oon  ben  ß^emifern, 
bereu  5Jlamen  bei  ber  IBerid^terftattung  über  bie  aUmdlige  @e« 
ftaltung  ber  neuen  Seigre  bereits  gu  nennen  waren,  von  93  u  t« 
terom  unb  Srtenmeper,  dou  oielen  5lnberen  weiter  Dorge^^ 
gangen  würbe  in  ber  Deutung  ber  Souftitution  btr  33crbinbun= 

Ü9pjf,  Cntttttfclung  bcT  (t^cmtc.  53 
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gen,    wit  bamr,    bas  ^tx^alitn  geiDiiier  Xtome  in  befKmmtcr 
9Ski]t  (bc^üglid^  bcr&tfe^uiig  burd^  Snbered  g.  93.)  }u  begreifen, 
bie  Stellung  berfelben  $u  gen)i))en  anbeten  Atomen  im  üRoIeoil 
fc^drfer  in  iBetrac^t  gebogen  rourbe,     roie   für  einzelne  Slaffen 
oon  3,^erbinbungen  bie  f&r  anbere  aB  in  vielen  %iütn  nix^ 
audreic^enb  beurt^eilte  936}iel^ung  auf  bie  oor^r  gebrduc^Iid^  ge- 
roefenen  Ippen    ganj  oerloffen  unb  eine  neue  Art  ber  ©ruppir- 
ung  ber  ^torne  ober  felbft  fc^on  jufammengefe^ter  X^eile  be§ 
^olecuU  in  biefem  angenommen  roorben  ift,  roie  bie  je^t  roo^l 
üon  ben  mciften  G^emifern  olö  ©runblage  il^rer  Spcculationeu 
benu^te   ^^orfteQuug   \xa6f  allen  Seiten   ^in  ^roeiterung  unb 
Slusbilbuug  erfuhr,    aber  auc^  bei  3)ie)cn  in  betreff  cinjelner 
unb  felbft  funbamentoler  ^^iunfte  TOeinungöoerfc^ieben^eiten  oor- 
l^anben  finb,  unb  rote  neben  i^r  nod^  anbere  äSetrad^tungearten : 
Don   neueren    namentlich  noc^  bie  oon  ^olbe  vertretene  fxäf 
nü^ilid^  ermeifen  unb  für  bie  Sluöfül^rung  roi<^tigfier  Unterfu- 
d^uugen  ben  fieitfaben,    für  bie  ^Darlegung  ber  Stefultote  bie 
2(U5brucfsform  abgeben,  —  alleä  Diefeä,  oiclcö  2lnbereS,  bamit 
eng  aL^crfuüpftes  gu  bcfprec^cn  roürbe  ben  9Serfuc^,  über  bie  i'er- 
gangcu^eit  ber  g^emic  unb  bie  9Sorbcrcitung  beS  jcfeigen  j^n^ 
ftaubcö  bcr  tebtcren  ju  bcrid^tcn,  mit  JRed^t  bcm  2?orn)urf  au§* 
fefecu,    baß   er  übergreife  in  ßrörterungcn,    meldte   jcfet  einem 
fic^rbud^c  gufommen.    Die  ®rcuje  ift  erreid^t,  biä  gu  roelc^cr  xäf 
in  biefem  gcfd^id^tlid^eu  Scrid^te  gelten  barf. 

3u  mel^rfac^er  Se^icl^ung  uuooUftdubig  ift  allerbingö  biefer 
5?erfud^  geblieben;  auf  SWand^eö,  roaö  aud^  baä  jcfet  im  2lllgc* 
meinen  geltenbe  Softem  ber  gl^emie  l^erbeijufül^ren  beitrug, 
founte  oft  nur  fe^r  furg,  tonnte  mand^mat  gar  nid^t  eingegangen 
werben,  roenn  id^  oermeibcn  rooUte,  bie  mir  geftedEten  Sd^ran!en 
alljumeit  gu  überfc^reiten  unb  für  baä,  roie  ic^  glaube,  aSefent* 
lid^fte  »iaum  gu  geroiunen.  3)iand^eö  ^icr  auöfül^rlid^cr  J)arge= 
legte  erfc^ciut  oielleid^t  in  3^^"^^?^  gegenüber  ber  bann  fid^  er= 
gcbcnbeu  ©cftaltuug  bcä  l^errfd^cnben  ©^ftemcä  alö  überflüffig 
breit  bcl^anbelt;  für  ^Rand^eg,  mag  bann  atä  SBid^tigeä  je^jt 
fd)ou  üOtberdUw't)  ^u  Wx^&^^^x^  \^ui  ma^,  wirb  man  eine  geuü^ 


bif  d^emift^f  Sonftituiion  ber  Mtptt.  833 

genbc  Scad^tung  beöfclbcn  gu  Dcrmiffcn  l^abcn.  3d^  fonnte  nur 
mit  SRücfpc^t  barauf,  roaS  in  bcr  gcgcnrodrtigcn  ^tii  oorjugä- 
rocifc  ancrfanntc  Seigren  finb,  gu  fd^itbcrn  t)crfud^cn,  wie  unb 
auf  ®runb  wctd^cr  Dorauägcgangcncn  [ic  fid^  auäbilbctcn.  3)ic 
Surfen  bcr  ed^ilbfrung,  roeld^c  fclbft  mir  erpd^ttid^  fmb,  lann 
x6)  l^icr  nid^t  mcl^r  auägufüücn  t)crfu(]§cn,  ol^nc  bas  Stlb  fclbft 
nod^  unfpmmctrifd^er  mcrbcn  gu  laffcn,  mclc^cä  richtig  gcgcid^nct 
Dorgutcgcn  id^  beftvebt  mar  (unb  aud^  in  Scgicl^ung  hierauf 
t)crfennc  id^  nid^t  bic  ©d^roicrigfcit  bcr  SHufgabc  unb  bie  Un- 
fid^crl^eit;  in  mcld^em  3)?a6e  il^r  genügt  fein  möge;  fann  bod^ 
bafür  fd^on  t)on  ©influfe  fein,  bafe  mir  bem  gutefet  ©argufteUcnben 
uod^  gu  nal^c  [teilen :  in  SlUrtlid^f eit  paraDele  SRid^tungen  unä  nid^t 
qIö  fold^e  erfd^einen,  in  SBirflid^feit  auäciuanbcrgel^cnbe  aU  bem= 
fclben  3i«l^  guftrcbcnbc),  9lur  für  6ine§,  mag  nod^  ber  oon 
unä  überblirften  ^txt  angel^ört,  barf  id^  nid^t  unterlaffcn,  eine 
aSerDoIIftdnbigung  beä  auf  ben  porl^ergel^enben  Sogen  ©ntl^at* 
tenen  nod^  gu  geben;  eä  betrifft  3)ieä  bie  grage,  meldte  retatioe 
©emid^te  atä  Sltomgemid^te  ben  oerfd^iebeuen  (Elementen  beigu* 
legen  feien. 

@8  tag  eine  tauge  ^txt  gmifd^en  ber  Slufftettung  ber  Slnfid^t 
(t)gl.  ©•  348  ff.),  bafe  für  ungertegbare  Äörper  man  gu  unter* 
fd^eiben  l^abe  bie  Sl^eitd^en,  auf  bereu  Slngal^t  unb  9lbftanb  bei 
il^ncu  roie  bei  allen  Körpern  für  ben  gasförmigen  3wftti^^  ber- 
felben  bie  ©röfee  beS  erfüllten  9iaume3  beruhe,  unb  bie  nod^ 
tleineren  Jl^eild^en,  aug  meldten  fid^  bie  erftcren  gufammenfefeen, 
—  eä  lag  eine  lange  ^tit  groifd^en  ber  Stufftellung  biefer  2ln- 
fic^t  unb  ber  Slnerfennung  berfelben:  ber  Unterfd^eibung  groi= 
fd^en  ben  SRolecutars  unb  ben  9ltomgeroid^ten  ber  ©lemente  bei 
einer  größeren  ^a^  von  S^emifern.  ©arauf,  roie  man  bie  tc^' 
teren  ©eroic^tc  angunel^men  l^abe,  übte  bie  2lnerfeunung,  bafe  eine 
f old^e  Unterfd^eibung  gu  mad^en  fei,  ßinflu^  auS;  mir  finb  jefet 
baran  gerool^nt,  alä  ©rnnblage  für  bie  Ermittelung  ber  Sltom- 
gereichte  einer  2lnga]^l  roid^ttgfter  fötemente  angufclien  bie  geft- 
ftelluug  ber    3Rolcculargeroid^te   fie    ent^alteubex    <S\A^^\v^nj^ 
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unb  bie  ber  ^^f^^^^^f^^uiiS  ^^^f^^  ®ttoiä)tt.  Slber  nid^t  un- 
mittelbar Qud  ber  weiteren  ^udbilbung  jener  @pecuIation  %  u  o- 
gabro'S  ging  bie  Slnnal^me  ber  je^t  biefen  Elementen  Beige« 
legten  Sttomgeroid^te  ^eroor ;  wir  l^atten  Don  ©.  721  an  gu  oer^ 
folgen,  wie  bie  Slnftd^t  begrünbet  würbe,  bem  SLtomgewid^t  beS 
SGBaff erftop  =::  1  unb  benen  ber  yjlttaUt,  fo  wie  bie[c  ©eroid^te 
mefentlid^  auf  ©runb  ber  ®etrad^tung  oon  tlequiDalentSoer^dlt« 
niffen  angenommen  mürben  (Ca  =  20,  K  =  39,  Pb  =r  103Ä 
Ag  -  108  u.  f.  m.  für  H  =  1),  gegenüber  fei  ba8  beö  Äol^len- 
ftop  C  -  12,  baö  be§  ©ouerftop  0  - 16,  baä  beS  ©(i^mefeß 
8=^32:  feien  bie  lejjteren  boppeltfo  gro§  onguuel^mcn,  alg  5)ic§ 
um  1840  (Seitens  ber  ß^emüer  im  Mgemeinen  gcfd^al^.  ©erobe 
in  ®ejug  auf  bie  alä  ben  aWetaUen  gu!ommenb  betrod^teten  2ltom^- 
geroid^te  l^otten  biefe  Steuerungen  SBcbentung,  enthielten  fte  roe^ 
fentlid^  9leueS.  9)ie  erfteren  Sltomgemid^te  mürben  aud^  uon 
5)enen,  meldte  biefe  Steuerungen  gur  ©eltung  gu  bringen  fud^ten, 
unb  [\t  für  bered^tigte  l^ielten,  beibel^olten;  uod^  1856*)  fprat^ 
©erl^orbt  au8:  um  Don  ber  uon  i^m  oK  bie  rid^tigere  ge- 
brandeten  9iotation  gu  ber  uorl^er  gebrdud^lic^en  übergugel^en, 
l^abe  man  nur  bie  in  einer  J^ormel  ftel^cnbe  Slngal^l  oon  ^tU 
d^en--  (SltomO  ©eroid^ten  für  Äo^leuftoff  unb  ©auerftoff  (©d^roefel 
unb  ©elen)  gu  uerboppeln,  ol^ne  an  bie  auf  S3Bafferftoff,  ©tief- 
ftoff,  qi^oäp^or,  bie  aWetatte,  6^lor,  »rom,  3ob  unb  gluor  be* 
güglid^en  gu  rül^ren. 

35iefe  ^txä)tnQtmä){t  für  bie  aWetatte  —  fie  roaren  im 
SEBefentlid^en  bie  ©.  422  angegebenen  unb  gu  einem  Heineren 
5:i^eile  foeben  nod^  einmal  in  Erinnerung  gebrad^ten  —  waren, 
jefet  gegenüber  1  ®em.=3:^.  SBafferftoff  aud^  im  SlUgemeinen  aU 
bie  Stequiualentgcroid^te  angebenb,  gemö^nlid^  in  bem  ©inu  oon 
Sltomgemid^ten  genommen,  ©ine  3lbdnberung  berfelbeu  roar 
burd^  ©otc^e,  meldte  fid^  oorgugSmeife  auf  bem  ©ebiete  ber 
ßl^emie  Stutorität  oerfd^afft  f^aiitn  ober  mit  bebeutenben  ba^in 
einfd^lagenbenUntcrfud^ungenoortraten,  !aum  oerfud^t.    3i^"^li^ 


♦)  Trait6  de  chim.  org.,  T.  IV,  p.  561. 
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vcvcinjclt  [tanb  1862,  atä  ^Jrauüanb  feine  Untcrfud^ungen 
über  eine  neue  füti^t  metalll^attiger  organifc^er  SSerbinbungen 
(ogl.  ®.  773  ff .)  oeröffenttid^te,  bie  l^ier  oon  il^m  gemad^te  2lnna]^me 
für  baä  Sltomgeroid^t  beä  Quecf fitberä :  Hg  =  200  unb  niti^t  mel^r 
=  100,  ha,  unb  meineä  SBiffenä  würben  bamatä  feine  Orünbe 
für  biefe  Steuerung  bargelegt;  aber  an  bie  biäl^er  angenommenen 
?ltomgen)id^te  ber  auberen  aWetaUe  rül^rte  aud^  granflanb  gu 
jener  3^^^  n^t*  ^^^f^  n)urben  nod^  beibel^aUen,  aud^  nod^  baS 
(=32;5  gefegte)  beä  3^^'^  ^^^^^  ^^^  S)enen,  meldte  aU  rid^ti* 
gere  formet  begSBafferö  H^O  (0  =  16  für  H  =  l)  betrad^teten, 
obgleid^  iJranflanb  bei  ber  gortfefeung  jener  Unterfud^ungen 
1855*)  eS  l^erDorl^ob,  bag  baS^"^'^*'^?^  P^  bejügtid^  feiner  ^ii- 
fammenfefeung  für  ben  bampfförmigen  3^^^^^  ^^^  SBaffer 
an  bie  ©eite  ju  fteUen  fd^eine,  alä  auä  2  95oI.  Sletl^plgad  nnb 
1  SSoI.  ^'"'i^^w^Pf  beftel^enb  gu  betrad^ten  fei.  ©em  ^int  blieb 
nod^  fein  frül^ereä  Sltomgeroid^t  unb  fein  9ttom  rourbe  al3  ein* 
roertl^ig  angefel^en:  at8  nur  6inen^un!t  ber  d^emif d^en  Slngie]^- 
ung  befifeenb,  wie  fld^  gronflanb  ba  ouSbrüdfte. **) 

O^ne  ba^  von  einer  Qrrrodgung  in  Unterer  Sftid^tung  irgenb 
l^ätte  bie  SRebe  fein  Mnnen ,  mar  inbeffen  fd^on  frül^er  für  ein= 
gelne  'Ketatle  eine  2lbftnberung  ber  i^nen  beigelegten  2ltom- 
geroid^te  uorgefc^lagen  morben:  um  geroiffer  ©egiel^ungen  roitten, 
bie  aU  groifc^en  ben  9ltomgen)id^ten  unb  einer  pl^tififalifd^en 
eigenfd^aft  ftott^abenb  erfannt  waren,  äßeniger  lommt  unö 
l^ier  in  SBetrad^t,  gu  roeld^en  ^Folgerungen  um  1830  bie  ©erüd* 
fid^tigung  ber  5)ampfbid^te  g.  ©.  für  baS  Quedftlber  (ügl. 
©.  426  f.)  gu  fül^ren  fd^ien;  mel^r,  mad  bie  ©etanntfd^aft  mit 
ber  iBegiel^ung  groifd^en  ben  9ltomgen)id^ten  ber  Elemente  unb 
ben  fpec.  SCBdrmen  ber  festeren  für  ben  ftarren  3^Pönb  ueran« 
lagte.  Oleid^  bei  ber  3Kitt^eilung  i^rer  entbedung,  1819  (ugL 
@.  394f.),  fprad^en  fid^  3)ulong  unb  $etit  ba^in  aud,  bad 


*)  PhiloBophlcal  TraoBactions  f.  1855;   9[nn.  b.  QP^em.  U.  ^f^atm., 
©b.  XCV,  B.  40  f. 

♦♦)  «m  leiteten  Dtte,  ®.  53. 
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XtomgciDi(^t  bc9  3i(ber9  fei  beut  ber  atibtren  SRctaDe  gegcuüber 
auf  bic  foilHt  ber  bamald  uon  Sielen,  balb  faft  oon  HDen  an= 
genommenen  3^^!,  auf  54  ^erabjufe^en;  ber  JBorfc^lag  fanb  in^ 
beffen  bei  ben  S^emitem  feine  3uftimmung.  ^^n  unterftfi^ 
fpäter,  183.%  roieber  $.  9iofe,  weld^r  barauf  aufmtrtfam 
machte,  bag  biefe  ^enge  Silber  es  ift,  raeld^  31,7  @eiD.^I^ 
ober  1  9t.'(^en>i(^t  itupfer  nad^  bamaUger  Snua^me  ifomorp^ 
gu  erfe^en  uermag ;  »ad  für  bae  abgeänberte  Xtomgemid^t  be^ 
€i(ber9  fprec^e,  n)urbe  nun  aud^  oon  Sergeliud  nid^t  oer- 
fannt,  aber  aud^  nic^t,  ba§  roieberum  ben  ^fomorp^idmu^  be- 
treffenbe  l^atfat^en  bann  audt  @runb  bafür  abgeben  würben, 
bad  bamald  angenommene  ^tomgemid^t  bed  'Natriums  gleid^fallS 
gu  ^albiren,  roas  für  geroiffe  iBerbinbungen  beö  le^teren  3)ietaUe§ 
bte  Beilegung  unma^rfci^einlid^er  Formeln  bebinge^).  §ür  baS 
uon  ^ulong  unb  $etit  aU  bad  rid^tigere  angefe^ene  ^dom- 
geroid^t  be^  Silbers  erlldrte  fid^  1840**)  roieber  SRegnault, 
mieberum  auf  @runb  ber  fpec.  S5?ärmc,  für  bcren  ©ejie^uug  ju 
bcm  9ltomgcn)id^t  bei  ben  unjerlegbarcn  Äorpern  feine  Unter- 
fuc^uugcn  einen  großen  Xl^eit  ber  in  SBetreff  be§  S)ulong^ 
^etit'fd^en  @cfcfeeö  nod^  oorl^anbcnen  ^Äuönal^men  beieitigteu; 
unb  baB  auc^  bie  ^tomgemid^te  beS  ^aüumS  unb  beS  TtatriumS 
nur  ^alb  fo  grofe  gu  fe^jen  feien,  afö  man  fic  bisher  gegenüber 
beuen  beö  galciumä  ober  beä  S^nH  u.  a.  unb  im  3lequiDa(euj= 
SSer^dltui^  aller  biefer  äWetaKe  angenommen  l^atte,  bctrad^tete  er 
1841***)  alä  barauä  ^eroorge^enb,  baß  nur  bei  3wer!eunuug 
biefer  abgcänberten  9Uomgcn)id^te  a\\  bie  SltfalimetaUe  für  bie 
SSerbiubungen  berfelben  im  Sßergleid^e  mit  ben  entfpred^enben 
anberer  3J?etatte  bie  oon  Sieumann  (ogl.  £.  637)  aufgefun^ 
bene,  oon  9iegnault  felbft  in  meitcrem  Umfange  bcftfitigte 
SRegelmdgigfeit  gutreffe. 

63  ift  faum  notl^ig,    noc^  gu  bemerfen,  bap,   roaä   in  ber 


*)  »gl.  83ergeIiuiJ'  ^Q^rcdber.,  XlV-^Q^rg   (f.  1833»,  6.  123  f. 
♦♦)  Annales  de  chim.  et  de  phy».,  2.  s^rie,  T.  LXXIII,  p.  69. 
♦*♦)  Annales  de  chim.  et  de  phys.,  3.  s^rie,  T.  I,  p.   191  ss. 
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folgcnbcn  3^it  über  bic  fpcc.  aöBärmc  bcr  Sltlalimctaffc  uub  bcr 
aScrbinbungcn  bcrfclbcit  gcfunbcn  rourbc,  mit  bcm  betreffe  bcr 
aScgicl^ungcn  blcfer  pl^tififalifd^cn  ©igcnfc^aft  gu  bcu  Sltom- 
gcroid^tcn,  bcg.=n).  bcr  atomlftifd^cn  ^^fammcnfefeung  (Srfannteu 
bann  in  Uebcrcinftimmung  [tanb,  wenn  jenen  TOetaKen  —  nad^ 
bamatiger  Sluöbrncf öroeif c  nnb  im  SSevgleic^e  gu  ben  meiften  an» 
beten  3)ietaIIen  —  l^alb  fo  groge  Jltomgeroid^te  alä  Slequicalcnts 
gcroid^te  beigelegt  würben;  JRegnault  [etbft  l^ob  5)ie3,  unb 
roeld^e  ©rünbe  fonft  nod^  ben  oon  il^m  gemad^ten  SSorfd^Iag 
unterftfi^en,  namentlich  nod^  einmal  1849*)  l^erDor.  SDod^  fanb 
bie  Don  biefem  gorfd^er  befürwortete  ^Äbdnbernng  ber  Sltom» 
gemid^te  beg  ©ilberä  nnb  ber  9ltfalimetaKe  —  für  bie  mid^tigeren 
anberen  ©lemente  bel^ielt  JRegnault  bie  t)on  Serjelinä  on* 
genommenen  ?(tomgen)id^te  (ogl.  ©.  422)  bei  ober  dn^erte  er 
fid^  bod^  in  §infid^t  auf  etwa  nod^  Dorgunel^menbe  SSertaufd^un» 
gen  ber  biäl^cr  üblid^en  mit  anberen  ^df)ltn  nur  in  weniger  be- 
ftimmter  SGBeife  —  bei  ben  ßl^emifern  im  9lUgemeinen  leine  3u* 
ftimmnng ;  tamen  bie  fo  abgednberten  Sltomgeroid^te  aud^  in  einer 
ober  ber  anberen  d^emifd^en  2lb^anblung  gebrandet  Dor,  fo  rour« 
ben  bod^  bie  biäl^er  angenommenen  oon  roeitauä  ben  3Keiften 
nod^  beibel^alten,  alä  beffer  einen  2lngbrudt  für  d^emifd^e  2lna= 
togien,  burd^  äl^nlid^e  ^Jormeln  für  dl^nlid^e  aSerbinbungen  ge- 
wd^renb.  —  2lud^  afö  bie  9fleT)iflon  ber  ben  glemeuten  gugu* 
fd^reibenben  Sltomgeroid^te  nad^  anberer  SRid^tung,  burd^  @er= 
l^arbt  (ogl.  @.  721  ff.)  eingeleitet,  etroaä  me^r  Sead^tung  ge-- 
wann,  blieben  bie  SWetaKe  überl^aupt  baoon  uuberül^rt;  alä 
3ltomgen)id^teber3Äetatte  ajjengen  oon  il^uen  angunel^men,  roeld^e 
mit  ber  aU  9ltomgeroid^t  beä  SKafferftop  ben  2lu8gang§pun!t 
abgebenben  aWenge  beö  lefeteren  etementeS  dquioalent  feien,  mar 
1843  bie  ©runbtage  für  ©erl^arbt'ä  ^Jormulirung  ber  W^^ 
talloerbinbuugen  (ogl.  ©.  725),  bann  aud^  für  baä  f.  g.  @efe^ 
ber  paaren  aitomjal^len,  mie  e§  oon  Saurent  (ogl.  ©.  727) 
l^ingefteüt  mürbe;  unb  baran,  mie  ber  ©rftere  über  bie  Sltom^ 


♦)  Annales  de  chim.  et  de  phys.,  3.  s^rie,  T.  XXVI,  p.  261. 
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geroid^te  ber  Metalle  uod^  1856  badete,  l^otte  id^  Dor^iit  (@.  834) 
fd^on  iju  erinnern. 

5)aju,  anbere  Slnpd^ten  über  biefen  @egenjtanb  ald  bie  ri(^ 
tigeren  beurtl^eilen  gu  laffen,  gab  1858  (Sanniggaro  burd^  bie 
bamaU  Don  il^m  DeröffentUd^ten  Setrad^tungen  *)  9[nfto^  Sn 
bie  Don  ^iDogabro  unb  nad^^er  Don  Slmp^re  entioictelten 
SSorfteHungen  (ügl.  ©.349  ff.)  anlnüpfenb  legte  ©annigjaro 
bie  Unterfd^eibung  ber  aWolecuIargeroid^te  unb  ber  Stomgeioid^te  *•) 
tlarer  bar,  unb  in  ber  feitbem  unä  geläufigen  SSßeif e  leitete  er  au3 
ber  Äenntnife  ber  ©roge  unb  ber^ufammenfefeung  f ür  bie  9)?ole- 
culargeroid^te  flüdbtiger  ©ubftangen  bie  ber  ^tomgeioid^te  für  bie 
barin  entl^altenen  eiemente  ab.  Slber  für  anbere  demente  unb 
uamentlid^  für  bie  aWetalle  brad^te  er  gubem  in  Slnrocnbung,  roaä 
fld^  au3  ber  fpec.  SBfirme  berfelben  unb  il^rer  äJerbinbungen  be- 
güglid^  ber  ben  letzteren  gugufd^reibenben  atomiftifd^en  Formeln 
unb  ber  ben  erfteren  beigulegenben  Sltomgeroid^te  folgern  laffe. 
Äam  er  l^ier  einerfeitg,  für  nid^t  metallifd^e  ©ubftangen,  gu  ber 
Seftdtigung ,  bafe  bem  3ltomgen)id^t  beä  SBafferftoffS  -  1  ober 
bcm  beö  ßl^lorö  =  35,5  gegenüber  baö  beä  ©aucrftoffg  =  16,  baä 
beä  Äol^Ienftop  :=  12  —  fo  wie  ©erl^arbt  )«  abgeleitet  l^attc 
—  gu  fe^cn  fei,  au^erbem  gu  bem  jefet  nod^  angenommenen 
Sltomgemid^t  beä  ©iliciumä  (81  =  28)  unb  für  anbere  folc^e 
©lemente  gu  ben  bereite  il^ncn  gegebenen  Sltomgeroid^teu,  fo  gc^ 
langte  er  aubererfeitS  gu  bem  SRefultate,  unter  SSeibel^altung  ber 
bem  ©über  unb  ben  9lIfalimetaCen  biSl^er  beigelegten  2ltom» 
geroid^te  feien  bie  oieler  anberer  3Äetatte  boppelt  fo  gro§  gu 
fefeen,  aU  5)ie§  biäl^er  meift  ober  burd^gängig  gefd^el^en  roar: 
ntitn  Ag  =  108,  K  =  39  u.  f.  m.  ergeben  pd^  Hg  =  200,  Zn  =  66, 
Cu  =  63,  Pb  =  207,  Fe  =  56,  Ba  =  137,  8n  =l  117,6,  Pt  =  197 
u.  f.  m.  at§  bie  rid^tigen  Sltomgemid^tägal^len.    SDa  würbe  oer^ 

*)  Sunto  di  un  corso  di  filosofia  ohimica,  fatto  nella  R.  ünirer- 
Bitk  di  Genova  ;   im  Nuovo  Cimento,  Vol.  VII,  p.  321. 

**)  ^aiS  ^e^tere  befonberiS  and)  in  feinen  Lezioni  Bulla  teoria 
atomica,  futte  nella  R.  Universitä  di  Genova,  in  ber  Liguria  Medica, 
18r)8,  IRr.  5  u.  6. 
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DoQftdnbigt;  ba  gum  großen  Z^tilt  neu  begrünbet,  mad  mir  ie^t 
über  bie  ^^föwimenfefeuiig  ber  ^Wolecüle  uerfd^iebener  ©lemente 
aud  Sttomen  unb  über  bie  @nften j  mel^ratomiger  ^RttaUt  It^xtn : 
ba  in  erfterer  ©ejiel^ung  unter  erroeiterung  frül^erer  SLnfld^teu 
(ügt.  ®.  729),  ba^  bei  eingelnen  ©lemeuten  bo8  aWotecuIargeioid^t 
eben  fo  grog  aU  bad  ^Uomgemid^t;  bei  anberen  boppelt  fo  gro^, 
bei  nod^  anberen  als  in  roieberum  anberen  ©erl^dltniffen  [tel^enb 
anjunel^men  fei.  35a  würbe  unfere  SBiffenfd^aft  mit  2luffaf[un- 
gen  bereid^ert,  beren  weiterer  Ausbau  bie  (Sl^emiter  in  ^ier  nid^t 
me^r  gu  Derfolgenber  SBeife  fo  Dielfad^  befd^dftigt  l^at  unb  nod^ 
befd^dftigt.  3^^^  ^^^^  augenblidUd^  würbe  ben  Don  ^au- 
niggaro  aU  notl^wenbig  ertannten  9l6dnberungen  bid  ba^in 
angenommener  ^tomgewid^te  leitend  @old^er,  bie  um  jene  ^tit 
fd^on  leitenbeu  @influg  auf  bie  ^udbilbung  ber  (Sl^emie  and« 
übten,  gugeftimmt:  ^etuU  g.  9.  gab  1859  bei  bem  93e^ 
ginne  ber  93eröffentUd^ung  feined  Sel^rbud^eä  ber  organifd^en 
(S^emie*)  alä^tomgewid^te  ber  bafenbilbenbenSRetalle  überhaupt 
nod^  bie  ^lequiDalentgemid^te  berfelben;  aber  gerabe  bag  eben- 
genannte  SDBert  Id^  erfel^en**),  wie  rafd^  bann  fotd^e  SBetrad^- 
tungeu,  wie  bie  Don  (Sanniggaro  Dorgebrad^teu,  fid^  geltenb 
mad^ten. 


*)  eb.I,  6. 100;  t^gl.  ba  nod^  tt.9[.  6. 102  (Ca),  104  (Hg),  106  (Ba). 

**)  ^afelbft  i9on  @.  124  (Hg)  an;  t^gl.  bann  namentlich  6.  424  f., 
492,  497,  504,  513. 
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68  ift  eine  lange  3^^*^  f^^  roeld^e  wir  bie  Äufciuanber- 
folge  allgemeinerer  2lnfid^ten  unb  bie  SSorbereitung  unb  öe^ 
grünbung  ber  jefet  geltenben  fiel^ren  betrad^tet  l^abcn.  aSa3  ber 
iüngften  ©eneration  roieSelbftuerftdnblid^eä  bargeboten  unb  oon 
il^r  roie  im  (Spiele  gelernt  wirb,  fallen  roir  oorauägegangene 
©enerationcn  in  mül^famfter  Slrbeit  ber  SBiff enf d^af t  afö  bleibeubc 
SEBal^rl^eiten  erwerben.  SBBa§  bie  ©ine  ^di  aU  roid^tige  unb 
oermeintlid^  für  immer  feftgeftellte  ©rfenntnig  begrüßte,  \)ai  oft 
eine  folgeube  atä  2:dufd^ung  beurt^cilt,  alä  ^i^rtl^um  oerroorfeu; 
au  bie  Stelle  oovl^cr  ^errfd^enber  33or[tcUungen  rourben  neue 
gefegt,  uiib  biefe  nad^l^er  roieberum  mit  aubercn  t)ertaufd^t.  S^ie 
6t)emie  l^at  i^re  ©rifteme,  i^re  2lnfid^ten  barüber,  roa^  au  ßr* 
feuutui^  für  fie  erreid^bar  fei  unb  nad^  roaS  fie  gu  ftreben  ^abc, 
oft  unb  rafd^  geroed^felt:  innerhalb  fürjerer  3^i^i^5ume  öftere 
unb  rafd^ere  Umgeftaltungen  il^rer  ©runblc^ren  erfahren,  aU 
J)ieä  für  anbere  S^^W  ^^^  roiffenfd^afllic^en  J^orfc^uug  innere 
l^alb  ungleich  längerer  3^itrdume  ber  gatt  mar;  S)em  tnU 
fpred^cnb,  bafe  für  bie  ßl^emie  bie  Bereicherung  be§  SSiffcnä, 
fd^ou  fo  weit  eä  Jl^atfdc^lid^e^  betrifft,  miubeflenS  eine  rclatio 
betrdd^tlid^ere  mar.  —  ^^ijeber^cit  blidfte  man  mel^r  auf  ®as, 
maä  ber  ndd^ft  üorauögegangenen  gegenüber  fid^  gednbert  l^attc, 
alö  auf  55aä,  maä  biefer  ober  einer  nod^  frül^ereu  3cit  bereite 
aiigct)5rig  geioefeu  unb  beibel^alten  ober  roieber  oorgebrad^t  mar. 
©rof^ere  Öegeufäte  ergeben  fid^  bann,    aU  für  beu  @cfammt= 
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ß^araftcr  bcr  ©l^cmic  gu  bcr  einen  unb  ber  anbeten  ^tii  in 
aCBirMid^feit  ba  roaren;  unb  in  ftarferem  ©ontraftc  ftel^en  oft 
bie  gu  (Siner  >^tit  für  rid^tig  gel^altenen  9luffaffungen  mit  ben 
unmittelbar  Dorauäßegangenen,  von  ben  erfteren  fiberrounbenen, 
aU  mit  nod^  frül^er  gcttenb  gemefenen,  bie  aber  bauernbe  @eU» 
ung  nid^t  fid^  gu  beroal^ren  uermod^t  l^atten.  J)er,  roeld^er  auger 
bem  ^twtt  nur  baä  ®eftern  unferer  SBiffenfci^aft  fennt  unb 
l^cute  Seigren  !rdftig  fid^  entroidfeln  fielet,  bie  geftern  nod^  nid^t 
wal^rgnel^men  waren,  unb  Srtid^tä  mel^r  von  foId&eU;  meldte  ba 
nod^  baS  gange  ©ebict  ber  SCßiffenfd^af t  bel^errfd^ten ;  $)er  tonnte 
TOOl&I  glauben,  gang  neue  ©etrod^tung^roeifen  feien  jefet  empor- 
gefproffen  auf  einem  ©oben,  auf  roeld^em  bie  oor  il^nen  ba  uor^ 
Rauben  gemcfenen  rabical  befeitigt  roorben  feien.  9lber  roer  fid^ 
weiter  gurüd  unb  baran  erinnert,  meldte  ©etrad^tungäroeifen 
Dorl^cr  fd^on  auf  biefem  ©oben  in  ^raft  geftauben  l^atten:  5)er 
ift  p^  aud^  barüber  nid^t  in  ^rvt\\tl,  wie  uiele  oon  ben  an^^ 
fd^einenb  gang  fetbftftdnbig  ntn  erroad^fenen  auä  ben  lebenSfal^ig 
flcbliebcnen  SSnrgelftödfen  früher  umgeworfener  mieber  ^eroor^ 
gefommen  finb,  unter  Sebingungen,  bie  einer  nod^maligen  @nt= 
toidfelung ,  unb  je^t  einer  etmaS  anberen  ©ntroidfelung  afö 
Dorl^er,  günftig  waren. 

SGBie  rafd^  aud^  ber  SEBed^fel  ber  Sl^eorien,  ber  9lnfld^ten  be« 
güglid^  beg  9lnguftrebenben  unb  ©rf orfd^baren  in  ber  ßl^emie  fld^ 
Bis  in  unfere  ^tit  ooffgogen  l^at:  bie  ©ontinuitat  in  ber  9lu3' 
bilbung  aller  9luffaffungen  tritt  um  fo  beutlid^er  l^eroor,  je 
oollftdnbiger  man  fld^  bamit,  wie  fie  gu  oerfd^iebenen  ^txitn 
roaren,  vertraut  mad^t.  SBol^I  fud^te  bie  ß^emie  in  eingelnen 
©tabieu  il^rer  ©ntroidfelung  nad^  SRid^tungen  aufgufteigen,  meldte 
fpdter  nid^t  beibel^alten  würben,  unb  ©tufen  ber  ©etrad^tung 
glaubte  fie  erftiegen  gu  l^aben,  weld^e  3lu§gang§punlte  für  nod) 
Tocitcre  ©r^ebung  in  ber  (Srfenntitife  feien  unb  bie  fid^  alä  fold^e 
nid^t  bewdl^rt  l^aben.  9lber  ©runbfteine  ber  S3etrad^tuug  wur» 
ben  anbererfeitS  aud^  flricgt,  auf  weld^e  immer  wieber  gurüdt^ 
jufommen  unb  bie  aU  etwas  9Befenttid|eS  begrünbenb  anguer* 
fennen  ber^u^bau  beä  d^emifd^enSel^rgebdnbeä  benötl^igte,  wenn 
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ti  Qud^  eine  i^eit  lang  f d^ien,  baß  benfelben  hierfür  bie  urfprüng^ 
lid)  ifyntn  gugetraute  T^eftigleit  abgelte;  anbcrd  geformt  unb  in 
i^rer  Sebeutung  für  baS  uerooUftdnbigte  @e6dube  anberd  be« 
urt^eilt,  ald  guerft,  tonnten  fte  aUerbingd  fpftter  in  bicfem  ba^ 
fte^en.  Sieben  Boliftm,  bad  feit  lange  ununterbrochen  in  bei 
t^eoretifd^en  (S^emie  ©eltung  l^at  unb  tro(  ungleic^r  SSürbig- 
ung  begüglid^  feiner  Slotl^roenbigteit  bod^  im  @angen  immer  me^r 
ber  @egenftanb  möglid^fter  SSerooQlommnung  atd  mirtfamerSe^ 
ftreitung  n)ar,  mie  g.  9.  bie  atomiftifd^e  X^eorie  a(d  bie  Sr- 
tldrung  ber  Bereinigung  ber  Äörper  nad^  beftimmtcn  Propor- 
tionen geroSl^renb,  feigen  roir  9lnbereg,  road  frü^e  oorgebrac^ 
lange  gang  oernad^l&ffigt  blieb  unb  erfi  fpdt  mieber  aufgenommeu 
mürbe  aber  bonn  ootlen  (Sinflu^  ausübte,  wie  g.  ©,  —  in 
ndd^fter  93erfnüpfung  mit  bem  titn  in  Erinnerung  gebrai^ten 
JBeifpiete  ftel^enb  •—  bie  2loogabro*fd^e  Seigre,  fE&tnn  bie 
(Sl^mie  mel^r  unb  me^r  fid^  ber  eigentlich  il^r  gefteUten  Aufgabe 
beraubt  geworben  ift:  bie  93erfd^ieben^eit  ber  Äörpcr  auS  ber 
aSerfd^iebcnl^eit  ber  ^^fammenfcfeung  ber  Unteren  gu  erfldren: 
wie  oft  l^at  fie  in  ber  SSerfolgung  biefer  Slufgabe  fid^  gugetraut, 
wie  oft  bagroifd^cn  l^at  fie  baran  oergroeifelt,  biä  auf  baä  Sefttc 
begüglid^  ber  3ufammenfefcung  gurücfgel^eu  unb  ©troaä  über  bit 
2lrt  bcr3ufammenfüguugber5ltome  in  einem  lleinften  3:^eil(l&cn 
einer  gufammengefe^ten  ©ubftang  erfd^lie^en  gu  föuneu.  23ic 
roed^fclnb  —  balb  mit  größerer  unb  balb  mit  geringerer  3^* 
oerfid^t  vorgebracht,  balb  oertrauenSooll  bel^auptet  unb  balb  in 
ber  entfd^iebcnften  SBeifc  beftrittcn  — •  ftanben  cingetne  fiel^ren: 
bie  oon  ben  gufammengefefetcn  9iabicalen  ober  bie  oon  ber  ©üb- 
ftitution  g.  ©v  ba;  bie  Untere  l^at  fid|  erl^alten,  unb  begüglii^ 
fold^er  9Uomgruppen,  mie  be^  S^auä  ober  beä  SBengo^l^  ober 
beö  3lct]^r|l8,  ift  man  über  baäSduguen,  ba^  [\t  alä  d^arafteriftifd^ 
Seftanbtl^eile  in  ben  nad^  il^nen  benannten  SSerbiubungen  eyiftiren, 
l^inauä  gu  ber  (Srforfd^ung  gefommeu,  mie  \it  barin  ejciftircn: 
mie  fie  felbft  gufammcngefügt,  mie  fie  mit  $)em  fic  ©egleitenbcn 
gufammeugefügt  flnb. 

Oerabe  für fold^e  Seigren,  meldte  oon  bauernber  ober  roieber» 
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fcl^rcnbcr  SBcbcutung  für  bic  d^tmit  gcrocfcn  fmb,  glaubte  läf 
in  bcm  üorlicgcnbcn  SScrfud^  cingcl^cnbcr  barlcgcn  ju  [oHcn, 
wit  flc  auftomcn,  wie  fic  gu  ©cltung  gcbrati^t  mürben  unb 
wie  flc  bcftrittcn  unb  geitrocife  burd|  anbete  mel^r  ober  roeniger 
Derbrfingt  waren.  SBie  oft  traten  unä  l^ier  frül^e  fd^on  oor- 
gebrad^te  SBemerfungen  entgegen,  bereu  Sragroeite  ber  fie  3lu8= 
fprec^enbe  nod^  nid^t  bemag  unb  uod^  nid^t  bemeffen  tonnte  unb 
bereu  Sleufeerung  unä  jefet  wie  eine  9Seröinbigung  berSrfaffung 
eineö  roid^tigen  SBegriffeä  bafte^t,  —  wie  oft  l^atten  wir  l^ier 
junäd^ft  gleic^fam  nur  Eingeworfene  @ebanfenI5rner  gu  bead^ten, 
bie  und  fp&tcr  aU  Sl^eile  einer  funbamental  geworbenen  Seigre 
wieber  erftd^tUd^  waren;  wie  Diele  gundd^ft  nur  ungenügenben 
(Srfolg  gewd^renbe  Slnl&ufe  l^atten  wir  ju  Derfolgen,  fold^e  ju- 
crft  gang  DereingeÜ  oortommenbe,  bann  fld|  mel^renbe  Äörner  gu 
einem  ©tein  gu  Dereinigen,  weld^er,  für  eine  gewiffe  ^tit  we* 
nigftenS,  als  tauglid^  gur  ©egrünbung  attgemeinerer  ©etrad^t* 
ungen  erfd^eine.  Unb  wie  frud^tbar  wirlteu  bann  9lnfld^ten,  bie 
auf  neu  erfaßten  unb  felbft  nod^  beftreitbaren  ©ebanten  be^ 
TU^enb  bei  aSielen,  wenn  gleid^  nur  oorüberge^enbe  3uftimmung 
fanben,  aud^  bei  ©old^en,  bie  fie  beldmpften,  felbft  wenn  $)iefe 
fld^  beä  ©influffeä  jener  2lnfid^ten  auf  bie  31uSbilbung  i^rer 
eigenen  nie  bewußt  würben. 

3urüdgetreten  auS  bem  Äreife  ber  jefet  nod^  ©influfe  iiUn^ 
ben  SBorfteHungen  flnb  atlerbingä  aud^  wandle,  weld^e  frül^er 
old  wid^tige  ober  für  33iele  felbft  alä  wapgebenbe  erfd^ienen: 
Dorgugäweife  fold^e ,  in  weld^en  ber  gonualiSmuä  Dorwaltete. 
erhalten  unb  burd^  bie  il^nen  gu  %^til  geworbenen  9lbdnber^ 
ungen  unb  aSerooUftänbigungen  gleid^fam  oerjüngt  l^aben  fid^ 
anbere  unb  namentlid^  fold^e,  weld^e  auä  ber  ©erüdfid^tigung 
bed  SftealeU;  au§  ber  (Srfaffung  beg  tl^atfdd^lid^enSSerl^altend  ber 
.Körper  unb  bem  Seftreben,  bem  in  biefer  JRid^tung  (Srfannten 
einen  aUgemeineren  SluSbrud  gu  geben,  l^eroorgingen.  SRod^  ein« 
mal  würbe  id^,  wdre  bie  ^nfül^rung  dou  S9eifpielen  nötl^ig,  an 
bie  Seigre  Don  ben  gufammengefcttcn  JRabicalen,  bann  an  bie 
Don  ben  mel^rbafifd^en  ©duren,    an  bie  ©ubftitution8*2;]^eorie 
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erinnern ,  aber  f o  gal^Ireiti^  bringen  p^  SBelege  für  baS  eben 
®efagte  anä  weiter  jiirürfliegenber  wie  au§  un§  näherer  3«* 
auf,  bag  i(^  hierbei  nid^t  gu  Derroeilen  braud^e. 

©ei  bem  ©treben,  Il^eorien  gu  geben  olS  @runblagen  für 
bie  ^u)ammenfaffung  DOn  tbatfdd^Iid^  @ouftatirtem  unb  aß 
9lusgang3pun!te  für  bie  Sluffud^ung,  ol8  fieitffiben  für  bielaf- 
finbung  uon  3:l^atfäd)li(i^em,  —  I^eorien  oufguflellen  al§  aD- 
gemeincre  SJetrad^tungen  für  erfal^rungSgemdl  ge[tgefleHte§, 
welche  Folgerungen  geftatten,  bie  roieberum  erfal^rungSgemäfe  ju 
prüfen  feien,  —  bei  bicfem  Streben  l^at  bie  ©l^etnie  i^ren  6^ü^ 
rafter  afö  ©rfal^rungäroiffenfd^aft  pd^  bemal^rt,  unb  ne  wirb  fwl 
il^n  aud^  bei  bcr  fflenu^ung  uon  SSorfteUungen,  bie  an  pd^  jebfr 
birecten  ßontrole  burd^  SBeobad^tung  ober  aSerfud^  ungugdngliil 
pnb,  beroal^ren,  fo  lange  pe  pd|  bemüht  ip,  bag  biefen  2?or» 
Peilungen  nur  in  jenem  ©inne  eine  ©ebeutung  sufommt.  3'^ 
Don  ben  ©etrad^tungäroeifen ,  roeld^e  al8  f.  g.  S.^eoricn  in  ber 
ßl^cmie  nad^l^altigeren  @inpu§  ausgeübt  l^aben,  fuüpfte  an  eine 
txf)thlid)t  aSerme^rung  beS  enipirifd^en  SBiffenä  an;  ber  ©turj 
jcber,  Dorüberge^enb  l^errfd^enb  gerocfencu  fie^re  würbe  burift 
rocitergcl^cnbe  Sead^tung  oon  fd^on  früher  SöSal^rgenonimencin, 
burc^3iifii9^^^9  t)Ou  neuem  empirifd^  Grfennbarem  l^erbeigefül^rt. 

)}lo6)  ^at  \xä)  für  bie  ß^emie  feine  2:]^eorie  auögebilbet, 
meldte  oon  einem  bepimmten  ^^rincip  auege^enb  alle  SRefultatc 
ber  ©rfal^rung  als  not^roenbige  ©onfequcujen  auS  bem  erpcren 
in  geuügenber  SBeife-  abguleitcn  Derfud^eu  fann.  S5ie  Jebrcn, 
welche  in  ber  ßl^cmie  als  t^eoretifd^e  begeid^net  werben,  pnb 
immer  nod^  nur  fold^e,  bie  ben  nad^  eingelnen  SRid^tungen  bin 
in  weiterem  ober  engerem  Umfang  pon  ber  prattif^en  6^emie 
erlangten  ©rgebniffen  gemdß  geformt  für  biefe  eine  3^)ammem 
faffung  geraderen,  ober  ein  ©ilb  bafür,  wie  man  biefe  als  unter 
pd^  in  3i^fammenl;ang  pel^enb  ben!en  !5nne.  gür  bie  SBcjie^^ 
ungen  gmifd^en  mcl^reren  Jl^atfad^en  wirb  ein  2luSbrutf  gegeben, 
ber  pd^  berodl^ren  fann  für  ben  2lnfd^lu§  neu  eutbecfter  ober 
felbp  üovauS^^nfel^eiibcr  au  bereits  fepgepellte.  ^^luer^alb  ieber 
2lbt{)eiluug  ber  6f)emie    taun  uod^  eine  neue  i^atfac^c  an  nc| 
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oon  großer  SBid^tigfcit  fein,  aber  für  eine  Slbtl^cilung  ber  ß^cmie 
oor  einer  anberen  l^at  jefet,  loa^  bie  2luffaffunq  neuer  Z\)aU 
\aiftn  unb  bie  ©ntroirrung  uon  uorl^er  ^^fömmcngemorfenem 
betrifft,  uoriiugöroeife  uad^  Sern,  roaä  für  bie  ©egiel^uugen  gu 
anberen  Il^atfad^eu  barauä  l^eruorgel^t ,  ober  nad^  ber  geraöl^n- 
Krisen  ©prad^roeife  unter  bem  t^eoretifd^en  ©efid^täpunft,  ^n- 
tereffe.  ©troaä  uufrimmetrifd^  f)at  fld^  in  fo  fern  bie  Sl^emic 
jefet  entroidfelt,  wie  auc^  in  ber  ^infld^t,  ba§  bie  für  baö  eine 
—  trot  ber  ©eroinnung  neuer,  bie  an  ^ä)  nur  fünftlid^e  9lb= 
grengung  ber  organifd^en  ©l^emie  uon  ber  unorganifd^en  mel^r 
nod^  alä  Dorl^cv  Derroifd^enber  ©rfal^rungcn,  im  ©angen  immer 
uod^  Don  bem  anberen  gefd^ieben  gel^oltene  —  ©ebiet  unentbeJ^r« 
lid^  geworbenen  SSorftettungen  nod^  nid^t  in  gleid^em  @rabe  aud^ 
auf  bem  onberen  frül^er  l^errfd^enb  geroefene  SSorftettungen  unb 
auf  il^uen  bcrul^enbe  2luöbrud3n)eifen  entbel^rlid^  gu  mad^en  oer- 
mod^ten.  5)o§  bie  gl^emie  bei  weiterem  93orfd^reiten  Staub* 
punftc  für  nod^  umfaffenbere  93etrad^tungen  gewinne,  burd^ 
iDeld^e  jlefet  fid^  gegenüberftel^enbe  2lnfid^ten  auägeglid^cn  werben, 
jjefct  nur  in  gegwungener  SGBeife  gu  35eutenbeä  eine  einfad^erc 
aiuffafjungerl^ält,  bürfen  wir  l^offen,  wenn  aud^  wol^t  für  lange 
nod^  nid^t  auf  bie  ©eftattung  be§  ©pftcmeä  ber  ©l^emie  gu  einem 
als  abgefdötoffen  angufel^enben :  al8  einem  fo  weit  in  feinen 
©runbgügen  auägebilbeten ,  bafe  oon  ber  3"'w>ift  "^^  ^^^  ^In* 
wenbung  unb  ©urd^fül^ruug  berfelben  in  atten  cingetnen  Partien 
ju  erwarten  wdre. 
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«a^cn  140,  143,  158-161,  165. 

©eccaria  163. 

©e(^cr  40,  42,  43,  45,  51,  109, 
110,  112,  125-127,  136,519. 

©ecquerel,  Sl.  (£,  635,  639,  640. 

©ecqueret,  (g.,  641,  651. 

öetlftcin  697. 

©crgman  75,  82—84,  90,  9G,  98 
-100,  102-104,  106-108, 
112,  113,  117,  119,  120,  122- 
12.),  130,  132,  139,  143,  144' 
177,  1«2,  192,  199,  200,  2^17, 
220,  221,  223,  228,  229,  247, 
24S,  252,  264,  274,  520. 

»ern^arbi  40-?. 

©ertagnini  681,  690. 

©crt^elot  664,  673,  676,  691,  699, 
782—784. 

©ert^oHet,  51.,  305,  338. 

©ert^oUet,  (£(.  £.,  86-88,  132, 
133,  141,  203,  227—243,274, 
275,  277,  278,  282,  295,  303, 
306,  307,  320,  338,  354,  363, 
899,  400,  433,  455,  462,  463, 
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4€r.,  4^.7.  475,  4%5.  525,  526, 
52-,  635,  682. 
©erielini  211  —  21o.  251,  277. 
311-333,  358.  360,  362-377, 
379,  390,  391,  394-397,416, 
41%-423.  426-430,  433,  442 
-444,  446-450,  456,  457- 
462,475-4^,  486  488,493, 
495,  496,  499,  506—517,526, 
532-539,  542,  543,545,  547- 
549,551 — 553,  555 — 565,  567» 
569—571,  573-578, 583,;  84. 
588—594,  599,  601,  6^7,609, 
611-616,  619-626,629,  634 
-636,  615,  648,  602-654, 
658  -  66 1 ,  663-665, 670,  679, 
f.8^1,  6S2-  684,  687,  689,  704, 
711,  719,  720,  723,  724,  72?] 
731,  736,  737,  754,  768,  769^ 
808,  83ri,  8:i6,  837. 

Cfubant  406—408. 

^intau  638. 

»iot  403,  555,  636,  641. 

93ifc^of  648. 

«jlad  57—60,  6^88-90,98,  102, 
114,  130,  132,  143,  144,  153. 

©lagben  142,  189. 

eiand)et  699. 

Slomftranb  655. 

©05,  5.  be  Ic,  39. 

©oer^oöe  f.3,  54,  281. 

©öttßcr  704. 

»oOftäbt,   aibert  üon,    ügl.  Sllbert 
ber  (9roge. 

©onbt  303. 

©ondborff  444. 

«out«  690. 

©ouüa^,  b.  3.,  444,  552,  554,  568, 
569. 

©ouffingoutt  636,  648. 
)eoutron«(S^ar(arb  668,  686. 
©o^Ie  35  —  40,   44,  48,  90,  92, 

103,  109,  122,  127,  129,  162,' 

163,   215,  281. 


Orocoavl  6e?.  669,  685. 

f^TOBbt  95. 

«lobie  634,  689,  690,  741. 

9nnBni  667. 

ihoofr  634. 

©rong^OR  89. 

Cnigiuitelü  304. 
!  Onnnier  646. 

fdudfoli  308,  406,  444. 
;  Cndle  89. 
'  Ondtim  696. 

«uff,  ^.,  639,  654. 

«uff,  ^.  fi.,  784,  785,  804,  821 

«nffon  94,  160. 

«unffu  215,  624,  635,  636,  640, 
j        641,  644-646,  648,655,  656, 
664,  696,  774. 

«uff9  447,  688. 

«utitroto  831. 

Sagniorb  be  la  Xoitr  667. 

Sa^ourd  576,  638,  687,  689,  690, 
e;9l,  694,  696,  698,  703. 

Ganniijaro  675,  838,  839. 

dopitaint  699. 

(Earltdle  433. 

(Eoüenbif^  67-76,  83,  90,  98,99, 
102,  114,  120,  122,  124,  130, 
132,  138,  140—142,  183,  186 
—  190,  194-197,  200,  220, 
223,  248,  249,  271,  336,  384. 

(Sa&entou  700. 

^amd  ^88,  690,  705,  715,  739, 
759. 

e^eneoiy  306,  679. 

C^^erubtn,  $ater,  162. 

(S^et)i0ot  448. 

C^cürcul  527,  539,  541,  544,  557, 
668,  674,  685,  690,  695,  704, 
782. 

^io^ia  677,  681,  686,  688,  76j. 
776,  803. 

(Starl,  2;^.,  442,  561,  589. 

(Skubet  657. 


92amencegi{ifr. 
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(Elaud,  a.,  213,  657,  659. 
(Element  303,  305. 

(StoSa  703. 
(Slouet  663. 
@;oUn  552,  704. 
(Soucrbc  693. 
Glou^cr  827—829. 
(&ouitox9  213,  445,  474. 
(SratDforb  505. 
Gronftebt  96. 
(SrooTed  215. 
(Sruüf^anl  303. 
(Srum  704. 
(SuDier  89. 


^aguerre  640. 

5)aIton  244,  282,  284-300,  302 
—304,  310,  311,  317,  318, 
319,  321,  323,  337,  338,  340 
-342,  34 j— 348,  351,  367- 
362,  369,  370,  378,  379,  383, 
385,  528,  531,  558,  636,  767, 
830. 

Manien  639,  640. 

5)arcet  307,  455. 

^aubr^e  635. 

3)a09,  d.,  450,  699. 

a)QD9,  §.,  211,212,  301,312,318, 
339,  383,  385-387,  430,  433, 
441,  442,  444,  44.),  450— 459, 
462-465,467—478,  486,  488 
-491,  493,  494,  496,  498, 
500—509,  555,  588,  598. 

5)a09,  3-,  443,  444,  447,  449, 
471. 

^ebud  692,  693. 

^eiman  303,  432. 

^etametl^erie  143. 

^efatnd  693. 

^edcotUd  213. 

^edfoffed  664. 

3)^«omtc«  303,  306. 

^effaigned  678,  685. 


^eüiOe,  $.  ©ainte-CTUttre,  639,  661, 

653,  654,  656,  699. 
^e^eu;  304. 
^iberot  94. 
S)todconbed  7. 
2)öbcrcincr  441,   442,    450,  527, 

539,  543,  545,  562,  664,  666, 

674,  689,  692,  694. 
%)xapn  641. 

%)]if)amti  bu  Wtonctan  56,  96. 

3)uIong  390,  394—396,  441,  442, 
444,  475,  491—496,498,  545, 
588,  598,  636,  637,  835,  836, 

5)itma«  89,  392,  424-428,  430, 
431,  437,  438,  448,  514,  552. 
553,  563—565,  568,  569,  572, 
575,  576,591-593,603—609, 
614,  616—621,  626,  633,636, 
638,  667,  672,  674,  676,  680, 
686—690,  692— 694,697,  699r 
700,  704,  708—710,713,  716, 
719,  742,  743,  746,  764,  769, 
770,  796,  802,  811. 

^u^pa  676. 

3)utrod^et  637. 

(Sbelmen  635,  694. 
(Sbtoarbd  448. 
(Sfeberg  213. 
(Slfington  639. 
(Snget^art  442,  661. 
(Srbmann  392,  701,  704. 
(Srlenme^er  831. 
(Sttling  694. 

gfogct  690. 

Sfaraba^  433—436,  444,  481,  515, 
559,  560,  562,  603,  636,  639, 

675,  698. 
graute  637. 
gcd^ncr  516. 
gfepng  680,  687. 

gi^cr,  (&.  «.,  275-277,  296. 

gleümann  652. 
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9l(niteitttQtflet. 


Sfontana  192. 

fSforc^l^ammer  448. 

Sforbod  653. 

gfourcro^  87,  88,  132,  203,  213, 
304,  306,  398,  400,  527. 

Sfotoned  664. 

8rranflanb  680,  687,  696,  741, 758, 
773-776,788,803-805,  813, 
814,  815,  817,  819,  821,  835. 

grcm^  651,  653,  654,  656,  657. 

grrefeniud  645 

3rriebct  675. 

gfrilfc^c  699,  701. 

guc^«,  3.  «R.,  404,  405,  449,  634. 

(BaboUn  212. 

®a^n  96,  124,  645. 

®Qbam  499. 

Farben  698. 

Oaubin  633. 

®a^*Su|fac  211,  212,  278,  285, 
300,  334—342,  348,353,  354, 
358,  364,  365,  370-372,38«, 
406,  426,  431,  442  -  446,  449, 
4f5  457,465-469,471-475, 
480,  486,  488-490,493,  494, 
496,  529  -  532,  536—539,  546, 
549—553,556,  559—562,584, 
603,  636,  638,  646,  669,  682, 
683. 

®cber  13-16,  26,  95,  101. 

dJc^len  448. 

©eiger  664,  702. 

®^Ii«  653,  667,  681,  695. 

®cngcmbrc  306. 

®ent^  657. 

®eoffro^,  et.  3.,  55. 

©coffro^,  et.  af.,  55,  10(5. 

ÖJcr^arbt  599,  600,  620,  627—629, 
654,  658,  662,  665,  667,  674, 
686,  688,  689,  698,  700,  701, 
705,  708,  712—717,  721-729, 
731—737,  741-743,  746— 
U9, 769 -761,  763-766,  772, 


776,  780,  783,  789,  790,  793, 
794-796,  798,  801—803,  80.\ 
806,  808—811,  813,  817,819, 
821,  822,  825,  828,  830,  8S4, 
837,  838. 

(S^eutl^ft  697. 

mbH  657. 

eiilbert  476,  477. 

®lQbftone  635. 

O^Iauber  31. 

(Umelin,  (S.  ®.,  446. 

©mclin,  ß.,  388,  391,  422,  423, 
432,  440,  482,  516,  546,  584, 
589,  662,  663,  682,  684,  710. 
719,  731,  738,  740,  830. 

®oru^''?cfanej  691. 

OirQl^am  442,  585—587,  637,  6:.2r 
658,  692. 

(S^regor  218. 

Oren  525. 

©riffin  589. 

®ro«  657. 

©rott^ug  506. 

®rooe  639,  640. 

ÖJucfelbergcr  6b9. 

©uimet  446. 

®u^ton  bc  SWorocQu  87,  132,  203. 
204,  274,  275. 

^Qibingcr  634. 
$a(fd  160. 
^atc^ctt  213. 
^ant)  398—401,  403. 
^cinft  685. 
$cIIot  56. 

^clmont,  3.  «.  oan,    28—31,  35 
60,   109,   114,  127,    129,    28l! 
$cnnebcrg  652. 
^ennctt  676,  693. 

$cnr9,  ©.,  306,  462,  465,  6.>9,  636- 
^ermann,  Ä.  @.  S.,  213. 
ipcrmann,  91.,  655. 
4)crfc^cl  642,  643. 
^eg  251,  637. 


9lamentegißet. 
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^'ööin«  282—284,  296,  383,  385. 
«^ifinger  212,  313,  320,  433,  499. 
^offmann,  g.,  53,  54,  58,  97,  103. 
^offmann,  !R.,  676. 
^ofmann,  ?r.  28.,   «23,   626,   658, 
659,  680,687,  691,  701-703, 
741,  754—756,  759. 
4)oIIanbu§,  gfaaf,  20. 
^ombcrg  55,  98,  246,  247. 
^oofe  116. 
^o^e  212. 

^outon-SobiUarbi^re  546. 
^oujeou  051. 
^otoarb,  ©.,  304. 
^umbolbt,  X  ü ,  337,  338. 
^unt,  eterr^,  749,  750. 

Sttncr  682. 

3acobi  639. 
3un(fcr  93,  109. 

Äanc   449,     461,    568,    569,    688 

704. 
Äoftncr  557. 
^at)  781. 
ÄcfuI6  676,  677,     798,   799,    802 

808,  803,  814,  817,818,  82o| 

824—827,  830,  839. 
Äibb  698. 
Äinbt  699. 

Äirc^^off,  ®.,  215,  644. 
Äirt^^off,  ®.  @.  (J,   666. 
Älman  119,   203,  204,   247,  248, 

252,  259,  262,  274,  282,  306,' 

400. 

Äla^rotl^  212,  213,  224,  238,239, 
334,  39 S,  399,  648,  683. 

StoUÜ  505,  648. 

Äolbc  622,  640,  664,  673,  677, 
680,  687,  696,  705,  711,  741, 
774,  780,  814-818,  832. 

Äoniiicf,  8.  (äJ.  bc,  669. 

Äraut  675. 

ftüfting  667. 


^ndcl  40—42,  50,  99,  127,  246. 

SQin))abmd  305. 

Cam^  215. 

Sonbolt  696. 

2anQloi^  653. 

ßaplacc  141,  142,  180,  189—192, 
195,   196,  203,  499. 

Laurent  599,  r05— 611,  614,  628, 
627-630,  665,  667,  668,672, 
686,  687,  C89,  691,  694,  698, 
701,  704,  710,  715,  716,  719, 
726-736,  740-744,  746,  748, 
749,  764,  771,  772,  808,  837- 

?autctnonn  678. 

fiaiitoercnbitrgl^  303. 

Saooifler  65,  66,  75,  83,  85—91, 
96,  102-105,  108,  113—115, 
127-  129,  132, 133,  136—205, 
207—212,  214,  217,  220-223, 
225,  231,  249,  250,  271,  272, 
278,  281,282,  301,  302,304— 
306,  312,  336,  451,  453,  458, 
462,  485,  497,  499,  505,  521- 
525,  527-529,  543,547,551, 
564,   582,  660. 

Scblonc,  gf.,  680,  68  7. 

ßcblonc,  $».,  399. 

i^efcbürc  32,  38. 

Scmcr^  32—34,  39,  55,  99,  102, 
246,  281,  519. 

Seroitf  668.' 

Sctoi«  95. 

SibQDiud  27,  28,  95. 

Slcblg  438,    539,  644,   559,   566, 

567,      571—576,      578-580, 

592-599,  603,611,  613,616, 

626,  629,  63.5,  646,  648,649, 

654,    661,     6()6— 668,     670, 

"672,675,  676,680,  683-689, 

'    692,  693,  700,  736,  737,  740, 

g753,';755,  770,  789,  810,  816. 

ßimpric^t  677,  801. ' 
Soetoel  636. 
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Sötoig  445,  696,  697,  740. 

Sotoig  304. 

auca  691. 

Sutt,  «a^munb,  17,  19. 
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SWocqucr  57,  92,  93,  95,  98,  100, 
108,  110,  113,  114,  120,125, 
126,  185,  191,  281,  520,  524. 
9Rabbre1I  652. 
SWagnu«  445,  657,  698. 
SWdaguH  600,  612,616,  620,  680, 

687,  694. 
gjlatiSfietb  698. 
SKarcct  443,  477. 
SDlatd^anb  392. 
SKotggraf  56,    95,    97,  98,    102, 

103,  142,  143,  215,  642. 
SKorgiterittc  646. 
tJlarignac    392,   393,    634,     651, 

853,  655. 
ajla^otD  116,  128. 
^txntdt  557. 
gjlcißncr,  Ä.,  406. 
Stellen«  622,  672. 
SKcu^nicr  191—193,  203. 
mUitx  643. 

mUon  600,  653,  694. 
mmtm,  e.,  396,  397,  409- 
419,  428,  429,  443,  448,  460, 
461,  613,  634,  635,  63^  673, 
688,  692,  693,  698,  705,  708, 
830. 

Sno^r  G46. 

g)?ongc  190,  194,  203. 

g]Ro|anbcr  212,  446,  655,  656. 

Füller  üon  aUcic^cnitcin  213. 

9KuIbcr  649. 

gWurra^  471. 

SWuSprQtt  702. 

iRcumann,  g.  (S.,  637,  836. 
«Reumann,  Ä.,  56. 
Sflic^olfon  433. 
m^pu  640. 


OMing  765,  766,  776,  777,  779- 
781,  793,  794,797,803-807, 
809,  810,  819,  825. 

Dcrfkebt  447,  505. 

Dfann  657. 

Otto  704. 


$oet»  t)an  trooftoii!  303,  432 
^atQCcIfu«  22-26,  29,  31,  32,  41, 

95,  113,  219. 
^aftcitr  634,  641,  642,  667,  685. 
$eItgot  572,  656,  676,  688-690, 

693,  694,  698 
^cüctier,  ©.r  306,  308. 
^cttctier,  3-,  69»,  700. 
^ctouje  607,  664,  667,  681,  686, 

693—695. 

$crfin  676. 

^crfoa  633,  705. 

Vtüi  394-396,  637,  835,  836. 

^e^rotte  658. 

«ßierrc  638. 

^iria  667-669,  677,  811,  816. 

^tattncr  645. 

^la^fQir  664,  683. 

Pitiiu«  7,  9. 

püdcr  644. 

«ßontiti  212,  456,  457. 

^orrct  682,  683. 

$ott  56,  97,  119,  128. 

^m\m  61-68,  70,  76,  89,  90, 
100,  114,  117, 120,  126,  132, 
140,     141,     144,    155,     lo7, 
160,161,163-165,167,  169, 
170,172,173,  177,181.185- 
189,  193,  204,  336,  432. 
$rouft  225-227,  231,  234     244, 
268    278,  279,  282,  304,  305, 
308,  320,  334,  338,  402,  406, 
408,  526,  528,  682. 
^rout  381,  382,  389,  422. 


ffiattDilti  658. 


9lainenreg{{ier. 


853 


dtatnmetdBerg  634,  648. 

9iel)tenbad^er  689. 

mcgnault   574,     614,     617,     620, 

636,  638,  645,  654,698     695, 

697,  700,  770,  836,  837. 
midi,  S.,  215. 
9?etc]^enbQd^  691,  699. 
IReifet  657. 
SRe^  128. 
mä)t  696. 
mic^tcr,    3.  ». ,    228,    250—281, 

295,  309,  810,  317,  818,  321, 

383,  884,  529,  537. 
m6)tn,  Zi).,  215. 
mio,  %.  3R.  bei,  218. 
maux  449. 

SRiDe,  9t.  be  la,  639,  651. 
»lobiquct  552,  613,  668,  704. 
»lod^Icbcr  648,  700. 
Wom6  bc  r3«Ic  393,  399. 
modcoe  641. 

«ofc,  ®.,  410,  634,  648. 
»lo|c,  $.,  213,     319,     442,    447, 

448,  645,  648,  653,  655,836. 
«ofc,  «.,  310. 

WoueHc,  ®.  g.,  101,  139,  497. 
fftüUiUt,  97^.  ^.,  527. 
»litngc  691,  701. 
»luola  639. 
8flut^erforb  100,  117. 

€age  192. 

eauffurc,  %f).  ».,  528,  531,  546. 

ec^eelc  75-83,90,96—100,  112, 
117,  122,  124,  132,  139,  165, 
180,  200,  304,  448,462,  467, 
521,  527,  640,  668,  666,  679, 
682. 

€d^cffcr  95. 
Schiel  716. 
Sd^ifc^Ioff  688 
Sd^lieper  687. 
@(^mibt,  (S.,  668. 
Cc^mitt  678. 


@4önbein  651,  704. 

€  (gröber  638,  738. 

©(^rottet  652,  654,  656. 

S6)toann  667. 

^(^toeigger  251,  267. 

2d)tDe^tx  696. 

eeebfcf  456,  641. 

<Sefftr5m  213,  448. 

@ell  699. 

©enonnont  635. 

€cTinert  31. 

Sertürner  698,  700. 

©eruHad  683,  698. 

©ilbermann  637. 

einit^,  !R.  «.,  251,  289. 

emit^fon  330. 

©oret  651. 

©oitbeiran  692,  699. 

©pencer  639. 

©tabel  53. 

©tabion  444,  475. 

©täbeler  688. 

©tal^l  44-57,  87,  90,  92,  98 
102,  110,112,  115,  118,  121, 
122,  125-127,131,136,  136, 
147—149,  154,  155,176,179, 
198,  201,  202,  219,  226,246, 
271,  397,  520,  660,  663. 

©tQ«  392,  398,  641,  667,  669, 
689,  692. 

©teffend  555. 

©tenl^oufe  704. 

©treder  649,  677,  678,  680,  813. 

©trome^cr   213,    403,    442,  448, 

449,  561,  562. 
&\x>an  643. 
©^(Diud  Dgt  ®o6,  g.  be  le. 

Xaä^tnini  98. 

2:ait  651. 

Xalbot  640,  642,  643. 

Xennant  213. 
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